


o M| 


CHINA MACHINE PRESS 


= 


实用 工程 材料 手册 


编 


孙 玉 福 


副 主编 ” 刘 胜 新 


参 


= 


= 


编 


[==] 


申 


EER 
吴 振 远 
李 立 碑 
EILE 


李 立 程 


王 瑞 娟 


陈 志 民 
张 锐 
徐 “e 
徐 丽 娟 
姚 F 





杨 红 霞 
EEE 
胡 中 华 
李 W 
柳 洪 洁 
邓 n 
陈 F 


汪 大 经 


陈 冰 品 
孙 华 为 
王 乐 军 
员 东 海 
KH PE 
KELA 
鲁 科 明 


mo mb bB 


付 建 伟 
王志刚 
R Wh 


FRR 


张 佳 楠 
ma 这 
毛 # 


ICIS 


路 
I A 





张 海 连 
陈 中 辉 
杨 娟 
颜 新 奇 
武 倩 倩 
EP 
张 素 红 


王 首 培 





任 玉 美 
KAF 
从 康 丽 
马 雪原 
杨 H 


本 一 以 
一 


+ — 7 
Ban t 





机 械 工 业 出 版 社 


本 手册 以 现行 的 
工程 材料 的 化 学 成 分 、 


面 的 内 容 。 其 
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日 关 标 准 资料 为 依据 ， 以 图 表 为 主 的 形式 介绍 了 常用 
产品 种 类 及 状态 、 尺 寸 规格 、 使 用 范围 等 方 
主要 内 容 包括 : 金属 材料 基础 资料 、 生 铁 和 铁合金 、 铸 铁 和 










































































铸 钢 、 结 构 钢 、 工 具 钢 、 不 锈 钢 和 耐 热 钢 、 铝 及 铝 合 金 、 铜 及 铜 合 金 、 镁 
及 镁 合金 、 锌 及 锌 合金 、 饮 及 饶 合 金 、 旬 及 镍 合金 、 稀 有 人 金属 及 其 合金 、 
贵金属 及 其 合金 、 特 殊 合金 、 塑 料及 其 制品 、 涂 料 、 腻 子 和 密封 胶 、 润 滑 
材料 、 橡 胶 及 其 制品 、 胶 粘 剂 和 胶 粘 带 、 陶 瓷 、 玻 璃 、 水 泥 、 其 他 常用 工 
程 材 料 。 本 手册 采用 了 最 新 相关 标准 ， 内 容 新 颖 全 面 ， 结 构 安 排 合理 ， 查 
阅 快捷 方便 ， 具有 极 强 的 实用 性 。 





本 手册 可 供 机 械 、 
的 工程 技术 人 员 、 








nÆ 台 金 、 WE, 建筑 、 纺织 、 

















电力 、 航 空 航天 等 行业 








营销 人 员 使 用 ， 也 可 供 相关 专业 在 校 师 生 参 考 。 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


实用 工程 材料 手册 / 孙 玉 福 主 











工业 出 版 社 ，2014. 8 
ISBN 978 -7 -111 -47160 -8 


















































编 . 一 北京 : 机 械 


1.32... I.7- M. 中 工程 材料 -手册 
IV. (DTB3-62 
中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2014) 第 136935 号 
机 械 工业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
策划 编辑 : 陈 保 华 ”责任 编辑 : 陈 保 华 
版 式 设计 : 霍 永明 责任 校对 : 张 莉 娟 ” 李 锦 莉 
责任 印 制 : 刘 J 
北京 京 丰 印 刷 厂 印刷 
2014 年 9 月 第 1 版 . 第 1 次 印刷 
184mm x260mm - 82 印张 . 2 插页 . 2017 T 


0 001— 2 500 册 





标准 书号 : ISBN 978 -7 -111 -47160 -8 





定价 : 219. 00 元 


L 








几 购 本 书 , 如 有 缺 页 、 倒 页 、 


电话 服务 
社 服务 中 














Ù: 
一 部 ， 
— Hp: 


HPA: 


策 X| 编 辑 : 


(010) 88361066 
(010) 68326294 
(010) 88379649 
(010) 88379203 
(010) 88379734 


脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 


网 络 服务 
教材 网 : 
机 工 官网 ，http: //www. cmpbook. com 
机 工 官 博 : http: //weibo. com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


http: //www. cmpedu. com 





工程 材料 是 各 种 工程 上 使 用 的 材料 ， 
程 中 所 应 用 的 工艺 材料 。 工 程 材料 按 其 
一 般 又 分 为 钢铁 材料 
非 金属 材料 又 可 分 为 无 机 3 


材料 
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(黑色 金属 








质 基 础 ,广泛 应 用 于 机 械 、 冶 金 、 化 工 、 
能 源 、 仪 器 仪表 等 工程 领域 ， 用 来 制造 工程 构件 、 工 具 和 各 类 机 械 零 部 件 ， 是 国民 经 济 
建设 的 重要 生产 资料 。 





随 着 我 国 





为 了 给 广大 工程 技术 人 员 在 生产 实践 中 


供 技术 支持 ， 
标 ， 














资料 ， 进 


本 手册 共 25 章 ， 主 要 内 








属 ， 
材料 ) 和 非 铁 金属 材料 (有色 金属 材料 ) 两 类 。 
FE 金属 材料 和 有 机 高 分 子 材 料 两 类 。 工 程 材料 是 工业 生产 的 物 


一 人 
— 


r 
是 用 于 制造 各 类 零件 、 构 件 的 材料 和 在 制造 过 
入 可 分 为 金属 材料 和 非 金属 材料 两 大 类 。 人 金属 


建筑 、 纺 织 、 电 力 、 航 空 航天 、 车 辆 、 船 舶 、 





科学 技术 的 进步 和 生产 技术 的 不 断 发 展 ， 工 程 材料 的 品种 规格 日 益 增多 。 
能 正确 选材 、 合 理 用 材 、 提 高 工程 及 产品 质量 提 











行 科学 系统 的 归纳 总 结 后 ， 


容 包括 : 金属 


我 们 在 总 结 多 年 工作 经 验 的 基础 上 ， 全 面 收集 核实 了 有 关 工 程 材料 的 最 新 
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写 了 这 本 手册 。 
材料 基础 资料 、 生 铁 和 和 铁合金、 铸铁 和 和 铸 钢 、 














结构 钢 、 工 具 钢 、 不 锈 钢 和 耐 热 钢 、 馈 及 馈 合 金 、 铜 及 铜 合金 、 镁 及 镁 合金 、 锌 及 锌 合 


£. 
及 其 
玻璃 、 水 泥 、 














在 编写 过 程 中 ， 我 们 全 面 核实 查 对 了 现行 的 工程 材料 相关 国 
常用 、 够 用 ”的 编写 原则 。 手 册 以 
明了 ， 数 据 齐 全 、 精 确 可 靠 ， 便 于 读者 迅速 查阅 。 

刘 胜 新 、 王 瑞 娟 、 潘 继 民 任 副 主编 。 参 加 编写 的 人 员 有 : 


料 ， 强 调 “ 最 新 、? 


简 法 


+, Hi 


本 手册 由 和 孙 玉 福 任 主编 ， 
王 金 荣 、 陈 志 
TE, KEA, FIE Ra RE ZE ta, 








其 他 常用 工程 材料 。 





























EM. SA, 











钛 及 钛 合金 、 镍 及 镍 合金 、 稀 有 金属 及 其 合金 、 贵 金属 及 其 合金 、 特 殊 合金 、 塑 料 
制品 、 涂 料 、 腻 子 和 密封 胶 、 润 滑 材 料 、 橡 胶 及 其 














制品 、 胶 粘 剂 和 胶 丫 带 、 陶 次 、 





家 标准 和 行业 标准 次 


图 表 结 合 的 形式 为 
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在 本 手册 的 编写 过 程 中 ,参考 了 国内 外 同行 的 大 量 文献 资料 和 相关 标准 
À M £ 25 3 S; 


由 于 我 们 水 3 
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1.1 金属 材料 的 分 类 
1.1.1 生铁 的 分 类 


生铁 的 分 类 如 表 1-1 所 示 。 


分 类 方法 | 分 类 名 称 


表 1-1 生铁 的 分 类 
说 y 


金属 材料 基础 资料 
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炼 钢 生 铁 | 高 





〈 硫 的 质量 分 数 不 大 于 0. 08% 
E 铁 质 硬 而 脆 ， 断 口 








炼 钢 用 的 生铁 ， 一 般 含 硅 量 较 低 〈 硅 的 质量 分 数 不 大 于 1.25% ) ， 含 硫 量 较 





) 。 它 是 炼 钢 用 的 主 





呈 和 白色， 所 以 也 叫 白 口 铁 





要 原料 ， 在 生铁 产量 中 占 80% ~90% 。 炼 钢 








铸造 生铁 | 量 稍 低 〈 硫 
铁 ， 其 断口 为 灰色 ， 





指 用 于 铸造 各 种 铸件 的 生铁 
的 质量 分 数 不 大 于 








° 








所 以 也 叫 灰 口 铁 


俗称 翻 砂 铁 。 一 般 含 硅 量 较 高 〈 硅 的 质量 分 数 达 4. 0% ) ， 含 硫 
.06% ) 。 它 在 生铁 产量 中 占 10% ~20% ， 是 钢铁 三 中 的 主要 商品 











sexs A 
站 不 含 其 也 合金 元 








素 的 生铁 ， 如 炼 钢 生铁 、 


铸造 生 














铁 都 属于 这 一 类 生铁 












































共生 人 金属 〈 如 铜 、 钒 、 镍 等 ) 的 铁 矿 石 或 精 矿 ， 或 用 还 原 剂 还 原 而 炼 成 的 
铁 ， 它 含有 一 定量 的 合金 元 素 (一 种 或 多 种 ， 由 矿石 的 成 分 来 决定 ) ， 可 用 
也 可 用 于 铸造 


























按 化 学 
成 分 分 类 | 特种 生铁 
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铁合金 和 











及 稀土 合金 
炉 铁合金 、 











1.1.2 铸铁 的 分 类 
铸铁 的 分 类 如 表 1-2 所 示 。 


REIRI) 











天 然 合金 生铁 不 同 之 处 ， 是 在 炼 铁 时 特意 加 入 其 他 成 分 ， 炼 成 含有 多 种 合金 
元 素 的 特种 生铁 。 铁 合金 是 炼 钢 的 原料 之 一 ， 也 可 用 于 铸造 。 在 炼 钢 时 作 钢 的 脱氧 剂 和 
I 剂 ， 用 以 改善 钢 的 性 外 
HIER, MER MER BER HERE EER, DER, BEER, WER, RER HER, ERE 
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表 1-2 铸铁 的 分 类 











金 的 品种 很 多 ， 如 按 所 含 的 元 素来 分 ， 可 分 











等 ， 其 中 用 量 最 大 的 是 锰 铁 、 硅 铁 和 铬 铁 ; 按照 生产 方法 的 不 同 ， 可 分 为 高 
电炉 铁合金 、 炉 外 法 铁合金 、 真 








空 碳 还 原 铁合金 等 
























































分 类 方法 | ”分 类 名 称 说 明 

T 1) 这 种 铸铁 中 的 碳 大 部 分 或 全 部 以 自由 状态 的 石墨 形式 存在 ， 其 断口 呈 灰 色 或 暗 灰 色 。 
gespe) KORR [RORRDIKRE RRR, MARG 

“So 2) 有 一 定 的 力学 性 能 和 良好 的 可 加 工 性 ， 在 工业 上 应 用 普遍 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
分 类 方法 | ”分 类 名 称 说 g 
1) 白 口 铸铁 是 组 织 中 完全 没有 或 几乎 完全 没有 石墨 的 一 种 铁 碳 合金 ， 其 中 碳 全 部 以 渗 碳 
体形 式 存在 ， 断 口 呈 白 亮色 
2) 硬 且 脆 ， 不 能 进行 切 前 加 工 ， 工 业 上 很 少 直 接应 用 其 来 制造 机 械 零件 。 在 机 械 制造 
口 铸铁 ”| 中 ， 只 能 用 来 制造 对 耐 磨 性 要 求 较 高 的 机 件 
s 3) 可 以 用 激 冷 的 办 法 制造 内 部 为 灰 口 铸铁 组 织 、 表 层 为 白 口 铸铁 组 织 的 耐 磨 零件 ， 如 火 
颜色 分 类 车 轮 圈 、 轧 辊 、 旬 锋 等 。 这 种 铸铁 具有 很 高 的 表面 硬度 和 耐 磨 性 ， 通 常 又 称 为 激 冷 铸铁 或 准 
硬 铸 铁 
gogg | _ 这 是 介 于 自 口 儿 铁 和 大 口 铸铁 之 间 的 一 种 铸铁 ， 其 组 织 为 珠光 体 + BDI + FUE, W 
灰白 相间 的 麻 点 状 ， 故 称 麻 口 铸铁 。 这 种 铸铁 性 能 不 好 ， 极 少 应 用 
>. 普通 铸铁 是 指 不 含 任何 合金 元 素 的 铸铁 ， 一 般 常 用 的 灰 铸铁 、 可 锯 铸 铁 和 球墨 铸铁 等 都 属 
普通 铸铁 | 
按 化 学 于 这 一 类 铸铁 
| 普通 铸铁 内 有 意识 地 加 入 一 些 合金 元 素 ， 以 提高 铸铁 某 些 特殊 性 能 而 配制 成 的 一 种 高 级 
á 铸铁 ， 如 各 种 耐 创 、 耐 热 、 耐 磨 的 特殊 性 能 铸铁 ， 都 属于 这 一 类 铸铁 
1) 灰 铸铁 中 碳 以 片 状 石墨 形式 存在 
zase 2) 灰 铸铁 具有 一 定 的 强度 、 硬 度 ， 良 好 的 减 振 性 和 耐 磨 性 ， 较 高 的 导热 性 和 抗 热 疲劳 
i 性 ， 同 时 还 具有 良好 的 铸造 性 及 可 加 工 性 ， 生 产 工艺 简便 ， 成 本 低 ， 在 工业 和 民用 生活 中 得 
到 了 广泛 的 应 用 
1) 孕育 铸铁 是 铁 液 经 孕育 处 理 后 获得 的 亚 共 唱 灰 铸 铁 。 在 铁 液 中 加 入 孕育 剂 ， 造 成 人 工 
ama | 晶 核 ， 从 而 可 获得 细 昌 粕 的 珠光 体 和 细 片 状 石墨 组 织 
a 2) 这 种 铸铁 的 强度 、 塑 性 和 韧性 均 比 一 般 灰 铸铁 要 好 得 多 ， 组 织 也 较 均匀 一 致 ， 主 要 
来 制造 力学 性 能 要 求 较 高 而 截面 尺寸 变化 较 大 的 大 型 铸铁 件 
1) 由 一 定 成 分 的 白 口 铸铁 经 石墨 化 退火 后 获得 ， 其 中 碳 大 部 或 全 部 以 团 架 状 石墨 的 形式 
按 生产 方 nima 。 | 在 在 ， 由 于 其 对 基体 的 破坏 作用 比 片 状 石墨 大 大 减轻 ， 因 而 比 灰 铸铁 具有 较 高 的 初 性 
法 和 组 织 ay 2) 可 锻 铸 铁 实际 并 不 可 以 银 造 ， 只 不 过 具有 一 定 的 塑性 而 已 ， 通 常 多 用 来 制造 承受 冲击 
性 能 分 类 载荷 的 铸件 
1) 球墨 铸铁 是 通过 在 浇注 前 往 铁 液 中 加 入 一 定量 的 球 化 剂 〈 如 纯 镁 或 其 合金 ) 和 墨 化 剂 
( 硅 铁 或 硅 钙 合金 ) ， 以 促进 碳 呈 球状 石墨 结晶 而 获得 的 
2) 由 于 石墨 旦 球形， 应力 大 为 减轻 ， 因 而 这 种 铸铁 的 力学 性 能 比 灰 铸铁 高 得 多 ， 也 比 可 
球墨 铸铁 “| 外 铸铁 好 
3) 具有 比 灰 铸铁 好 的 焊接 性 和 热处理 工艺 性 
4) 和 钢 相 比 ， 除 塑性 、 芽 性 稍 低 外 ， 其 他 性 能 均 接近 ， 是 一 种 同时 兼 有 钢 和 链 铁 优点 的 
优良 材料 ， 因 此 在 机 械 工 程 上 获得 了 广泛 的 应 用 
这 是 一 种 具有 某 些 特性 的 铸铁 ， 途 的 不 同 ， 可 分 为 耐 磨 铸铁 、 耐 热 铸铁 、 耐 蚀 多 
pra | 这 是 一 种 具有 革 些 特性 的 铸铁 ， 根 据 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 耐 麻 针 铁 、 硬 热 铸 饮 、 而 伺 铸 铁 





1.1.3 钢 的 分 类 
钢 的 分 类 如 表 1-3 所 示 。 





等 。 这 类 铸铁 大 部 分 都 














届 于 合金 铸铁 ， 在 机 械 制造 上 应 用 也 较为 广泛 
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表 1-3 钢 的 分 类 










































































































































































































































































































































































































































































分 类 名 称 B 明 
1) 指 用 平 炉 炼 钢 法 炼 制 出 来 的 钢 
| 2) 按 喇 衬 材料 不 同 ， 分 酸性 平 护 钢 和 磊 性 平 护 钢 两 种 。 般 平 炉 钢 都 是 碱 性 的 ， 只 
入 | 有 特殊 情 况 下 才 在 胺 性 平 沪 内 并 市 
| D 平 炉 让 钢 法 具有 原料 来 源 广 、 设 备 容量 大 、 品 各 多、 质量 好 等 优点 。 平 仿 钢 以 但 
曾 在 世界 钢 总 产量 中 证 绝对 优势 ， 现 在 世界 各 国有 停 建 平 护 的 趋势 
4) 平 炉 钢 的 主要 品种 是 普通 碳 素 钢 、 低 合金 钢 和 优质 矶 素 钢 
1) 指 用 转炉 炼 钢 法 炼 制 出 来 的 钢 
/| p| 2) 除 分 为 股 性 转炉 铅 和 三 性 转 坊 铅 外 ， 还 可 分 为 底 史 转炉 铅 、 仙 哆 转炉 钢 、 项 以 和 
ERREA S | 2084084. AUUE, ANAA 
I 3) 我 国 现在 大 量 生产 的 为 侧 惧 碱 性 转炉 钢 和 氧气 项 歇 转炉 钢 。 氧 气 项 歇 转 炉 钢 有 生 
产 速度 快 、 质 量 高 、 成 本 低 、 投 资 少 、 基 建 快 等 优点 ， 是 当代 炼 钢 的 主要 方法 
4) 转炉 钢 的 主要 品种 是 普通 碳 素 钢 ， 氧 气 项 吹 转 炉 也 可 生产 优质 碳 素 钢 和 合金 
Ba: ME TET 
方法 | 2) TARIAN, BGPA, KERRAN, BAH, EEH, i 
分 类 METLE 
3) 工业 上 大 量 生产 的 主要 是 碱 性 电弧 炉 钢 ， 品 种 是 优质 碳 素 钢 和 合金 钢 
y) D BARREKA, URTA, AES 
a 2) Btisaositaotii, MAN, KMENE 
p| 3) RAIA, ERRIA, PEMS 
4) 大 量 用 于 轧 制 普通 碳 素 钢 的 型 钢 和 钢板 
按 脱氧 程度 和 “| 镇 D 脱氧 完全 的 钢 ， 浇 注 时 钢 液 镇 静 ， 没 有 沸腾 现象 ， 所 以 称 镇 静 钢 
浇注 制度 分 类 | 静 | D 成 分 偏 析 少 ， 质 量 均匀 ， 但 金属 的 收缩 率 低 ( 缩 孔 多 ) ， 成 本 较 高 
钢 | 3) 通常 情况 下 ， 合 金 钢 和 优质 碳 素 钢 都 是 镇 静 钢 
半 | D 脱氧 程度 介 于 沸腾 钢 和 镇 静 钢 之 间 的 钢 ， 浇 注 时 沸腾 现象 较 沸腾 钢 愉 
镇 | 2) 钢 的 质量 、 成 本 和 收缩 率 也 介 于 沸腾 钢 和 镇 静 钢 之 间 。 生 产 较 难 控制 ， 故 目前 在 负 
i | 产量 中 占 比 例 不 大 
D 指 碳 的 质量 分 数 <2% ， 并 含有 少量 侨 、 硅 、 硫 、 克 和 氧 等 杂质 元 来 的 铁 碳 合金 
2) 按 钢 中 合 碳 量 分 类 
低 碳 钢 : 碳 的 质量 分 数 <0.25% 的 钢 
碳 素 钢 中 左 钢 ， 碳 的 质量 分 数 为 >0.25% ~0.60% 的 钢 
高 碳 钢 ， 碳 的 质量 分 数 >0. 60% 的 钢 
kupa 3) 按 钢 的 质量 和 用 途 的 不 同 ， 又 分 为 普通 碳 素 结构 钢 、 优 质 碳 素 结构 钢 和 矶 素 工具 钢 
成 分 3 大 类 
分 类 D 在 碳 素 钢 基础 上， 为 改善 钢 的 性 能 ， 在 冶炼 时 加 入 些 合金 元 素 CR. EW. EE. 
S S M Gk WA TRN 
P 2) 按 其 合金 元 素 的 总 含量 分 类 











低 合金 钢 : 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 5% 








: 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 >5% ~10% 
: 这 类 钢 的 合金 元 素 总 质量 分 数 > 10% 
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( 续 ) 





3) HM 
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rp 
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U 
三 元 合金 钢 : ERER, RAI, e 22 Rh us 94, WER R MN H 
RNE 
四 元 合金 钢 : 指 除 铁 、 碳 以 外 ， 还 含有 另外 两 种 合金 元 素 的 钢 ， 如 硅 锰 钢 、 锰 硼 钢 、 铬 
锰 钢 、 铬 镍 钢 等 
多 元 合金 钢 : 
为、 硅 锰 钼 钒 钢 等 

















指 除 铁 、 碳 以 外 ， 还 含有 另外 3 种 或 3 种 以 上 合金 元 素 的 钢 ， 如 铬 锰 铁 





按 用 途 
分 类 


























1) 用 于 建筑 、 桥 梁 、 船 舶 、 锅 炉 或 其 他 工程 上 制造 金属 
于 大 多 要 经 过 焊接 施工 ， 故 其 含 碳 量 不 宜 





使 用 








2) 主要 类 型 如 下 














通 碳 素 结构 钢 : 按 用 途 又 分 为 一 般 用 途 的 普通 





通 
REEM: 按 
钢 











的 钢 ， 多 为 低 碳 钢 。 














过 高 ， 一 般 者 





了 是 在 热 轧 供应 状态 或 正 火 状 态 


碳 素 钢 和 专用 普通 碳 素 钢 
j 途 又 分 为 低 合金 结构 钢 、 耐 腐蚀 用 钢 、 低 温 用 钢 、 钢 筋 钢 、 钢 轨 钢 、 
4 和 特殊 用 途 专 用 钢 

















1) 用 于 制造 机 械 设备 上 的 结构 零件 











2) 这 类 钢 基本 








加 工 后 才能 使 用 
3) 主要 类 型 有 人 有 





上 都 是 优质 钢 或 高 级 优质 钢 ， 需 








质 碳 素 结 构 钢 、 合 金 结构 钢 、 易 切削 结构 钢 、 弹 簧 钢 、 


要 经 过 热处理 、 冷 塑 成 形 和 机 械 切 前 


深 动 轴承 钢 

















1) 指 用 于 制造 各 种 工具 的 钢 
2) 这 类 钢 按 其 化 学 成 分 分 为 碳 素 工具 钢 、 合 金工 
3) 按照 用 途 又 可 分 为 刃具 钢 (或 称 刀 
钢 ) 、 量 具 钢 



















































































RM). To An 



































1) 指 用 特殊 方法 生产 ， 具 有 特殊 物理 性 能 、 化 学 性 能 























2) 主要 包括 不 锈 钢 、 耐 热 钢 、 高 电阻 合金 钢 、 低 温 



































和 软 磁 钢 ) 、 抗 磁 钢 和 超 高 强度 钢 ( 指 抗 拉 强度 Rp =1400MPa 的 钢 ) 


钢 、 耐 磨 钢 、 磁 钢 (包括 硬 磁 钢 





指 各 工业 部 门 专业 用 途 的 钢 ， 例如， 农机 用 钢 、 机 床 用 钢 、 


质 空 用 钢 、 宇 航 用 钢 、 石 油 机 械 用 钢 、 化 工 机 械 用 钢 、 锅 炉 月 





























SE i 
mmn 














、 汽 车 用 钢 、 
焊条 用 钢 等 








按 金 相 





碳 的 质 





量 分 数 <0. 80% ， 组 织 为 游离 铁 素 体 + 珠光 体 








碳 


的 质量 分 数 为 0.80% ， 组 织 全 部 为 珠光 体 














碳 的 质量 分 数 >0.80% ,组 





织 为 游离 碳化 物 + 珠光 体 





实际 上 1 








Í 


多 


是 过 共 析 钢 ， 但 其 





组 织 为 碳化 物 和 珠光 体 的 























较 少 时 ， 














含量 在 空气 中 冷却 得 到 珠光 体 或 索 氏 体 、 托 氏 体 的 钢 ， 就 属于 珠光 
贝 氏 体 的 钢 ， 就 属于 贝 开 体 钢 
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( 续 ) 
分 类 
Pp 人 
方法 | 分 类 名 称 说 明 
马 氏 
s. 当 合金 元 素 含量 较 高 时 ， 在 空气 中 冷却 得 到 马 氏 体 的 钢 称 为 马 氏 体 钢 
火 后 的 | 奥 氏 
P AS | 当 合金 元 素 合 量 较 高 时 ， 在 空气 中 冷却 ， 奥 氏 体 直到 室温 仍 不 转变 的 钢 称 为 奥 氏 休 钢 
金 相 组 织 体 钢 
分 类 | gp | “ 当 含 碳 量 贸 高 并 含有 大 量 兢 化 物 组 成 元 素 时 ， 在 室 气 中 冷却 ， 得 到 由 破 化 物 及 其 基体 组 
和 铀 | 级 《珠光 体 或 马 氏 体 、 奥 氏 体 ) 所 构成 的 泥 合 物 组 织 的 钢 称 为 碳化 物 钢 。 最 典型 的 磋 化 
物 钢 是 高 速 工具 钢 
按 金 相 
s. 铁 素 | 合 碳 量 很 低 并 含有 大 量 的 形成 或 稳定 铁 素 体 的 元 素 ， 如 馈 、 硅 等 ， 故 在 加 热 或 冷却 时 ， 
A 本 钢 | 始终 保持 铁 素 体 组 织 
BMRA Pa 合 碳 量 较 低 并 合 有 较 多 的 形成 或 稳定 铁 素 体 的 元 素 ， 如 馈 、 硅 等 ， 在 加 热 或 冷却 时 ， 只 
s 栖 钢 “| 有 部 分 发 生 ay 相 变 ， 其 他 部 分 始终 保持 a 相 的 铁 素 体 组 织 
和 室温 时 的 
使 相 组 织 | 半 奥 氏 | 含有 一 定 的 形成 或 稳定 奥 氏 体 的 元 素 , WME E, 故 在 加 热 或 冷却 时 ,只 有 部 分 发 生 & 
分 类 | 体 钢 | 一 y 相 变 ， 其 他 部 分 始终 保持 y 相 的 奥 氏 体 组 织 
AR | 含有 大 量 的 形成 或 稳定 奥 氏 体 的 元 素 ， 如 锋 、 锦 等 ， 故 在 加 热 或 冷却 时 ， 始 终 保持 奥 氏 
本 钢 | 体 组 织 
1) 含 杂 质 元 素 较 多 ， 其 中 磁 、 硫 的 质量 分 数 均 应 <<0. 01% 
普通 钢 2) 主要 用 做 建筑 结构 和 要 求 不 太 高 的 机 械 零件 
3) 主要 类 型 有 普通 碳 素 钢 、 低 合金 结构 钢 竺 
D 含 杂质 元 素 较 少 ,质量 较 好 ， 其 中 硫 、 磷 的 质量 分 数 均 应 <0.04% ， 主 要 用 于 机 
械 结 构 零件 和 工具 
Ly 
ms r. 2) 主要 类 型 有 优质 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 、 碳 素 工 具 钢 和 合金 工具 钢 、 弹 赞 钢 、 
2 铀 承 钢 等 





1) 含 杂 质 元 素 极 少 ， 其 中 硫 、 磷 的 质量 分 数 均 应 和 0. 03% ， 主 要 用 做 重要 机 械 结构 











高 级 优质 钢 




















2) 属于 这 一 类 的 钢 大 多 是 合金 结构 钢 和 工具 钢 ， 为 了 区 别 于 一 般 优质 钢 ， 这 类 钢 的 
牌号 后 面 通常 加 符号 “A”， 以 便 识别 









































1) 指 采用 铸造 方法 而 生产 出 来 的 一 种 钢 铸件 ， 其 碳 的 质量 分 数 一 般 为 0. 15% ~0.60% 
2) 铸造 性 能 差 ， 往 往 需 要 用 热处理 和 合金 化 等 方法 来 改善 其 组 织 和 性 能 ， 主 要 用 于 制 
铸 钢 造 一 些 形状 复杂 、 难 于 进行 锻造 或 切削 加 工 成 形 ， 而 又 要 求 较 高 的 强度 和 塑性 的 零件 
3) 按 化 学 成 分 分 为 铸造 碳 钢 和 铸造 合金 钢 ; 按 用 途 分 为 铸造 结构 钢 、 铸 造 特 殊 钢 和 和 铸 


E 一 


按 制造 ee 
























































































































































加 工 1) 采用 银 造 方法 生产 出 来 的 各 种 锻 材 和 锻件 
形式 EM 2) 塑性 、 韦 性 和 其 他 方面 的 力学 性 能 也 都 比 铸 钢 件 高 ， 用 于 制造 一 些 重要 的 机 器 零件 
> 又 
分 类 3) 冶金 工厂 中 某 些 截 面 较 大 的 型 钢 也 采用 锻造 方法 来 生产 和 供应 一 定 规格 的 锻 材 ， 如 
锻 制 圆 钢 、 方 钢 和 扁 钢 等 
1) 指 用 热力 方法 生产 出 的 各 种 热 轧 钢材 。 大 部 分 钢材 都 是 采用 热 轧 轧 制 成 的 














热 轧 钢 














2) 热 轧 常用 于 生产 型 钢 、 钢 管 、 钢 板 等 大 型 钢材 ， 也 用 于 轧 制 线材 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































.6. 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
分 类 
六 i 
a 分 类 名 称 说 明 
1) 指 用 冷 轧 方法 生产 出 的 各 种 钢材 
冷 轧钢 2) 与 热 轧 钢 相 比 ， 冷 轧钢 的 特点 是 : 表面 光洁 ， 尺 寸 精确 ， 力 学 性 能 好 
按 制造 3) 冷 轧 常用 来 轧 制 薄板 、 钢 带 和 钢管 
加 工 
形式 1) 指 用 冷 拔 方法 生产 出 的 各 种 钢材 
分 类 men 2) 特点 是 : 精度 高 ， 表 面 质量 好 
š 3) 冷 拔 主要 用 于 生产 钢丝 ， 也 用 于 生产 直径 在 50mm 以 下 的 圆 钢 和 六 角钢 ， 以 及 直径 
在 76mm 以 下 的 钢管 
1.1.4 钢 产 品 分 类 
钢 产 品 分 类 如 表 1-4 所 示 。 
表 1-4 钢 的 产品 分 类 (GB/T 15574—1995 ) 
分 类 钢 产 品 
包括 : @ 通 过 治 炼 得 到 的 待 浇注 的 液态 钢 ;@ 直 接 熔 化 原料 而 得 到 的 
i WER MRE A E ERNE 
初 产品 指 将 液态 钢 浇 注 到 具有 一 定形 状 的 钢锭 模 中 得 到 的 产品 ， 包 括 用 于 轧 
钢锭 制 型 材 的 钢锭 和 用 于 轧 制 板材 的 遍 锭 。 钢 锭 模 的 形状 与 最 终 产 品 的 形状 
近似 
指 将 钢 包 进行 初步 的 轧 制 或 锯 造 而 获得 的 仍 需 进一步 加 工 的 中 间 产 品 ， 一 般 用 来 进行 轧 制 或 锻造 加 工 成 
成 品 
半成品 横 截 面 的 形状 有 方形 、 和 矩形、 扁平 形 和 异型 ， 横 截面 的 尺寸 沿 长 度 方向 不 变 。 半 成 品 的 公差 比 成 
品 更 大 ,棱角 更 圆 钝 。 侧 面 可 以 有 轻微 的 凹 人 或 凸 出 或 轧 制 〈 银 制 ) 痕迹 ， 可 以 用 研磨 工具 、 喷 枪 等 进行 
局 部 或 全 部 清理 
AKERS 为 : J: 边 长 大 于 120mm; J: 边 长 为 40 ~ 
i ko DRIE: 边 长 大 OFK: 边 长 为 
和 矩形 横 截 面 半成品 〈 不 包 ] 
Ge 包括 | RERA: DAER: 模 截 面积 大 于 14400mm? ， 宽 厚 比 大 
en 1 且 小 于 2; OHJE: 横 截 面积 为 1600 ~ 14400mm2 ， 宽 厚 比 大 于 1 
INT Z; DH: E TA ~ mm^, %JE 
yai ORO. Moeren | T S | x 
日 小 于 
成 品 ) 
按 横 截面 尺寸 分 为 : 四 板 坯 : 厚度 不 小 于 50mm， 宽 厚 比 不 小 于 2 (3 
遍 平 横 截面 半成品 厚 比 大 于 4 时 称 为 扁平 板 坏 ) ; OWIE: 宽度 不 小 于 150mm， 厚 度 大 于 
6mm 是 小 于 50mm 
异型 横 截 面 半成品 (简称 异 ETIEN s a ans 
型 坏 ) 横 截面 积 通常 大 于 2500mm”， 和 股 用 于 生产 型 钢 
用 来 生产 无 颖 钢管 的 半成品 I 
ERMA, JE, MJE:sRZUDUE 
ey 横 截面 为 圆 形 、 方 形 、 和 矩形 或 多 边 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 金属 材料 基础 资料 .7. 
( 续 ) 
分 类 钢 产品 
轧 制 成 品 和 最 终 产品 ， 指 用 轧 制 方法 生产 的 产品 (在 钢 厂 内 一 般 不 再 
进行 热 加 工 ) 。 横 截面 沿 长 度 方向 没有 变化 或 有 周期 性 变化 。 产 品 的 公称 
尺寸 范围 、 外 形 、 尺 寸 允 许 偏差 按 相 关 标 准 规定 。 表 面 光 滑 ， 也 可 以 是 
有 规则 的 凸 上 四 花纹 〈 如 钢筋 、 扁 豆 形 花纹 板 等 ) 
按 外 形 和 尺寸 分 为 条 钢 、 盘 钢 、 扁 平 产品 和 钢管 
轧 制 成 按 生 产 阶段 分 为 : 四 热 轧 成 品 和 最 终 产 品 : 大 多 由 半成品 热 轧 而 成 ， 
品 和 最 一 般 规定 也 可 由 初 产品 热 轧 而 成 ; OVIL R) 成 品 和 最 终 产 品 : 一 般 是 热 轧 成 
终 产 品 mA GR) 而 成 
按 表面 状态 分 为 : 未 经 表面 处 理 的 产品 ;加 表面 有 钝 化 层 的 产品 : 
采用 化 学 或 电化 学 方法 在 产品 表面 得 到 一 层 铬 酸 盐 或 磷酸 盐 ， 钝 化 层 单 
面 重 量 为 7 ~ 10me/m2 ; @ 表 面 有 有 机 涂 层 的 产品 ，@ 表 面 有 保护 膜 (如 
清漆 ) 的 产品 ;@ 表 面 有 油脂 涂 层 、 油 、 焦 油 、 沥 青 、 石 灰 或 任 一 可 溶 
物质 的 产品 ; @ 经 其 他 表面 处 理 的 产品 
锻 制 条 钢 一 般 规定 用 锻造 方法 生产 的 、 符 合 轧 制 成 品 一 般 特 征 的 条 形 钢材 
1.1.5 非 铁 金属 材料 的 分 类 
非 铁 金属 的 分 类 如 表 1-5 所 示 ， 工 业 上 常用 非 铁 合金 分 类 如 表 1-6 所 示 。 
815 非 铁 金 属 的 分 类 
类 型 性 能 特点 与 用 途 
O I 密度 在 4. 5g/em? 以 下 ， 化 学 性 质 活 泼 。 其 中 铝 (Al) 的 生产 量 最 大 ， 占 非 铁 金属 总 产 
轻金属 (Al. Me. Ti, _ . sarapan 
m E 量 的 1⁄3 以 上 ， 使 用 最 为 广泛 。 纯 的 轻金属 主要 利用 其 特殊 的 物理 或 化 学 性 能 ， 铝 (Al) 、 
Se E (Mg). £ (Ti) 用 于 配制 轻 质 合金 
pa s ; 密度 均 大 于 4. 5g/cm°, HEP Cu, Ni, Co, Pb. Cd. Bi, Hg 的 密度 都 大 于 铁 (7. 87g/ 
重金 属 (Cu, Ni, Co, 
m. sa Pb. sp. cd, | 咖 )。 纯 金属 状态 多 利用 其 独特 的 物理 或 化 学 性 能 ， 如 Cu 应 用 于 电工 及 电子 工业 。Ni、 
和 ` ` ”| co 用 于 配制 磁性 合金 、 高 温 合 金 及 用 作 钢 中 的 重要 合金 元 素 。Pb、Zn、Sn、Cd、Cu 用 于 
轴承 合金 与 印刷 合金 ，Ni、Cu 还 用 于 催化 剂 
ea au aa a 储量 少 ， 提 取 困 难 ， 价 格 昂贵 ， 化 学 活性 低 ， 密 度 大 (10.5 ~22.5g/cm°), Au, Ag, 
< ` ` ` | Pt、Pq 具有 良好 的 可 塑性 ，Au、Ag 还 有 良好 的 导电 和 导热 性 能 。 贵 金属 可 应 用 于 电工 、 
Ir. Os. Ru. Pd. Rh) N 
电子 、 宇 航 、 仪 表 和 化 工 等 领域 
稀有 金属 是 指 储 量 稀少 ， 难 以 提取 的 金属 ， 通 常 可 包括 : 锂 (Li). Bç (Be)、 久 (Sc). 
钒 (V), Ë (Ga), # (Ge), BM (Rb). £ (Y). # (Zr), 4E (Nb), # (Mo) 、 钢 
ey (In), 4 〈Cs) 、 钢 系 元 素 (La, Ce, Pr, Nd 等 15 个 元 素 )、 欠 (Hf), 4 (Ta), Ë 
Y. (W), $k (Re), £ (TI), # (Po), 8 (Fr), # (Ra), WAJIR (Ac, Th, Pa, U) 
及 人 造 超 铀 元 素 。 根 据 这 些 稀有 金属 元 素 的 物理 化 学 性 质 或 生产 特点 又 可 分 为 : 稀有 轻 金 
属 、 稀 有 难 熔 金 属 、 稀 有 分 散 金属 、 稀 土 金属 、 稀 有 放射 性 金属 5 类 






































实用 工程 材料 手册 





性 能 特点 与 用 途 


( 续 ) 














密度 均 小 于 2g/cm? ， 其 中 锂 的 密度 仅 为 0. 534g/em’。 
化 学 性 质 外 ， 还 作为 特殊 性 





殊 的 物理 或 
金 、 争 合金 等 




















化 学 性 质 








能 合金 中 的 重要 合金 元 素 使 用 ， 


活泼 。 除 了 利用 它们 特 


如 铝 锂 〈Al-Li) 合 











熔 点 高 (如 错 的 熔点 为 1852%C ， 负 的 
坚硬 和 难 溶 的 碳化 物 、 氮 化 物 、 硅 化 
丝 、 电 极 等 的 重要 材料 ， 并 作为 钢 和 





























熔点 为 3387%C ) ， 





他 合金 的 合金 元 素 





度 高 ， 耐 蚀 性 好 ， 可 形成 非常 
鸭 和 硼 化 物 。 它 们 可 作为 硬 质 合 金 、 电 热合 金 、 灯 














包括 久 (Sc)、 包 (Y) AM 
子 序数 57 ~63) 称 为 轻 稀土 金 
年 前 ， 人 们 只 能 获得 外 观 近似 碱土 4 





É 
至 今 。 稀 土 金属 


























4 合金 或 重 稀土 





属 的 合金 。 








物 、 氧 化 物 等 。 稀 土 金 




















属 和 稀 
旦 中 的 优良 脱氧 剂 和 净化 剂 








s. 稀土 


金属 




















属 , 从 Gd 至 Lu ( 














也是 一 系列 特殊 性 能 合 


F. 


系 元 素 ， 共 17 个 金属 元 素 。 钢 系 元 素 中 ， 
原子 序数 64 ~71) 称 
属 氧化 物 的 稀土 金属 氧化 物 ， 故 
元 素 的 原子 结构 接近 ， 物 理化 学 性 
1 需 经 繁杂 的 工艺 步骤 才能 将 各 个 元 素 分 离 。 工 业 上 有 时 可 使 用 混合 稀土 ， 即 轻 稀土 金属 
金 金属 化 学 性 质 活泼 ， 与 非 金 
土 化 合 物 具有 一 系列 特殊 的 物理 化 学 性 质 ， 可 资 利用 ， 同 时 
属 对 改善 合金 的 组 织 和 性 
FE 要 成 分 之 一 














少 














起 名 “稀土 ”沿用 
伴生 ， 在 提取 过 程 





质 也 相似 ， 在 矿石 








为 重 稀土 金属 。200 






































改元 素 可 形成 稳定 的 氧化 








量 的 稀土 金 
AW 















































包括 天 然 放 射 性 元 素 : 外 (Po), 
及 人 造 超 铀 元 素 久 (Fr) 
(Bk)、 钢 (Cf)、 久 (Es) 
上 的 重要 材料 





究 和 核 工 











< $ (Te), 
. B (Fm), 


fi (Ra), W (Ac), 
$E (Np), #& (Pu). 





、 匀 (Pa), #h (U) 
BB (Am), j (Cm), $% 





匀 (Md), # (No) WME 〈(Lw)。 它 们 是 科学 研 


R16 工业 上 常用 非 铁合金 分 类 


合金 系列 














Cu-Zn 合金 ， 可 变形 加 








工 或 铸造 











在 Cu-Zn 基础 上 还 含有 Al. 


造 





. Mn. Pb. Sn, Fe, Ni 等 合金 元 素 ， 可 变形 加 工 或 铸 























在 Cu-Sn 基础 上 加 


AP, Zn, Pb 等 合金 元 素 ， 





可 变形 加 工 刀 














不 以 Zn、Sn 或 Ni 
错 青 铜 、 铬 青铜 、 镶 青 

















同 、 镁 青铜 等 ， 





为 主要 合金 元 素 的 铜 合 金 ， 有 铝 青 铜 、 硅 青铜 、 鳃 青铜 、 争 青铜 、 
可 变形 加 工 或 铸造 














EN 





Cu-Ni 合金 ， 可 变形 
































在 Cu-Ni 基础 上 加 入 其 


加 工 

















也 合金 元 








元 素 ， 有 锰 白 铜 、 铁 白 铜 、 和 锋 白 钢 、 











铝 白 铜 等 ， 可 变形 




















以 变形 加 工 方法 生产 管 、 





(质量 分 数 >99% ) 


Li-Sn (Zr、B、Fe 或 Cu 等 ) 


GE 


线 、 型 、 板 、 带 、 条 、 
、Al-Cu 或 Al-Cu-Li、Al-Mn 、Al-Si、 





合金 系列 有 : 工业 纯 铝 
g-Si, Al-Zn-Mg, Al- 

















浇注 异型 铸件 用 的 
Si, Al-Mg, Al-Zn-Mg 


HAA 


MA SE» 








金 系列 有 工业 纯 铝 、Al-Cu、 








、Al-Li-Sn (Zr、 


B sk Cu) 


Al-Si-Cu 或 Al-Mg-Si, Al- 
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(22) 
合金 类 型 | 合金 品种 合金 系列 
恋 形 镁 合金 以 变形 加 工 方法 生产 板 、 棒 、 型 、 管 、 线 、 锻 件 等 ， 有 Mg-Al-Zn-Mn、Mg- 
i Al-Zn-Cs, Mg-Al-Zn-Zr, Mg-Th-Zr, Mg-Th-Mn S£, EPS Zr, Th 的 镁 合金 可 时 效 硬化 
镁 合金 
megap | 合金 系 与 变形 合金 类 似 ， 厂 型 铸造 的 镁 合金 中 还 可 含有 质量 分 数 为 1. 29 -3.2% tJi 
| 土 元 素 或 质量 分 数 为 2.5% 的 Be 
具有 a ( 密 排 六 方 hep) 固溶体 的 晶体 结构 ， 含 有 稳定 a 相 和 固 溶 强 化 的 合金 元 素 铝 
a 钛 合金 (提高 a 一 B 转变 温度 ) 以 及 固 溶 强 化 的 合金 元 素 铜 与 锡 ， 铜 还 有 沉淀 强化 作用 。 合 金 系 
是 Ti-Al、Ti-Cu-Sn 
通过 化 学 成 分 调整 和 不 同 的 热处理 制度 可 形成 a 或 a+8B 的 相 结构 ， 以 满足 某 些 性 能 
近 a 铁合金 S 
钛 合金 = 
+B kG 同时 含有 稳定 a 相 的 合金 元 素 铝 和 稳定 B jH (R a 一 B 转变 温度 ) 的 合金 元 素 钒 或 
a E 
#H. #H. e, EZ FF. a + 的 相 结构 。 合 金 系 为 Ti-Al-V (Ta, Mo, Nb) 
8 钛 合 全 含有 稳定 B 相 的 合金 元 素 钒 或 钼 ， 快 冷 后 在 室温 下 为 亚 稳 B 结构 。 合 金 系 为 Ti-V 
(Mo. Ta, Nb) 
高 温 合金 是 指 在 1000Y 左右 高 温 下 仍 具有 足够 的 持久 强度 、 蠕 变 强度 、 热 疲劳 强度 、 
锦 基 高 温 合金 | 高 温 韧性 及 足够 的 化 学 稳定 性 的 热 强 性 材料 ， 用 于 在 高 温 下 工作 的 热 动力 部 件 。 合 金 系 
而 温 合金 J Ni-Cr-Al, Ni-Cr-Al-Ti 等 ， 常 含有 其 他 合金 元 素 
钻 基 高 温 合金 合金 系 为 Co-Cr、Co-Ni-W、Co-Mo-Mn-Si-C 等 
变形 加 工 锌 合金 合金 系 为 Zn-Cu 等 
饼 合 金 
铸造 锌 合金 合金 系 为 Zn-Al 等 
铅 基 轴 承 合金 合金 系 为 Pb-Sn 、Pb-Sb Pb-Sb-Sn 等 
轴承 合金 | 锡 基 轴承 合金 合金 系 为 Sn-Sb 等 
其 他 轴承 合金 | ”合金 系 为 铜 合金 、 馈 合金 等 
碳化 钨 以 钼 作为 粘 结 剂 的 合金 ， 用 于 切削 铸铁 或 制 成 矿山 用 钻头 
硬 质 合金 碳化 钨 、 碳 化 铁 以 钴 作为 粘 结 剂 的 合 用 于 钢材 的 切削 
碳化 钨 、 碳 化 钛 、 以 钴 作为 粘 结 剂 的 合金 ， 具 有 较 高 的 高 温 性 能 和 耐 磨 性 ， 用 于 加 工 合金 结构 钢 和 镍 铬 
pk 不 锈 钢 








1.2 钢铁 材料 牌号 表示 方法 
1.2.1 基本 原则 








1) 钢铁 产品 牌号 通常 采用 大 写 汉 语 拼音 字母 、 化 学 元 素 符号 和 阿拉 人 数字 相 结合 的 方 
法 表示 。 
2) 采用 汉语 拼音 字母 或 英文 字母 表示 产品 名 称 、 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 时 ， 一般 从 产 
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品名 称 中 选取 有 代表 性 汉字 的 汉语 拼音 首位 字母 或 英文 单词 的 首位 字母 。 当 和 男 一 产品 所 取 
字母 重复 时 ， 改 取 第 二 个 字母 或 第 三 个 字母 ， 或 同时 选取 两 个 〈 或 多 个 ) 汉字 或 英文 单词 
的 首位 字母 。 

3) 采用 汉语 拼音 字母 或 英文 字母 ， 原 则 上 只 取 一 个 ， 一 般 不 超过 三 个 。 

4) 产品 牌号 中 各 组 成 部 分 的 表示 方法 应 符合 相应 规定 ， 各 部 分 按 顺 序 排列 ， 如 无 必要 
时 ， 可 省 略 相 应 部 分 。 除 有 特殊 规定 外 ， 字 和 母 、 符 号 及 数字 之 间 应 无 间 际 。 

5) 产品 牌号 中 的 元 素 含量 用 质量 分 数 表示 。 


1.2.2 生铁 牌号 表示 方法 


生铁 产品 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 
第 一 部 分 : 表示 产品 用 途 、 a 7 
第 二 部 分 : 表示 主要 元 素平 均 含 量 (ATF i I E 铸 
造 用 生 人 外、 球墨 铸铁 用 生铁 、 而 麻生 铁 为 硅 元 素平 均 全 ， 脱 碳 低 磷 粒 铁 为 碳 元 素平 均 含 
量 ， 含 钒 生铁 为 钒 元 素平 均 含 量 
生铁 牌号 表示 方法 如 表 1-7 所 示 。 
表 1-7 生铁 牌号 表示 方法 (GB/AT 221—2008) 








































































































第 一 部 分 
产品 名 称 | 一 一 一 一 nuE 第 二 部 分 牌号 示例 
采用 汉字 汉语 拼音 采用 字母 
硅 的 质量 分 数 为 0.85% ~ 
生铁 炼 LIAN L 1.25% 的 炼 钢 用 生铁 ， 阿 拉 伯 数 L10 
EF 字 为 ið 
P 硅 的 质量 分 数 为 280% ~ 
铸造 用 KN 
生铁 铸 ZHU Z 3.20% 的 铸造 用 生铁 ， 阿 拉 伯 数 Z30 
EE 字 为 30 
:的 质量 分 数 为 1.00% ~ 
球墨 铸铁 a r O 
用 生铁 球 QIU Q 1. 40% 的 球墨 铸铁 用 生铁 ， 阿 拉 Q12 
伯 数 字 为 12 
硅 的 质量 分 数 为 1.60% ~ 
耐 磨 生 铁 耐 麻 NAI MO NM 2.00% 的 耐 磨 生铁 ， 阿 拉 伯 数字 NM18 
为 18 
脱 矶 低 碳 的 质量 分 数 为 1.20% ~ 
poni 脱粒 TUO II TL 1. 60% 的 炼 钢 用 脱 碳 低 磷 粒 铁 ， TL14 
LER 
i 阿拉 伯 数 字 为 14 
钒 的 质量 分 数 不 小 于 0. 40% 
含 钒 生 £). FAN F F04 
A 的 含 钒 生铁 ， 阿 拉 伯 数 字 为 04 




















1.2.3 铁合金 牌号 表示 方法 
各 类 铁合金 产品 牌号 表示 方法 如 下 : 
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| a eh) 
表示 主 元 素 (或 化 合 物 ) 及 其 质量 分 数 第 三 部 分 ) 
表示 含 铁 元 素 的 铁合金 产品 ， 以 化 学 符号 “Fe ”表示 (第 二 部 分 ) 
表示 铁合金 产品 名 称 、 用 途 、 工 艺 方法 和 特性 ， 以 汉语 拼音 
字母 表示 (第 一 部 分 ) 
1) 需要 表示 产品 名 称 ,用途 .工艺 方法 和 特性 时 ,其 牌号 以 汉语 拼音 字母 开始 。 例 如 :四 
高 炉 法 用 “G6” (“高 ” 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 ) 表示; 忆 电 解法 用 “D”"(“ 电 ” 字 汉 语 拼 音 中 
的 第 一 个 字母 ) 表 示 ;@@ 重 熔 法 用 “C”"(“ 重 " 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 ) 表示 ;中 真空 法 用 
“ZK”(“ 真 "“ 空 "两 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 组 合 ) 表 示 ;@@ 金 属 用 %J”"(“ 金 " 字 汉 语 拼音 中 
的 第 一 个 字母 ) 表示 ;(@ 氧 化 物 用 “Y”(“ 氧 ” 字 汉 语 拼 音 中 的 第 一 个 字母 ) RR; OMEN 
“FZ”(“ 钒 "“ 渣 "两 字 汉 语 拼音 中 的 第 一 个 字母 组 合 ) 表 示 。 
铁合金 产品 名 称 、 用 途 、 工 艺 方法 和 特性 表示 符号 如 表 1-8 所 示 。 
表 1-8 铁合金 产品 名 称 、 用 途 、 工 艺 方法 和 特性 表示 符号 (GB/AT 7738 一 2008 ) 




















































































































































































































ee 
名 称 — T COE. 采用 符号 | ”字体 tm 

emi OBENA), EIRA £ JIN J 大 写 牌号 头 

Em BERK) 金 重 JIN CHONG JC 大 写 牌号 头 

真空 法 微 碳 铬 铁 真空 ZHEN KONG ZK 大 写 牌号 头 

电解 金属 锰 B£ DIAN JIN DJ RE 牌号 头 

FE iy FAN ZHA FZ 大 写 牌号 头 

氧化 钼 块 氧 YANG Y 大 写 牌号 头 

A 大 写 牌号 尾 

组 别 RX B KY 牌号 尾 

FE c 大 写 牌号 尾 

D 大 写 牌号 尾 



































2) 需要 表明 产品 的 杂质 含量 时 ， 以 元 素 符号 及 其 最 高 质量 分 数 或 以 组 别 符号 “A” 
“B” 等 表示 。 
3) 含有 一 定 铁 量 的 铁合金 产品 ， 其 牌号 中 应 有 “Fe” 的 符号 。 
铁合金 牌号 表示 方法 如 表 1-9 所 示 。 
表 1-9 铁合金 牌号 表示 方法 (GB/T 7738 一 2008 ) 



























































产品 名 称 第 一 部 分 | 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 牌号 示例 
硅 铁 Fe Si75 All. 5-A FeSi75Al1. 5-A 
J Mn97 A JMn97-A 
EAE 
JC Mn98 JCMn98 
金属 铬 J Cr99 A JC199-A 
Ekk Fe Ti30 A FeTi30-A 
钢铁 Fe W78 A FeW78-A 
钼 铁 Fe Mo60 FeMo60-A 
h EK Fe Mn68 C7.0 FeMn68C7.0 
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( 续 ) 
产品 名 称 第 一 部 分 | 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 牌号 示例 
PER Fe V40 A FeV40-A 
WER Fe B23 C0.1 FeB23C0. 1 
Fe Cr65 C1.0 FeCr65C1.0 
铬 铁 
ZK Fe Cr65 C0. 010 ZKFeCr65C0. 010 
Ek Fe Nb60 B FeNb60-B 
锰 硅 合金 Fe Mn64Si27 FeMn64Si27 
硅 铬 合金 Fe Cr30Si40 A FeCr30Si40-A 
稀土 硅 铁 合金 Fe SiRE23 FeSiRE23 
稀土 镁 硅 铁 合金 Fe SiMg8RES FeSiMg8RES 
硅钢 合金 Fe Ba30Si35 FeBa30Si35 
硅 铝 合金 Fe Al152Si5 FeAl52Si5 
硅钢 铝 合 金 Fe Al34Ba6Si20 FeAl34Ba6Si20 
硅 钙 钢 铝 合金 Fe Al16Ba9Cal2Si30 FeAl16Ba9Cal2Si30 
硅 钙 合金 Ca31Si60 Ca31Si60 
BEER Fe P24 FeP24 
五 氧化 二 钒 V,0s98 V,0s98 
HAEE VN12 VN12 
Bf 2 JER tt DJ Mn A DJMn-A 
NE FZ 1 FZ1 
氧化 钻 块 Y Mo55.0 A YMo55. 0-A 
RAE JR ti J MnN A JMnN-A 
所 化 锰 铁 Fe MnN A FeMnN-A 
所 化 铬 铁 Fe NCr3 A FeNC13-A 




















1.2.4 铸铁 牌号 表示 方法 


1. 铸铁 代号 

1) 铸铁 基本 代号 由 表示 该 铸铁 特征 的 汉语 拼音 字母 的 第 一 个 大 写 正 体 字母 组 成 ， 当 两 
种 铸铁 名 称 的 代号 字母 相同 时 ， 可 在 该 大 写 正 体 字母 后 加 小 写 正 体 字母 来 区 别 。 

2) 当 要 表示 铸铁 的 组 织 特征 或 特殊 性 能 时 ， 代 表 铸 铁 组 织 特征 或 特殊 性 能 的 汉语 拼音 
的 第 一 个 大 写 正体 字母 排列 在 基本 代号 的 后 面 。 

2. 以 化 学 成 分 表示 的 铸铁 牌号 

1) 当 以 化 学 成 分 表示 铸铁 牌号 时 ， 合 金 元 素 符 号 及 名 义 含量 (质量 分 数 ) HERR 
号 之 后 。 

2) 在 牌号 中 常规 碳 、 硅 、 锰 、 硫 、 磷 元 素 一 般 不 标注 ， 有 特殊 作用 时 ， 才 标注 其 元 素 
符号 及 含量 。 

3) 合金 化 元 素 的 质量 分 数 大 于 或 等 于 1% 时 ， 在 牌号 中 用 整数 标注 ， 数 值 修 约 按 GB/T 
8170 执行 ; 质量 分 数 小 于 1% 时 ， 一 般 不 标注 ， 只 有 对 该 合金 特性 有 较 大 影响 时 ， 才 标注 其 
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合金 化 学 元 素 符 号 。 

4) 合金 化 元 素 按 其 含量 递减 次 序 排列 ， 含 量 相等 时 按 元 素 符号 的 字母 顺序 排列 。 

3. 以 力学 性 能 表示 的 铸铁 牌号 

1) 当 以 力学 性 能 表示 铸铁 的 牌号 时 ， 力 学 性 能 值 排列 在 铸铁 代号 之 后 。 当 牌号 中 有 合 
金 元 素 符 导 时 ， 抗 拉 强 度 值 排列 于 元 素 符 号 及 含量 之 后 ， 之 间 用 “ - ” 隔 开 。 

2) 牌号 中 代号 后 面 有 一 组 数字 时 ， 该 组 数字 表示 抗 拉 强度 值 ， 单 位 为 MPa; 当 有 两 组 
数字 时 ， 第 一 组 表示 抗 拉 强 度 值 ， 单 位 为 MPa， 第 二 组 表示 断后 伸 长 率 值 (多 ) ， 两 组 数字 
间 用 “ -” 隔 开 。 

铸铁 牌号 结构 形式 示例 如 下 : 

QT 400-18 


二 伸 长 率 (%) 
抗 拉 强 度 (MPa) 
球墨 铸铁 代号 


HIS Si 15 Cr 4 RE 


稀土 元 素 符号 
铬 的 名 义 含量 
铬 的 元 素 符号 


硅 的 名 义 含 量 
硅 的 元 素 符号 
耐 蚀 灰 铸 铁 代号 



































QTM Mn 8-300 


L 抗 拉 强度 (MPa) 
HANAR 
TRAE 


抗 磨 球墨 铸铁 代号 
4. 铸铁 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 〈 表 1-10) 
R110 ”铸铁 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 (GB/T 5612 一 2008 ) 






































铸铁 名 称 代 号 牌号 表示 方法 示例 
灰 铸 铁 HT 
灰 铸 铁 HT HT250, HTCr-300 
奥 氏 体 灰 铸铁 HTA HTANi20CD2 
冷 硬 灰 铸 铁 HTL HTLCrINilMo 
耐 磨 灰 铸 铁 HTM HTMCul CrMo 
耐 热 灰 铸 铁 HTR HTRCr 
耐 蚀 灰 铸铁 HTS HTSNi2Cr 
球墨 铸铁 QT 
球墨 铸铁 QT QT400-18 
奥 氏 体 球墨 铸铁 QTA QTANi30C13 
冷 硬 球墨 铸铁 QTL QTLCrMo 
抗 磨 球墨 铸铁 QTM QTMMn8-30 
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( 续 ) 
铸铁 名 称 代 号 牌号 表示 方法 示例 
耐 热 球 墨 铸铁 QTR QTRSi5 
耐 蚀 球墨 铸铁 QTS QTSNi20C2 
Iae Ek RuT RuT420 
可 锻 铸 铁 KT 
白 心 可 银 铸 铁 KTB KTB350-04 
黑心 可 银 铸 铁 KTH KTH350-10 
珠光 体 可 锯 铸 铁 KTZ KTZ650-02 
白 口 铸铁 BT 
抗 磨 白 口 铸铁 BTM BTMCrl5Mo 
耐 热 白 口 铸铁 BTR BTRCr16 
耐 蚀 白 口 铸铁 BTS BTSCr28 




















1.2.5 铸 钢 牌号 表示 方法 


1) 以 强度 表示 的 铸 钢 牌号 示例 如 下 : 
ZG 200-400 


L 抗 拉 强度 (MPa) 
屈服 强度 (MPa) 
铸 钢 代号 


2) 以 化 学 成 分 表示 的 铸 钢 牌号 示例 如 下 : 
ZG 15 Cr 1 Mo 1 


V 
Lama, 其 名 义 含量 





小 于 0.9% (质量 分 数 ) 
钼 的 名 义 百 分 含量 

钥 的 元 素 符 号 

铬 的 名 义 百 分 含量 
铬 的 元 素 符号 

碳 的 名 义 万 分 含量 
铸 钢 代号 


1.2.6 钢 的 牌号 表示 方法 


1. 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 

碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 的 牌号 通常 由 四 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 前 级 符号 + 强度 值 ( 以 MPa 为 单位 ) ， 甚 中 通用 结构 钢 前 缀 符号 为 代表 届 服 
强度 的 拼音 的 字母 “Q”， 专 用 结构 钢 的 前 缀 符号 如 表 1-11 所 示 。 

第 二 部 分 (必要 时 ) : 钢 的 质量 等 级 ， 用 英文 字母 A、B 、C、D 、E、F 等 表示 。 

第 三 部 分 〈 必 要 时 ) : 脱氧 方式 表示 符号 ， 即 沸腾 钢 、 半 镇 静 钢 、 镇 静 钢 、 特 殊 镇 静 钢 
分 别 以 fF、b、Z、7Z 表示 。 镇 静 钢 、 特 殊 镇 静 钢 表示 符号 通常 可 以 省 略 。 

第 四 部 分 (必要 时 ) : 产品 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 表示 符号 ， 如 表 1-12 所 示 。 























































































































































































































第 1 章 金属 材料 基础 资料 . 15 - 
表 1-11 专用 结构 钢 的 前 缀 符号 (GB/T 221—2008) 
采用 的 汉字 及 汉语 拼音 或 英文 单词 采用 
产品 名 称 字母 | 位置 
汉字 汉语 拼音 英文 单词 字母 
细 蝇 粒 热 轧 带 肪 钢筋 s 一 Hot Rolled Ribbed Bars + Fine HRBF 牌号 头 
1⁄2 EL JJ M 05 V ELES H M — Cold Rolled Ribbed Bars CRB 牌号 头 
预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 ai A na — Prestressing, Screw, Bars PSB 牌号 头 
纹 、 钢 筋 
焊接 气 瓶 用 钢 EH HAN PING E HP 牌号 头 
管线 用 钢 管线 一 Line L 牌号 头 
船用 锚 链 钢 船 锚 CHUAN MAO 一 CM 牌号 头 
煤 机 用 钢 煤 MEI 一 M 牌号 头 
表 1-12 ” 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 产 品 用 途 、 特 性 和 
工艺 方法 表示 符号 (GB/T 221—2008) 
产品 名 称 | 人 的 汉 — s i Aa e 
汉字 汉语 拼音 英文 单词 
锅炉 和 压力 容器 用 钢 容 RONG a R 牌号 尾 
锅炉 用 钢 ( 管 ) 锅 GUO = G 牌号 尾 
低温 压力 容器 用 钢 低 容 DI RONG = DR 牌号 尾 
桥梁 用 钢 桥 QIAO 一 Q 牌号 尾 
耐候 钢 耐候 NAI HOU = 2 NH 牌号 尾 
高 耐候 钢 高 耐候 GAO NAI HOU 一 GNH 牌号 尾 
汽车 大 梁 用 钢 梁 LIANG — L 牌号 尾 
高 性 能 建筑 结构 用 钢 高 建 GAO JIAN = GJ 牌号 尾 
低 焊接 裂纹 敏感 性 钢 低 焊接 裂纹 敏感 性 一 Crack Free CF 牌号 尾 
保证 淳 透 性 钢 W FE 一 Hardenability H 牌号 尾 
矿 用 钢 矿 KUANG 二 牌号 尾 
船用 钢 采用 国际 符号 
根据 需要 ， 低 合金 高 强度 结构 钢 的 牌号 也 可 以 采用 两 位 阿拉 伯 数 字 〈 表 示 平 均 碳 含量 ， 


以 万 分 之 几 计 ) 加 元 素 符 号 (必要 时 加 代表 产品 用 途 








、 特 性 和 工艺 方法 的 表示 


A ei 


符号 ) 按 顺 


序 表 示 。 例 如 : 碳 的 质量 分 数 为 0.15% ~0.26% 、 锰 的 质量 分 数 为 1.20% ~1.60% 的 矿 用 


钢 牌 号 


为 20MnK。 





碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 的 牌号 示例 如 表 1-13 所 示 。 
R113 ” 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221 一 2008 ) 



































序 第 二 第 三 

Hi A 立 | EA > Pt: S 
号 产品 名 称 第 一 部 分 部 分 部 分 第 四 部 分 牌号 示例 
1 碳 素 结 构 钢 最 小 届 服 强度 235MPa A 级 沸腾 钢 一 Q235AF 
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( 续 ) 
x 产品 名 称 第 一 部 分 FAE 第 四 部 分 牌号 示例 
号 部 分 部 分 
2 低 合金 高 强度 结构 钢 最 小 屈服 强度 345MPa D 级 | 特殊 镇 静 钢 = Q345D 
3 热 轧 光 圆 钢筋 一 服 强度 特征 值 235MPa = — — HPB235 
4 热 轧 带 肋 钢筋 国 服 强度 特征 值 335MPa = = HRB335 
5 A e RRELA H 044; 国 服 强度 特征 值 335MPa 一 == HRBF335 
6 冷 轧 带 肋 钢 筋 最 小 抗 拉 强度 550MPa 一 一 一 CRB550 
7 | 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 最 小 屈服 强度 830MPa = — PSB830 
8 焊接 气 瓶 用 钢 最 小 屈服 强度 345MPa = — — HP345 
9 管线 用 钢 最 小 规定 总 延伸 强度 415MPa| 一 = — L415 
10 船用 锁链 钢 最 小 抗 拉 强度 370MPa — 一 一 CM370 
11 煤 机 用 钢 最 小 抗 拉 强 度 510MPa = t = M510 
压力 容器 “ 容 ” 
12 | ”锅炉 和 压力 容器 用 钢 最 小 屈服 强度 345MPa 一 “| 特殊 镇 静 钢 | 的 汉语 拼音 首位 Q345R 
字母 “R” 




















2. 优质 碳 素 结构 钢 和 优质 碳 素 弹 簧 钢 

优质 碳 素 结构 钢 牌 号 通常 由 五 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 〈 以 万 分 之 几 计 ) 。 

第 二 部 分 〈 必 要 时 ) : 较 高 含 锰 量 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 加 锰 元 素 符 号 Mn。 

第 三 部 分 (必要 时 ) : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 钢 、 特 级 优质 钢 分 别 以 A、E 表示 ， 
优质 钢 不 用 字母 表示 。 

第 四 部 分 (必要 时 ) : 脱氧 方式 表示 符号 ， 即 沸腾 钢 、 半 镇 静 钢 、 镇 静 钢 分 别 以 下 、b、 
Z 表示 ， 但 镇 静 钢 表示 符号 通常 可 以 省 略 。 

第 五 部 分 〈 必 要 时 ) : 产品 用 途 、 特 性 或 工艺 方法 表示 符号 。 

优质 碳 素 弹 簧 钢 牌号 表示 方法 与 优质 碳 素 结构 钢 相 同 。 

优质 碳 素 结构 钢 和 优质 碳 素 弹簧 钢 的 牌号 示例 如 表 1-14 所 示 。 

表 1-14 优质 碳 素 结构 钢 和 优质 碳 素 弹 簧 钢 牌 号 示例 (GB/T 221 一 2008 ) 







































































































































































产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 | 第 四 部 分 第 五 部 分 垢 号 示例 
CE 质 碳 素 碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 : 
LEER 沸腾 多 — 08F 
结构 钢 0.05% ~0. 11% 0.25% ~0. 50% 优质 钢 WEN 
CE 质 碳 素 碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 : 
高 级 优质 i 8641 = 50A 
结构 钢 0. 47% ~0. 55% 0. 50% ~ 0. 80% 高 级 优质 钢 SRR 
CE 质 碳 素 碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 : 
FARACI R i 8641 一 50MnE 
结构 钢 0. 48% ~0. 56% 0.70% ~ 1. 00% 特级 优质 钢 AWKI 
证 淳 透 的 质量 分 数 : 竺 的 质量 分 数 : 证 淳 透 性 用 铝 
a 碳 的 质量 分 数 : 锰 的 质量 分 数 高 级 优质 钢 | N 人 Jaa 
性 用 钢 0. 42% ~0. 50% 0. 50% ~0. 85% 表示 符号 “H 
MRVE 的 质量 分 数 : 洗 的 质量 分 数 : 
人 碳 的 质量 分 数 锰 的 质量 分 数 优质 钢 镇 前 钢 P AE 
mi E 0. 62% ~0. 70% 0. 90% ~ 1.20% 








第 1 章 金属 材料 基础 资料 . 17- 





3. 易 切 削 钢 

易 切 削 钢 牌号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 易 切 削 钢 表示 符号 “Y”。 

第 二 部 分 :以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含 量 ( 以 万 分 之 几 计 )。 

第 三 部 分 : 易 切 削 元 素 符 号 。 例 如 ; 含 钙 、 铅 、 锡 等 易 切 削 元 素 的 易 切 削 钢 分 别 以 Ca, 
Pb. Sn 表示 。 加 硫 和 加 硫 磷 易 切削 钢 ， 通 常 不 加 易 切 削 元 素 符 号 S、P。 较 高 锰 含 量 的 加 硫 
或 加 硫 磷 易 切削 钢 ， 本 部 分 为 锰 元 素 符 号 Mn。 为 区 分 牌号 ， 对 较 高 硫 含量 的 易 切 削 ， 在 牌 
号 尾部 加 硫 元 素 符 号 S. 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 为 0.42% ~0.50% 、 钙 的 质量 分 数 为 0.002% ~0.006% 的 易 切 
削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45Ca; @ 碳 的 质量 分 数 为 0.40% ~0.48%、 锰 的 质量 分 数 为 1.35%% 
~1.65% 、 硫 的 质量 分 数 为 0. 16% ~0. 24% 的 易 切 削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45Mn; ORHI 
量 分 数 为 0.40% ~ 0.48% 、 锰 的 质量 分 数 为 1.35% ~ 1.65% 、 硫 的 质量 分 数 为 0.24% ~ 
0. 32% 的 易 切 削 钢 ， 其 牌号 表示 为 Y45MnS。 

4. 车 辆 车 轴 及 机 车 车 辆 用 钢 牌号 表示 方法 

车 辆 车 轴 及 机 车 车 辆 用 钢 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 车 辆 车 轴 用 钢 表 示 符 号 “LZ” 或 机 车 车 辆 用 钢 表示 符号 “JZ”。 

第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含 量 ( 以 万 分 之 几 计 )。 

5. 合金 结构 钢 及 合金 弹簧 钢 牌 号 表示 方法 

合金 结构 钢 牌 号 通常 由 四 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 以 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 万 分 之 几 计 ) 。 

第 二 部 分 : 合金 元 素 含 量 ， 以 化 学 元 素 符号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 。 具 体 表 示 方 法 为 : OF 
均 质量 分 数 小 于 1.50% 时 ， 牌 号 中 仅 标 明 元 素 ， 一 般 不 标明 含量 ; @@ 平 均 质 量 分 数 为 
1.50% ~2.49% 、2.50% ~3.49% 、3. 50% ~4.49% _ 4.50% ~5.49% 等 时 ， 在 合金 元 素 后 
相应 写成 2、3、4 、5 等 ; 包 化 学 元 素 符号 的 排列 顺序 推荐 按 含 量 值 递 减 排列 ， 如 果 两 个 或 
多 个 元 素 的 含量 相等 时 ， 相 应 符号 位 置 按 英 文字 母 的 顺序 排列 。 

第 三 部 分 : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 钢 、 特 级 优质 钢 分 别 以 A、E 表示， 优质 钢 不 用 
字母 表示 。 

第 四 部 分 〈 必 要 时 ) : 产品 用 途 、 特 性 或 工艺 方法 表示 符号 。 

合金 弹簧 钢 的 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 。 

合金 结构 钢 和 合金 弹簧 钢 的 牌号 示例 如 表 1-15 所 示 。 

表 1-15 ”合金 结构 钢 和 合金 弹簧 钢 的 牌号 示例 (GB/T 221 一 2008) 





































































































产品 名 称 第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 第 四 部 分 牌号 示例 
铭 的 质量 分 数 : 1.50% ~1. 80% 、 
ge | 磋 的 质量 分 数 :| WE5 me now- r | BR 
Me ee 钼 的 质量 分 数 : 0.25% ~0.35% 、 > 25C12MoVA 
É I I 钒 的 质量 分 数 : 0. 15% ~0. 30% 
锰 的 质量 分 数 : 1.20% ~1.60% 、 
锅炉 和 压力 | 碳 的 质量 分 数 : 特级 锅炉 和 压力 
z 钼 的 质量 分 数 : 0.45% ~0. 65% 、 内 18MnMoNbER 
容器 用 钢 <0. 22% 优质 钢 容器 用 钢 


SERIETA: 0.025% ~0.050% 
优质 碳 的 质量 分 数 : | 硅 的 质量 分 数 : 1.60% -2.00% 
弹簧 钢 0.56% ~0.64% | 锰 的 质量 分 数 : 0.70% ~1.00% 





优质 钢 一 60Si2Mn 
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6. 非 调 质 机 械 结构 钢 牌 号 表示 方法 

非 调 质 机 械 结构 钢 牌 号 通常 由 四 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 非 调 质 机 械 结构 钢 表 示 符 号 “F”。 

第 二 部 分 : 以 两 位 阿拉 们 数字 表示 平均 碳 含 量 〈 以 万 分 之 几 计 ) 。 

第 三 部 分 : 合金 元 素 含量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表示 ， 表 示 方 法 同 合金 结构 钢 


第 二 部 分 。 


第 四 部 分 〈 必 要 时 ) : 改善 切削 性 能 的 非 调 质 机 械 结构 钢 加 硫 元 素 符 号 So 
7. 工具 钢 牌 号 表示 方法 

工具 钢 通常 分 为 碳 素 工具 钢 、 合 金工 具 钢 和 高 速 工具 钢 三 类 。 

(1) 碳 素 工 具 钢 ” 碳 素 工 具 钢 牌号 通常 由 四 部 分 组 成 。 
























































第 一 部 分 : 碳 素 工具 钢 表 示 符 号 “T” 。 

第 二 部 分 : 阿拉 伯 数 字 表 示 平 均 碳 含量 (以 二分 之 几 计 ) 。 

第 三 部 分 (必要 时 ) : 较 高 含 锰 量 碳 素 工具 钢 ， 加 锰 元 素 符 号 Mn。 

第 四 部 分 (必要 时 ) : 钢材 冶金 质量 ， 即 高 级 优质 碳 素 工具 钢 以 A 表示 ， 优 质 钢 不 用 字 
母 表示 。 

(2) 合金 工具 钢 ”合金 工具 钢 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 平均 碳 的 质量 分 数 小 于 1. 00% 时 ， 采 用 一 位 数字 表示 碳 含量 〈 以 千 分 之 几 
计 )。 平 均 碳 的 质量 分 数 不 小 于 1. 00% 时 ， 不 标明 碳 含量 数字 。 

第 二 部 分 : 合金 元 素 含量 ， 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表示 ， 表 示 方 法 同 合金 结构 钢 
第 二 部 分 。 低 铬 (平均 铬 的 质量 分 数 小 于 1% ) 合金 工具 钢 ， 在 铬 含量 (以 千 分 之 几 计 ) 
前 加 数字 “0”。 

(3) BELHA ”高速 工具 钢 牌 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 ,但 在 牌号 头 部 一 般 不 
标明 表示 碳 含量 的 阿拉 伯 数 字 。 为 了 区 别 牌号 ， 在 牌号 头 部 可 以 加 “C”， 表 示 高 碳 高 速 工 
具 钢 。 

8. 轴承 钢 牌 号 表示 方法 

轴承 钢 分 为 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴承 钢 、 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴承 钢 四 大 类 。 

(1) 高 碳 铬 轴承 钢 “高 碳 铬 轴承 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 :〈 滚 珠 ) 轴承 钢 表 示 符 号 “G”， 但 不 标明 碳 含量 。 

第 二 部 分 : 合金 元 素 “Cr” 符 号 及 其 含量 〈 以 千 分 之 几 计 ) 。 其 他 合金 元 素 含量 ， 以 化 
学 元 素 符号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 合金 结构 钢 第 二 部 分 。 

(2) 渗 矶 轴承 钢 ”在 牌号 头 部 加 符号 “G”， 采 用 合金 结构 钢 的 牌号 表示 方法 。 高 级 优 
质 渗 碳 轴承 钢 在 牌号 尾部 加 “A”。 

例如 : 碳 的 质量 分 数 为 0.17% ~0.23% 、 铬 的 质量 分 数 为 0.35% ~ 0.65% 、 镍 的 质量 
分 数 为 0.40% ~0.70% 、 钥 的 质量 分 数 为 0.15% ~ 0.30% 的 高 级 优质 渗 碳 轴承 钢 ， 其 牌号 
表示 为 C20CrNiMoA。 

(3) 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 ”在 牌号 头 部 加 符号 “G”， 采 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
的 牌号 表示 方法 。 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 为 0.90% ~1.00% 、 铬 的 质量 分 数 为 17.0% ~ 19. 0% 的 高 碳 铬 
不 锈 轴承 钢 ， 其 牌号 表示 为 G95Cr18; @ 碳 的 质量 分 数 为 0.75% ~0. 85% 、 铬 的 质量 分 数 为 
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3.75% ~ 4.25% 、 钼 的 质量 分 数 为 4.00% ~ 4.50% 的 高 温 轴 承 钢 ， 其 牌号 表示 为 
G80Cr4Mo4V, 
9. 钢轨 钢 及 冷 铀 钢 牌号 表示 方法 
钢轨 钢 、 冷 匆 钢 牌号 通常 由 三 部 分 组 成 。 
第 一 部 分 : 钢轨 钢 表 示 符 号 “U”, BA 〈 锦 螺 钢 ) 表示 符号 “ML”。 
第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表示 平均 碳 含量 ， 优 质 碳 素 结构 钢 同 优质 碳 素 结构 钢 第 一 部 
， 合 金 结构 钢 同 合金 结构 钢 第 一 部 分 。 
第 三 部 分 : 合金 元 素 含量 ， 以 化 学 元 素 符号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 合金 结构 钢 
第 二 部 分 。 

10. 不 锈 钢 及 耐 热 钢 牌号 表示 方法 

不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 牌号 采用 化 学 元 素 符 号 和 表示 各 元 素 含量 的 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 各 元 素 
含量 的 阿拉 伯 数 字 表 示 应 符合 下 列 规定 : 

(1) 碳 含量 用 两 位 或 三 位 阿拉 伯 数 字 表 示 碳 含量 最 佳 控 制 值 (以 万 分 之 几 或 十 万 分 
之 几 计 ) 。 

1) 只 规定 碳 含量 上 限 者 ， 当 碳 的 质量 分 数 上 限 不 大 于 0. 10% 时 ， 以 其 上 限 的 3/4 表示 
碳 含量 ;， 当 碳 的 质量 分 数 上 限 大 于 0. 10% 时 ， 以 其 上 限 的 475 表示 碳 含量 。 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.08% ， 碳 含量 以 06 表示 ; 四 碳 的 质量 分 数 上 限 为 
0. 20% ， 碳 含量 以 16 表示 ; @ 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.15% ， 碳 含量 以 12 表示 。 

对 超 低 碳 不 锈 钢 〈 即 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% ) ， 用 三 位 阿拉 伯 数 字 表 示 碳 含量 最 
佳 控制 值 ( 以 十 万 分 之 几 计 )。 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 上 限 为 0.03% 时 ， 其 牌号 中 的 碳 含量 以 022 表示 ; 四 了 碳 的 质量 
分 数 上 限 为 0.02% 时 ， 其 牌号 中 的 碳 含 量 以 015 表示 。 

2) 规定 上 、 下 限 者 ， 以 平均 碳 含量 乘 以 100 表示 。 

例如 : 碳 的 质量 分 数 为 0.16% ~0.25% 时 ， 其 牌号 中 的 碳 合 量 以 20 表示 。 

(2) 合金 元 素 含量 合金 元 素 含 量 以 化 学 元 素 符 号 及 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 表 示 方 法 同 合 
金 结构 钢 第 二 部 分 。 钢 中 有 意 加 入 的 锯 、 钛 、 错 、 氮 等 合金 元 素 ， 虽 然 含量 很 低 ， 也 应 在 牌 
号 中 标 出 。 

例如 : 中 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 08% 、 铬 的 质量 分 数 为 18. 00% ~20.00% 、 镍 的 质量 
分 数 为 8.00% ~ 11. 00% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 06Cr19Ni10; @ 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% 、 
铬 的 质量 分 数 为 16.00% ~ 19.00% 、 猴 的 质量 分 数 为 0. 10% ~ 1.00% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 
022Cr18Ti;，@ 碳 的 质量 分 数 为 0.15% ~0.25% 、 铬 的 质量 分 数 为 14.00% ~ 16. 00% 、 鳃 的 
质量 分 数 为 14. 00% ~ 16. 00% 、 镍 的 质量 分 数 为 1. 50% ~3. 00% 、 氮 的 质量 分 数 为 0. 15% 
~0. 30% 的 不 锈 钢 ， 牌 号 为 20Cr15Mn15Ni2N; (4 碳 的 质量 分 数 为 不 大 于 0. 25% 、 铬 的 质量 
分 数 为 24.00% ~ 26.00% 、 镍 的 质量 分 数 为 19.00% ~ 22.00% 的 耐 热 钢 ， 牌 号 为 
20Crz25Ni20。 

11. 焊接 用 钢 牌 号 表示 方法 

焊接 用 钢 包括 焊接 用 碳 素 钢 、 焊 接 用 合金 钢 和 焊接 用 不 锈 钢 等 。 

焊接 用 钢 牌 号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 焊接 用 钢 表示 符号 “H”。 
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第 二 部 分 : 各 类 焊接 用 钢 牌号 表示 方法 ， 其 中 优质 碳 素 结 构 钢 、 合 金 结构 钢 和 不 锈 钢 应 
分 别 符合 相关 规定 。 

12. 冷 轧 电工 钢 牌 号 表示 方法 

冷 轧 电工 钢 分 为 取向 电工 钢 和 无 取向 电工 钢 ， 牌 号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 材料 公称 厚度 〈 单 位 为 mm) 100 倍 的 数字 。 

第 二 部 分 : 善 通 级 取向 电工 钢 表示 符号 “Q”、 高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 表 示 符 号 “QG” 
或 无 取向 电工 钢 表 示 符 号 “W”。 
第 三 部 分 : 对 于 取向 电工 钢 ， 磁 极 化 强度 在 1.7T 以 下 和 频率 在 50Hz 以 下 ， 或 无 取向 
电工 钢 ， 磁 极 化 强度 为 1. 5T 和 频率 为 50Hz， 则 用 以 W/kg 为 单位 的 相应 厚度 产品 的 最 大 比 
总 损耗 值 100 倍 的 数值 表示 。 

例如 : 中 公称 厚度 为 0.30mm、 比 总 损耗 P1. 7/50 为 1.30W/kg 的 普通 级 取向 电工 钢 ， 
牌号 为 30Q130; @ 公 称 厚 度 为 0.30mm 、 比 总 损耗 P1. 7/50 为 1. 10 W/kg 的 高 磁 导 率 级 取向 
电工 钢 ， 牌 号 为 30QG110; @ 公 称 厚度 为 0. 50mm、 比 总 损耗 P1. 5/50 为 4. 0W/kg 的 无 取向 
电工 钢 ， 牌 号 为 50W400。 

13. 电磁 纯 铁 牌号 表示 方法 

电磁 纯 铁 牌号 通常 由 三 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 电磁 纯 铁 表示 符号 “DT”。 

第 二 部 分 :以 阿拉 伯 数 字 表 示 不 同 牌号 的 顺序 号 。 

第 三 部 分 : 根据 电磁 性 能 不 同 ， 分 别 加 质量 等 级 表示 符号 “A”“C”“E”。 

14. 原料 纯 铁 牌号 表示 方法 

原料 纯 铁 牌号 通常 由 两 部 分 组 成 。 

第 一 部 分 : 原料 纯 铁 表示 符号 “YT”。 

第 二 部 分 : 以 阿拉 伯 数 字 表 示 不 同 牌号 的 顺序 号 。 

15. 高 电阻 电热 合金 牌号 表示 方法 

高 电阻 电热 合金 牌号 采用 化 学 元 素 符 号 和 阿拉 伯 数 字 表示 ， 牌 号 表示 方法 与 不 锈 钢 和 耐 
热 钢 的 牌号 表示 方法 相同 〈 镍 铬 基 合 金 不 标 出 碳 含量 ) o 

例如 : 铬 的 质量 分 数 为 18. 00% ~ 21.00% 、 镍 的 质量 分 数 为 34. 00% ~37.00% 、 碳 的 
质量 分 数 不 大 于 0. 08% 的 合金 (其 余 为 铁 )， 其 牌号 表示 为 06Cr20Ni35 。 


13 钢铁 材料 牌号 统一 数字 代号 体系 
1.3.1 基本 原则 















































































































































根据 钢铁 及 合金 产品 有 关 生 产 、 使 用 、 统 计 、 设 计 、 物 资 管理 、 信 息 交 流 和 标准 化 等 部 
门 和 单位 的 要 求 ，CBZT 17616 一 1998 对 钢铁 及 合金 产品 牌号 统一 数字 代号 体系 作 了 明确 规 
定 。 

1) 统一 数字 代号 由 固定 的 6 位 符号 组 成 ， 左边 第 一 位 用 大 写 的 拉丁 字母 作 前 级 (一般 
不 使 用 字母 “1” 和 “0”) ， 后 接 5 位 阿拉 伯 数 字 。 

2) 每 一 个 统一 数字 代号 只 适用 于 一 个 产品 牌号 ; 反之 ， 每 一 个 产品 牌号 只 对 应 于 一 个 
统一 数字 代号 。 当 产品 牌号 取消 后 ， 一 般 情 况 下 ， 原 对 应 的 统一 数字 代号 不 再 分 配给 另 一 个 





























第 1 章 金属 材料 基础 资料 21: 





产品 牌号 。 
1.3.2 钢铁 材料 统一 数字 代号 的 结构 形式 
根据 GB/T 17616 一 1998 的 规定 ， 钢 铁 及 合金 产品 牌号 统一 数字 代号 的 结构 形式 如 下 所 





X XXXX 
大 写 拉丁 字母 ， 代 表 不 同 的 第 二 、 三 、 四 、 五 位 阿拉 伯 数 
钢铁 及 合金 类 型 字 代 表 不 同 分 类 内 的 编组 和 同 
一 编组 内 的 不 同 牌号 的 区 别 顺 
序号 (各 类 型 材料 编组 不 同 ) 


第 一 位 阿拉 伯 数 字 ， 代 表 各 
类 型 钢铁 及 合金 细 分 类 





1.3.3 ”钢铁 材料 的 类 型 与 统一 数字 代号 


钢铁 及 合金 的 类 型 与 统一 数字 代号 如 表 1-16 所 示 。 
表 1-16 钢铁 及 合金 的 类 型 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998) 





































































































钢铁 及 合金 的 类 型 英文 名 称 前 级 字母 | 统一 数字 代号 
合金 结构 钢 Alloy structural steel A Axxxxx 
轴承 钢 Bearing steel B Bxxxxx 
涛 铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 Cast iron cast steel and cast alloy C CXXX x 
电工 用 钢 和 纯 铁 Electrical steel and iron E Exxxxx 
铁合金 和 生铁 Ferro alloy and pig iron F Fx x x x x 
高 温 合 金 和 耐 蚀 合 金 Heat resisting and corrosion resisting alloy H Hxxxxx 
精密 合金 及 其 他 特殊 物理 性 能 Precision alloy and other special physical character ma- 

材料 MERE J Jx xx x x 

低 合金 钢 Low alloy steel L Lxxxxx 
林 类 材料 Miscellaneous materials M Mxxxxx 
粉末 及 粉末 材料 Powders and powder materials P Pxxxxx 
Jae p k G Quick quench matels and alloys Q Q x x x x Xx 
A. IRATRA Stainless, corrosion resisting and heat resisting steel S Sx x x x x 
工具 钢 Tool steel 了 Tx x x x x 
非 合金 钢 Unalloy steel U Ux x x x x 
焊接 用 钢 及 合金 Steel and alloy for welding w Wx x x x x 

















1.3.4 钢铁 材料 细 分 类 与 统一 数字 代号 
1. 合金 结构 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 ( 表 1-17) 
表 1-17 合金 结构 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998) 
统一 数字 代号 合金 结构 钢 (包括 合金 弹簧 钢 ) 细 分 类 
A0 x x x x Mn (X). MnMo (X) 系 钢 
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( 续 ) 

统一 数字 代号 合金 结构 钢 (包括 合金 弹簧 钢 ) 细 分 类 

Alxxxx SiMn (X). SiMnMo (X) 系 钢 

A2 x x x x Cr (X), CrSi (X), CrMn (X). CrV (X). CrMnSi (X) 系 钢 

A3 x x x x CrMo (X). CrMoV (X) 系 钢 

A4 x x x x CrNi (X) 系 钢 

A5 x x x x CrNiMo (X). CrNiW (X) 系 钢 

A6 x x x x Ni (X), NiMo (X), NiCoMo (X). Mo (X), MoWV (X) 系 钢 

A7x x x x B (X). MnB (X). SiMnB (X) 系 钢 

A8 x x x x ( 暂 空 ) 

A9 x x x x 其 他 合金 结构 钢 

2. 轴承 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (K 1-18 ) 
表 1-18 轴承 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 

统一 数字 代号 轴承 钢 细 分 类 统一 数字 代号 轴承 钢 细 分 类 
BO x x x x 高 碳 铬 轴承 钢 B5 x x x x (HZ) 
Bix x x x 渗 碳 轴承 钢 B6x x x x ( 暂 空 ) 
B2 x x x x 高 温 、 不 锈 轴承 钢 B7 x x x x ( 暂 空 ) 
B3 x x x x 无 磁 轴承 钢 B8 x x x x ( 暂 空 ) 
B4 x x x x 石墨 轴承 钢 B9 x x x x ( 暂 空 ) 





3. 铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 ( 表 1-19) 
表 1-19 铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 





































































































统一 数字 代号 铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 细 分 类 

a aaa 铸铁 〈 包 括 灰 铸铁 、 球 墨 铸铁 、 黑 心 可 银 铸铁 、 珠 光 体 可 银 铸 铁 、 白 心 可 银 铸铁 、 抗 麻 
口 铸铁 、 中 鳃 抗 磨 球墨 铸铁 、 高 硅 耐 蚀 铸铁 、 耐 热 铸 铁 等 ) 

Clx x x x W (AZ 

asas 非 合金 铸 钢 〈 一 般 非 合金 铸 钢 、 含 锰 非 合金 铸 钢 、 一 般 工程 和 焊接 结构 用 非 合金 铸 钢 、 

特殊 专用 非 合金 铸 钢 等 ) 

C3x x x x 低 合 金 铸 钢 

C4x x x x 合金 铸 钢 〈 不 锈 耐 热 铸 钢 、 铸 造 永 磁 钢 除外 ) 

C5 x x x x AN Mv 8] 

C6 x x x x 铸造 永 磁 钢 和 合金 

C7x x x x 铸造 高 温 合金 和 耐 蚀 合金 

C8x xxx (HÆ) 

C9 x x x x ( 暂 空 ) 
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4. 电工 用 钢 和 纯 铁 细 分 类 与 统一 数字 代号 〈 表 1-20 ) 
表 1-20 电工 用 钢 和 纯 铁 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 


统一 数字 代号 

















电工 用 钢 和 纯 铁 细 分 类 


















































FO x x x x 电磁 纯 铁 

Elx x x x 热 轧 硅 钢 

FE2 x x x x 冷 轧 无 取向 硅钢 

E3 x x x x 冷 轧 取向 硅钢 

FA x x x x 冷 轧 取向 硅钢 〈 高 磁 感 ) 

FE5x x x x 冷 轧 取向 硅钢 〈 高 磁 感 、 特 殊 检 验 条 件 ) 
E6x x x x 无 磁 钢 

E7xxxx ( 暂 空 ) 

E8xxxx ( 暂 空 ) 

E9xxxx HZ 





5. 铁合金 和 生铁 细 分 类 与 统一 数字 代号 ( 表 1-21) 
表 1-21 铁合金 和 生铁 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998) 





















































































































































统一 数字 代号 铁合金 和 生铁 细 分 类 
人 生铁 〈 包 括 炼 钢 生 铁 、 铸 造 生铁 、 含 钒 生铁 、 球 墨 铸铁 用 生铁 、 铸 造 用 磷 铀 钛 低 合 金 而 
磨 生铁 、 脱 碳 低 磷 粒 铁 等 ) 
ed MRE EREE ARREA, PIKIR, UKER, EIR, MESE Mei 
铁合金 、 金 属 锰 、 电 解 金属 锰 等 ) 
ENIN 硅 铁 合金 (BERRE. EREE BEDE. EEE, EMBERE, ES 
合金 等 ) 
铬 铁合金 及 金属 铬 〈 包 括 微 碳 铬 铁 、 低 碳 铬 铁 、 中 碳 铬 铁 、 高 碳 铬 铁 、 所 化 铬 铁 、 金 属 
铬 、 硅 铬 合金 等 ) 
F4 x x x x MER, EKER BEREE (BEIR, SU. KAK. MRT) 
F5x x x x 稀土 铁合金 〈 包 括 稀土 硅 铁合金 、 稀 土 镁 硅 铁合金 等 ) 
F6 x x x x 钼 铁 、 钨 铁 及 合金 〈 包 括 钼 铁 、 钨 铁 等 ) 
F7x x x x 硼 铁 、 磷 铁 及 合金 
F8 x x x x (HZ) 
F9 x x x x ( 暂 空 ) 
6. 高 温 合金 和 耐 蚀 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 (K 1-22) 


统一 数字 代号 


表 1-22 高 温 合金 和 耐 蚀 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 


= 5 
r. 








温 合 金 和 耐 蚀 合 金 细 分 类 





HO x x x x 

















E hPa at t Sr ) 











耐 他 合金 (包括 固 溶 强 化 型 铁 镍 基 合 金 、 











时 效 硬化 型 铁 镍 基 合 金 、 固 溶 强 化 型 镍 基 合 





Hlxxxx 








高 温 合金 〈 固 涂 强 化 型 铁 镍 基 合 金 ) 








H2 x x x x 














高 温 合 金 〈 时 效 硬化 型 铁 镍 基 合 金 ) 
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( 续 ) 

统一 数字 代号 高 温 合金 和 耐 蚀 合 金 细 分 类 

H3 x x x x 高 温 合 金 〈 固 溶 强化 型 镍 基 合 金 ) 

H4x xxx 高 温 合 金 〈 时 效 硬化 型 镍 基 合 金 ) 

H5 x x xx 高 温 合 金 〈 固 深 强 化 型 钴 基 合 金 ) 

H6x xxx 高 温 合金 (时 效 硬化 型 销 基 合金 ) 

H7x xxx CHF) 

H8 x x x x ( 暂 空 ) 

H9 x x x x ( 暂 空 ) 








7. 精密 合金 及 其 他 特殊 物理 性 能 材料 细 分 类 与 统一 数字 代号 (K 1-23) 
表 1-23 ”精密 合金 及 其 他 特殊 物理 性 能 材料 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 







































































统一 数字 代号 | 精密 合金 及 其 他 特殊 物理 性 能 材料 细 分 类 | 统一 数字 代号 | 精密 合金 及 其 他 特殊 物理 性 能 材料 细 分 类 
JOxxxx CHEZ) J5x xxx 热 双 金属 

Jl x x x x 软 磁 合 金 J6x xxx 电阻 合金 (包括 电阻 电热 合金 ) 

J2x x x x 变形 永 磁 合 金 J7xxxx ( 暂 空 

J3x x x x 弹性 合金 J8x x x x ( 暂 空 

J4x x x x 膨胀 合金 Jx x x x ( 暂 空 

















8. 低 合 金 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 ( 表 1-24) 
表 1-24 ” 低 合金 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998) 













































































统一 数字 代号 低 合 金 钢 细 分 类 (焊接 用 低 合 金 钢 \ 低 合金 铸 钢 除外 ) 
LOx x x x 氏 合 金 一 般 结 构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
Ll x x x x 氏 合金 专用 结构 钢 ( 表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
I2xxxx 氏 合金 专用 结构 钢 ( 表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
l3x x xx 氏 合 金 钢筋 钢 ( 表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
I4x x x x 氏 合 金 钢筋 钢 ( 表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
15x x x x 氏 合 金 耐候 钢 

L6x x x x 氏 合 金 铁 道 专用 钢 

LI7x x x x ( 暂 空 ) 

I8 x x x x 暂 空 ) 

I9 x x x x 他 低 合金 钢 














9. 杂 类 材料 细 分 类 与 统一 数字 代号 ( 表 1-25 ) 
R125 ” 杂 类 材料 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998) 











统一 数字 代号 杂 类 材料 细 分 类 

MO x x x x 杂 类 非 合金 钢 (包括 原料 纯 铁 、 非 合金 钢 球 钢 等 ) 

MI x x x x 杂 类 低 合金 钢 

M2 x x x x 杂 类 合金 钢 〈 包 括 锻 制 轧辊 用 合金 钢 、 钢 轨 用 合金 钢 等 ) 
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( 续 ) 
统一 数字 代号 杂 类 材料 细 分 类 
M3 x x x x REPA (O48946. had p. AAEH, MEENE) 
铸铁 产品 用 材料 〈 包 括 灰 铸 铁 管 、 球 墨 铸铁 管 、 铸 铁 轧辊 、 铸 铁 焊 丝 、 铸 铁 丸 、 铸 铁 砂 


M4 x x x x 


等 用 铸铁 材料 ) 





非 合金 铸 钢 产品 用 材料 〈 包 括 一 般 非 合金 铸 钢 材料 、 含 锰 非 合金 铸 钢 材料 、 非 合金 铸 钢 
丸 材 料 、 非 合金 铸 钢 砂 材料 等 ) 

















合金 铸 钢 产品 用 材料 〈 包 括 Mn 系 、MnMo R, Cr. CMo R, CNiMo 系 、Cr (Ni) 
MoSi 系 铸 钢 材料 等 ) 





M7 x x x x (H2) 





M8 x x x x (#r2x) 











M9 x x x x ( 暂 空 ) 





10. 粉末 及 粉末 材料 细 分 类 与 统一 数字 代号 〈 表 1-26) 
表 1-26 粉末 及 粉末 材料 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 


























统一 数字 代号 粉末 及 粉末 材料 细 分 类 
Ne 粉末 冶金 结构 材料 (包括 粉末 烧结 铁 及 铁 基 合 金 、 粉 末 烧 结 非 合 金 结构 钢 、 粉 末 烧 结合 金 结构 钢 
等 ) 























PI x x x x 粉末 冶金 摩擦 材料 和 减 摩 材料 (包括 铁 基 摩擦 材料 、 铁 基 减 摩 材 料 等 ) 





P2 x x x x 粉末 冶金 多 孔 材 料 (包括 铁 及 铁 基 合 金 多 孔 材 料 、 不 锈 钢 多 孔 材 料 ) 
























































































































































P3 x x x x 粉末 冶金 工具 材料 〈 包 括 粉 末 冶 金工 具 钢 等 ) 

P4 x x x x ( 暂 空 ) 

粉末 冶金 耐 蚀 材 料 和 耐 热 材料 (包括 粉末 冶金 不 锈 、 耐 人 蚀 和 耐 热 钢 、 粉 末 冶 金 高 温 合 金 和 耐 蚀 合 
金 等 ) 

P6xxxx ( 暂 空 ) 

粉末 冶金 磁性 材料 (包括 软 磁 铁 氧 体 材料 、 永 磁铁 氧 体 材 料 、 特 殊 磁 性 铁 氧 体 材料 、 粉 未 冶金 软 
磁 合 金 、 粉 末 冶 金 铝 镍 钴 永 磁 合金 、 粉 末 冶 金 稀 土 销 永 磁 合 金 、 粉 末 冶 金 馈 铁 硼 永 磁 合 金 等 ) 

P8 x x x x ( 暂 空 ) 

Doa sa mz 铁 、 锰 等 金属 粉末 (GERRERA, ju e Hae akay. FPR, F. H i 
粉 等 ) 





11. 快 淳 金 属 及 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 〈 表 1-27 ) 
R127 快 淳 金 属 及 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 



























































统一 数字 代号 快 淳 金属 及 合金 细 分 类 统一 数字 代号 快 淳 金属 及 合金 细 分 类 
QO x x x x ( 暂 空 ) Q5 x x x x 快 淳 热 双 金 属 

Ql x x x x RIRE <Ç Q6 x x x x 快 淳 电 阻 合金 

Q2 x x x x 快 淳 永 磁 合 金 Q7 x x x x 快 淳 可 焊 合 金 
XX 快 淳 弹 性 合金 Q8 x x x x 快 淳 耐 蚀 耐 热合 金 
Q4 x x x x 快 淳 膨 胀 合金 Q9xxxx ( 暂 空 ) 
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12. 不 锈 、 耐 蚀 和 耐 热 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 ( 表 1-28 ) 
表 1-28 不 锈 、 耐 蚀 和 和 耐 热 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998) 




















统一 数字 代号 不 锈 、 耐 蚀 和 耐 热 钢 细 分 类 统一 数字 代号 不 锈 、 耐 蚀 和 耐 热 钢 细 分 类 
SOx x x x ( 暂 空 ) S5xxxx 沉淀 硬 化 型 钢 

Sl x x x x 铁 素 体型 钢 S6 x x x x (HZ) 

S2 x x x x 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 S7x x x x CHEF) 

S3 x x x x 奥 氏 体型 钢 S8x x x x ( 暂 空 ) 

S4x x x x 马 氏 体型 钢 S9 x x x x (HZ) 























13. 工具 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (K 1-29) 
表 1-29 工具 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 

































































































































































TOxxxx 非 合金 工具 钢 〈 包 括 一 般 非 合金 工具 钢 ， 含 锰 非 合金 工具 钢 ) 

Tl x x x x 非 合金 工具 钢 〈 包 括 非 合金 塑料 模具 钢 dE6 +E) 

T2 x x x x 合金 工具 钢 〈 包 括 冷 作 、 热 作 模具 钢 ， 合 金 塑 料 模具 钢 ， 无 磁 模 具 钢 等 ) 
T3xxxx 合金 工具 钢 〈 包 括 量具 刃具 钢 ) 

T4 x x x x 合金 工具 钢 〈 包 括 耐 冲击 工具 钢 、 合 金针 具 钢 等 ) 

TS x x x x 高 速 工具 钢 (包括 W 系 高 速 工具 钢 ) 

T6x x x x 高 速 工具 钢 (包括 W-Mo 系 高 速 工具 钢 ) 

T7x x x x 高 速 工 具 钢 (46 Co 高 速 工具 钢 ) 

T8x x x x ( 暂 空 ) 

T9 x x x x (HZ) 








14. 非 合金 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 ( 表 1-30) 
表 1-30” 非 合金 钢 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998) 



















































































统一 数字 代号 非 合金 钢 细 分 类 ( 非 合 金工 具 钢 、 电 磁 纯 铁 、 焊 接 用 非 合金 钢 、 非 合金 钢 铸 钢 除 外 ) 
UOxxxx (mz) 

Ulx x x x 非 合金 一 般 结构 及 工程 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 

U2x x x x 非 合金 机 械 结 构 钢 (包括 非 合金 弹簧 钢 ， 表 示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
U3x x x x 非 合金 特殊 专用 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 

U4xxxx 非 合金 特殊 专用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 

U5 x x x x 非 合金 特殊 专用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 

U6xxxx 非 合金 铁道 专用 钢 

U7x x x x 非 合金 易 切 削 钢 

U8 x x x x ( 暂 空 ) 

U9 x x x x ( 暂 空 ) 
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15. 焊接 用 钢 及 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 (K 1-31 ) 
表 1-31 焊接 用 钢 及 合金 细 分 类 与 统一 数字 代号 (GB/T 17616 一 1998 ) 













































































统一 数字 代号 焊接 用 钢 及 合金 细 分 类 
W0 x x x x 焊接 用 非 合金 钢 

W1 x x x x 焊接 用 低 合金 钢 

W2xxxx 焊接 用 合金 钢 〈 不 含 Cr、Ni 钢 ) 

W3 x x x x 焊 合金 钢 (W2xxxx，W4xxxx 类 除外 ) 
W4 x x x x 焊接 用 不 锈 钢 

W5 x x x x 焊接 用 高 温 合金 和 耐 蚀 合金 

W6 x x x x ERE 

W7x x x x (H2) 

W8 x x x x ras) 

W9 x x x x ( 暂 空 ) 





14 非 铁 金属 材料 牌号 表示 方法 
1.4.1 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 


1. 铸造 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 

(1) 铸造 纯 铝 ， 按 GB/T 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》 的 规定 ， 
铸造 纯 铝 牌号 由 铸造 代号 “Z” (“ 铸 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符 
号 Al1， 以 及 表明 产品 纯度 百 分 含 量 的 数字 组 成 ， 如 ZA199. 5, 

(2) 和 铸造 铝 合 金 ” 按 GB/T 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》 的 规 
定 ， 和 铸造 铝 合金 牌号 由 铸造 代号 “Z” 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符号 A1、 主 要 合金 化 学 元 素 符 
号 ， 以 及 表明 合金 化 元 素 名 义 百 分 含量 的 数字 组 成 。 

1) 当 合金 化 元 素 多 于 两 个 时 ， 合 金牌 号 中 应 列 出 足以 表明 合金 主要 特性 的 元 素 符 号 及 
其 名 义 百 分 含 量 的 数字 。 

2) 合金 化 元 素 符 号 按 其 名 义 百 分 含量 递减 的 次 序 排列 。 当 名 义 含 量 相等 时 ， 则 按 元 素 
符号 字母 顺序 排列 。 当 需要 表明 决定 合金 类 别 的 合金 化 元 素 首先 列 出 时 ， 不 论 其 含量 多 少 ， 
该 元 素 符号 均 应 置 于 基体 元 素 符号 之 后 。 

3) 除 基体 元 素 的 名 义 百 分 含量 不 标注 外 ， 其 他 合金 化 元 素 的 名 义 百 分 含量 均 标 注 于 该 
元 素 符号 之 后 。 当 合金 化 元 素 含量 规定 为 大 于 或 等 于 1% (质量 分 数 ) 的 某 个 范围 时 ， 采用 
其 平均 含量 的 修 约 化 整 值 。 必 要 时 也 可 用 带 一 位 小 数 的 数字 标注 。 合 金 化 元 素 含 量 小 于 1% 
(质量 分 数 ) 时 ， 一 般 不 标注 ， 只 有 对 合金 性 能 起 重大 影响 的 合金 化 元 素 ， 才 允许 用 一 位 小 
数 标注 其 平均 含量 。 

4) 数值 修 约 按 GB/T 8170—2008 的 规定 进行 。 
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5) 对 具有 相同 主 成 分 ， 需 要 控制 低 间 陀 元素 的 合金 ， 在 牌号 后 的 圆 括 弧 内 标注 ELI。 
6) 对 杂质 限量 要 求 严 、 性 能 高 的 优质 合金 ， 在 牌号 后 面 标注 大 写字 母 “A"”。 

示例 : 

Z Al Si 7 Mz A 








| 表示 优质 合金 
一 一 一 镁 的 化 学 元 素 符号 
硅 的 名 义 百 分 含 量 ( 质量 分 数 ) 
硅 的 化 学 元 素 符号 
基体 铝 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 

注 : 除 铸 造 铝 及 铝 合金 外 ， 其 他 铸造 非 金属 材料 的 牌号 参照 以 上 方法 进行 。 

(3) 压铸 铝 合 金 ， 压 铸 铝 合金 牌号 由 压铸 铝 合 金 代号 “YZ2”(“ 压 ”和 “ 铸 ” 的 汉语 
拼音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符号 AI、 主要 合金 化 学 元 素 符 号 ， 以 及 表明 合金 
化 元 素 名 义 百 分 含量 的 数字 组 成 ， 如 YZAlSi10Mg。 

2. 铸造 铝 合金 代号 表示 方法 

1) fk GB/T 1173 一 1995《 铸 造 铝 合金 》 的 规定 ， 铸 造 铝 合金 〈 除 压铸 外 ) 代号 由 字母 
“Z” “L” (它们 分 别 是 “ 铸 ”“ 铝 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 
成 。ZL 后 面 第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3 、4 分 别 表 示 铝 硅 、 铝 铜 、 铝 镁 、 铝 锌 
系列 合金 ，ZL 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 优 质 合金 在 数字 后 面 附 加 字母 “A”。 

示例 : 










































































hora Dra 
EEEN 
顺序 号 
表示 铅 硅 合金 
表示 铸造 钼 合金 











2) 按 GB/T 15115 一 2009《 压 铸 铝 合金 》 的 规定 ， 压 狩 铝 合金 代号 由 字母 “Y”“L” 
(它们 分 别 是 “ 压 ”“ 铝 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 成 。YL 后 面 
第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3、4 分 别 表示 铅 硅 、 铝 铜 、 铝 镁 、 铝 锡 系 列 合金 ， 
YL 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 


示例 : 
YL 3 02 


n 
表示 铝 镁 合金 


表示 压铸 铝 合金 
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3. 变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 〈 表 1-32) 
表 1-32 ”变形 铝 及 铝 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 16474 一 2011 ) 








四 位 字符 体系 牌号 的 第 一 、 三 、 四 位 为 阿拉 伯 数 字 ， 第 二 位 为 英文 大 写字 母 (C、I、L、N、0、P、 
| Q、z 字 母 除外 ) 。 牌 号 的 第 一 位 数字 表示 铝 及 钻 合 金 的 组 别 ， 如 表 1.33 所 示 。 除 改 型 合金 外 ， 铝 合金 4 
A | 别 近 主要 合金 元 素 (6x x x 系 按 Mesi) 来 确定 ， 主 要 合金 元 素 指 极限 含量 算术 平均 值 为 最 大 的 合金 元 
g 素 。 当 有 一 个 以 上 的 合金 元 素 极限 合 量 算术 平均 值 同 为 最 大 时 ， 应 按 Cu、Mn、Si、Mg、MgSi、Zn 、 其 
他 元 素 的 顺序 来 确定 合金 组 别 。 牌 号 的 第 二 位 字母 表示 原始 纯 外 或 钻 合 金 的 改 型 情况 ， 最 后 两 位 数字 用 
以 标识 同一 组 中 不 同 的 名 合金 或 表示 包 的 纯度 





= 



























































铝 的 质量 分 数 不 低 于 99. 00% 时 为 纯 铝 ， 其 牌号 用 1 x x x 系 列表 示 。 牌 号 的 最 后 两 位 数字 表示 最 低 馈 
百 分 含 量 〈 质 量 分 数 ) 。 当 最 低 铝 的 质量 分 数 精确 到 0. 01% 时 ， 牌 号 的 最 后 两 位 数字 就 是 最 低 铝 百 分 含 
量 中 小 数 点 后 面 的 两 位 。 牌 号 第 二 位 的 字母 表示 原始 纯 铝 的 改 型 情况 。 如 果 第 二 位 的 字母 为 A， 则 表示 
为 原始 纯 铝 ; 如 果 是 B ~ Y 的 其 他 字母 ， 则 表示 为 原始 纯 铝 的 改 型 ， 与 原始 纯 铝 相 比 ， 其 元 素 含量 略 有 





纯 铝 的 牌号 
命名 法 





















































铝 合金 的 牌号 用 2 x x x ~8 x x x 系 列表 示 。 牌 号 的 最 后 两 位 数字 没有 特殊 意义 ， 仅 用 来 区 分 同一 组 
中 不 同 的 名 合金。 牌号 第 二 位 的 字母 表示 原始 合金 的 改 型 情况 。 如 果 牌 号 第 二 位 的 字母 是 A， 则 表示 为 
RÆ B ~ Y 的 其 他 字母 〈 按 国际 规定 用 字母 表 的 次 序 运 用 ) ， 则 表示 为 原始 合金 的 改 型 合 
金 。 改 型 合金 与 原始 合金 相 比 ， 化 学 成 分 的 变化 ， 仅 限于 下 列 任何 一 种 或 几 种 情况 

1) 一 个 合金 元 素 或 一 组 组 合 元 素 形式 的 合金 元 素 ， 极 限 含量 算术 平均 值 的 变化 量 符合 表 1-34 的 规 



























































增加 或 删除 了 极限 含量 算术 平均 值 不 超过 0. 30% (质量 分 数 ) 的 一 个 合金 元 素 ; 增加 或 删除 了 极 
限 含量 算术 平均 值 不 超过 0. 40% (质量 分 数 ) 的 一 组 组 合 元 素 形式 的 合金 元 素 
3) 为 了 同一 目的 ， 用 一 个 合金 元 素 代替 了 另 一 个 合金 元 素 
4) 改变 了 杂质 的 极限 含量 
5) 细 化 唱 粒 的 元 素 含量 有 变化 


























D 组合 元 素 是 指 在 规定 化 学 成 分 时 ， 对 某 两 种 或 两 种 以 上 的 元 素 总 含量 规定 极限 值 时 ， 这 两 种 或 两 种 以 上 的 元 素 






















































































的 统称 。 
表 1-33 铝 及 铝 合 金 的 组 别 (GB/T 16474 一 2011 ) 

组 ” 别 牌号 系列 
纯 铝 ( 铝 的 质量 分 数 不 小 于 99. 00% ) lx x x 
以 铜 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 2xxx 
从 镭 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 3 x x x 
以 硅 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 4x x x 
以 镁 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 5xxx 
以 镁 和 硅 为 主要 合金 元 素 并 以 Mg,Si 相 为 强化 相 的 铝 合 金 6xxx 
义 锌 为 主要 合金 元 素 的 铝 合金 7x x x 
ub us J 3 S ú s In r 8 x x x 
备用 合金 组 9x xx 
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表 1-34 合金 元 素 极限 含量 的 变化 量 (GB/T 16474 一 2011 ) 



































原始 合金 中 的 极限 含量 (质量 分 数 ) 算术 平均 值 范围 极限 含量 (质量 分 数 ) 算术 平均 值 的 变化 量 < 

<1.0% 0. 15% 
>1. 0% ~2. 0% 0. 20% 
>2. 0% ~3. 0% 0. 25% 
>3. 0% ~4. 0% 0. 30% 
>4. 0% ~5. 0% 0. 35% 
>5. 0% ~ 6. 0% 0. 40% 

>6. 0% 0. 50% 








注 : 改 型 合金 中 的 组 合 元 素 极限 含量 的 算术 平均 值 ， 应 与 原始 合金 中 相同 组 合 元 素 的 算术 平均 值 或 各 相同 元 素 ( 构 
成 该 组 合 元 素 的 各 单个 元 素 ) 的 算术 平均 值 之 和 相 比 较 。 


1.4.2 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 


1. 铸造 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 

1) 和 铸造 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 应 符合 GB/T 8063 一 1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌 
号 表示 方法 》 的 规定 ， 如 1.4. 1 节 中 所 述 。 

示例 : 

Z Mg Zn 4 RE 1 Zr 


L tos e 
混合 稀土 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 


混合 稀土 的 化 学 元 素 符号 
锌 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
锌 的 化 学 元 素 符号 
基体 镁 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 
2) 压铸 镁 合金 ”压铸 镁 合金 牌号 由 压铸 镁 合金 代号 “YZ”(“ 压 ”和 “ 铸 ” 的 汉语 拼 
音 第 一 个 字母 ) 和 基体 金属 的 化 学 元 素 符号 Mg、 主 要 合金 化 学 元 素 符号 ， 以 及 表明 合金 化 
元 素 名 义 百 分 含量 的 数字 组 成 ， 如 YZMgAl2Si。 
2. 铸造 镁 合金 代号 表示 方法 
1) 按 GB/T 1177—1991 《铸造 镁 合金 》 的 规定 ， 铸 造 镁 合金 〈 除 压铸 外 ) 代号 由 字母 
“Z” “M” (它们 分 别 是 “ 铸 ”“ 镁 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 一 个 阿拉 伯 数 字 组 
成 。ZM 后 面 数字 表示 合金 的 顺序 号 。 

































































示例 : 
ZM 6 
ss 
表示 和 铸造 镁 合金 





2) 按 CB/T 25748 一 2010《 压 铸 镁 合金 》 的 规定 ， 压 铸 镁 合金 代号 由 字母 “Y”“M” 
(它们 分 别 是 “ 压 "“ 镁 ”的 汉语 拼音 第 一 个 字母 ) 及 其 后 的 三 个 阿拉 伯 数 字 组 成 。YM 后 
面 第 一 个 数字 表示 合金 系列 ， 其 中 1、2、3 分 别 表示 位 铝 硅 、 镁 铝 锰 、 镁 铝 锌 系列 合金 ， 
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.31 . 





YM 后 面 第 二 、 三 两 个 数字 表示 顺序 号 。 








Las 





> 


表示 镁 铝 锌 合 4 
表示 压铸 镁 合 4 





Ë 


> 





P 


3. 变形 镁 及 镁 合金 牌号 表示 方法 
按 GB/T 5153—2003 《变形 镁 及 镁 合金 牌号 和 化 学 成 分 》 的 规定 ， 变 形 镁 及 镁 合金 牌号 





表示 方法 如 下 : 





1) 纯 镁 牌号 以 Mg 加 数字 的 形式 表示 ，Mg 后 的 数字 表示 Mg 的 质量 分 数 。 
2) 镁 合金 牌号 以 英文 字母 加 数字 再 加 英文 字母 的 形式 表示 。 前 面 的 英文 字母 是 其 最 主 





要 的 合金 组 成 元 素 代 号 (元素 








表 1-35 镁 及 镁 合金 中 的 元 素 代 号 (GBAT 5153 一 2003 ) 


代号 符合 表 1-35 WAE, AA 
数字 表示 其 最 主要 的 合金 组 成 元 素 的 大 致 含量 。 




















一 位 也 可 以 是 两 位 ) ， 其 后 的 


最 后 面 的 英文 字母 为 标识 代号 ， 用 以 标识 各 
具体 组 成 元 素 相 异 或 元 素 含量 有 微小 差别 的 不 同 合金 。 












































示例 : 
A Z 9 1 D 








标识 代号 
表示 Zn 的 含量 (质量 分 数 ) 小 于 1% 


表示 Al 的 含量 (质量 分 数 ) 大 致 为 9% 
代表 名 义 含 量 (质量 分 数 ) 次 高 的 合金 元 素 “Zn” 
代表 名 义 含量 (质量 分 数 ) 最 高 的 合金 元 素 “Al” 


1.4.3 铜 及 铜 合金 牌号 表 


示 方 法 


1. 铸造 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 








1) 铸造 铜 及 铀 合金 牌号 对 








元 素 代 号 元 素 名 称 元 素 代 号 元 素 名 称 
A $E M 锰 
B Za N iR 
C 铀 P "T 
D HA Q 银 
E 稀土 R 铬 
F 铁 S TE 
G P T 锡 
H £L w L: 
K Ë Y £ 
L i Z A 





RIRI IAMA GB/T 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 
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号 表示 方法 》 的 规定 ， 如 1.4. 1 节 中 所 述 。 

示例 : 

Z Cu Sn 3 Zn 8 Pb 6 Ni 1 

Lien % y 8 (质量 分 数 ) 
镍 的 化 学 元 素 符 号 
铝 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
错 的 化 学 元 素 符号 
锌 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
锌 的 化 学 元 素 符号 
锡 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
表征 合金 类 别 的 锡 的 化 学 元 素 符号 
基体 铜 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 

2) GB/T 29091 一 2012《 铀 及 铜 合金 牌号 和 代号 表示 方法 》 中 规定 ， 在 加 工 铜 及 铜 合金 
牌号 的 命名 方法 的 基础 上 ， 牌 号 的 最 前 端 冠 以 “铸造 ”一 词 汉 语 拼 音 的 第 一 个 大 写字 母 
e 

以 上 两 种 牌号 表示 方法 均 符 合 要 求 。 

2. 加 工 铜 及 铜 合金 牌号 表示 方法 

按 GB/T 29091 一 2012《 铜 及 铜 合 金牌 号 和 代号 》 的 规定 ， 加 工 铜 及 铜 合 金牌 号 表示 方 
法 如 下 : 

(1) 铜 和 高 铜 合 金牌 号 表示 方法 ”高 铜 合 金 是 指 以 铜 为 基体 金属 ， 在 铜 中 加 入 一 种 或 
几 种 微量 元 素 以 获得 某 些 预定 特性 的 合金 。 一 般 铜 的 质量 分 数 为 96% ~ <99.3% ， 用 于 冷 、 
热 压力 加 工 。 铜 和 高 钢 合 金牌 号 中 不 体现 铜 的 含量 ， 其 命名 方法 如 下 : 

1) 铜 以 “T+ 顺 序号 ”或 “T+ 第 一 主 添 加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含 量 (质量 分 
数 ， 数 字 间 以 “ -” 隔 开 ) ”命名 。 

示例 1: 铀 的 质量 分 数 ( 含 银 ) 三 99. 90% 的 二 号 纯 铜 的 牌号 为 : 


i 



































Í. 
Ey 序号 

示例 2: 银 的 质量 分 数 为 0.06% ~0. 12% 的 银 铜 的 牌号 为 : 
TAg 0 























ee 的 名 义 百 分 含量 ( 质量 分 数 ) 
添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 


示例 3: 银 的 质量 分 数 为 0.08% ~0. 12% , DëBJ)n rr Zy28 2 0. 004% - 0. 012% 的 银 铀 的 





第 二 主 添加 元 素 ( 磷 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 银 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 
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2) 无 氧 铜 以 “TU + 顺序 号 ”或 “TU + 添加 元 素 的 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含量 ( 质 
分 数 ) ”命名 。 
示例 1: 氧 的 质量 分 数 <0. 002% 的 一 号 无 氧 铜 的 牌号 为 : 
TUL 
i 
示例 2: 银 的 质量 分 数 为 0.15% ~ 0.25% 、 氧 的 质量 分 数 <0.003% 的 无 氧 银 铜 的 牌号 
为 : 
TUAg 0.2 
EET 的 名 义 百 分 含 量 (质量 分 数 ) 
添加 元 素 ( 银 ) 的 化 学 符号 


3) 磷 脱 氧 铜 以 “TP + 顺序 号 ”命名 。 
示例 : 磷 的 质量 分 数 为 0.01$% ~0. 040% 的 二 号 磷 脱 氧 铜 的 牌号 为 
TP2 








一 一 顺序 号 
4) 高 铜 合 金 以 “T+ 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含量 (质量 分 数 ， 数 字 间 
“-” 隔 开 ) ”命名 。 
示例 : 铬 的 质量 分 数 为 0. 50% ~1.50% 量 分 数 为 0. 05% ~ 0. 25% 的 高 铜 的 牌 
号 为 : 
TCr 1-0.15 
s: 


Ai — 
第 二 





主 添加 元 素 ( 错 ) 的 名 义 百 分 含量 ( 质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 铬 ) 的 名 义 百 分 含量 
第 一 主 添加 元 素 ( 铬 ) 的 化 学 符号 
(2) 黄 铜牌 号 表示 方法 ” 黄 铜 中 匀 为 第 一 
命名 方法 如 下 : 

1) 普通 黄 铜 以 “H + 铜 含量 〈 质 
示例 : 铜 的 质量 


H65 





aS 
É 
` 
£ 





E 











主 添加 元 素 ， 但 牌号 中 不 体现 锌 自 
量 分 数 ) ”命名 。 

分 数 为 63% ~68% 的 普通 黄 铜 的 牌号 为 
De 


含量 。 其 


Fa 

















质量 分 数 ) 
2) 42 杂 黄 铀 以 “H + 第 二 主 添加 元 素 化 学 符号 
添加 元 素 含 


学 符号 + 铜 含量 (质量 分 数 ) 
量 〈 质 量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 
示例 : 名 的 质量 分 数 为 0.8 纪 ~1.9% 
为 : 

HPb 59-1 








+ 除 锌 以 外 的 各 
铜 的 质量 分 数 57.0% ~ 60.0% 的 铅 黄 铜 的 牌号 





F Pr) 的 名 义 百 分 





分 含量 (质量 分 数 ) 
基本 元 素 ( 铜 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 二 主 添加 元 素 ( 铅 ) 的 化 学 符号 


= 
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G) 青铜 牌号 表示 方法 ”青铜 以 “Q + 第 一 主 添加 元 素 化 学 符号 + 各 添加 元 素 含 量 
(质量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 。 

示例 1: 铝 的 质量 分 数 为 4 0% ~6. 0% 的 铝 青铜 的 牌号 为 : 

QAI 5 














pasa 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
添加 元 素 ( 铝 ) 的 化 学 符号 


示例 2: 锡 的 质量 分 数 为 6.0% ~7. 0% \ 磷 的 质量 分 数 为 0. 10% ~0. 25% 的 锡 磷 青铜 的 牌号 为 : 
QSn 6.5-0.1 





质量 分 数 ) 
质量 分 数 ) 





Ea 
第 一 主 添加 元 素 ( 锡 ) 的 名 义 百 分 含 量 
第 一 主 添加 元 素 ( 锡 ) 的 化 学 符号 
(4) 白 铜牌 号 表示 方法 ” 白 铜牌 号 命名 方法 如 下 : 
1) 普通 白 铜 以 “B + 镍 含量 〈 质 量 分 数 ) ”命名 。 
示例 : 镍 的 质量 分 数 (Sh) 为 29% ~33% 的 普通 白 铜 的 牌号 为 : 
B30 


( 
( 

















人 
2) 复杂 白 铜 包 括 铜 为 余 量 的 复杂 白 铜 和 锌 为 余 量 的 复杂 白 铜 : 中 铀 为 余 量 的 复杂 和 白 
铜 ， 以 “B+ 第 二 主 添加 元 素 化 学 符号 + 龟 含 量 (质量 分 数 ) + 各 添加 元 素 含量 〈 质 量 分 
数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 ; @ 锌 为 余 量 的 锌 白 铜 ， 以 “B+ Zn 元 素 化 学 符号 + 第 一 
主 添加 元 素 (G) 含量 (质量 分 数 ) + 第 二 主 添加 元 素 〈 锌 ) 含量 (质量 分 数 ) + 第 三 主 
添加 元 素 含 量 〈 质 量 分 数 ， 数 字 间 以 “-” 隔 开 ) ”命名 。 
示例 1: 镍 的 质量 分 数 为 9. 0% ~11.0% 、 铁 的 质量 分 数 为 1.0% ~1.5% 、 锰 的 质量 分 


数 为 0.5% ~1.0% 的 铁 白 铜 的 牌号 为 : 
BFe 10-1-1 



































BZ ERMIR) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
二 主 添加 元 素 ( 铁 ) 的 名 义 百 分 合 量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 镍 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 二 主 添加 元 素 ( 铁 ) 的 化 学 符号 

示例 2: 铀 的 质量 分 数 为 60. 0% ~63. 0% 、 镍 的 质量 分 数 为 14. 0% ~16. 0% 、 铅 的 质量 


里 
分 数 为 1.5% ~2.0% 、 锐 为 余 量 的 合 铅 锌 白 铜 的 牌号 为 : 
pee 


S = 


21 











m 


yy 








六 











主 添加 元 素 ( 铅 ) 的 名 义 百 分 合 量 ( 质 量 
一 一 一 第 二 主 添加 元 素 ( 锌 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
第 一 主 添加 元 素 ( 镍 ) 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 
Zn 元 素 化 学 符号 
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3. 再 生 铜 及 铜 合 金牌 号 表示 方法 

按 GB/T 29091 一 2012《 铜 及 铜 合金 牌号 和 代号 》 的 规定 ， 再 生 铀 及 铀 合金 牌号 表示 方 
法 如 下 : 在 加 工 铜 及 铜 合金 牌号 的 命名 方法 的 基础 上 ， 牌 号 的 最 前 端 冠 以 “再 生 ” 英 文 单 
词 “recycling” 的 第 一 个 大 写字 母 “R”。 


1.4.4 锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 


根据 GB/T 8063—1994 《铸造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》、GB/T 13818 一 2009 
(EHAE) GB/T 2056 一 2005 《电镀 用 钢 、 镑 、 锅 、 镍 、 锡 阳极 板 》、GCBZT 3610 一 2010 
《电池 锌 饼 》、YSAT 565 一 2010《 电 池 用 锌 板 和 锌 带 》 的 规定 ， 匀 及 锌 合金 牌号 表示 方法 如 
表 1-36 所 示 。 












































R136 锌 及 锌 合金 牌号 表示 方法 
牌号 名 称 牌号 举例 表示 方法 说 明 








Z Zn Al 4 Cu 1 Mg 


二 加 有 少量 镁 
铜 的 名 义 百 分 含量 (质量 分 数 ) 


铜 的 元 素 符 号 

铝 的 名 义 百 分 含量 〈 质 量 分 数 ) 
钻 的 元 素 符号 
基体 金属 锌 的 元 素 符号 

铸造 代号 


铸造 锌 合金 ZZnAl4Cul Mg 








YZ Zn Al 4 Cu 1 


| Puúaxanaq (质量 分 数 ) 
铜 的 元 素 符号 
铝 的 名 义 百 分 含量 〈 质 量 分 数 ) 
铝 的 元 素 符号 
基体 金属 锌 的 元 素 符号 


压力 铸造 代号 


压铸 锌 合金 YZZnAl4Cul 





























锌 锭 加 工 成 的 锌 制品 Zn99. 95 与 所 用 锐 锭 牌号 相同 ， 如 电镀 用 锌 阳极 板 





























ES Db. BEARN DX 包括 锌 饼 、 锌 板 和 锌 带 等 加 工 产品 














1.4.5 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 


根据 GB/T 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表示 方法 》、GBZT 3620. 1 一 2007 
《 钛 及 钛 合金 牌号 和 化 学 成 分 》、CBZT 2524 一 2010《 海 绵 钛 》 的 规定 ， 詹 及 钛 合金 牌号 表示 
方法 如 表 1-37 所 示 。 
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表 1-37 钛 及 钛 合金 牌号 表示 方法 
牌号 举例 
类 别 效 号 表示 方法 说 明 
名 k | B 
apaga AM -M 
EUNT EEA TA4 
状态 符号 含义 同 铝 合金 状态 
B 铁合金 TB2 ¿S 
加 工 钛 及 r 
pori 顺序 号 金属 或 合金 的 顺序 号 
钛 合金 TC1 
URS a TA 一 型 钛 及 合金 
a 金 ` 合金 代号 ”表示 人 金属 或 
TS 合金 组 织 类 型 ka p 型 钛 合金 
TC— (ap) 型 钛 合金 
Z Ti Al 5 Sn 2.5 (ELI) 
ERRERA 
锡 的 名 义 百 分 含 量 ( 质量 分 数 ) 
yik 锡 的 化 学 元 素 符号 
TERR ZTiAl5Sn2.5 (ELI) i Ú; 
铁合金 
铝 的 名 义 百 分 含量 ( 质量 分 数 ) 
铝 的 化 学 元 素 符号 
基体 詹 的 化 学 元 素 符号 
铸造 代号 
MHT ~ 200 
YB k MHT-200 L 布 氏 硬度 的 最 大 值 
海绵 詹 的 汉语 拼音 代号 
1.4.6 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 
1. 铸造 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 
铸造 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 应 符合 GB/T 8063 一 1994《 铸 造 有 色 金 属 及 其 合金 牌号 表 








示 方 法 》 的 规定 ， 如 1.4.1 节 中 所 述 。 
2. 加 工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 


Ç 


根据 GB/T 5235 一 2007《 加 工 镍 及 镍 合金 ”化 学 成 分 和 产品 形状 》、 




















昌 解 锦 》 的 规定 ， 加 工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 如 表 1-38 所 示 。 
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表 1-38 ”加工 镍 及 镍 合金 牌号 表示 方法 






























































































































































































































































类 别 牌号 示例 说 明 
N Cu 28|- |2.5|- 1. 5 M 
状态 /rr L. [=]: 
符号 含义 同 铝 合 金 状 态 
添加 元 素 含量 
(质量 分 数 ) 
N4 NYL, 以 百 分 之 几 表示 
NSi0. 19 、 ANN 
2 Jak ES 
加 工 镍 及 镍 合金 NMn2 22-1、 ss x 
NCu28-2. 5-1. 5M 加 
以 百 分 之 几 表示 主 添加 元 素 含量 
ERME 用 化 学 元 素 符号 表示 
ERE POR š 
NY 一 piki 
电解 镍 Ni9990 表示 镍 含量 不 低 于 99. 90% (质量 分 数 ) 
1.4.7 稀土 牌号 表示 方法 
稀土 金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 如 表 1-39 所 示 ， 其 分 类 和 级 别 代 号 如 表 140 所 示 。 
表 1-39 稀土 金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 (GB/T 17803 一 1999 ) 
牌号 分 三 个 层次 ， 每 个 层次 均 用 两 位 数字 表示 
牌号 层次 及 第 一 层次 表示 稀土 产品 的 大 类 ， 其 分 类 见 表 1-40 
= 品 分 类 第 二 层次 ( 除 00 大 类 产品 外 ) 表示 稀土 产品 的 次 类 ， 其 分 类 见 表 140 
第 三 层次 不 表示 产品 分 类 ， 仅 表示 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) ， 见 表 140 
采用 六 位 阿拉 伯 数 字 组 表示 牌号 。 其 中 : 
牌号 组 成 第 1、2 位 数字 表示 稀土 产品 的 第 一 层次 产品 ， 即 某 一 大 类 产品 
s 第 3、4 位 数字 表示 某 一 大 类 产品 的 第 二 层次 的 产品 分 类 ， 即 某 一 次 类 产品 〈 除 00 大 类 产品 外 ) 
第 5、6 位 数字 表示 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) 
XX XX XX 
Sa e 第 三 层次 : 某 一 产品 的 级 别 (规格 ) 
第 二 层次 : 某 一 次 类 的 产品 (00 大 类 产品 除外 ) 
第 一 层次 : 某 一 大 类 的 产品 




























































































































































































































































































































































































































































































. 38 ` 实用 工程 材料 手册 
R140 稀土 金属 及 其 合金 的 分 类 和 级 别 代号 (GB/T 17803 一 1999 ) 
第 一 层次 第 二 层次 第 三 层次 
第 1、2 位 | 大 类 产品 | 第 3、4 位 第 5 、6 位 数字 代号 ， 表 示 
次 类 产品 的 分 类 
数字 代号 | 的 分 类 | 数字 代号 | IAT mA 产品 的 级 别 (规格 ) 
00 稀土 矿 00 ~99 @ 
01 fl 00 ~ 04 富 集 物 
02 ili 05 ~09 氧 氧化 物 
03 错 10 ~14 氧化 物 
04 Ei 15~19 Suk 
05 4E 20 ~24 氟 化 物 
06 á 25 硫化 物 1) 表示 稀土 (单一 或 总 ) 的 百 分 含 量 
07 销 26 BJ 当 百 分 含量 等 于 或 大 于 90% (质量 分 数 ) I, HASE 
s L 27 氢化 物 量 中 “9” 的 个 数 及 紧 靠 “9” 后 的 第 一 位 尾数 组 成 的 两 位 
m m BB 演化 办 数 表示 。 如 “9” 后 无 尾数 或 尾数 为 “0” 时 ， 即 用 百 分 合 
量 中 “9” 的 个 数 及 后 加 一 个 “0” 组 成 的 两 位 数字 表示 。 
Si m < 碳化 物 例如 : 96% 表 示 为 16，99. 5% 表示 为 25，99. 999% 表示 为 
11 外 30 ~31 硝酸 盐 50 
12 乌 32 ~33 碳酸 盐 当 百 分 含量 小 于 90% (质量 分 数 ) 时 ， 直 接 用 百 分 含 量 
13 £ 34 ~35 硫酸 盐 前 两 位 数字 表示 。 如 百 分 含 量 只 有 一 位 数字 时 ， 即 在 前 面 
w: = a ERE 加 “0” 补 足 两 位 数字 表示 。 例 如 : 55% RRA 55, 18% 
” 表示 为 18 ，1% 表示 为 01 
E ia ai 2) 凡 不 能 以 1) 中 方法 表示 的 产品 ， 如 以 性 能 、 颗 科大 
16 bL ee 金属 冶炼 产品 。 | 小 、 尺 寸 规格 等 表示 的 或 化 学 成 分 带 小 数 点 的 产品 ， 一 律 
17 包 50 ~59 合金 冶炼 产品 用 两 位 数字 的 顺序 号 ， 从 00 ~99 依次 对 产品 级 别 (规格 ) 
18 ËL 60 ~69 金属 及 合金 粉 进行 排序 表示 。 当 某 一 产品 只 有 一 个 级 别 (规格 ) 时 ， 其 
a a E = 
70 ~79 | 金属 及 合金 加 工 产品 | "7 padas o ERE 
PASA TET TA 3) 在 特殊 情况 下 ， 如 主要 稀土 百 分 含 量 要 求 相同 , 但 
| ms Ai 其 他 成 分 (包括 杂质 ) 百 分 含 量 要 求 不 同 的 产品 ， 或 当 某 
90 ~99 备用 一 产品 的 主要 技术 要 求 相同 ， 但 其 他 要 求 不 同时 等 情况 ， 
00 ~09 稀土 发 光 材 料 可 在 相同 的 第 5 、6 位 数字 后 依次 加 大 写字 母 A、B、C、D 
10~19 稀土 催化 剂 等 表示 ， 以 区 别 不 同 的 产品 
20 ~29 稀土 添加 剂 
20 特殊 产品 | 30 ~39 稀土 大 磁 致 伸缩 材料 
40 ~49 稀土 发 热 材料 
50 ~59 稀土 颜料 
60 ~99 备用 
21 ~99 备用 
D 第 一 层次 中 的 00 大 类 的 产品 不 分 次 类 产品 ， 其 第 3 、4 位 数字 直接 按 顺 序号 从 00 ~ 99 依次 对 产品 进行 排序 。 
1.4.8 贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 
贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 如 表 1-41 所 示 。 
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表 1-41 贵金属 及 其 合金 牌号 表示 方法 
类 别 牌号 举例 方法 说 明 
" 产品 纯度 〈 用 百 分 含 量 的 数字 表示 ， 
B: IC-Au99. 99 不 含 百 分 号 ) 
J SM-P199. 999 产品 名 称 (用 化 学 元 素 符号 表示 ) 
品 IC 一 表示 铸 狂 状 金属 
中 pt í SM 一 表示 海绵 状 金属 
i 纯 金属 无 此 项 
we | CEA ENAA t 
多 少 依次 用 化 学 元 素 符号 表示 
Pl-Au99. 999 纯 金 属 用 百 分 含量 ， 不 含 百 分 号 
加 W-PI90Rh 基体 元 素 含量 | 合金 用 基体 元 素 的 百 分 含 量 ， 
r W-Au93 NiFeZr 不 含 百 分 号 
J. api 产品 名 称 ( 用 纯 金 属 及 合金 基体 的 化 学 
品 Sao 元 素 符 号 表示 ) 
St-Ag30Cu 
产品 形状 (Pl 一 板材 ，Sh 一 片 材 , St 一 带 材 , F— 831, 
T 一 管材 ，R 一 棒 材 ，W 一 线材 ，Th 一 丝 材 ) 
注 : 若 产品 的 基体 元 素 为 贱 金 属 ， 添 加 元 素 为 贵金属 ， 则 仍 将 贵金属 作为 
基体 元 素 放 在 第 二 项 ， 第 三 项 表示 该 贵金属 的 含量 ， 贱 金属 元 素 放 在 第 四 项 
u o (m SOSus 
硬 态 ， 或 省 略 ) 
复 St-Ag99. 95/QSn6. 5 ~0.1 mas) 
B St-Ag90Ni/ H62Y2 贵金属 牌号 相关 部 分 5 n; 
lÍ St-Ag99. 95/T2/ Ag99. 95 表示 方法 中 的 第 二 项 ~ 第 四 项 及 “ 注 
产品 形状 (表示 方法 同 加 工 产 品牌 号 表示 方法 中 的 第 一 项 ) 
注 : 三 层 及 三 层 以 上 复合 材料 ， 在 第 三 项 后 面 依次 插入 表示 后 面 层 的 相关 
牌号 ， 并 以 “/ ”相隔 开 
pHo 
一 一 粉末 平均 粒 径 〈 用 单位 为 微米 的 粒 径 数值 表 
示 ， 当 平均 粒 径 为 一 范围 时 则 取 其 上 限 值 ) 
粉 表示 片 状 
* PAg-S6.0 粉末 形状 A 
产 PPd-G0. 15 6 一 表示 球状 
品 粉末 名 称 〈 纯 金属 用 元 素 符号 ; 氧化 物 用 分 








子 式 : 合金 用 基体 元 素 符号 及 其 含量 、 添 加 
元 素 符号 ， 依 次 表示 ) 


粉末 产品 代号 
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L5 金属 材料 力学 性 能 相关 知识 
1.5.1 金属 材料 常用 力学 性 能 名 称 及 符号 


金属 材料 常用 力学 性 能 名 称 及 符号 如 表 1-42 所 示 。 
表 1-42 金属 材料 常用 力学 性 能 名 称 及 符号 














Im 力学 性 能 名 称 
Rau 上 届 服 强度 〈 单 位 ，MPa) 
Ra EIGER (单位 : MPa) 























Pio.2 规定 非 比例 延伸 力 (单位 : N) 












































R, 规定 塑性 延伸 强度 (单位: MPa) 

Ry 规定 塑性 延伸 率 为 x% 时 的 应 力 (单位 : MPa) 
R, 规定 残余 延伸 强度 (单位: MPa) 

R, 规定 残余 延伸 率 为 x% 时 的 应 力 (单位 :MPa) 
R, 抗 拉 强 度 (单位 : MPa) 

A 原始 标 距 为 5.65 VS。 的 断后 伸 长 率 (% ) 
Ai13 原始 标 距 为 11. 3 V5, 的 断后 伸 长 率 (%) 











A 原始 标 中 为 xmm 的 断后 伸 长 率 ( % ) 

























































































4 最 大 力 总 伸 长 率 (% ) 

z 断面 收缩 率 (%) 

no 拉 伸 应 变 硬化 指数 

Ja, 塑性 应 变 比 

Ta 抗 扭 强度 〈 单 位 ， MPa) 

T 抗 前 强度 (单位 ，MPa) 

Ri 抗 压强 度 〈 单 位 ， MPa) 

R, 规定 非 比例 压缩 强度 〈 单 位 ，MPa) 

KU, U 型 缺口 试 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 的 冲击 吸收 能 量 〈 单 位 ; ]) 
KU, U 型 缺口 试 样 在 8mm 摆 锤 刀刃 下 的 冲击 吸收 能 量 (单位 : J) 








KV, V 型 缺口 试 样 在 2mm 摆 锤 刀刃 下 的 冲击 吸收 能 量 〈 单 位 : J) 






























































KV, V 型 缺口 试 样 在 8mm 摆 锤 刀刃 下 的 冲击 吸收 能 量 〈 单 位 : J) 
ak 冲击 韧 度 〈 单 位 : J/cm?) 

AQ 冲击 吸收 功 (单位 : J) 

aQ, U 型 缺 口试 样 的 冲击 吸收 功 〈 单 位 : J) 
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符号 学 性 能 名 称 








AG 深度 为 2mmU 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 功 〈 单 位: J) 





AR, V 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 功 (单位 : J) 




















ARa 深度 为 2mmV 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 功 (A: J) 














AKbvm DVM 〈 德 标 ) 试 样 的 冲击 吸收 功 〈 单 位 : J) 

















Kic FHEAE (单位: MPa m?) 





























© Æ GB/T 229 一 2007 中 ， 冲 击 吸收 功 已 改 为 冲击 吸收 能 量 ， 符 号 也 改变 了 。 
1.5.2 各 种 硬度 间 的 换算 关系 
各 种 硬度 间 的 换算 关系 如 表 1-43 所 示 。 


表 1-43 各 种 硬度 间 的 换算 关系 
































































































































洛 氏 “R 维 氏 布 氏 洛 氏 “R 维 氏 布 氏 洛 氏 “R 维 氏 布 氏 

硬度 硬度 硬度 硬度 硬度 硬度 硬度 硬度 硬度 硬度 硬度 硬 

HRC HS HV HBW HRC HS HV HBW HRC HS HV HBW 
70 = 1037 = 52 69.1 543 — 34 46.6 320 314 
69 S 997 = 51 67.7 525 501 33 45.6 312 306 
68 96. 6 959 = 50 66.3 509 488 32 44.5 304 298 
67 94. 6 923 = 49 65 493 474 31 43.5 296 291 
66 92. 6 889 — 48 63.7 478 461 30 42.5 289 283 
65 90.5 856 = 47 62.3 463 449 29 41.6 281 276 
64 88.4 825 = 46 61 449 436 28 40.6 274 269 
63 86.5 795 45 59; 7 436 424 27 39.7 268 263 
62 84. 8 766 = 44 58.4 423 413 26 38.8 261 2517 
61 83.1 739 43 57.1 411 401 25 37.9 255 251 
60 81.4 713 = 42 55.9 399 391 24 37 249 245 
59 79.7 688 = 41 54.7 388 380 23 36.3 243 240 
58 78.1 664 = 40 53.5 377 370 22 35.5 237 234 
57 76.5 642 = 39 32:3 367 360 21 34.7 231 229 
56 74.9 620 == 38 51.1 357 350 20 34 226 225 
55 73.5 599 = 37 50 347 341 19 33.2 221 220 
54 71.9 579 36 48.8 338 332 18 32.6 216 216 
53 70.5 561 = 35 47.8 329 323 17 31.9 211 211 
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1.5.3 金属 材料 硬度 与 强度 的 换算 关系 


1. 钢铁 材料 硬度 与 强度 的 换算 关系 ( 表 1-44) 
表 1-44 ”钢铁 材料 硬度 与 强度 的 换算 关系 

















































































































硬朗 抗 拉 强 度 R„/MPa 
人 TE | 

洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | (0.012F/ | g |g EJE] A] ala AJLA 
D0 

钢 | 钢 | 钢 | 钢 | 钢 | 度 | 钢 

HRC | HRA |HR15N|HR30N|HR45N| HV |HBS® |HBW® 钢 

20.0 | 60.2 | 68.8 | 40.7 19.2 | 226 | 225 š 774 | 742 | 736 | 782 | 747 — 781 一 740 
20.5 | 60.4 | 69.0 | 41.2 19. 8 228 227 — 784 | 751 744 | 787 753 — 788 一 749 
21.0 | 60.7 | 69.3 | 41.7 20.4 | 230 | 229 === 793 760 | 753 792 | 760 = 794 = 758 
21.5 | 61.0 | 69.5 | 42.2 | 21.0 | 233 232 — 803 769 | 761 797 767 = 801 = 767 
22.0 61.2 | 69.8 | 42.6 | 21.5 235 234 ass 813 779 | 770 803 774 = 809 = 711 
22.5 | 61.5 | 70.0 | 43.1 22. 1 238 237 se 823 788 779 809 | 781 = 816 = 786 
23.0 | 61.7 | 70.3 | 43.6 | 22.7 241 240 — 833 798 788 815 789 — 824 — 796 
23.5 | 62.0 | 70.6 | 44.0 | 23.3 244 | 242 np 843 808 797 822 | 797 — 832 — 806 
24.0 | 62.2 | 70.8 | 44.5 23.9 | 247 245 一 854 818 807 829 805 — 840 一 816 
24.5 | 62.5 | 71.1 45.0 | 24.5 250 | 248 — 864 828 816 836 813 — 848 — 826 
25.0 | 62.8 | 71.4 | 45.5 25.1 253 251 — 875 838 826 843 822 — 856 — 837 
25.5 | 63.0 | 71.6 | 45.9 | 25.7 256 | 254 = 886 848 837 851 831 850 865 一 847 
26.0 | 63.3 | 71.9 | 46.4 | 26.3 259 | 257 — 897 859 847 859 840 859 874 =x 858 
26.5 | 63.5 | 72.2 | 46.9 | 26.9 | 262 | 260 = 908 870 858 867 850 869 883 ¿=s 868 
27.0 | 63.8 | 72.4 | 47.3 27.5 266 | 263 一 919 880 869 876 860 879 893 一 879 
27.5 | 64.0 | 72.7 | 47.8 28. 1 269 | 266 = 930 891 880 885 870 890 902 = 890 
28.0 | 64.3 | 73.0 | 48.3 28.7 273 269 == 942 | 902 892 894 880 | 901 912 == 901 
28.5 | 64.6 | 73.3 | 48.7 29.3 276 | 273 一 954 | 914 | 903 904 891 912 922 = 913 
29.0 | 64.8 | 73.5 | 49.2 | 29.9 | 280 | 276 E 965 925 915 914 | 902 | 923 933 = 924 
29.5 65.1 | 73.8 | 49.7 30.5 284 | 280 — 977 937 928 924 | 913 935 943 === 936 
30.0 | 65.3 | 74.1 50.2 | 31.1 288 283 — 989 | 948 940 | 935 924 | 947 954 — 947 
30.5 | 65.6 | 74.4 | 50.6 | 31.7 292 | 287 一 |1002 | 960 | 953 946 | 936 | 959 965 — 959 
31.0 | 65.8 | 74.7 51.1 32.3 296 | 291 一 |1014 | 972 | 966 | 957 948 972 977 E 971 
31.5 | 66.1 | 74.9 | 51.6 | 32.9 | 300 | 294 一 |1027 | 984 | 980 | 969 | 961 985 989 = 983 
32.0 | 66.4 | 75.2 | 52.0 | 33.5 304 | 298 一 |1039 | 996 | 993 981 974 | 999 | 1001 = 996 
32.5 | 66.6 | 75.5 52: 5 34.1 308 302 — |1052 | 1009 | 1007 | 994 | 987 |1012 | 1013 一 1008 
33.0 | 66.9 | 75.8 53.0 | 34.7 313 306 — |1065 | 1022 | 1022 | 1007 | 1001 | 1027 | 1026 一 1021 
33.5 | 67.1 | 76.1 53.4 35.3 317 310 — |1078 | 1034 | 1036 | 1020 | 1015 | 1041 | 1039 — 1034 
34.0 | 67.4 | 76.4 | 53.9 | 35.9 | 321 314 一 |1092 | 1048 | 1051 | 1034 | 1029 | 1056 | 1052 = 1047 
















































































































































































第 1 章 金属 材料 基础 资料 . 43. 
( 续 ) 
硬 度 抗 拉 强 度 R,/MPa 

人 区 SE. 
洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | (0.012F/ | 碳 | g ik | 铬 | i m | | 高 不 
D2 =30) 钢 | 钢 AAA $H | 硅 强 a 
钢 | 钢 | 钢 钢 | 钢 E | 钢 

HRC | HRA |HRISN|HR30N|HR45N| HV |HBS® |HBW® 钢 
34.5 | 67.7 | 76.7 | 54.4 | 36.5 | 326 | 318 | — |1105 |1061 | 1067 | 1048 | 1043 | 1071 | 1066 | — | 1060 
35.0 | 67.9 | 77.0 | 54.8 | 37.0 | 331 | 323 | 一 |1119 | 1074 | 1082 | 1063 | 1058 | 1087 | 1079 | 一 |1074 
35.5 | 68.2 | 77.2 | 55.3 | 37.6 | 335 | 327 | 一 |1133 |1088 | 1098 | 1078 | 1074 | 1103 | 1094 | 一 | 1087 
36.0 | 68.4 | 77.5 | 55.8 | 38.2 | 340 | 332 | 一 |1147 |1102 | 1114 | 1093 | 1090 | 1119 | 1108 | 一 |1101 
36.5 | 68.7 | 77.8 | 56.2 | 38.8 | 345 | 336 | 一 |1162 |1116 | 1131 |1109 | 1106 | 1136 | 1123 | 一 |1116 
37.0 | 69.0 | 78.1 | 56.7 | 39.4 | 350 | 341 | 一 |1177 |1131 | 1148 | 1125 | 1122 | 1153 | 1139| 一 |1130 
37.5 | 69.2 | 78.4 | 57.2 | 40.0 | 355 | 345 | 一 |1192 |1146 | 1165 | 1142 | 1139 | 1171 | 1155 | 一 |1145 
38.0 | 69.5 | 78.7 | 57.6 | 40.6 | 360 | 350 | 一 |1207 |1161 | 1183 | 1159 | 1157 | 1189 | 1171 | 一 |1161 
38.5 | 69.7 | 79.0 | 58.1 | 41.2 | 365 | 355 | 一 |1222 |1176 | 1201 | 1177 | 1174 | 1207 | 1187 | 1170 | 1176 
39.0 | 70.0 | 79.3 | 58.6 | 41.8 | 371 | 360 | 一 |1238 |1192 | 1219 | 1195 | 1192 | 1226 | 1204 | 1195 | 1193 
39.5 | 70.3 | 79.6 | 59.0 | 42.4 | 376 | 365 | 一 |1254 | 1208 | 1238 | 1214 | 1211 | 1245 | 1222 | 1219 | 1209 
40.0 | 70.5 | 79.9 | 59.5 | 43.0 | 381 | 370 | 370 |1271 |1225 | 1257 | 1233 | 1230 | 1265 | 1240 | 1243 | 1226 
40.5 | 70.8 | 80.2 | 60.0 | 43.6 | 387 | 375 | 375 |1288 | 1242 | 1276 | 1252 | 1249 | 1285 | 1258 | 1267 | 1244 
41.0 71.1 | 80.5 | 60.4 | 44.2 | 393 | 380 | 381 |1305 |1260 | 1296 | 1273 | 1269 | 1306 | 1277 | 1290 | 1262 
41.5 71.3 | 80.8 | 60.9 | 44.8 | 398 | 385 | 386 |1322 | 1278 | 1317 | 1293 | 1289 | 1327 | 1296 | 1313 | 1280 
42.0 71.6 | 81.1 | 61.3 | 45.4 | 404 | 391 | 392 |1340 | 1296 | 1337 | 1314 | 1310 | 1348 | 1316 | 1336 | 1299 
42.5 | 71.8 | 81.4 | 61.8 | 45.9 | 410 | 396 | 397 |1359 | 1315 | 1358 | 1336 | 1331 | 1370 | 1336 | 1359 | 1319 
43.0 | 72.1 | 81.7 | 62.3 | 46.5 | 416 | 401 | 403 |1378 | 1335 | 1380 | 1358 | 1353 | 1392 | 1357 | 1381 | 1339 
43.5 | 72.4 | 82.0 | 62.7 | 47.1 | 422 | 407 | 409 |1397 |1355 | 1401 | 1380 | 1375 | 1415 | 1378 | 1404 | 1361 
44.0 | 72.6 | 82.3 | 63.2 | 47.7 | 428 | 413 | 415 |1417 | 1376 | 1424 | 1404 | 1397 | 1439 | 1400 | 1427 | 1383 
44.5 | 72.9 | 82.6 | 63.6 | 48.3 | 435 | 418 | 422 |1438 | 1398 | 1446 | 1427 | 1420 | 1462 | 1422 | 1450 | 1405 
45.0 | 73.2 | 82.9 | 64.1 | 48.9 | 441 | 424 | 428 |1459 | 1420 | 1469 | 1451 | 1444 | 1487 | 1445 | 1473 | 1429 
45.5 | 73.4 | 83.2 | 64.6 | 49.5 | 448 | 430 | 435 |1481 | 1444 | 1493 | 1476 | 1468 | 1512 | 1469 | 1496 | 1453 
46.0 | 73.7 | 83.5 | 65.0 | 50.1 | 454 | 436 | 441 |1503 | 1468 | 1517 | 1502 | 1492 | 1537 | 1493 | 1520 | 1479 
46.5 73.9 | 83.7 | 65.5 | 50.7 | 461 | 442 | 448 |1526 | 1493 | 1541 | 1527 | 1517 | 1563 | 1517 | 1544 | 1505 
47.0 | 74.2 | 84.0 | 65.9 | 51.2 | 468 | 449 | 455 |1550 |1519 | 1566 | 1554 | 1542 | 1589 | 1543 | 1569 | 1533 
47.5 | 74.5 | 84.3 | 66.4 | 51.8 | 475 | 一 | 463 |1575 | 1546 | 1591 | 1581 | 1568 | 1616 | 1569 | 1594 | 1562 
48.0 | 74.7 | 84.6 | 66.8 | 52.4 | 482 | 一 | 470 |1600 |1574 | 1617 | 1608 | 1595 | 1643 | 1595 | 1620 | 1592 
48.5 | 75.0 | 84.9 | 67.3 | 53.0 | 489 | 一 | 478 |1626 | 1603 1643 | 1636 | 1622 | 1671 | 1623 | 1646 | 1623 
49.0 75.3 | 85.2 | 67.7 | 53.6 | 497 | 一 | 486 |1653 |1633 | 1670 | 1665 | 1649 | 1699 | 1651 | 1674 | 1655 
49.5 | 75.5 | 85.5 | 68.2 | 54.2 | 504 | 一 | 494 |1681 |1665 | 1697 | 1695 | 1677 | 1728 | 1679 | 1702 | 1689 
50.0 | 75.8 | 85.7 | 68.6 | 54.7 | 512 | 一 | 502 |1710 |1698 | 1724 | 1724 | 1706 | 1758 | 1709 | 1731 | 1725 















































































































































































































































. 44. 实用 工程 材料 手册 
( 续 
硬 度 抗 拉 强度 R,AMPa 
T IE SE. 
洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | (0.012F/ | a | g 铬 | 铬 | 铬 # 8 | F + 
D2 =30) 钢 | 钢 AAA 钥 E n 锈 
钢 | 钢 | 钢 钢 | 钢 度 | 钢 
HRC | HRA |[HRISN|HR30N|HR45N| HV |HBS® |HBW® 钢 
50.5 76.1 | 86.0 | 69.1 | 55.3 | 520 | 一 | 510 | 一 |1732 1752 | 1755 | 1735 | 1788 | 1739 | 1761 | 一 
51.0 76.3 | 86.3 | 69.5 | 55.9 | 527 | 一 | 518 | 一 |1768 1780 | 1786 | 1764 | 1819 | 1770 | 1792 | 一 
51.5 | 76.6 | 86.6 | 70.0 | 56.5 | 535 | — | 527 | 一 |1806 |1809 |1818 | 1794 | 1850 | 1801 | 1824 | 一 
52.0 | 76.9 | 86.8 | 70.4 | 57.1 | 544 | 一 | 535 | 一 |1845 |1839 | 1850 | 1825 | 1881 | 1834 | 1857 | 一 
52.5 | 77.1 | 87.1 | 70.9 | 57.6 | 552 | 一 | 544 | — | — |1869 |1883 1856 | 1914 | 1867 | 1892 | 一 
53.0 | 77.4 | 87.4 | 71.3 | 58.2 | 561 | — | 552 | — | — |1899 |1917 | 1888 | 1947 | 1901 | 1929 | 一 
53.5 | 77.7 | 87.6 | 71.8 | 58.8 | 569 | — |561 | — | — 1930119551 — | — |1936 |1966 | 一 
54.0 | 77.9 | 87.9 | 72.2 | 59.4 | 578 | 一 | 569 | — | — l1961 | 1986| — | — |1971 206 | 一 
54.5 | 78.2 | 88.1 | 72.6 | 59.9 | 587 | — |577 | — | — |1993 |2022| — | — |208 |2047 | 一 
55.0 | 78.5 | 88.4 | 73.1 | 60.5 | 596 | 一 |585 | — | — |2026 |2058| — | — |2045 200 | 一 
55.5 | 78.7 | 88.6 | 73.5 | 61.1 | 606 | 一 | 593 2135 | — 
56.0 | 79.0 | 88.9 | 73.9 | 61.7 | 615 | 一 | 601 2181 | — 
56.5 | 79.3 | 89.1 | 74.4 | 62.2 | 625 | 一 | 608 2230 | — 
57.0 | 79.5 | 89.4 | 74.8 | 62.8 | 635 | 一 | 616 2281 | — 
57.5 | 79.8 | 89.6 | 75.2 | 63.4 | 645 | 一 | 622 2334 | — 
58.0 | 80.1 | 89.8 | 75.6 | 63.9 | 655 | 一 | 628 2390 | — 
58.5 | 80.3 | 90.0 | 76.1 | 64.5 | 666 | — | 634 2448 | — 
59.0 | 80.6 | 90.2 | 76.5 | 65.1 | 676 | 一 | 639 2509 | — 
59.5 | 80.9 | 90.4 | 76.9 | 65.6 | 687 | — | 643 2572 | — 
60.0 | 81.2 | 90.6 | 77.3 | 66.2 | 698 | 一 | 647 2639 | — 
60.5 | 81.4 | 90.8 | 77.7 | 66.8 | 710 | 一 | 650 
61.0 | 81.7 | 91.0 | 78.1 | 67.3 | 721 
61.5 | 82.0 | 91.2 | 78.6 | 67.9 | 733 
62.0 | 82.2 | 91.4 | 79.0 | 68.4 | 745 
62.5 | 82.5 | 91.5 | 79.4 | 69.0 | 757 
63.0 | 82.8 | 91.7 | 79.8 | 69.5 | 770 
63.5 | 83.1 | 91.8 | 80.2 | 70.1 | 782 
64.0 | 83.3 | 91.9 | 80.6 | 70.6 | 795 
64.5 | 83.6 | 92.1 | 81.0 | 71.2 | 809 
65.0 | 83.9 | 92.2 | 81.3 | 71.7 | 822 
65.5 | 84.1 | 一 一 — | 836 
66.0 | 84.4 | 一 = — | 850 
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( 续 ) 
ca 抗 拉 强度 RuZMPa 
e E Ee 
洛 氏 表面 洛 氏 维 氏 | (0.012F/ | p g | AIER ag BD 
D? =30) 钢 | 钢 B | 镍 | 铀 钼 | 娠 强 | 锈 
钢 | 钢 | 钢 度 | 钢 
© © 钢 | 钢 
HRC | HRA |HR15N|HR30N|HR45N| HV [HBS HBW® 钢 
66.5 |84.7 | 一 一 — | 865 
67.0 | 85.0 | 一 = — |3837 
67.5 | 85.2 | 一 = — | 894 
68.0 | 85.5 | 一 = — | 909 
D HBS 为 采用 钢 球 压 头 所 测 布 氏 硬度 值 ， 在 GB/T 231. 1 一 2009 中 已 取消 了 钢 球 压 头 。 
@ HBW 为 采用 硬 质 合金 球 压 头 所 测 布 氏 硬度 值 。 




















2. 非 铁 金属 材料 硬度 与 强度 换算 
非 铁 金属 材料 硬度 (HBW) 与 抗 拉 强度 R, (MPa) 的 关系 可 按 关系 式 R, = KHBW 计 
算 ， 其 中 强度 -人 硬度 系数 值 按 表 1-45 取 值 。 
R145 非 铁 金属 材料 强度 -硬度 系数 K 值 



















































































































































































材 料 K fë 材 料 K fÉ 
Ë 2.7 锡 2.9 
2.9 铜 5.5 
单 相 黄 铜 3.5 铸 铝 ZL101 2. 66 
H62 4.3~4.6 BEH 3.6 
铝 黄 铜 4.8 锌 合金 铸件 0.9 
铸 铝 ZL103 2. 12 
15.4 常用 金属 材料 理论 重量 计算 公式 
常用 金属 材料 理论 重量 计算 公式 如 表 1-46 所 示 。 
表 1-46 常用 金属 材料 理论 重量 计算 公式 
序号 类 别 理论 重量 m/ (kg/m) 
1 到 钢 、 钢 线材 、 钢 丝 m =0. 00617 x 直径 ? 
2 方 钢 m =0. 00785 x HK? 
3 六 角 和 m =0.0068 x 对 边 距离 ? 
4 八角 m =0. 0065 x 对 边 距 离 ? 
5 等 边 角 钢 m =0. 00785 x 边 厚 x (2 x 边 宽 - 边 厚 ) 
$ 不 等 边 角 钢 m=0.00785 x 边 厚 x (KASE + 短 边 宽 - 边 厚 ) 
7 TF4 m=0. 00785 x 腰 厚 x [高 +fx ( 腿 宽 - 腰 厚 ) ] 
8 模 钢 m =0. 00785 x 腰 厚 x [高 +ex ( 腿 宽 - 腰 厚 ) ] 
9 BM. WR. Wap m = 0. 00785 x % x JEE 




















. 46: 实用 工程 材料 手册 





















































































































































(2) 

序号 类 别 理论 重量 m/ (kg/m) 

Të 钢管 m = 0. 02466 x 壁 厚 x (外 径 - 壁 厚 ) 
íi poem m =0. 00698 x 直径 ? 

> myne m =0. 0077 x 对 边 距 离 ? 

13 纯 铜 板 ? m =e: 89 EE 

i 纯 铜 管 m =0.02794 x 壁 厚 x (外 径 - 壁 厚 ) 
pyem m = 0. 00668 x 直径 ? 

P SAUE m =0. 00736 x 对 边 距 离 ? 

17 黄 铜板 人 m=8.5 x 厚度 

ig 黄 铜 管 m =0.0267 x BEJE x (外 径 - 壁 厚 ) 
T pE m = 0. 0022 x 直径 ? 

20 馈 板 了 m =2.71 x 厚度 

| 铝 管 m =0. 008478 x 壁 厚 x (外 径 - 辟 厚 ) 
22 BR" PENTE 

53 铅 管 m =0. 0355 x 壁 厚 x (外 径 - 壁 厚 ) 














注 : 1. 腰 高 相同 的 工 字 钢 ， 如 有 几 种 不 同 的 腿 宽 和 腰 厚 ， 需 在 型 号 右边 加 a、b 、e 予以 区 别 ， 如 32a、32b、32c 等 。 
腰 高 相同 的 槽 钢 ， 如 有 几 种 不 同 的 腿 宽 和 腰 厚 也 需 在 型 号 右边 加 a、b 、c 予以 区 别 。 
2. f 值 : 一 般 型 号 及 带 a 的 为 3.34， 带 b 的 为 2.65， 带 ec 的 为 2.26。 
3.e 值 : 一 般 型 号 及 带 a 的 为 3.26， 带 b 的 为 2.44， 带 ec 的 为 2 24。 
4. 各 长 度 单位 均 为 mm。 
D ”理论 重量 m 的 单位 为 kg/m, 


























1.6 金属 材料 的 交 货 状态 


1. 钢铁 材料 的 交 货 状态 ( 表 147) 
表 1-47 钢铁 材料 的 交 货 状态 
名 称 说 Mj 


钢材 在 热 轧 或 锻造 后 不 再 对 其 进行 专门 热处理 ， 冷 却 后 直接 交 货 ， 称 为 热 轧 或 热 银 状 态 
WEL GED 的 终止 温度 一 般 为 800 ~900%C ,之 后 一 般 在 空气 中 自然 冷却 ， 因 而 热 轧 ( 锻 ) 状态 相当 于 






















































































MAL (I) 正 火 处 理 。 所 不 同 的 是 因为 热 轧 〈 锻 ) 终止 温度 有 高 有 低 ， 不 像 正 火 加 热 温 度 控 制 严 格 ， 因 而 钢材 组 织 与 
os 性 能 的 波动 比 正 火 大 。 目 前 不 少 钢铁 企业 采用 控制 轧 制 ， 由 于 终 轧 温 度 控 制 很 严格 ， 并 在 终 轧 后 采取 强制 


冷却 措施 ， 因 而 钢 的 晶 粒 细 化 ， 交 货 钢材 有 较 高 的 综合 力学 性 能 
Bul. GD 状态 交 货 的 钢材 ， 由 于 表面 覆盖 有 一 层 氧化 皮 ， 因 而 具有 一 定 的 耐 他 性 ， 储 运 保管 的 要 求 不 
像 冷 拉 ( 轧 ) 状态 交 货 的 钢材 那样 严格 ， 大 中 型 型 钢 、 中 厚 钢板 可 以 在 露天 货场 或 经 营 盖 后 存放 






























































经 冷 拉 、 冷 轧 等 冷加工 成 形 的 钢材 ， 不 经 任何 热处理 而 直接 交 货 的 状态 ， 称 为 冷 拉 或 冷 轧 状态 。 与 热 轧 
GED 状态 相 比 ,， 冷 拉 GL 状态 的 钢材 尺寸 精度 高 ， 表 面 质量 好 ， 表 面 粗 燃 度 值 低 ， 并 有 较 高 的 力学 性 

冷 拉 ( 轧 ) | 能 

状态 由 于 冷 拉 〈 轧 ) 状态 交 货 的 钢材 表面 没有 氧化 皮 履 盖 ， 并 且 存 在 很 大 的 内 应 力 ， 极 易 遭 受 腐蚀 或 生 锈 ， 

因而 冷 拉 〈 轧 ) 状态 的 钢材 ， 其 包装 、 储 运 均 有 较 严 格 的 要 求 ， 一 般 均 需 在 库房 内 保管 ， 并 应 注意 库房 内 

的 温度 和 湿度 控制 
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名 称 


( 续 ) 


说 HJ 





50)C, 






































钢材 出 厂 前 经 正 火 热处理 ， 这 种 交 货 状态 称 正 火 状态 。 由 于 正 火 加 热 温 度 [ 亚 共 析 钢 为 4cs + (30 ~ 
过 共 析 钢 为 4co + (30~50) C] 比 热 轧 终止 温度 控制 严格 


























因而 钢材 的 组 织 、 性 能 均匀 。 与 退火 








正 火 状态 状态 的 钢材 相 比 ， 由 于 冷却 速度 较 快 ， 钢 的 组 织 中 珠光 体 数量 增多 ， 珠 光 体 层 片 及 钢 的 唱 粒 细 化 ， 因 而 有 


14MnMoVBRE 




















较 高 的 综合 力学 性 能 ， 并 有 利于 改善 低 碳 钢 的 魏 氏 组 织 和 过 共 析 钢 的 网 状 渗 碳 体 ， 可 为 成 品 的 进一步 热 处 
理 做 好 组 织 准 备 。 碳 素 结构 钢 、 合 金 结 构 钢 钢材 常 采 用 正 火 状态 交 货 。 某 些 低 合金 高 强度 钢 如 
、14CrMnMoVB 钢 为 了 获得 贝 氏 体 组 织 ， 也 要 求 正 火 状态 交 货 
































钢材 出 厂 前 经 退火 热处理 ， 这 种 交 货 状态 称 为 退火 状态 。 退 火 的 目的 主要 是 为 了 消除 和 改善 前 道 工 序 遗 
















































































































































































退火 状态 留 的 组 织 缺陷 和 内 应 力 ， 并 为 后 道 工 序 做 好 组 织 和 性 能 上 的 准备 
合金 结构 钢 、 保 证 淳 透 性 结构 钢 、 冷 铀 钢 、 轴 承 钢 、 工 具 钢 、 汽 轮机 叶片 用 钢 、 铁 素 体型 不 锈 耐 热 钢 的 
钢材 常用 退火 状态 交 货 
钢材 出 三 前 经 高 温 回 火热 处 理 ， 这 种 交 货 状态 称 为 高 温 回 火 状 态 。 高 温 回 火 的 回 火 温度 高 ， 有 利于 彻底 
高 温 回 消除 内 应 力 ， 提 高 塑性 和 韧性 ， 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 、 保 证 深 透 性 结构 钢 钢 材 均 可 采用 高 温 回 火 状态 
火 状态 交 货 。 某 些 马 氏 体型 高 强度 不 锈 钢 、 高 速 工 具 钢 和 高 强度 合金 钢 ， 由 于 有 很 高 的 溢 透 性 以 及 合金 元 素 的 强 
KEH, WERK (REK) 后 进行 一 次 高 温 回 火 ， 使 钢 中 碳化 物 适当 聚集 ， 得 到 碳化 物 颗粒 较 粗 大 的 回 
火 索 氏 体 组 织 ( 与 球 化 退火 组 织 相似 ) ， 因 而 ， 这 种 交 货 状态 的 钢材 有 很 好 的 可 加 工 性 
BJ Ab 钢材 出 厂 前 经 国 溶 处 理 ， 这 种 交 货 状态 称 为 固 洲 处 理 状态 。 这 种 状态 主要 适用 于 奥 氏 体型 不 锈 钢材 出 厂 
MRA 前 的 处 理 。 通 过 固 溶 处理 ， 得 到 单 相 奥 氏 体 组 织 ， 以 提高 钢 的 韧性 和 塑性 ， 为 进一步 冷加工 〈 冷 轧 或 冷 


























2， 非 铁 金属 材料 的 交 货 状态 





1) 非 铁 金 





属 材料 〈 除 铝 合金 、 镁 合金 外 

















拉 ) 创造 条 件 ， 也 可 为 进一步 沉淀 硬化 做 好 组 织 准备 


) 的 状态 及 代号 如 表 1-48 所 示 。 


表 1-48 非 铁 金属 材料 ( 除 铝 合金 、 镁 合金 外 ) 的 状态 及 代号 
















































































代 号 状 态 代 号 状 态 
m 消除 应 力 状 态 CT 超 弹 硬 状态 
M (C) 软 状态 R 热 轧 状态 
M, 轻 软 状态 CYS® 济 火 + 冷加工 + 人 工时 效 状态 
TM 特 软 状态 ST 固 溶 状态 
Y (CY) 硬 状态 THO1 1⁄4 硬 时 效 状 态 
Y, (CY,) 1⁄2 硬 状态 THO2 1/2 硬 时 效 状 态 
Y, (CY;) 1⁄3 硬 状态 THO3 3⁄4 硬 时 效 状 态 
Yi cY) 1⁄4 硬 状态 THO4 硬 时 效 状态 
Ys (CYs) 1/8 硬 状态 TF00 软 时 效 状 态 
T 特 硬 状态 Sh 烧结 状态 
TY 弹 硬 状态 X 交 又 轧 压 状态 
注 : 工业 生产 中 ,在 表示 非 铁 金 属 材料 的 状态 时 ， 有 时 用 括号 内 的 代号 。 














Q 也 称 为 退火 状态 。 
© ”根据 硬度 大 小 分 为 CYS、CY,S、CY3S、CY4S、CYsS。 








2) PEBRE. E 





金 的 状态 及 代号 如 表 1-49 所 示 。 


. 48: 实用 工程 材料 手册 





表 149 铸造 铝 合金 、 镁 合金 的 状态 及 代号 

































































代 号 R O S 代 号 状态 
ml 不 预先 沼 火 的 人 工时 效 T6 MWok ise eak S Bus BE z 
T2 退火 T MOk aa 8 EIK 
T4 PEK + 自然 时 效 T8 济 火 后 软化 回 火 
T5 济 火 后 短 时 间 不 完全 人 工时 效 T 冷 处 理 或 循环 处 理 
3) 变形 铝 合金 、 镁 合金 的 状态 及 代号 如 表 1-50 所 示 。 











表 1-50 ”变形 铝 合金 、 镁 合金 的 状态 及 代号 






















































































































































































































































































代 号 状 态 代 号 状 态 
F 自由 加 工 状态 W M 51. kas A 
z 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 消除 应 
0 退火 状态 WMS, Ra 
W hy 54 人 
O1 高 温 退 火 后 慢 速 冷却 状态 
T 不 同 于 FO\H 状态 的 热处理 状态 
02 热机 械 处 理 状态 
热机 械 处 理 状 m 言 混成 形 + 自然 时 效 
> PON T 高 温 成 形 + 冷加工 + 自然 时 效 
H 加 工 硬化 状态 T3 司 溶 处 理 + 冷加工 + 自然 时 效 
HIX 单纯 加 工 硬化 状态 T4 司 溶 处 理 + 自然 时 效 
HX | 加工 硬化 后 不 完全 退火 状态 2 eA 
T6 司 溶 处 理 + A TH 
H3X 加 工人 硬化 后 稳定 化 处 理 状态 u LINA 
T7 司 溶 处 理 + 过 时 效 
H4X 加 工 硬 化 后 涂 漆 ( 层 ) 处 理 状 态 
El T8 固 深 处 理 + 冷加工 + 人 工时 效 
w 司 溶 处 理 状态 T9 固 溶 处 理 + 人 工时 效 + 冷 加 工 
Wh 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 状态 T10 高 温 成 形 + 冷加工 + 人 工时 效 
1.7 金属 材料 的 标记 
1. 钢铁 材料 的 标记 代号 ( 表 1-51) 
表 1-51 钢铁 材料 的 标记 代号 (GB/AT 15575 一 2008) 
总 类 分 类 代号 中 文 名称 总 类 分 类 代号 中 文 名 称 
WH 热 加 工 WCE 冷 挤 压 
WHR 热 轧 WCD 冷 拉 , 冷 氢 
方法 (W) 
WHE 热 扩 WW 焊接 
加 工 状态 或 WHEX 热 挤 尺寸 精度 (P) 尺寸 精度 = 
法 (W 
TAN WHF Bum EC 切 边 
WC 冷加工 边缘 状态 (E) EM 不 切 边 
WCR 冷 轧 ER 磨 边 













































































































































































































































































































































































第 1 章 金属 材料 基础 资料 . 49. 
( 续 ) 
总 类 分 类 代号 中 文 名称 总 类 分 类 代号 中 文 名 称 
FA 普通 级 A 退火 
表面 质量 (F) FB 较 高 级 SA 软化 退火 
FC 高 级 G 球 化 退火 
SPP 压力 加 工 表 EË 光亮 退火 
SA 酸 洗 N 正 火 
热处理 类 型 
SS MEAL MAE) ah 回 火 
SF 剥皮 QT K + EK 
表面 种 类 (S) SP 磨 光 NT 正 火 + 回 火 
SB 由 光 S 司 溶 
SBL 氧化 (发 蓝 ) AG 十 效 
S_ 镀层 CQ 普通 级 
SC_ 涂 层 DQ 冲压 级 
STC 钝 化 ( 铬 酸 ) DDQ 深 冲 级 
冲压 性 能 
表面 处 理 STP 磷 化 EDDQ 特 深 冲 级 
(ST) STO 涂 油 SDDQ 超 深 冲 级 
STS 耐 指纹 处 理 ESDDQ 特 超 深 冲 级 
S1⁄4 1⁄4 $x UP 压力 加 工 用 
软化 程度 S1⁄2 半 软 UHP 热 加 工 
(S) S 软 UCP 冷加工 
S2 寺 软 i T 
P 使 用 加 工 UF DENI 
H1⁄4 低 冷 硬 方法 (U) 
UHF 热 顶 锯 
硬化 程度 H1⁄2 半 冷 硬 
(H) H 冷 硬 UCF 冷 顶 锯 
H2 特 硬 UC 切削 加 工 用 
2. 钢铁 材料 的 涂 色 标记 ( 表 1-52) 
表 1-52 钢铁 材料 的 涂 色 标记 
类 别 牌号 或 组 别 涂 色 标 记 类 别 牌号 或 组 别 涂 色 标记 
05 ~15 白色 PLA 蓝 色 + 绿色 
20 ~25 棕色 + 绿色 铬 钢 绿色 + 黄色 
优质 碳 素 30 ~40 白色 + 蓝 色 馈 硅 多 蓝 色 上 + 红色 
结构 钢 45 ~85 白色 + 棕色 Ek HI 蓝 色 + 黑色 
合金 结构 钢 
15Mn ~40Mn 白色 2 条 铬 锰 硅 钢 红色 + 紫色 
45Mn ~70Mn 绿色 3 条 ERL 绿色 + 黑色 
锰 钢 黄色 + 蓝 色 铬 鳃 钛 钢 黄色 + 黑色 
合金 结构 钢 i 
硅 锰 钢 红色 + 黑色 铬 铂 钒 钢 KE + 黑色 


















































































































































































































































































































































































































































“ 30. 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
类 别 牌号 或 组 别 涂 色 标记 类 别 牌号 或 组 别 涂 色 标记 
钥 钢 紫色 铬 钢 铝 色 + 黑色 
铬 钼 钢 绿色 + 紫色 EK 铝 色 + 黄色 
铬 锰 钼 钢 绿色 二 白色 铬 锰 钢 铝 色 + 绿色 
铬 钼 钒 钢 紫色 + 棕色 pp P 
Aa E ERE EOU mt + 红色 
铬 铝 钢 铝 白色 
mnaspa RT ERA ERN 铝 色 + 棕色 
KEINER | 黄色 + 红色 [S a 
JM wa kE PRERE 铝 色 + WW 
RBIN ”| ”紫色 + 黑色 不 锈 负 i RE 
W12C4V4Mo 棕色 1 条 + 黄色 1 条 TR HUM 铝 色 + 红色 + 黄色 
E W18Cr4V 棕色 1 条 + 蓝 色 1 条 T Pa THEK M 铝 色 + 紫色 
s, W9Cr4 V2 棕色 2 条 HE BSN R 铝 色 + 紫色 
W9C4V 棕色 1 条 Tu sk il 铝 色 + 蓝 色 + 白色 
GCr6 绿色 1 条 + 白色 1 条 铬 镍 钼 铜 钛 钢 nt + 黄色 + 绿色 
GCr9 白色 1 条 + 黄色 1 条 
铬 轴承 钢 GCI9SiMn 绿色 2 条 铝 色 + 黄色 + 绿色 ( 铅 
cOd REIA IRER | 色 为 宽 色 条 ,其 余 为 窗 色 
条 ) 
GCrI5SiMn 绿色 1 条 + 蓝 色 1 条 


3. 非 铁 金属 材料 的 涂 色 标记 ( 表 1-53 ) 


R153 非 铁 金 属 材 料 的 涂 色 标 记 















































































































































名 K 牌号 或 组 别 标记 涂 色 名 K 牌号 或 组 别 标记 涂 色 
Zn-01 红色 2 条 Pb-1 红色 2 条 
Zn-1 红色 1 条 Pb-2 红色 1 条 
u Zn-2 黑色 2 条 Pb-3 黑色 2 条 
Pebe atë 
Zn-3 黑色 1 条 Pb-4 黑色 1 条 
Zn4 绿色 2 条 Pb-5 绿色 2 条 
Zn-5 绿色 1 条 Pb-6 绿色 1 条 
Al-00( 特 一 号 ) 白色 1 条 Ni-01( 特 号 红色 
Al-0( 特 二 号 匀 色 2 条 镍 板 Ni-1( 一 号 ) 蓝 色 
AlL1( 一 号 ) 红色 1 条 Ni-2( 二 号 黄色 
铝 锭 三 导 绿色 
Al-2( 二 号 ) 红色 2 条 一 
铸造 碳 == 黄色 
化 多 四 号 名 
Al-3( 三 号 ) 红色 3 条 
六 号 浅 蓝 色 























21 生铁 
2.1.1 铸造 用 生铁 


铸造 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 2-1 所 示 。 


第 2 


To- 


生铁 和 铁合金 


表 2-1 铸造 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 718 一 2005 ) 























































































































牌 号 Z14 Z18 Z22 726 Z30 Z34 
C 23.30 
Si 1.25 ~1.60 [> 1.60 -2.00|>2.00 ~2.40[>2.40 ~2.80[>2.80 ~3.20| >3.20 ~3.60 
1 组 <0.50 
Mn | 2 组 >0.50 ~0.90 
3 组 >0.90 ~1.30 
1 级 <0.060 
i.) 2 级 >0.060 ~0. 100 
(质量 分 数 ,% ) | p 3 级 >0. 100 ~0.200 
4 级 >0.200 ~0.400 
5 级 >0.400 ~0.900 
1 类 <0.030 
S 2 类 <0.040 
3 类 <0.050 
2.1.2 球墨 铸铁 用 生铁 
球墨 铸铁 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 球墨 铸铁 用 生铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 1412 一 2005 ) 
牌 号 Q10 Q12 
c =3. 40 
Si 0.50 ~ 1.00 > 1.00 - 1.40 
a 1 档 <0. 050 
2 档 >0. 050 ~0.080 
1 组 <0.20 
Mn 2 组 >0. 20 ~0. 50 
化 学 成 分 3 组 >0. 50 ~0. 80 
(质量 分 数 ,% 1 级 <0.050 
P 2 级 >0.050 ~0.060 
3 级 >0. 060 ~0. 080 
1 类 <0. 020 
2 类 >0. 020 ~0. 030 
S 3 类 >0. 030 ~0.040 
4 类 <0.045 
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2.1.3 炼 钢 用 生铁 


炼 钢 用 生铁 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 2-3 所 示 。 
R23 炼 钢 用 生铁 的 牌号 及 化 学 成 分 (YB/T 5296—2011) 









































































































































牌号 103 107 L10 
C >3. 50 
Si <0.35 >0.35 - 0.70 >0.70 -1.25 
一 组 <0.40 
Mn 二 组 >0.40 ~1.00 
三 组 >1.00 ~2.00 
化 学 成 分 FK <0. 100 
〈 质 量 分 数 ,% ) 一 级 >0. 100 ~0. 150 
i Z4 >0. 150 ~0. 250 
=š) >0. 250 - 0.400 
一 类 <0. 030 
S 二 类 >0.030 ~0.050 
三 类 >0.050 ~0.070 
2.2 铁合金 
2.2.1 硼 铁 
WERKIE SFERIK 2-4 所 示 。 
表 2-4 MERMER (GB/T 5682—1995) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 别 牌 号 C Si Al S P Cu 
š < 
FeB23C0. 05 20.0 ~25.0 0.05 2.0 3.0 0.01 0.015 | 0.05 
低 FeB22C0.1 19.0 ~25.0 0.1 4.0 3.0 0.01 0.03 一 
碳 FeB17C0. 1 14.0 ~19.0 0.1 4.0 6.0 0.01 0.1 = 
FeB12C0.1 9.0 ~ <14.0 0.1 4.0 6.0 0.01 0.1 = 
A 0.5 4.0 0.05 0.01 0.1 = 
FeB20C0. 5 19.0 ~21.0 
B 0.5 4.0 0.5 0.01 0.2 = 
中 A 0.5 4.0 0.05 0.01 0.1 一 
FeB18C0.5 17.0 ~ <19.0 
B 0.5 4.0 0.5 0.01 0.2 z 
ik FeB16C1.0 15.0 ~17.0 1.0 4.0 0.5 0.01 0.2 = 
FeB14C1. 0 13.0 ~ <15.0 1.0 4.0 0.5 0.01 0.2 — 
FeB12C1.0 9.0 ~ <13.0 1.0 4.0 0.5 0.01 0.2 二 






























































































































































第 2 章 ”生铁 和 铁合金 . 53 - 
2.2.2 Ek 
MERS AEE py llak 2-5 所 示 。 
表 2-5 HERRES AERIS (GB/T 7737—2007 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ta Al Si C S P W Mn Sn Pb As Sb Bi Ti 
Nb + Ta 
< 
FeNb70 70 ~80 | 0.3 3.8 1.0 |0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.3 0.8 |0.02 0.02 |0.01 10.01 | 0.01 | 0.30 
FeNb60-A |60~70 | 0.3 2::5 2.0 |0.04 0.03 | 0.04 | 0.2 1.0 (0.02 0.02 
FeNb60-B |60 ~70 | 2.5 3.0 | 3.0 10.30 0.10 10.30 | 1.0 
FeNb50-A |50~60 | 0.2 | 2.0 1.0 |0.03 0.03 10.04 | 0.1 
FeNb50-B |50~60 | 0.3 2.0 | 2.5 |0.04 0.03 |0.04 | 0.2 
FeNb50-C |50~60 | 2.5 3.0 | 4.0 10.30 0.10 10.40 | 1.0 
FeNb20 15~25 | 2.0 | 3.0 11.0 | 0.30 0.10 |0.30 | 1.0 
注 : FeNb60-B、FeNb50-C、FeNb20 Z4 Ji 5E AAT A pul E p: A o 
2.2.3 镍 铁 
镍 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 2-6 所 示 。 
表 2-6 镍 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 25049 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Si P S Cu Cr As Sn Pb Sb Bi 
Ni C 
< 
FeNi20LC 15.0 ~25.0 
FeNi30LC 25.0 ~35.0 
FeNi40LC 35.0 ~45. 0 <0. 030 0.20 |0.030 0.030 0.20 | 0. 10 10. 010 |0. 010 10. 010 |0. 010 0.010 
FeNiS0LC 45. 0 — 65. 0 
FeNi70LC 60. 0 — 80. 0 
FeNi20LCLP 15.0 ~25.0 
FeNi30LCLP 25.0 ~35.0 
FeNi40LCLP 35.0 ~45. 0 <0. 030 0.20 |0.020 0.030 0.20 0.10 10. 01010. 010 10. 010 10. 010 0.010 
FeNi50LCLP 45. 0 — 65. 0 
FeNi70LCLP 60. 0 — 80. 0 
FeN20MC 15.0 ~25.0 
FeNi30MC 25.0 ~35.0 
FeNi40MC 35.0 ~45. 0 0.030 ~1.0 | 1.0 10.03010. 10 0.20 0.50 10.01010.01010. 010 10. 010/ 0.010 
FeNiSOMC 45.0 ~65.0 
FeNi70MC 60. 0 — 80. 0 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 导 Si P ° Cu CT As Sn Pb Sb Bi 
Ni C 
< 

FeNi20MCLP 15.0 ~25. 0 
FeNi30MCLP 25.0 ~35.0 
FeNi40MCLP 35.0~45.0 0.030 ~1.0 1.0 |0.020| 0.10 0.20 | 0.50 0.010|0.010 0.010|0.010 | 0.010 
FeNi50MCLP 45.0 - 65. 0 
FeNi70MCLP 60. 0 — 80. 0 

FeNi20HC 15. 0 ~25. 0 

FeNi30HC 25.0 ~35.0 

FeNi40HC 35.0 ~45.0 1.0~2.5 4.0 |0.030 0.40 0.20 | 2.0 [0.010 |0. 010 10. 010 |0. 010 | 0.010 
FeNiSOHC 45.0 ~65.0 

FeNi7OHC 60.0 ~80.0 

注 : 1. w(Co)/w(Ni) =1/40 ~ 1X20， 仅 供 参 考 。 

2. 牌号 中 LC 代表 低 碳 ，LCLP CARDS, MC 代表 中 碳 ，MCLP REPIRIED, HC 代表 高 碳 。 


2.2.4 脱 碳 低 磷 粒 铁 








脱 矶 低 磷 粒 铁 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 2-7 所 示 。 








表 2-7 脱 碳 低 磷 粒 铁 的 牌号 及 化 学 成 分 (YBAT 068 一 1995 ) 









































牌 号 TLI0 TL14 TL18 
c <1.20 >1.20 ~1.60 >1.60 ~2.00 
Si <1.25 
化 学 成 分 
Mn <0.80 
(质量 分 数 ,% ) 
P <0.06 
S <0.05 
2.2.5 低 磷 钒 铁 
低 磷 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 2-8 所 示 。 
R28 低 磷 钒 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4247—2011) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
牌 号 V C Si P S Al Mn 
FeV50P0. 04 50.0 0.40 2.0 0.04 0.01 0.50 0.50 
FeV50P0. 05 50.0 0.75 2.5 0.05 0.02 0.80 0.50 
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2.2.6 锰 铁 


1. 电炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 2-9) 
表 2-9 电炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 3795—2006) 












































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Si P 
类 别 牌号 C 
Mn I lI I II 
< 
FeMn88C0.2 | 85.0 ~92.0 0.2 1.0 2.0 0.10 0.30 0 
ia FeMn84C0.4 | 80.0 ~87.0 0.4 1.0 2.0 0.15 0.30 0 
FeMn84C0.7 | 80.0 ~87.0 0.7 1.0 2.0 0.20 0.30 0 
FeMn82C1.0 | 78.0~85.0 1.0 1.5 2.0 0.20 0.35 0 
FeMn82C1.5 | 78.0~85.0 1.5 1.5 2.0 0.20 0.35 0 
FeMn78C2.0 | 75.0 ~82.0 2.0 1.5 2.5 0.20 0.40 0 
FeMn78C8.0 | 75.0~82.0 8.0 1.5 2.5 0.20 0.33 0 
< FeMn74C7.5 | 70.0 ~77.0 7.5 2.0 3.0 0.25 0.38 0 
FeMn68C7.0 | 65.0 ~72.0 7.0 2.5 4.5 0.25 0.40 0 
2. 高 炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-10 ) 
表 2-10 高炉 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 3795 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Si P 
类 别 牌号 C 
Mn I lI I II 
< 
FeMn78 75.0 ~82.0 7.5 1.0 2.0 0.25 0.35 0.03 
FeMn73 70.0 ~75.0 7.5 1.0 2.0 0.25 0.35 0.03 
ID ht EK 
FeMn68 65.0 ~70.0 7.0 1.0 2.0 0.30 0.40 0.03 
FeMn63 60.0 - 65.0 7.0 1.0 2.0 0.30 0.40 0.03 
3. 锰 铁 的 粒度 范围 ( 表 2-11) 
表 2-11 和 镭 铁 的 粒度 范围 (GB/T 3795 一 2006 ) 
粒度 偏差 (% ) 
粒度 级 别 粒度 /mm 第 上 物 筛 下 物 
< 
中 低 碳 类 10 
1 20 ~250 = 
高 碳 类 8 
2 50 ~ 150 5 5 
3 10 ~50 5 5 
49 0.097 ~ 0.45 5 30 
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2.2.7 微 碳 镭 铁 
微 碳 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 2-12 所 示 。 























































































































表 2-12 ” 微 碳 锰 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/T 4140—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
站 号 c Š ` à 
Mn 
< 
FeMn90C0. 05 87.0 ~ 93.5 0.05 0; 5 0.03 0.02 
FeMn84C0. 05 80. 0 ~ 87.0 0.05 1.0 0.04 0.02 
FeMn90C0. 10 87.0 ~93.5 0.10 0:5 003 0. 02 
FeMn84C0. 10 80. 0 ~ 87. 0 0. 10 1.0 0. 04 0. 02 
FeMn90C0. 15 87.0 ~93.5 0.15 LS 0. 03 0.02 
FeMn84C0. 15 80. 0 ~ 87. 0 0.15 2.0 0. 04 0.02 
H: OAREN EEIE E O 78% 作为 基准 量 。 
2.2.8 锰 硅 合 : 
1. 锰 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-13 ) 
表 2-13 锈 硅 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 4008—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
P 
牌号 C s 
Mn Si I II III 
< 
FeMn64Si27 60.0 ~67.0 25.0 ~28.0 D. 5 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn67Si23 63.0 ~70.0 22.0 ~25.0 0.7 0. 10 0.15 0.25 0.04 
FeMn68Si22 65.0 ~72.0 20.0 ~23.0 J e. 0.10 0.15 0.25 0. 04 
FeMn62Si23 60.0 ~ <65.0 20.0 ~25.0 12 0.10 0.15 0.25 0.04 
FeMn68Si18 65.0 ~72.0 17.0 ~20.0 1.8 0. 10 0.15 0.25 0.04 
FeMn62Si18 60.0 ~ <65.0 17.0 ~20.0 1.8 0. 10 0.15 Ú; 25 0.04 
FeMn68Si16 65.0 ~72.0 14.0 ~17.0 AS 0.10 iS 0.25 0. 04 
FeMn62Si17 60.0 ~ <65.0 14.0 ~20.0 25 0.20 0:25 0.30 0.05 
2. 锰 硅 合金 的 粒度 要 求 (K 2-14) 
表 2-14 ” 锈 硅 合金 的 粒度 要 求 (GB/T 4008— 2008) 
| 粒度 偏差 (%6 ) 
粒度 级 别 e HLW MFH 
/mm 
Eae 
1 20 ~300 3 5 
2 10 ~150 5 5 
3 10 ~ 100 5 
4 5 5 


10 ~50 











ea 
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2.2.9 fk 
铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 2-15 所 示 。 
K 2-15 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 5683 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 m 号 Cr č Si S 
别 本 I I I I I I I 
范围 > 
FeCr65C0. 03 60.0 ~70.0 0.03 1.0 0.03 0.025 
FeCr55C0. 03 60.0 52.0 0.03 ES 2.0 0.03 0. 04 0.03 
N FeCr65C0. 06 60.0 ~70.0 0.06 1.0 0.03 0.025 
mt FeCr55C0. 06 60.0 52.0 0.06 1.5 2.0 0.04 0.06 0.03 
FeCr65C0. 10 60.0 ~70.0 0.10 1.0 0.03 0.025 
碳 FeCr55C0. 10 60.0 52.0 0.10 Te S 2.0 0.04 0.06 0.03 
FeCr65C0. 15 60.0 ~70.0 0.15 1.0 0.03 0.025 
FeCr55C0. 15 60.0 52.0 0.15 1.5 2.0 0.04 0.06 0.03 
FeCr65C0. 25 60.0 ~70.0 0.25 1.5 0.03 0.025 
低 FeCr55C0. 25 60.0 52.0 0.25 2.0 3.0 0.04 0.06 0.03 0.05 
FeCr65C0. 50 60.0 ~70.0 0.50 1.5 0.03 0.025 
碳 FeCr55C0. 50 60.0 52.0 0.50 2.0 3.0 0.04 0.06 0.03 0.05 
FeCr65C1. 0 60.0 ~70.0 1.0 1.5 0.03 0.025 
FeCr55C1. 0 60.0 52.0 1.0 2 3.0 0.04 0.06 0.03 0.05 
s FeCr65C2. 0 60.0 ~70.0 2.0 Je 5 0.03 0.025 
FeCr55C2. 0 60.0 52.0 2.0 2-5 3.0 0.04 0.06 0.03 0.05 
碳 FeCr65C4. 0 60.0 ~70.0 4.0 ee 0.03 0.025 
FeCr55C4. 0 60.0 52.0 4.0 25 3.0 0.04 0.06 0.03 0.05 
Se: FeCr67C6. 0 60.0 ~72.0 6.0 3.0 0.03 0.04 0.06 
g FeCr55C6. 0 60.0 52.0 6.0 3.0 5.0 0.04 0.06 0.04 0.06 
FeCr67C9. 5 60.0 ~72.0 9.5 3.0 0.03 0.04 0.06 
i FeCr55C10. 0 60.0 52.0 10.0 3.0 5.0 0.04 0.06 0.04 0.06 
ZKFeCr55C0. 010 65.0 0.010 1.0 2.0 0.025 0.030 0.03 
A ZKFeCr65 C0. 020 65.0 0.020 1.0 2.0 0.025 0.030 0.03 
z: ZKFeCr65 C0.010 65.0 0.010 1.0 2.0 0.025 0.035 0.04 
i ZKFeCr65 C0. 030 65.0 0. 030 1.0 2.0 0.025 0.035 0.04 
铬 ZKFeCr65 C0. 050 65.0 0.050 1.0 2.0 0.025 0.035 0.04 
ik ZKFeCr65 C0. 100 65.0 0.100 1.0 2.0 0.025 0.035 0.04 
2.2.10” 低 钛 高 碳 铬 铁 
低 铁 高 碳 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 2-16 ) 
表 2-16 低 钛 高 碳 铬 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (YBZT 4154 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 “号 í: Ti c Si P S 
I I 
三 < 
FeCr55C1000Tí3 60. 0 52.0 0.03 10.0 1.0 0. 04 0.10 
FeCr55C1000Ti5 60. 0 52.0 0.05 10.0 1.0 0. 04 0.10 
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2.2.11 铀 铁 


1. 钥 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 2-17) 
表 2-17 钼 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 3649 一 2008 ) 





























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Si S P C Cu Sb Sn 
Mo 
< 
FeMo70 65.0 ~75.0 2.0 0.08 0.05 0.10 0.5 

FeMo60-A 60.0 ~65.0 1.0 0.08 0.04 0.10 0.5 0.04 0.04 
FeMo60-B 60.0 ~65.0 1:5: 0.10 0.05 0.10 0.5 0.05 0.06 
FeMo60-C 60.0 ~65.0 2.0 0.15 0.05 0.15 1.0 0.08 0.08 
FeMo55-A 55.0 ~60.0 1.0 0.10 0.08 0.15 0.5 0.05 0.06 
FeMo55-B 55.0 ~60.0 1.5 0.15 0.10 0.20 0.5 0.08 0.08 





























2. 钼 铁 的 粒度 要 求 〈 表 2-18 ) 
表 2-18 ” 钥 铁 的 粒度 要 求 (GB/T 3649—2008) 

















: I 粒度 偏差 (% ) 

粒度 级 别 粒度 /mm - 
fi EH fii FJ 
1 10 ~ 150 
2 10 ~ 100 
<5 <5 
3 10 ~50 
4 3~10 











2.2.12 FEK 


1. 硅 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 2-19) 
表 2-19 硅 铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 2272—2009) 

































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牧 号 Al Ca Mn Cr P S C Ti Mg | Cu | V Ni 
š < 
FeSi90A11. 5 87.0-95.0 | 1.5 | 1.5 0.4 | 0.2 | 0.040 | 0.02 0.2 
FeSi90A13. 0 87.0 ~95.0 3.0 | 1.5 0.4 | 0.2 |0.040 | 0.02 0.2 
FeSi75 Al0. 5-A 74.0 ~80.0 | 0.5 | 10 04 | 0.3 |0.035 | 0.02 0.1 
FeSi75Al0. 5-B 72.0 ~80.0 | 05 | 10 05 | 0.5 |0.040 | 0.02 0.2 
FeSi75Al1. 0-A 74.0 ~80.0 | 1.0 | 1.0 04 | 0.3 | 0.035 | 0.02 0.1 
FeSi75All. 0-B 72.0 ~80.0 | 1.0 | 10 05 | 0.5 0040 | 0.02 0.2 
FeSi75Al1. 5-A 74.0 ~80.0 | 1.5 | 10 04 | 0.3 | 0.035 | 0.02 0.1 
FeSi75Al1. 5-B 72.0 ~80.0 | 1.5 | 10 05 | 0.5 | 0.040 | 0.02 0.2 
FeSi75Al2. 0-A 74.0 ~80.0 | 20 | 10 04 |03 10.035 | 0.02 0. 1 















































































































































第 2 章 生铁 和 铁合金 ' S9 - 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Al Ca Mn Cr P S C Ti Mg | Cu | V Ni 
: < 
FeSi75 Al2. 0-B 72.0 ~80.0 | 2.0 — |05 | 0.5 |0.040 | 0.02 0.2 
FeSi75-A 74.0 ~80.0 | 一 — |04 | 0.3 |0.040 | 0.02 0.1 
FeSi75-B 72.0 ~80.0 | 一 — |05 | 0.5 |0.035 | 0.02 0.2 
FeSi65 65.0 ~72.0 | 一 — |06 | 0.5 |0.040 | 0.02 
FeSi45 40.0 ~47.0 | 一 一 |07 | 0.5 | 0.040 | 0.02 
TFeSi75-A 74.0 ~80.0 0.01 | 0.02 0.10 | 0.10 | 0.020 | 0.004 | 0.02 | 0.015 | 一 | 一 | 一 == 
TFeSi75-B 74.0 ~80.0 0.10 |0.05 0.10 |0.05 | 0.030 | 0.004 | 0.02 | 0.04 | 一 | 一 | 一 = 
TFeSi75-C 74.0 ~80.0 | 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 | 0.040 | 0.005 | 0.03 | 0.05 [0.10 (0.10 /0.05 | 0.40 
TFeSi75-D 74.0 ~80.0 | 0.20 | 0.05 | 0.30 | 0.10 | 0.040 | 0.010 | 0.02 | 0.04 (0.02 0.10 0.01 0. 04 
TFeSi75-E 74.0 ~80.0 | 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.10 | 0.040 | 0.020 | 0.05 | 0.06 | 一 | 一 | 一 一 
TFeSi75-F 74.0 ~80.0 | 0.50 | 0.50 0.40 | 0.10 | 0.030 | 0.005 | 0.010 | 0.02 | — 10.10/ — | 0.10 
TFeSi75-G 74.0 ~80.0 | 1.00 |0.05 0.15 |0.10 | 0.040 | 0.003 | 0.015 | 0.04 | 一 | 一 | 一 — 


2. 硅 铁 的 供 货 





粒度 (K 2-20) 


K 2-20 ” 硅 铁 的 供 货 粒 度 (GB/AT 2272—2009) 























级 别 规格 尺寸 /mm fi EAIN FZR A ) 
一 般 块 状 未 经 人 工 破碎 的 自然 块 状 小 于 20mm x20mm 的 数量 <8 
大 粒度 50 ~350 
中 粒度 20 ~200 
<10 
小 粒度 10 ~ 100 
最 小 粒度 10 ~50 


注 : 1. 硅 铁 浇 注 





2. FeSi45 小 


厚 











度 : FeSi75 系列 各 牌号 硅 铁 锭 不 得 超过 100mm; FeSi65 锭 不 得 超过 80mm。 硅 的 偏 析 不 大 于 4% 。 
20mm x20mm 的 数量 不 得 超过 总 重量 的 15% 。 





第 3 昔 MMW 


3.1 铸铁 
3.1.1 灰 铸 铁 








灰 铸铁 的 牌号 及 力学 性 能 如 表 3-1 所 示 。 
表 3-1 ， 灰 铸铁 的 牌号 及 力学 性 能 (GB/T 9439—2010) 















































































































































m z 铸件 壁 厚 [mm 最 小 抗 拉 强 度 R, (强制 性 值 )/MPa > 铸件 本 体 预期 抗 拉 
PF = =: 
> < 单 铸 试 棒 附 铸 试 棒 或 试 块 强度 R./MPa > 
HT100 5 40 100 一 一 
5 10 E 155 
10 20 es 130 
20 40 120 110 
HT150 150 
40 80 110 95 
80 150 100 80 
150 300 900 W 
5 10 zr 205 
10 20 — 180 
20 40 170 155 
HT200 200 
40 80 150 130 
80 150 140 115 
150 300 130? = 
5 10 e 230 
10 20 = 200 
20 40 190 170 
HT225 225 
40 80 170 150 
80 150 155 135 
150 300 1457 = 
5 10 一 250 
10 20 二 225 
20 40 210 195 
HT250 250 
40 80 190 170 
80 150 170 155 
150 300 1609 — 
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(2) 

铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强 度 R. (强制 性 值 )AMPa = 铸件 本 体 预期 抗 拉 
牌 号 

> < 单 铸 试 棒 附 铸 试 棒 或 试 块 强度 R,/MPa = 

10 20 = 250 

20 40 230 220 
HT275 40 80 275 205 190 

80 150 190 175 

150 300 175% — 

10 20 = 270 

20 40 250 240 
HT300 40 80 300 220 210 

80 150 210 195 

150 300 1900 — 

10 20 =s 315 

20 40 290 280 
HT350 40 80 350 260 250 

80 150 230 225 

150 300 2109 一 
































2. 当 某 牌 号 的 铁 液 浇 注 壁 厚 均 匀 、 形 状 简 单 的 铸件 时 ， 壁 厚 变 化 引起 抗 拉 强度 的 变化 ， 可 从 本 表 查 出 参考 数据 ; 
当 铸 件 壁 厚 不 均匀 ， 或 有 型 芯 时 

的 实测 值 进行 。 

表示 指导 值 ， 其 余 抗 拉 强 度 值 均 为 强制 性 值 ， 铸 件 本 体 预 期 抗 拉 强度 值 不 作为 强制 性 值 。 


3.1.2 奥 氏 体 铸铁 


1. 一 般 工程 用 奥 氏 体 铸铁 件 
1) 一 般 工程 用 奥 氏 体 和 铸铁 件 的 化 学 成 分 如 表 3-2 所 示 。 
表 3-2 一般 工程 用 奥 氏 体 铸铁 件 的 化 学 成 分 (GB/T 26648 一 2011) 


注 : 1. 当 铸 件 壁 厚 超过 300mm 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 商定 。 
"a 














， 此 表 只 能 给 出 不 同 壁 厚 处 大 致 的 抗 拉 强度 值 ， 和 铸件 的 设计 应 根据 关键 部 位 










































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌 号 
C< Si Mn Cu Ni CT P< S< 
HTANi15Cu6 Cr2 3.0 1.0~2.8 |0.5~1.5 |5.5~7.5 | 13.5~17.5 | 1.0 -3.5 0.25 0.12 
QTANi20CI2 3.0 1.5~3.0 |0.5 ~1.5 <0.5 18.0 ~22.0 | 1.0~3.5 0.05 0.03 
QTANI20CONb 3.0 1.5~2.4 0.5 -1.5 <0.5 18.0 ~22.0 | 1.0 ~3.5 0.05 0.03 
QTANi22 3.0 1.5~3.0 |1.5~2.5 <0.5 21.0 ~24. 0 <0. 50 0. 05 0. 03 
QTANi23 Mn4 2.6 1.5~2.5 4.0-4.5 <0.5 22.0 ~24. 0 <0.2 0.05 0.03 
QTANi35 2.4 1.5~3.0 0.5 ~1.5 <0.5 34.0 ~36. 0 <0.2 0.05 0.03 
QTANi35Si5CI2 2: 3 4.0~6.0 0.5 ~1.5 <0.5 34.0 ~36.0 | 1.5 ~2.5 0.05 0.03 





























Q w(Nb) 的 正常 范围 是 0. 12% ~0. 20% 。 
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2) 一 般 工 程 用 奥 氏 体 铸铁 件 的 力学 性 能 如 表 3-3 所 示 。 












































































































































表 3-3 ”一般 工程 用 奥 氏 体 铸 铁 件 的 力学 性 能 (GB/T 26648 一 2011 ) 
牌 =. R „/MPa= R o.2/MPa = A (%) > Ak /J> 硬度 HBW 
HTANi15Cu6Cr2 170 = = 120 ~215 
QTANi20C12 370 210 7 13% 140 ~ 255 
QTANi20C2Nb 370 210 7 13% 140 ~ 200 

QTANi22 370 170 20 20 130 ~ 170 
QTANi23 Mn4 440 210 25 24 150 ~ 180 

QTANi35 370 210 20 = 130 ~ 180 

QTANi35Si5CI2 370 200 10 = 130 ~ 170 
Q 非 强制 要 求 。 
2. 特殊 用 途 奥 氏 体 铸 铁 件 
1) 特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 的 化 学 成 分 如 表 34 所 示 。 
表 3-4 特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 的 化 学 成 分 (GB/AT 26648 一 2011) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 

和 c< Si Mn Cu Ni Cr P< S< 
HTANi13 Mn7 3.0 1.5~3.0 16.0~7.0| <0.5 |12.0~14.0 2 0.25 0.12 
QTANi13 Mn7 3.0 2.0~3.0 16.0~7.0| <0.5 |12.0~14.0 <0.2 0.05 0.03 
QTANi30C13 2.6 1.5~3.0 |0.5~1.5| <0.5 |28.0~32.0| 2.5~3.5 | 0.05 0.03 

QTANI30Si5Cr5 2.6 5.0-6.0 0.5-1.5| <0.5 |28.0~32.0| 4.5~5.5 | 0.05 0.03 
QTANi35C13 2.4 1.5~3.0 11.5~2.5| <0.5 |34.0-36.0 | 2.0~3.0 | 0.05 0.03 
2) 特殊 用 途 奥 氏 体 铸铁 件 的 力学 性 能 如 表 3-5 所 示 。 
表 3-5 特殊 用 途 奥 氏 体 铸 铁 件 的 力学 性 能 (GB/T 26648 一 2011 ) 

牌 号 R„/MPa= Ro.2/MPa> | A (%) > Aky/J= 硬度 HBW 
HTANi13 Mn7 140 一 一 一 120 ~ 150 
QTANil3 Mn7 390 210 15 16 120 ~ 150 
QTANi30C13 370 210 7 = 140 ~200 

QTANI30Si5Cr5 390 240 一 二 170 ~250 
QTANi35C13 370 210 7 = 140 ~ 190 
3. 奥 氏 体 铸 铁 件 在 不 同 温度 下 的 力学 性 能 (CK 3-6) 
表 3-6 奥 氏 体 球墨 铸铁 在 不 同 温度 下 的 力学 性 能 
牌 号 
项 H mi QTANi20C2 、 
/°C QTANi22 QTANIi30Cr3 QTANi30Si5Cr5 | QTANi35Cr3 
QTANi20C2Nb 
20 417 437 410 450 427 
430 380 368 = 一 一 
抗 拉 强 度 R,/MPa 宕 540 335 295 337 426 332 
650 250 197 293 337 286 
760 155 121 186 153 175 
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( 续 ) 
牌 = 
m 温度 
项 H QTANi20Cz2 、 
ZG QTANi22 QTANIi30Cr3 QTANi30Si5Cr5 | QTANi35Cr3 
QTANi20C2Nb 
20 246 240 276 312 288 
430 197 184 = e, ea 
规定 塑性 延伸 强度 
540 197 165 199 291 181 
Ro. 2/ MPa> 
650 176 170 193 139 170 
760 119 117 107 130 131 
20 10.5 35 7.5 3.5 7 
430 12 23 一 am — 
伸 长 率 4 (% 
HACH) 540 10.5 19 7.5 4 9 
= 
650 10.5 10 7 11 6.5 
760 15 13 18 30 24.5 
540 197 148 一 一 = 
595 (127) (95) 165 120 176 
抗 蠕 变 强 度 (1000h) / 
EREE 650 84 63 (105) (67) 105 
MPa 
705 (60) (42) 68 44 70 
760 (39) (28) (42) (21) (39) 
540 162 91 -e — (190) 
最 小 里 变速 率 时 的 应 | 595 (32) (03) (112) 
Jy (1%/1000h) /MPa 650 56 40 N B (67) 
705 (34) (24) a as 56 
540 63 = = ==: =s. 
最 小 蠕 变速 率 时 的 应 | 595 (32) E = T g 
力 (1%/10000h) /MPa | 650 24 a Sar E: E 
705 (15) 一 一 = 39 
540 6 14 = — — 
wE z i Zü jh K. < 595 = 7 10.5 6.5 
(1000h) (%) 650 13 13 一 = = 
705 a = 12.5 25 13.5 

















注 : 括号 内 的 数值 是 内 外 插值 计算 的 。 


3.1.3 里 墨 铸铁 


里 墨 铸铁 件 的 力学 性 能 如 表 3-7 所 示 。 


















































































































































注 : 1. 从 附 铸 试 样 测 得 
能 


铸件 的 实际 性 


值 。 











的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 














2. 力学 性 能 随 铸 件 结构 (形状) 和 冷却 条 件 而 变化 ， 随 铸件 断面 厚度 增加 而 相应 降低 。 














3. 布 氏 硬度 值 供 参考 。 




















.64 . 实用 工程 材料 手册 
表 3-7 里 墨 铸铁 的 力学 性 能 (GB/T 26655 一 2011) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延 人 新 后 伸 长 率 
牌号 及 铸件 壁 厚 R /MPa= EJE R 2/MPa> > 硬度 HBW 
单 铸 试 样 牌号 单 铸 试 样 力 学 性 能 
RuT300 300 210 2.0 140 ~210 
RuT350 350 245 1.5 160 ~ 220 
RuT400 400 280 1.0 180 ~ 240 
RuT450 450 315 1.0 200 ~250 
RuT500 500 350 0.5 220 ~ 260 
附 铸 试 样 牌号 铸件 壁 厚 /mm 附 铸 试 样 力学 性 能 
=12.5 300 210 2.0 140 ~210 
>12.5~30 300 210 2.0 140 ~210 
RuT300A 
>30 ~60 215 195 2.0 140 ~210 
>60 - 120 250 175 2.0 140 ~210 
£125 350 245 1.5 160 ~ 220 
>12.5~30 350 245 1.5 160 ~ 220 
RuT350A 
>30 ~60 325 230 1.5 160 ~ 220 
>60 ~120 300 210 ] 160 ~ 220 
<12. 5 400 280 1.0 180 — 240 
RuT400A >12.5~30 400 280 1.0 180 ~240 
>30 ~60 375 260 1.0 180 — 240 
RuT400A >60 ~120 325 230 1.0 180 — 240 
<12.5 450 315 1.0 200 ~250 
>12.5 - 30 450 315 1.0 200 ~250 
RuT450A 
>30 ~60 400 280 1.0 200 ~250 
>60 ~ 120 35 260 0.5 200 ~250 
x125 500 350 0.5 220 ~ 260 
>12.5~30 500 350 0.5 220 ~260 
RuTS00A 
>30 ~60 450 315 0.5 220 ~260 
>60 ~120 400 280 0.5 220 ~260 








铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 比 更 接近 
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3.1.4 球墨 铸铁 
1. 球墨 铸铁 件 单 铸 试 样 的 力学 性 能 ( 表 3-8 ) 
表 3-8 球墨 铸铁 件 单 铸 试 样 的 力学 性 能 〈CBZT 1348—2009 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延 人 断后 伸 长 率 L s 
e j R„/MPa 强度 Ro /MPaZz | A (%) > Wi s e > 
QT350-22L 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22R 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT400-18L 400 240 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18R 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-15 400 250 15 120 ~ 180 铁 素 体 
QT450-10 450 310 10 160 ~210 铁 素 体 
QT500-7 500 320 7 170 ~230 铁 素 体 + 珠光 体 
QT550-5 550 350 5 180 ~250 铁 素 体 + 珠光 体 
QT600-3 600 370 3 190 ~270 kE IK + 铁 素 体 
QT700-2 700 420 2 225 ~ 305 珠光 体 
QT800-2 800 480 2 245 ~335 穆 光 体 或 索 氏 体 
QT900-2 900 600 2 280 ~360 回 火 马 氏 体 或 托 氏 体 + 索 氏 体 
注 : 1. 如 需求 QT500-10 时 ， 其 性 能 要 求 见 表 3-9。 
2. 字母 “L” 表 示 该 牌号 有 低温 ( -20C 或 -40%C) 下 的 冲击 性 能 要 求 ， 字 母 “R” 表 示 该 牌号 有 室温 (23%) 
下 的 冲击 性 能 要 求 。 
3. 伸 长 率 是 从 原始 标 距 Lo = 5d 上 测 得 的 ，& 是 试 样 上 原始 标 距 处 的 直径 。 
表 3-9 QT500-10 的 力学 性 能 (GB/T 1348 一 2009) 
P: uta EARS = 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 铸件 壁 厚 /mm 抗 拉 强度 Ru/MPa> RosMPa> TAS 
单 铸 试 棒 
QT500-10 = 500 360 10 
附 铸 试 棒 
<30 500 360 10 
QT500-10A >30 ~60 490 360 9 
>60 ~200 470 350 7 
2. 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 ( 表 3-10) 


表 3-10 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 1348—2009) 























冲击 吸收 能 量 /J> 
牌号 室温 (23 +5) 低温 ( -20 +2)% 低温 ( -40+2)% 
三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 ”| 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 “| 三 个 试 样 平 均值 个 别 值 
QT350-22L — — — 12 9 
QT350-22R 17 14 = — 二 
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( 续 ) 
冲击 吸收 能 量 /J> 
牌号 室温 (23 +5 ) 低温 〈 -20 +2)%C 低温 〈 -40 +2)% 
三 个 试 样 平均 值 | ”个 别 值 “| 三 个 试 样 平 均值 | 个 别 值 “| 三 个 试 样 平 均值 个 别 值 
QT400-18L 一 一 12 9 一 一 
QT400-18R 14 11 一 = = = 
HE: 冲击 吸收 能 量 是 从 砂 型 铸造 的 铸件 或 者 导热 性 与 砂 型 相当 的 铸 型 中 铸造 的 铸 块 上 测 得 的 。 用 其 他 方法 生产 的 铸 
































件 的 冲击 吸收 能 量 应 满足 经 双方 协商 的 修正 值 。 
3. 球墨 铸铁 件 附 铸 试 样 的 力学 性 能 ( 表 3-11) 
表 3-11 球墨 铸铁 件 附 铸 试 样 的 力学 性 能 (GB/T 1348—2009) 














































































































e Š 铸件 壁 厚 抗 拉 强 度 规定 塑性 延 人 断后 伸 长 率 硬度 HBW 主要 基体 组 织 
Zim R„/MPa> | 强度 Ros/MPa>| A (%) > T i 

<30 350 220 22 

QT350-22AL >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
<30 350 220 22 

QT350-22AR >30 ~60 330 220 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 210 15 
<30 350 220 22 

QT350-22A >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
<30 380 240 18 

QT400-18AL >30 ~60 370 230 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 360 220 12 
<30 400 250 18 

QT400-18AR >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 18 

QT400-18A >30 ~60 390 250 15 120-175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 15 

QT400-15A >30 ~60 390 250 14 120 ~ 180 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 11 
<30 450 310 10 

QT450-10A >30 ~60 420 280 9 160 ~210 铁 素 体 
>60 ~200 390 260 8 
<30 500 320 7 

QT500-7A >30 ~60 450 300 7 170 ~230 “| 铁 素 体 + 珠 光 体 

>60 ~200 420 290 5 











































































































第 3 章 铸铁 和 铸 钢 “67. 
( 续 ) 
涛 件 壁 厚 元 拉 强 度 规定 塑性 延 新 后 伸 长 率 
<30 550 350 5 
QT550-5A >30 ~60 520 330 4 180 ~250 “| 铁 素 体 + 珠光 体 
>60 ~200 500 320 3 
<30 600 370 3 
QT600-3A >30 - 60 600 360 2 190 ~270 | 珠光 体 + 铁 素 体 
>60 ~200 550 340 1 
<30 700 420 2 
QT700-2A >30 ~60 700 400 2 225 ~305 珠光 体 
>60 ~200 650 380 1 
<30 800 480 2 
QT800-2A >30 ~60 日 供需 双方 商定 245 ~335 r: 
索 氏 体 
>60 ~200 
<30 900 600 2 
QT900-2A >30 ~60 由 供需 双方 商定 280 ~360 PARTAR 
索 氏 体 + 托 氏 体 
>60 ~200 
注 : 1. 从 附 铸 试 样 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 比 更 接近 于 
铸件 的 实际 性 能 值 。 
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2. 伸 长 率 在 原始 标 中 Lo =5d 上 测 得 ，d 是 试 样 上 原始 标 距 处 的 直径 。 


3. 如 需求 QT500-10 时 ， 甚 性 能 要 求 见 对 
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4. 球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 (K 3-12) 
表 3-12 ”球墨 铸铁 件 V 型 缺口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 1348—2009) 
冲击 吸收 能 量 /J = 
牌 “号 E 室温 (23 +5) C 低温 ( 202) 低温 ( -40 +2)C 
三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 | 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 | 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 
<60 17 14 n = pa EA 
QT350-22 AR 
>60 ~200 15 ta — — — — 
<60 — 一 一 一 9 
QT350-22AL 
>60 ~200 — — — — 10 T. 
<60 14 11 — ass. = = 
QT400-18 AR 
>60 ~200 12 9 — — — — 
<60 — — 12 9 — — 
QT400-18AL 
>60 ~200 — 一 10 q. 一 一 
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5. 球墨 铸铁 件 本 体 的 规定 塑性 延伸 强度 〈 表 3-13 ) 
表 3-13 ”铸件 本 体 的 规定 塑性 延伸 强度 (GB/T 1348—2009) 


































































































铸件 壁 厚 /mm 
牌号 <50 >50 ~80 >80 ~ 120 >120 ~200 
规定 塑性 延伸 强度 R o. /MPa > 
QT400-15 250 240 230 230 
QT500-7 290 280 270 260 
QT550-5 320 310 300 290 
QT600-3 360 340 330 320 
QT700-2 400 380 370 360 
6. 球墨 铸铁 的 力学 性 能 及 物理 性 能 (K 3-14) 
表 3-14 ”球墨 铸铁 的 力学 性 能 及 物理 性 能 (GB/T 1348—2009) 
QT350 | QT400 | QT450 
特性 值 s. iz 各 QT500-7 | QT550-5 | QT600-3 | QT700-2 | QT800-2 | QT900-2 |QT500-10 
抗 剪 强度 /MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 一 
抗 扭 强度 /MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 一 
单 性 模 量 ( 拉 伸 和 压 
ka REA 169 169 169 169 172 174 176 176 176 170 
缩 )/GPa 
0.28 ~ 
泊 松 比 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 人 
缺口 疲劳 OFE 
无 缺口 疲劳 极限 (WE 180 195 210 224 236 248 280 304 304 225 
转弯 曲 ,$10. 6mm)/MPa 
缺口 疲劳 @ / 1 
有 缺口 疲劳 极限 ( 施 114 122 128 134 142 149 168 182 182 140 
转弯 曲 ,$10. 6mm)/MPa 
抗 压强 度 /MPa = 700 700 800 840 870 1000 | 1150 = = 
W z H E Kic/ MPa f 
f 31 30 28 25 2 20 15 14 14 28 
m2 
300% 时 的 热 导 率 /[ W/ 
#1 36.2 | 36.2 | 36.2 | 35.2 34 32.5 | 31.1 | 31.1 | 31.1 e 
(K-m)] 
20 ~500% 时 的 比热容 / 
515 515 515 515 515 515 515 515 515 一 
[J/(kg K)] 
20 ~ 400 C 时 的 线 胀 系 
12.5 | 12.5 | 12.5 | 12.5 | 12.5 | 12.5 | 12.5 | 12.5 | 12.5 = 
数 /(10 ZK) 
密度 / (g/cm ) 7.1 TAN 7.1 7.1 Fal T2 7.2 7.2 72 mA 
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特性 值 


QT350 | QT400 | QT450 


QT500-7 | QT550-5 | QT600-3 


QT700- 


( 续 ) 


2 | QT800-2 | QT900-2 |QT500-10 
































-22 -18 -10 

最 大 渗透 性 /(uHm) 2136 | 2136 | 2136 1596 1200 866 501 501 501 

磁 沾 损耗 (B=1T)/(J/ 

m) 600 600 600 1345 | 1800 | 2248 | 2700 | 2700 | 2700 = 

BPE uQ +m 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.51 | 052 | 0.53 | 054 | 0.54 | 0.54 = 
可 火 马 











主要 基体 组 织 





注 : 除非 男 有 说 明 ， 


D 对抗 拉 强 度 是 370MPa 的 球墨 铸铁 件 无 缺口 坛 村 
倍 。 在 珠光 体 球墨 铸铁 和 经 湾 火 + 














@@， 对 大 型 铸件 ， 可 





铁 素 体 | 铁 素 体 | 铁 素 体 








珠光 体 





本 表 中 所 列 数值 都 是 常温 下 的 测定 值 。 





Sb E 
KEJE 
































生 ( 抗 拉 强 度 是 370MPa) 疲劳 极限 的 0.63 倍 。 
等 强度 的 球墨 铸铁 件 、 珠 光 体 球墨 铸铁 件 和 经 湾 火 + 
缺口 试 样 疲劳 极限 强度 的 0. 6 倍 。 














铁 素 体 HERRIE + EREE + 


珠光 体 | 铁 素 体 




















珠光 体 | 氏 体 或 


珠光 体 | RR | 索 氏 体 | 铁 素 体 


氏 体 | + 托 氏 
体 ® 














FE， 退火 铁 素 体 球墨 铸铁 件 的 疲劳 极 


限 强 度 大 约 是 抗 拉 强度 的 0.5 

















° 


回 火 处 理 的 球墨 铸铁 中 ， 这 个 比率 随 着 抗 拉 强度 的 增加 而 减少 ， 疲 劳 极限 强 
度 大 约 是 抗 拉 强度 的 0.4 倍 。 当 抗 拉 强 度 超过 740MPa 时 ， 这 个 比率 将 进 
对 直径 $10. 6mm 的 45° 圆 角 RO. 25mm 的 V 型 缺口 试 样 ， 退 火球 墨 铸铁 件 的 





疲劳 极限 强度 降低 到 无 缺口 球墨 铸铁 





回 火 处 理 的 球墨 铸铁 


珠光 体 ， 也 可 能 是 回 火 马 氏 体 或 托 氏 体 + 索 氏 体 。 


7. 球墨 铸铁 布 氏 硬度 与 抗 拉 强度 的 关系 (图 3-1) 


布 氏 硬度 HBW 


320 


270 


220 


170 





这 个 比率 随 着 铁 素 体 球墨 铸铁 件 抗 拉 强度 的 增加 而 减少 。 对 中 
件 ， 有 缺口 试 样 的 疲劳 极限 大 约 是 无 
























































ó = 1.65s ó= ls 
G 
95% 
84% 
50% 
16% 
5% 
s 
500 600 700 800 900 
抗 拉 强度 RW/MPa 


图 3-1 球墨 铸铁 布 氏 硬度 与 抗 拉 强度 的 关系 


c 一 置信 和 界限， 可 靠 区 间 ”s 一 标准 偏差 6 一 极限 偏差 
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8. 球墨 铸铁 的 性 能 变化 趋向 〈( 表 3-15 ) 
表 3-15 球墨 铸铁 性 能 变化 趋向 (GBZT 1348 一 2009 ) 













































































































































































牌号 | QT400-18 | QT400-18L | QT400-15 | QT450-10 | QT500-7 | QT6003 | QT7002 | QT8002 | QT9002 
Du hk e E ——— 
—— FERK 
弹 性 模 量 — 
硬 度 一 一 一 一 一 一 
£= == l 击 值 
性 能 小 能 量 多 冲 抗 力 一 一 一 一 一 一 一 
JE 劳 R RE — 
耐 磨 性 “一 一 一 
— HW JH T 人 性 
E: 箭头 所 指 方向 表示 性 能 趋 好 。 
3.1.5 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 
1. 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 的 力学 性 能 (K 3-16) 
表 3-16 等 温 淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 的 力学 性 能 (GB/T 24733 一 2009 ) 
m 号 铸件 主要 壁 厚 i/ 抗 拉 强 度 R,/MPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 (%) 
mm 三 Ro.2/MPa >= => 
<30 800 10 
SO >30 ~60 750 500 6 
( QTD800-10R) 
>60 ~ 100 720 5 
<30 900 8 
QTD900-8 >30 ~60 850 600 5 
>60 ~ 100 820 4 
<30 1050 6 
QTD1050-6 >30 ~60 1000 700 4 
>60 ~100 970 3 
<30 1200 3 
QTD1200-3 >30 ~60 1170 850 2 
>60 ~100 1140 1 
<30 1400 1100 1 
QTD1400-1 >30 ~60 1170 
ceca T 供需 双方 商定 
注 : 1 由 于 铸件 复杂 程度 和 各 部 分 壁 厚 不 同 ， 其 性 能 是 不 均匀 的 。 
2. 经 过 适当 的 热处理 ， 规 定 塑性 延伸 强 度 最 小 值 可 按 本 表 规 定 ， 而 随 铸 件 壁 厚 增 大 ， 抗 拉 强 度 和 断后 伸 长 率 会 
降低 。 
3. 字母 R 表示 该 牌号 有 室温 (23%C) 冲击 性 能 值 的 要 求 。 
4. 如 需 规定 附 铸 试 块 型 式 ， 牌 号 后 加 标记 “A”， 例 如 QTD 900-8A。 
5. 材料 牌号 是 按 壁 厚 t <<30mm 厚 试 块 测 得 的 力学 性 能 而 确定 的 。 











冲击 吸收 能 量 (GB/T 24733 一 2009) 
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等 温 淳 火 球墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 冲击 吸收 能 量 ( 表 3-17 ) 


表 3-17 等 温 


淳 火球 墨 铸铁 件 单 铸 或 附 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 


















































































































































温 (23% +5% ) 下 冲击 吸收 能 量 /J = 
牌 号 铸件 主要 壁 厚 mm 一 
3 个 试 样 的 平均 值 单个 值 
<30 10 9 
QTD 800-10R >30 ~60 9 8 
>60 ~ 100 8 7 
注 : 如 需 规 定 附 铸 试 块 形式 ， 牌 号 后 加 标记 “A”， 即 QTD 800-10RA。 
3.1.6 抗 磨 白 口 铸铁 件 
抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 表 3-18) 
表 3-18 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 8263—2010) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn Cr Mo Ni Cu S P 
BTMNi4C2-DT |2.4~3.0] <0.8 | <2.0 | 1.5~3.0 | <1.0 |3.3~5.0| — | <0.10 <0.10 
BTMNi4C12-GT |3.0~3.6| <0.8 | <2.0 | 1.5~3.0 | <1.0 |3.3~5.0| — | <0.10 <0.10 
BTMCI9Ni5 2.5~3.6 11.5~2.2 | <2.0 | 8.0~10.0 | <1.0 |4.5~7.0| — | <0.06 <0.06 
BTMC:2 2.1~3.6| <1.5 | <2.0 | 1.0-3.0 <0. 10 <0. 10 
BTMC:8 2.1~3.6 |1.5~2.2 | <2.0 | 7.0~10.0 | <3.0 | <1.0 | <1 <0. 06 <0. 06 
BTMCr12-DT 11~2.0| <15 | <2.0 |11.0~14.0 | <3.0 | <25 | <1 <0. 06 <0. 06 
BTMCr12-GT |2.0~3.6| <1.5 | <2.0 |11.0~14.0 | <3.0 | <25 | <1 <0. 06 <0. 06 
BTMCr15 2.0~3.6| <1.2 | <2.0 |14.0~18.0 | <3.0 | <25 | <l <0. 06 <0. 06 
BTMC:20 2.0~3.3 | <12 | <2.0 |18.0~23.0 | <3.0 | <25 | <l <0. 06 <0. 06 
BTMC:26 2.0~3.3 | <12 | <2.0 |23.0~30.0 | <3.0 | <2.5 | <1.2 | <0.06 <0. 06 
注 : 1. 牌号 中 ,“DT” E “GT” 分 别 是 “ 低 碳 ” 和 “高 碳 ” 的 汉语 拼音 大 写字 母 ， 表 示 该 牌号 含 碳 量 的 高 低 。 
2. 人 允许 加 入 微量 V、T、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 
HEA r um 〈 表 3-19 ) 
表 3-19 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 硬度 (GB/T 8263—2010) 
表面 硬度 
牌 号 铸 态 或 铸 态 去 应 力 处 理 | 硬化 态 或 硬化 态 去 应 力 处 理 软化 退火 态 
HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMNi4C2-DT >53 >550 >56 >600 = = 
BTMNi4C2-GT >53 >550 >56 =600 zZ = 
BTMCI9Ni5 >50 >500 >56 >600 = == 
BTMC:2 >45 >435 一 一 = = 
BTMC:8 =46 >450 >56 =600 <41 <400 
BTMCr12-DT = — >50 >500 <41 <400 
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( 续 ) 
表面 硬度 
牌 = 铸 态 或 铸 态 去 应 力 处 理 | 硬化 态 或 硬化 态 去 应 力 处 理 软化 退火 态 
HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMCr12-GT =46 =450 =58 =650 <41 <400 
BTMCr15 三 40 三 450 三 98 三 650 <41 <400 
BTMCIr20 三 40 三 450 三 98 三 650 <41 <400 
BTMCr26 =46 三 450 三 58 三 650 <41 <400 
注 : 1. 洛 氏 硬度 值 (HRC) 和 布 氏 硬 度 值 (HBW) 之 间 没 有 精确 的 对 应 值 ， 因 此 ， 这 两 种 硬度 值 应 独立 使 用 。 
2. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 

















3.1.7 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 


1. 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 牌号 及 化 学 成 分 〈 表 3-20 ) 
表 3-20 ” 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 24597 一 2009 ) 












































































































































化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
牌 号 
Si Cr Mn w P S 
BTMCr18Mn3 W2 2.8~3.5 | 0.3~1.0 16 ~22 2.5~3.5 | 1.5~2.5 <0. 08 <0. 06 
BTMCr18Mn3W 2.8~3.5 | 0.3~1.0 16 ~22 2.5~3.5 | 1.0~1.5 <0. 08 <0. 06 
BTMCr18Mn2W 2.8~3.5 | 0.3~1.0 16 ~22 2.0~2.5 | 0.3~1.0 <0. 08 <0. 06 
BTMCr12Mn3 W2 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10 ~ 16 2.5~3.5 | 1.5~2.5 <0. 08 <0.06 
BTMCr12Mn3 W 2.0~2.8 | 0.3~1.0 10 ~ 16 2.5~3.5 | 1.0~1.5 <0. 08 <0. 06 
BTMCr12Mn2 W 2.0~2.8 | 0.3-1.0 10 ~ 16 2.0~2.5 | 0.3~1.0 <0. 08 <0. 06 
注 : 铬 碳 比 〈 质 量 比 ) >=>5。 
2. 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 硬度 (R 3-21 ) 
R 3-21 铬 锰 钨 系 抗 磨 铸铁 件 的 硬度 (GB/T 24597 一 2009 ) 
硬度 HRC 硬度 HRC 
牌 号 牌 号 
软化 退火 态 硬化 态 软化 退火 态 硬化 态 
BTMCr18 Mn3W2 <45 >60 BTMCr12Mn3 W2 <40 =58 
BTMCr18Mn3W <45 =60 BTMCr12Mn3 W <40 >58 
BTMCr18Mn2W <45 >60 BTMCr12Mn2W <40 >58 
注 : 铸件 断面 深度 40% 部 位 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 96% 。 
3.1.8 高 硅 耐 蚀 铸铁 
1. 高 硅 耐 俐 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (R 3-22 ) 
表 3-22 ”高 硅 耐 蚀 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBZT 8491 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 RE Ë 
C Si Mns | P< | S< Cr Mo Cu 留 量 < 
HTSSil1Cu2CrR <1.20 |10.00 -12.00 0.50 0.10 | 0.10 | 0.60 ~0.80 = 1.80~2.20 | 0.10 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 RE 残 
C Si Mns | P< S< Cr Mo Cu 

留 量 < 

HTSSi15R 0.65 ~1.10 |14.20~14.75|1.50 | 0.10 | 0.10 <0. 50 <0. 50 <0. 50 0.10 
HTSSi15Cr4MoR | 0.75 ~1.15 |14.20 ~14.75| 1.50 | 0.10 | 0.10 | 3.25 ~5.00 | 0.40 ~0.60 <0. 50 0.10 
HTSSil5C4R | 0.70~1.10 [14.20 -14.75 1.50 | 0.10 | 0.10 3.25 ~5.00 <0.20 <0. 50 0.10 



































注 : 本 表 所 有 牌号 都 适用 于 腐蚀 的 工 况 条 件 ,HTSSi15Cm4 MoR 尤其 适用 于 强 氯 化 物 的 工 况 条 件 ,HTSSil5Cr4R 适用 于 
极 电 板 。 
2. 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 力学 性 能 ( 表 3-23) 
表 3-23 ”高 硅 耐 俐 铸铁 的 力学 性 能 (GBZT 8491—2009) 






































牌 号 最 小 抗 弯 强 度 /MPa 最 小 挠 度 /mm 
HTSSill Cu2 CrR 190 0.80 
HTSSil5R 118 0.66 
HTSSi15Cr4MoR 118 0.66 
HTSSi15C4R 118 0.66 








3.1.9 ME 


1. 耐 热 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-24) 
表 3-24 ” 耐 热 铸铁 的 牌号 和 化 学 成 分 (GBAT 9437 一 2009 ) 







































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Mn P S 
C Si Cr Al 
< 

HTRCr 3.0-3.8 | 1.5~2.5 1.0 0.10 0.08 0.50 - 1.00 三 
HTRCI2 3.0~3.8 | 2.0~3.0 1.0 0.10 0.08 1.00 ~2.00 = 
HTRCr16 1.6~2.4 | 1.5~2.2 1.0 0.10 0.05 15.00 ~ 18.00 = 
HTRSi5 2.4~3.2 | 4.5~5.5 0.8 0.10 0.08 0.5 -1.00 一 
QTRSi4 2.4~3.2 | 3.5~4.5 0.7 0.07 0.015 一 = 
QTRSi4Mo 2.7~3.5 | 3.5~4.5 0.5 0.07 0.015 Mo:0.5 ~0.9 = 
QTRSi4Mol 2.7~3.5 | 4.0~4.5 0.3 0.05 0.015 Mo:1.0 ~1.5 Mg:0.01 ~0.05 

QTRSi5 2.4~3.2 | 4.5~5.5 0.7 0.07 0.015 = = 
QTRAI4Si4 2.5~3.0 | 3.5~4.5 0.5 0.07 0.015 = 4.0 ~5.0 
QTRAISSiS 2.3~2.8 | 4.5~5.2 0.5 0.07 0.015 = 5.0 ~5.8 
QTRAI22 1.6~2.2 | 1.0~2.0 0.7 0.07 0.015 = 20.0 ~24.0 
注 : 本 表 适 用 于 工作 温度 在 1100C 以 下 的 耐 热 铸铁 件 。 
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2. 耐 热 铸铁 的 室温 力学 性 能 (K 3-25) 
表 3-25 ”和 耐 热 铸铁 的 室温 


力学 性 能 (GB/T 9437 一 2009 ) 





























































































































p g | PARAS | 硬度 HEW | p = | hb | 硬度 HBW 
/MPa /MPa 
HTRCr 200 189 ~288 QTRSi4Mol 550 200 ~ 240 
HTRC:2 150 207 ~ 288 QTRSi5 370 228 ~ 302 
HTRCrl6 340 400 ~450 QTRAMSi 250 285 ~341 
HTRSi5 140 160 ~270 QTRAISSiS 200 302 ~ 363 
QTRSi4 420 143 ~ 187 QTRAI22 300 241 ~364 
QTRSi4 Mo 520 188 ~241 
注 : 允许 用 热处理 方法 达到 上 述 性 能 。 
3. 耐 热 铸 铁 的 高 温 短 时 抗 拉 强 度 ( 表 3-26) 
表 3-26 ”和 耐 热 铸铁 的 高 温 短 时 抗 拉 强 度 (GB/AT 9437—2009) 
在 下 列 温度 时 的 最 小 抗 拉 强度 /MPa 
人 500% 600C 700€ 800% 900C 
HTRCr 225 144 = = = 
HTRC:2 243 166 = = a 
HTRCr16 = 一 = 144 88 
HTRSi5 E — 41 27 — 
QTRSi4 = = 75 35 -= 
QTRSi4Mo = = 101 46 =. 
QTRSi4Mol 一 一 101 46 
QTRSi5 =. 三 67 30 z 
QTRAMS4 = = = 82 32 
QTRAISSiS z= — =: 167 75 
QTRAD2 一 一 a 130 77 
3.1.10 可 锻 铸 铁 件 
1. 黑心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 ( 表 3-27 ) 
表 3-27 黑心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 (GBAT 9440—2010) 
po 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌号 试 样 直径 dAmm 及 /MPa> Rios/MPa> | A(L, =3d)(% )> HEBY, 
KTH275-05® 12 或 15 275 = 5 
KTH300-06® 12 或 15 300 6 
KTH330-08 12 或 15 330 8 <150 
KTH350-10 12 或 15 350 200 10 
KTH370-12 12 或 15 370 = 12 
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( 续 ) 
x X Oe 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 TETY 
! z APE BE d mm 及 /MPa> Rio.2/ MPa>> AlL =3d) (% ) > z 
KTZ450-06 12 或 15 450 270 6 150 ~200 
KTZ500-05 12 或 15 500 300 5 165 ~215 
KTZ550-04 12 或 15 550 340 4 180 ~230 
KTZ500-03 12 或 15 600 390 3 195 ~245 
KTZ650-02®® 12 或 15 650 430 2 210 ~260 
KTZ700-02 12 或 15 700 530 2 240 ~290 
KTZ800-01® 12 或 15 800 600 1 270 ~320 
© ”如 果 需 方 没有 明确 要 求 ， 供 方 可 以 任意 选取 两 种 试 棱 直 径 中 的 一 种 。 
D 试 样 直径 代表 同样 壁 厚 的 铸件 ， 如 果 铸 件 为 薄 壁 件 时 ， 供 需 双 方 可 以 协商 选取 直径 6mm 或 者 9mm 试 样 。 
@ KTH275-05 和 KTH300-06 为 专门 用 于 保证 压力 密封 性 能 ， 而 不 要 求 高 强度 或 者 高 延展 性 的 工作 条 件 的 。 
© 油 淳 加 回 火 。 
© 空冷 加 回 火 。 














2. 白 心 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 ( 表 3-28) 


表 3-28 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 力学 性 能 (GBAT 9440—2010) 













































































让 E ey 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
A R > 
I A AER o R./MPa> Ros/MPa>= | A(L =34)(%)> f 
12 360 190 12 
KTB360-12 200 
15 370 200 7 
6 300 $ 12 
9 360 200 8 
KTB400-05 220 
12 400 220 5 
15 420 230 4 
6 330 = 12 
9 400 230 10 
KTB450-07 220 
12 450 260 7 
15 480 280 4 
6 siai P sa: 
9 490 310 5 
KTB550-04 250 
12 550 340 4 
15 570 350 3 
注 : 1. 所 有 级 别 的 白 心 可 锻 铸 铁 均 可 以 焊接 。 
2. 对 于 小 尺 二 的 试 样 ， 很 难 判断 其 屈服 强度 ， 屈 服 强度 的 检测 方法 和 数值 由 供需 双方 在 签订 订单 时 商定 。 
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3.2 #HE$PJ 
3.2.1 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 


1. 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 〈 表 3-29 ) 
表 3-29 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 11352 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 


牌 号 残余 元 素 
C Si Mn S P 








Ni Cr Cu Mo V 残余 元 素 总 量 





ZG 200-400 | 0.20 0.80 








ZG 230-450 | 0.30 





ZG 270-500 | 0.40 0. 60 0.035 | 0.035 0.40 0.35 0.40 0.20 0.05 1.00 
0.90 
ZG 310-570 | 0.50 








ZG 340-640 | 0.60 



































注 : 1. 对 质量 分 数 上 限 减 少 0.01% 的 碳 ， 人 允许 增加 质量 分 数 可 至 0. 04% Wiio XI TF ZG200 一 400， 锰 的 最 高 质量 分 
数 可 至 1. 00% ， 其 余 四 个 牌号 锰 的 质量 分 数 可 至 1. 20% 。 
2. 除 另 有 规定 外 ， 残 余 元 素 不 作为 验收 依据 。 


2. 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 件 的 力学 性 能 〈 表 3-30 ) 








































































































表 3-30 “一般 工程 用 铸造 碳 钢 件 的 力学 性 能 (GB/T 11352 一 2009 ) 
上 屈服 强度 Ra | 抗 拉 强 度 R。| 断后 伸 长 率 根据 合同 选择 
牌 号 | (或 Roz)/MPa | /MPa 4(% ) 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 | ”冲击 吸收 能 量 
> > 三 Z(%)> KV/]> KU/]> 

ZG 200-400 200 400 25 40 30 47 

ZG 230-450 230 450 22 32 25 35 

ZG 270-500 270 500 18 25 22 27 

ZG 310-570 310 570 15 21 15 24 

ZG 340-640 340 640 10 18 10 16 

注 : 1. 表 中 所 列 的 各 牌号 性 能 ， 适 应 于 厚度 为 100mm 以 下 的 铸件 。 当 铸件 厚度 超过 100mm 时 ， 表 中 规定 的 Ran (或 
Rio.2) 仅 供 设计 使 用 。 























2. 表 中 冲击 吸收 能 量 KU 的 试 样 缺 口 为 2mm。 
3.2.2 一 般 工程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 件 


. 一般 工 程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 件 的 牌号 及 磷 硫 含量 〈 表 3-31) 
表 3-31 一般 工程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 的 牌号 及 磷 硫 含量 (GB/T 14408 一 1993 ) 




















P《〈 质 量 分 数 ,% ) S (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
< 
ZGD270-480 
ZGD290-510 0.040 0.040 
ZGD345-570 
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( 续 ) 
P (质量 分 数 ,% ) S (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
二 
ZGD410-620 
ZGD535-720 0. 040 0. 040 
ZGD650-830 
ZGD730-910 
0. 035 0. 035 
ZGD840-1030 
2. 一 般 工程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 件 的 力学 性 能 ( 表 3-32) 
表 3-32 低 合 金 铸 钢 的 力学 性 能 (GB/T 14408 一 1993 ) 
m u 下 届 服 强度 Re (sk R Á )/MPa 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(%) | 断面 收缩 率 Z(% ) 
T T. 2 = A a 
ZGD270-480 270 480 18 35 
ZGD290-510 290 510 16 35 
ZGD345-570 345 570 14 35 
ZGD410-620 410 620 13 35 
ZGD535-720 535 720 12 30 
ZGD650-830 650 830 10 25 
ZGD730-910 730 910 8 22 
ZGD840-1030 840 1030 6 20 
注 : 表 中 力学 性 能 值 取 自 28mm 厚 标 准 试 块 。 
3.2.3 大 型 低 合 金 钢 铸 件 
1. 大 型 低 合金 钢 铸件 的 化 学 成 分 ( 表 3-33 ) 
表 3-33 ”大 型 低 合 金 钢 铸 件 的 化 学 成 分 (JB/AT 6402 一 2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu 
0.16 ~ 0.60 ~ 1.00 ~ 
ZG20Mn <0.030 <0. 030 — <0. 40 — — 
0.22 0.80 1.30 
0.27 ~ 0.30 ~ 1.20 ~ 
ZG30Mn <0.030 <0. 030 = 
0.34 0.50 1.50 
0.30 ~ 0.60 ~ 1.10 ~ 
ZG35Mn <0.030 <0. 030 — 
0.40 0.80 1.40 
0.35 ~ 0.30 ~ 1.20 ~ 
ZG40Mn <0.030 <0. 030 — 
0.45 0.45 1.50 
0.35 ~ 0.20 ~ 1.60 ~ 
ZG40Mn2 <0.030 <0. 030 E 
0.45 0.40 1. 80 
0.42 ~ 0.20 ~ 1.60 ~ 
ZG45Mn2 <0.030 <0. 030 — 
0.49 0.40 1. 80 
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续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu 
0.45 ~ 0.20~ 1.50 ~ 
ZG50Mn2 <0.030 <0. 030 — 
0.55 0.40 1. 80 
0.32 ~ 1.10 ~ 1.10 ~ 0.20 ~ 
ZG35SiMnMo <0.030 <0. 030 — — <0.30 
0.40 1.40 1.40 0.30 
0.30 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0.50 ~ 
ZG35 CrMnSi <0.030 <0. 030 — — — 
0.40 0.75 1.20 0. 80 
0.17 ~ 0.20 ~ 1.10 ~ 0.20 ~ 
ZG20MnMo <0.030 <0. 030 = = <0.30 
0.23 0.40 1.40 0.35 
0.25 ~ 0.17 ~ 0.90 ~ 0.90 ~ 0.20 ~ 
ZG30Crl MnMo <0.030 <0. 030 — S 
0.35 0.45 1.20 1.20 0.30 
0.50 ~ 0.25 ~ 1.20 ~ 0.60 ~ 0.20 ~ 
ZG55CrMnMo <0.030 <0. 030 == <0.30 
0.60 0.60 1.60 0.90 0.30 
0.35 ~ 0.20 ~ 0.50 ~ 0.80 ~ 
ZG40Crl <0.030 <0. 030 — — — 
0.45 0.40 0. 80 1.10 
0.30 ~ 0.30 ~ 0.60 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 0.15 ~ 
ZG34Cr2Ni2 Mo <0.030 <0. 030 = 
0.37 0.60 1. 00 1.70 1.70 0.35 
0.12 ~ 0.50 ~ 1.00 ~ 0.45 ~ 
ZG15Crl Mo <0. 60 <0.030 <0. 030 = — 
0.20 0. 80 1.50 0.65 
0.17 ~ 0.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 0.45 ~ 
ZG20CrMo <0.030 <0. 030 — — 
0.25 0.45 0. 80 0. 80 0.65 
0.30 ~ 0.30 ~ 0.50 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
ZG35Crl Mo <0.030 <0. 030 — — 
0.37 0.50 0. 80 1.20 0.30 
0.38 ~ 0.30 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.20 ~ 
ZG42Crl Mo <0.030 <0. 030 — — 
0.45 0.60 1. 00 1.20 0.30 
0.46 ~ 0.25 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
ZG50Cr1 Mo <0.030 <0. 030 — = 
0.54 0.50 0.80 1.20 0.25 
0.60 ~ 0.17 ~ 0.90 ~ 
ZG65Mn <0.030 <0. 030 — 
0.70 0.37 1.20 
0.25 ~ 0.30 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 0.40 ~ 0.35 ~ 
ZG28NiCrMo <0.030 <0. 030 — 
0.30 0.80 0.90 0.85 0.80 0.55 
0.25 ~ 0.30 ~ 0.70 ~ 0.60 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 
ZG30NiCrMo <0.030 <0. 030 Gs: 
0.35 0.60 1. 00 0.90 1.00 0.50 
0.30 ~ 0.60 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ 0.60 ~ 0.40 ~ 
ZG35NiCrMo <0.030 <0. 030 — 
0.37 0.90 1.00 0.90 0.90 0.50 
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2. 大 型 低 合金 钢 铸件 的 力学 性 能 〈 表 3-34 ) 
表 3-34 大 型 低 合 金 钢 铸件 的 力学 性 能 (JB/T 6402—2006) 
上 屈服 | 抗 拉 县 冲击 吸收 能 量 
强度 | 强度 BUM [era 硬度 
l 2 > SOF > 
牌 。 号 | 热处理 状态 | Ra | Ra | 长 这 AE | KU | KV |KDVM| mw 备注 
AJZ] 4 | ⁄4 | 2 
/MPa | /MPa A S = 
> > = Es > => => 
正 火 + 回 火 | 285 | 495 | 18 | 30 |3 | 一 | 一 | 15 焊接 及 流动 性 良好 ,用 于 
ZG20Mn H 06 500 ~ zi 二 150 ~ | KE BL T. 叶片 .喷嘴 体 、 
I 650 190 | BELZ 
ZG30Mn 正 火 + 回 火 」 300 | 558 18 30 一 | 一 | 一 1163 
正 火 + 回 火 j 345 | 570 12 20 2 — 
ZG35Mn 200 ~ 于 承受 摩擦 的 零件 
调 质 415 | 640 12 25 2 |= || 27 
240 
T K 2 ë J: JI Th + I° 
ZG40Mn 正 火 + 回 火 j 295 | 640 12 30 一 | 一 | 一 1163 人 Fik 的 
零件 ,如 齿轮 等 
正 火 + 回 火 | 395 | 590 20 40 30 | — | — | 179 
ZA = 于 承受 摩擦 的 零件 ,如 
n. ie 
调 质 685 | 835 13 45 35 | 一 | 35 齿轮 等 
ZG45Mn2 正 火 + 回 火 | 392 | 637 15 30 = | 9 于 模块 齿轮 等 
于 高 强度 零件 , HH r 
ZG50Mn2 正 火 + 回 火 | 445 | 785 18 37 ei fE, 如 此 
轮 齿轮 缘 等 
bae 正 火 + 回 火 j 395 | 640 12 20 24: iZ |l = = JK S fn 1 bk k HJ SE 
7JJmlMnMVLO 
调 质 490 | 690 12 25 2: = 2597 ==: AE 
受 冲击 ERE 
ZG35CrMnSi | 正 火 + 回 火 | 345 | 690 14 30 =s. | | = 5519 1 sa EPRI 
件 , 如 齿轮 滚轮 等 
ZG20MnMo | 正 火 + 回 火 | 295 | 490 16 39 | — | — | 156 FERR, MEH 
ZG30CrlMnMo | 正 火 + 回 火 | 392 | 686 15 30 于 拉 坯 和 立柱 
AER = J ut FPE, Pp 
ZG55CrMnMo | 正 火 + 回 火 | 不 规定 | 不 规定 Rs 
模 等 
ZG40Crl EK +E | 345 | 630 18 26 == sa 272512 于 高 强度 齿轮 
gð 536 于 特别 要 求 的 零件 ,如 
ZC34C12Ni2Mo 调 质 700 i 12 - > s, ||239s | < H 锥 齿轮 .小 齿轮 、 桥 式 起 重 
机 行走 轮轴 等 
140 ~ 
ZG15CrlMo | 正 火 + 回 火 | 275 | 490 20 35 p> ll 6 于 汽轮机 
135 ~ 
正 火 + 回 火 | 245 460 18 30 30 | | 于 齿轮 . 锥 齿轮 及 高 压 
ZC20CrMo | apas 
调 质 245 | 460 18 30 D | pd = i 
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( 续 ) 
上 屈服 | 抗 拉 x. 冲击 吸收 能 量 
ma | 2 | 断后 伸 | 断 面 收 
AE o T Ea 硬度 
牌 号 | 热处理 状态 | Ra | R, | KU | KV |KDVM| HBW & È 
A(%)|Z(%)| aala 
/MPa | /MPa a es = 
> > eT = = = 
正 火 + 回 火 | 392 | 588 12 20 [23 s: =s |=. | = 齿轮 .电炉 支 
de CM . 炉 支 承 轮轴 
调 质 510 | 686 12 25 31 一 | 27 | 201 | E HAF 
正 火 + 回 火 | 343 | 569 12 20 三 .| 30. y == 
用 于 承受 高 负荷 零件 A 
ZG42Crl Mo 690 ~ 200 ~ ' 
调 质 490 11 一 | 轮 . 锥 齿轮 等 
830 250 
， 740 ~ 200 ~ 于 减速 器 零件 .齿轮 、 
ZG50Crl Mo 调 质 520 11 = — | — | 34 
880 260 | 小 具 轮 等 
ZC65 Mn 正 火 + 回 火 | 不 规定 | 不 规定 于 球磨 机 衬 板 等 
适用 于 直径 大 于 300mm 
ZG28NiCrMo = 420 | 630 20 40 | 
的 齿轮 铸件 
适用 于 直径 大 于 300 
ZG30NiCrMo = 590 | 730 17 35 Ra ER di 
的 齿轮 铸件 
适用 于 直径 大 于 300mm 
ZG35NiCrMo = 660 | 830 14 30 I 
的 齿轮 铸件 
WÈ: 1. 需 方 无 特殊 要 求 时 ,KU、KV、KDVM [DVM ( 德 标 ) 试 样 的 冲击 吸收 能 量 ] 由 供 方 任 选 一 种 。 
2. 需 方 无 特殊 要 求 时 ， 硬 度 不 作 验 收 依据 ， 仅 供 设 计 参 考 。 





3.2.4 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 


1. 一 般 用 途 耐 蚀 钢 铸件 的 化 学 成 分 〈 表 3-35 ) 
表 3-35 “一般 用 途 耐 俐 钢 铸件 的 化 学 成 分 (GBAT 2100—2002) 





















































ü 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
IF F 
C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
ZG15Cr12 0.15 0.8 | 0.8 10.035 10.025 11.5 ~13.5 0.5 1.0 s =s 
0.16 ~ 
ZG20Cr13 1.0 | 0.6 10.035 10. 025 12.0 ~14.0 == = = 
0. 24 
ZG10Cr12NiMo 0. 10 0.8 | 0.8 |0. 0350.025] 11.5~13.0 |0.2~0.5 |0.8~1.8 = 
ZG06Cr12Ni4 (QTI) 
0. 06 1.0 | 1.5 0.035/0. 025| 11.5 ~13.0 1.0 3.5~5.0 
ZG06Crl2Ni4 (QT2) 
ZG06Cr16Ni5Mo 0. 06 0.8 | 0.8 |0. 0350.025] 15.0~17.0 |0.7~1.5 |4.0-6.0 T 
ZG03Cr18Ni10 0. 03 1.5 | 1.5 [0.040 |0. 030 17.0 ~19.0 = 9.0 ~12.0 = 
ZG03Cr18Ni10N 0. 03 1.5 | 1.5 [0.040 |0. 030 | 17.0 ~19.0 = 9.0~12.0| N: 0.10 - 0.20 
ZG07Cr19Ni9 0. 07 1.5 | 1.5 [0.040 |0. 030 | 18.0 ~21.0 <= 8.0~11.0 = 
ZGC08Crl9Nil0Nb 0.08 1.5 | 1.5 0.040|0.030 18.0 ~21.0 = 9.0~12.0| Nb: 8C~1.00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = 
c s |M P |s Cr Mo Ni 其 他 
ZC03Cr19Nil1Mo2 0.03 | 1.5 | 1.5 0.040|0.030| 17.0~20.0 |2.0~2.5 |9.0~12.0 至 
ZGC03Crl9NillMoON | 0.03 | 1.5 | 1.5 |0.040|0.030| 17.0 ~20.0 | 2.0 ~2.5 [9.0 ~12.0| N; 0.10 ~0.20 
ZG07Cr19Ni11Mo2 0.07 | 1.5 | 1.5 0.040|0.030| 17.0 ~20.0 | 2.0 ~2.5 [9.0 — 12.0 = 
ZCO8CrIONiIIMo2Nb | 0.08 | 1.5 | 1.5 |0.040|0.030 17.0 ~20.0 |2.0~2.5 [9.0~12.0| Nb: 8C~1.00 
ZG03Crl9Nill Mo3 0.03 | 1.5 | 1.5 0.040|0.030| 17.0 ~20.0 | 3.0 ~3.5 |9.0 — 12.0 = 
ZCO3CrIONiIIMo3N | 0.03 | 1.5 | 1.5 |0.040|0.030| 17.0 ~20.0 | 3.0 ~3.5 |9.0-12.0 N; 0.10 ~0. 20 
ZG07Cr19Ni11Mo3 0.07 | 1.5 | 1.5 0.040|0.030| 17.0 ~20.0 | 3.0 ~3.5 |9.0 — 12.0 = 
Cu; 2.4~3.5 
ZGO3CI26NISCu3M3N | 0.03 | 1.0 | 1.5 |0.035|0.025 25.0-270 [2.5 -3.5 45-6.5 C 0.12 0.35 
ZC03C126NiSMo3N 0.03 | 1.0 | 1.5 |0.035|0.025| 25.0~27.0 |2.5=3.5 |4.5~6.5| N: 0.12~0.25 
3.5~ 
ZG03Cr14Ni14Si4 0.03 | ，。| 08 |0.035|0.025| 13-15 = 13 ~15 2 
注 : 表 中 的 单个 值 表示 最 大 值 。 
2. 一 般 用 途 耐 创 钢 铸件 的 力学 性 能 ( 表 3-36) 
表 3-36 ”一般 用 途 耐 蚀 钢 铸 件 的 力学 性 能 (GB/T 2100—2002) 
e 规定 塑性 延 作 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 du 
牌号 强度 Ros/MPa>=| R,/MPaz A (%) > KV/J> 最 大 厚度 /mm 
ZC15Cr12 450 620 14 20 150 
ZC20Cr13 440 (Ra) 610 16 58 (Aku) 300 
ZG10Cr12NiMo 440 590 15 27 300 
ZC06Cr12Ni4 (QT1) 550 750 15 45 300 
ZG06Cr12Ni4 (QT2) 830 900 12 35 300 
ZG06Crl6Ni5Mo 540 760 15 60 300 
ZG03Cr18Ni10 1800 440 30 80 150 
ZG03Crl8NilON 2300 510 30 80 150 
ZG07Cr19Ni9 1800 440 30 60 150 
ZG08Cr19Ni10Nb 1800 440 25 40 150 
ZG03Crl9NillMo2 1800 440 30 80 150 
ZG03Cr19Ni11Mo2N 2300 510 30 80 150 
ZG07Cr19Ni11Mo2 1800 440 30 60 150 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb 1800 440 25 40 150 
ZG03Cr19Ni11Mo3 1800 440 30 80 150 
ZG03Cr19Ni11Mo3N 2300 510 30 80 150 
ZC07Cr19Nil1 Mo3 180° 440 30 60 150 
ZG03C:26NiSCu3Mo3N 450 650 18 50 150 
ZC03C126NiSMo3N 450 650 18 50 150 
ZG03Cr14Ni14Si4 245(R..) 490 60 270(Axvu) 150 








D Rio 的 最 小 值 大 于 25MPa。 
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3.2.5 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 


1. 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 化 学 成 分 〈 表 3-37 ) 
表 3-37 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 化 学 成 分 (GB/T 8492—2002) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


































































































牌号 
G Si Mn P< S< Cr Mo Ni 其 他 
ZG30Cr7Si2 0.20 ~0.35 0 ~2. 0.5-1.0|0.04 10.04 | 6~8 0.5 0.5 — 
ZG40Cr13Si2 0.3~0.5 0 ~2. 0.5~1.0 |0.04 0.03 |12-14 | 0.5 1 一 
ZG40Cr17Si2 0.3 ~0.5 0 ~2. 0.5-1.0|0.04 10.03 | 16 ~19 | 0.5 1 = 
ZG40Cr24Si2 0.3~0.5 0 ~2. 0.5~1.0 | 0.04 | 0.03 |23—26 | 0.5 1 一 
ZG40Cr28Si2 0.3~0.5 0 ~2. 0.5~1.0 |0.04 0.03 |27 ~30 | 0.5 1 一 
ZGCr29Si2 1.2 -1.4 0 ~2. 0.5~1.0 |0.04 0.03 |27 ~30 | 0.5 1 一 
ZG25Cr18Ni9Si2 0.15 ~0.35 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 |17 ~19 | 0.5 8 ~10 = 
ZG25Cr20Nil14Si2 0.15 ~0.35 0 ~2. 2 0.04 0.03 | 19 ~21 | 0.5 |13~15 — 
ZG40Cr22Ni10Si2 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 |21 ~23 | 0.5 9~11 == 
ZG40Cr24Ni24Si2Nb 0.25 ~0.50 0 ~2. 2; 0.04 | 0.03 | 23 ~25 | 0.5 |23 ~25 | Nb:1.2~1.8 
ZG40Cr25Ni12Si2 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 |124~27 | 0.5 |11~14 一 
ZG40Cr25N1i20Si2 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 |24 ~27 | 0.5 |19 ~22 == 
ZG40Cr27Ni4Si2 0.3~0.5 0 ~2. 1.5 0.04 | 0.03 |25 ~28 | 0.5 3 ~6 一 
ZG45Cr20C020Ni20M03 W3 | 0.35 ~0.60 1.0 2 0.04 0.03 | 19 ~22 < 18 ~22 Cola aa 
3.0 W:2~3 
ZG10Ni31Cr20Nb1 0.05 ~0.12 1.2 1.2 0.04 | 0.03 | 19 ~23 | 0.5 |30 ~34 | Nb:0.8 ~1.5 
ZG40Ni35Cr17Si2 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 0.03 116~18 | 0.5 |34~36 — 
ZG40Ni35C126S12 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 |24 ~27 | 0.5 |33 ~36 — 
ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 |24 ~27 | 0.5 |33~36 | Nb:0.8~1.8 
ZG40Ni38Cr19Si12 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 | 18 ~21 | 0.5 |36 ~39 = 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 0.3~0.5 0 ~2. 2 0.04 | 0.03 |18 ~21 | 0.5 |36~39 | Nb:1.2~1.8 
ZNiCr28Fe17W5Si2C0.4 0.35 ~0.55 0 ~2. Js 0.04 | 0.03 | 27 ~30 一 |47~50 W:4~6 
N:0.16 
ZNiCr50Nb1 C0. 1 0.1 0.5 0.5 0.02 | 0.02 | 47 ~52 | 0.5 RE N+C:0.2 
Nb:1.4~1.7 
ZNiCrl9Fel18Sil1C0.5 0.4~0.6 5 ~2. 1.5 0.04 0.03 | 16 ~21 | 0.5 |50~55 — 
ZNiFe18Cr15Si1C0.5 0.35 ~0.65 2 1.3 0.04 | 0.03 | 13 ~19 一 |64 ~69 = 
1 W:4~6 
ZNiCr25Fe20Col5W5Si1C0.46 | 0.44 ~0.48 > 2 0.04 | 0.03 | 24 ~26 一 |33 ~37 Go 
ZCoCr28Fe18C0.3 0.5 1 1 0.04 | 0.03 |25 ~30 | 0.5 1 Gaidi 
Fe<20 











注 : 表 中 的 单个 值 表示 最 大 值 。 
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2. 一 般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 力学 性 能 及 使 用 最 高 温度 ( 表 3-38) 
表 3-38 ”一般 用 途 耐 热 钢 和 合金 铸件 的 力学 性 能 及 使 用 
最 高 温度 (GB/T 8492 一 2002) 




















































































































aE y pk E 
Q, Ë sl 抗 拉 强 度 | MAMKE | 硬度 HBW | 最高 使 用 
R,/MPa= A(%) > 温度 /人 C 
= 
ZG30Cr7Sí2 = = = 750 
ZG40Cr13Si2 一 一 一 3002 850 
ZG40Cr17Si2 一 一 一 3002 900 
ZG40C124Si2 一 一 一 3002 1 050 
ZG40C128Si2 一 一 一 3202 1 100 
ZGCr29Si2 一 一 一 4002 1 100 
ZG25Cr18Ni9Si2 230 450 15 一 900 
ZG25Cr20Ni14Si2 230 450 10 — 900 
ZG40Cr22Ni10Si2 230 450 8 — 950 
ZG40C124Ni24Si2Nb1 220 400 4 = 1 050 
ZG40Cr25Ni12Si2 220 450 6 — 1 050 
ZG40C125 Ni20Si2 220 450 6 = 1 100 
ZG45C127Ni4Si2 250 400 3 4002 1 100 
ZG40C120C020Ni20M03 W3 320 400 6 = 1150 
ZG10Ni31C120Nb1 170 440 20 -a 1 000 
ZG40Ni35Cr17Si2 220 420 6 一 980 
ZG40Ni35C126Si2 220 440 6 二 1 050 
ZG40Ni35C126Si2Nb1 220 440 4 = 1 050 
ZG40Ni38Cr19Si2 220 420 6 一 1 050 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 220 420 4 = 1 100 
ZNiC128Fe17W5Si2C0. 4 220 400 3 — 1 200 
ZNiCr50Nb1C0. 1 230 540 8 = 1 050 
ZNiCrl9Fel8SilC0. 5 220 440 5 1 100 
ZNiFel8Crl5Sil C0. 5 200 400 3 = 1 100 
ZNiCr25Fe20Co15 W5Si1 C0. 46 270 480 5 一 1 200 
ZCoC128 Fe18C0. 3 @ @ @ @ 1 200 
© 最 高 使 用 温度 取决 于 实际 使 用 条 件 ， 所 列 数据 仅 供用 户 参 考 。 这 些 数据 适用 于 氧化 气氛 ， 实 际 的 合金 成 分 对 其 














也 有 影响 。 
退火 态 最 大 硬度 值 。 铸 件 也 可 以 铸 态 提供 ， 此 时 硬度 限制 就 不 适用 。 
最 大 硬度 值 。 
时 供需 双方 协商 确定 。 
































© @ @ 
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3.2.6 大 型 耐 热 钢 铸件 


1. 大 型 耐 热 钢 铸件 的 化 学 成 分 〈 表 3-39 ) 


表 3-39 大 型 耐 热 钢 铸件 的 化 学 成 分 (JBAT 6403—1992) 


































































































化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
牌号 〈 原 牌号 ) 
C Si Mn P< | S< Cr Ni Mo N Ti 
ZC40C19Si2 0.35~ | 2.00~ 8. 00 ~ 
<0.70 | 0.035 | 0.030 
(ZG4C9Si2) 0.50 | 3.00 10. 00 
ZG30Cr18Mn12Si2N |0.26~ |1.60~ |11.0~ 17.0 ~ 0.22 ~ 
0.060 | 0.040 = = 一 
(ZG3Crl8Mnl2Si2N) 0.36 | 2.40 | 13.0 20.0 0.28 
0.30~ | 1.30 ~ | 0.80 ~ 23.0~ | 7.00 ~ 0. 20 ~ 
ZG35C(24Ni7SiN 0.040 | 0.030 == 一 
0.40 | 2.00 | 1.50 25.5 | 8.50 0.28 
ZG20C26Ni5 24.0~ | 4.00 ~ 
<0.20 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 <0.50 | 一 一 
(ZG3Cr25Ni5 ) 28.0 | 6.00 
ZG30C120Ni10 0. 20 ~ 18.0 ~ | 8.0~ 
<2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50 | 一 一 
(ZG3Cr20Ni10) 0.40 23.0 | 12.0 
0. 20 ~ 24.0 ~ | 11.0 ~ 
ZG35C126Ni12 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 
0. 50 28.0 | 14.0 
0. 20 ~ 26.0 ~ | 14.0 ~ 
ZG35Cr28N116 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50 | 一 一 
0.50 30.0 | 18.0 
ZC40C125 Ni20 0.35 ~ 23.0~ | 19.0~ 
<1.75 | <1.50 | 0.040 | 0.040 <0.50 | 一 
(ZG4C125Ni20) 0.45 27.0 | 22.0 
ZC40C130Ni20 0. 20 ~ 28.0 ~ | 18.0 ~ 
<2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50 | 一 = 
(ZG4Cr30Ni20) 0.60 32.0 | 22.0 
0.30 ~ | 1.50 ~ 17.0 ~ |23.0~ 
ZC35Ni24Cr18Si2 <1.50 | 0.035 | 0.030 
0.40 | 2.50 20.0 | 26.0 
ZC30Ni35Cr15 0. 20 ~ 13.0 ~ | 33.0 ~ 
<2. 50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 
(ZC3Ni35Cr15) 0. 35 17.0 | 37.0 
0.35 ~ 24.0~ | 33.0 -~ 
ZG45Ni35C:26 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50 | 一 一 
0. 55 28.0 | 37.0 
ZG40Cr22Ni4N 0.35 ~ | 1.20 ~ 21.0 ~ |3.50 ~ 0.23 ~ 
<1.00 | 0.030 | 0.030 = — 
(ZG4Cr22Ni4N) 0.45 | 2.00 24.0 | 5.00 0.30 
ZG30C125 Ni20 0. 20 ~ 24.0 ~ | 18.0 ~ 
<2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0.50 | 一 = 
(ZC3C125Ni20) 0. 35 28.0 | 22.0 
ZC20CI2OMn9Ni2SiN |0.18~ |1.80~ |8.50~ 17.0~ | 2.0~ 0. 20 ~ 
0.030 | 0.030 = = 
(ZG2C120Mn9Ni2Si2N) | 0.28 | 2.70 | 11.0 21.0 | 3.0 0. 28 
ZGO8Cr18Ni12Mo2Ti 0. 80 ~ 16.0 ~ | 11.0 ~ |2.00~ 30 ~ 
<0. 08 | <1. 50 0.045 | 0.030 = 
(ZGOCr18Ni12Mo2Ti) 2. 00 19.0 | 13.0 | 3.00 0. 70 
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2. 大 型 耐 热 钢 铸件 的 力学 性 能 ( 表 3-40) 
表 3-40 ”大 型 耐 热 钢 铸件 的 力学 性 能 (JB/T 6403 一 1992) 
ROTS `. Ra | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 热处理 状态 
或 (Ro2)/MPa | RaZMPa | A(%) 
ZG40C19S2 ( ZG4 Cr9Si2 ) = 550 =i 950C 退火 
ZG30Cr18Mn12Si2N(ZG3Cr18Mn12Si2N) = 490 8 11100 = 1130C 1R 
水 冷 或 空冷 
ZG35Cr24Ni7SiN (340) 540 12 — 
ZG20Cr26Ni5 ( ZG3Cr25Ni5 ) ei 590 = = 
ZG30Cr20Ni10 ( ZG3Cr20Ni10 ) (235) 490 23 c 
ZG35Cr26Ni12 (235) 490 8 = 
ZG35Cr28Ni16 (235) 490 8 < 
ZG40Cr25Ni20 ( ZG4Cr25Ni20 ) (235) 440 8 — 
ZG40Cr30Ni20 ( ZG4Cr30N;i20 ) (245) 450 8 一 
ZG35Ni24Cr18Si12 (195) 390 5 — 
ZG30Ni35Cr15( ZG3Ni35Cr15 ) (195) 440 13 = 2 
ZG45N1i35Cr26 (235) 440 5 一 
ZG40Cr22Ni4N ( ZG4Cr22Ni4N ) 450 730 10 Ja 
ZG30Cr25Ni20 ( ZG3Cr25Ni20 ) 240 510 48 Ja 
ZG20Cr20Mn9Ni2SiN (ZG2Cr20Mn9Ni2Si2N) 420 790 40 调 质 
ZG08Cr18Ni12Mo2Ti( ZGOCr18 Ni12Mo2Ti) 210 490 30 1150 zk i: 
3.2.7 奥 氏 体 锰 钢 铸件 
1. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 化 学 成 分 (R34) 
表 3-41 奥 氏 体 鳃 钢 铸件 的 化 学 成 分 (GB/AT 5680—2010) 
35 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Cr Mo Ni W 
ZG120Mn7 Mol 1.05 ~1.35 |0.3~0.9 6~8 |<0.060|=<0.040 ey 0.9~1.2 Ey — 
ZG110Mn13Mol 0.75 -1.35 10.3~0.9 | 11~14 | <0. 060 | <0. 040 = 0.9 -1.2 一 一 
ZG100Mn13 0.90 ~1.05 10.3~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040 
ZG120Mn13 1.05 ~1.35 |0.3~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040 = 
ZG120Mn13Cr2 1.05 ~1.35 |0.3~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040| 1.5 ~2.5 
ZG120Mn13 W1 1.05 ~1.35 |0.3~0.9 | 11 ~14 | <0. 060 | <0. 040 0.9~1.2 
ZG120Mn13 Ni3 1.05 ~1.35 |0.3~0.9 | 11~14 | <0. 060 | <0. 040 — — 3-4 — 
ZG90Mn14Mol 0.70) ~1.00 10.3~0.6 | 13 ~13 | <0.070 | <0. 040 = 1.0~1.8 — 一 
ZG120Mn17 1.05 ~1.35 |0.3~0.9 |16~19 | <0. 060 | <0. 040 
ZG120Mn17 Cr2 1.05 ~1.35 |0.3~0.9 | 16 ~19 | <0. 060 | <0. 040| 1.5~2.5 











注 : 允许 加 入 微量 V、T、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 
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2. 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 力学 性 能 (K 3-42 ) 
表 3-42 ” 奥 氏 体 锰 钢 铸件 的 力学 性 能 





























牌 号 下 届 服 强度 R. /MPa 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4 (% ) 冲击 吸收 能 量 KU/J 
ZG120Mn13 = 三 685 三 25 三 118 
ZG120Mn13Cr2 =390 三 735 三 20 = 











3.2.8 大 型 高 锰 钢 铸件 


1. 铸造 高 锰 钢 牌号 及 化 学 成 分 〈 表 3-43 ) 
表 3-43 ”铸造 高 锰 钢 牌号 及 化 学 成 分 (JB/T 6404—1992) 


化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 












































































































































牌 = 
C Si Mn P S Cr Ni Mo 
ZGMn13-1 1.10 ~1. 50 一 一 一 
0.30 ~ 1. 00 <0. 090 
ZGMn13-2 1.00 - 1.40 — — — 
ZGMn13-3 0.90 ~1. 30 11.00 ~ <0. 080 — — — 
0.30 ~0. 80 <0. 050 
ZGMn13-4 0.90 - 1.20 14. 00 = — — 
ZGMn13Cr 0.30 ~0.75 — — 
—— I y 11.05 - 1.35 0. 330 - 1. 00 
ZGMn13Cr2 1.50 ~2.50 — — 
<0. 070 
ZGMn13Ni4 — — — 
— 0.70 - 1. 30 11.5 3. 00 ~ 4. 00 ——— 
ZGMn13Mo 1. 00 PA — — 0.90 - 1.20 
ZGMn13Mo2 1.05 - 1.45 i — — — 1.80 ~2. 10 
2. 铸造 高 锰 钢 经 韧 化 处 理 后 的 力学 性 能 (K 3-44) 
表 3-44 ”铸造 高 鳃 钢 经 韦 化 处 理 后 的 力学 性 能 (JB/T 6404—1992) 
l va 冲击 吸收 能 量 KUZJ 硬度 HBW 
牌号 抗 拉 强度 R,/MPa | 断后 伸 长 率 4 (%) 
= < 
ZGMn13-1 三 637 三 20 一 
ZGMn13-2 三 637 三 20 184 
229 
ZGMn13-3 =686 =25 184 
ZGMn13-4 2735 >95 184 
ZGMn13Cr 三 490 三 30 一 一 
ZGMn13Cr2 655 ~ 1000 27 ~63 — 220 
El +> 
3.2.9 焊接 结构 用 碳 素 钢 铸 件 
1. 焊接 结构 用 碳 素 钢 铸件 的 化 学 成 分 (K345) 
表 3-45 焊接 结构 用 碳 素 钢 铸 件 的 牌号 和 化 学 成 分 (CBZT 7659—2010) 
i A 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 残余 元 素 〈 质 量 分数,% ) 
PT. T 
C Si Mn P S Ni Cr Cu Mo V 总 和 
ZG200-400H <0. 20 <0. 60 <0. 80 <0. 025 | <0. 025 
<0. 40 | <0. 35 | <0. 40 | <0. 15 | <0.05| <1.0 
ZG230-450H <0. 20 <0. 60 <1. 20 <0. 025 | <0. 025 
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( 续 ) 
下 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 残余 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
p a C Si Mn P S Ni Cr Cu Mo V 总 和 
ZG270-480H 0.17 ~0.25 | <0.60 |10.80 ~1.20 | <0. 025 | <0. 025 
ZG300-500H 0.17 ~0.25 | <0.60 |1. 00 ~1.60 | <0. 025 | <0. 025 | <0. 40 | <0. 35 | <0. 40 | <0. 15 | <0.05| <1.0 
ZG340-550H |0. 17 ~0.25 | <0. 80 |1. 00 ~1. 60| <0. 025 | <0. 025 






































注 : 1. KEREDE P ERBER 0.01%, RYKER i E E AUE H 


大 于 0.2% 。 








2. 残余 元 素 一 般 不 作 分 析 ， 如 需 方 有 要 求 时 ， 可 作 残 余 元 素 的 分 析 。 
2. 焊接 结构 用 碳 素 钢 铸件 的 力学 性 能 〈 表 3-46 ) 











表 中 上 限 0. 04% ， 但 总 超出 量 不 得 






































































































































表 3-46 焊接 结构 用 碳 素 钢 铸件 的 力学 性 能 (GB/T 7659—2010) 
拉 伸 性 能 根据 合同 选择 
牌 F 上 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 能 量 
有 RaZMPa= 及 /MPa= A (%) > Z (%) > KV/J= 
ZG200-400H 200 400 25 40 45 
ZG230-450H 230 450 22 35 45 
ZG270-480H 270 480 20 35 40 
ZG300-500H 300 500 20 21 40 
ZG340-550H 340 550 15 21 35 
注 : 当 无 明显 屈服 时 ， 测 定 规定 塑性 延伸 强度 Ro ,。 
3.2.10 承 压 钢 铸 件 
1. 铸 钢 熔炼 化 学 成 分 (R347) 
表 3-47 铸 钢 熔炼 化 学 成 分 (GB/T 16253 一 1996) 
5 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) > 
牌 号 
C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
ZG240-450 A 0.25 0.60 1.20 |0.035|0.035 == 
ZG240-450AG 0.25 0.60 1.20 |10.035 |0. 035 = 
1.00 ~ 
ZG240-450B 0.20 0.60 0. 035 |0. 035 — 
1.60 
1.00 ~ 
ZG240-450BG 0. 20 0. 60 Na 0. 035 |0. 035 = 
1.00 ~ 
ZG240-450BD 0.20 0.60 i 0. 030 |0. 030 s= 
ZG280-520®® 0.25 0. 60 1.20 [0.035 |0. 035 = 
ZG280-520G®® 0.25 0. 60 1.20 10. 035 |0. 035 2 =s 
ZG280-520D® 0.25 0. 60 1.20 10. 030 |0. 030 = 














































































































. 88: 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
' 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 2 
牌 号 9 
C Si Mn P S Cr Mo Ni 其 他 
铁 素 体 和 马 开 体 合金 钢 
0.15~ | 0.30~ 0. 50 ~ 0. 40 ~ 
ZG19MoG 0. 035 |0. 035 0.030 EE 
0. 23 0. 60 1. 00 0. 60 
0.30 ~ 0. 50 ~ 0.90 ~ | 0.15 ~ 
ZG29 Cr1 MoD 0. 29 0. 030 |0. 030 = = 
0. 60 0. 80 1. 20 0. 30 
0.10~ | 0.30~ 0. 50 ~ 1.00~ | 0.45 ~ 
ZG15CrlMoG 0. 035 |0. 035 =< = 
0. 20 0. 60 0. 80 1. 50 0.65 
0.10~ | 0.30~ 0.40 ~ 0.30~ | 0.40~ V: 0.22 ~ 
ZG14MoVG 0. 035 |0. 035 0.40 
0.17 0.60 0.70 0. 60 0. 60 0. 32 
0.08~ | 0.30~ 0. 50 ~ 2.00~ | 0.90 ~ 
ZG12Cr2Mol G 0. 035 |0. 035 = = 
0.15 0.60 0. 80 2. 50 1.20 
0.13~ | 0.30~ 0. 50 ~ 2.00~ | 0.90 ~ 
ZG16Cr2Mol G 0. 035 |0. 035 一 = 
0.20 0.60 0. 80 2. 50 1.20 
0.30 ~ 0. 50 ~ 2.00~ | 0.90 ~ 
ZG20Cr2Mol D 0. 20 0. 030 |0. 030 = = 
0. 60 0. 80 2. 50 1.20 
0.13~ | 0.30~ 0. 50 ~ 1.20~ | 0.90~ V: 0.15~ 
ZG17Crl Mol VG 0. 035 |0. 035 © 
0. 20 0. 60 0. 80 1. 60 1.20 0.35 
0.12 ~ 0. 50 ~ 4.00~ | 0.45~ 
ZG16Cr5MoG 0. 80 0. 035 |0. 035 = = 
0.19 0. 80 6. 00 0.65 
0.10 ~ 0. 50 ~ 8. 00 ~ 1.00 ~ 
ZG14Cr0Mol G 0.80 0. 035 |0. 035 = = 
0. 17 0. 80 10.0 1. 30 
0.10 ~ 11.5 ~ 
ZG14Cr12Nil MoC 0. 80 1.00 |0. 035 |0. 035 0. 50 1. 00 = 
0.17 135 
0.05 ~ 0. 40 ~ 11.5~ | 0.20~ | 0.80~ 
ZG08Cr12Nil MoG 0. 80 0. 035 |0. 035 = 
0.10 0. 80 13.0 0.50 1.80 
11.5 ~ 3.50 ~ 
ZG08Cr12Ni4Mol G 0.08 1.00 1.50 10. 035 |0. 035 1. 00 = 
135 5. 00 
11.5 ~ 3.50 ~ 
ZG08Cr12Ni4Mo1 D 0. 08 1. 00 1.50 |0. 035 |0. 035 1. 00 s= 
13.5 5. 00 
0.20~ | 0.20~ 0. 50 ~ 11.3 ~ 1.00~ | 0.70 -~ V: 0.25 ~ 
ZG23Cr12Mol NiVG 0. 035 |0. 035 
0.26 0.40 0.70 12.3 1.20 1. 00 0. 35 
0.30 ~ 0. 50 ~ 3.00 ~ 
ZG14Ni4D 0. 14 0. 030 |0. 030 = = = 
0.60 0. 80 4. 00 
0.30 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 1.50 ~ 
ZG24 Ni2MoD 0.24 0. 030 |0. 030 = = 
0.60 1.20 0.30 2. 00 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 “号 9 
C Si Mn 了 S Cr Mo Ni 其 他 
铁 素 体 和 马 氏 体 合金 钢 
0.40 ~ 1.35~ | 0.35~ | 2.50~ 
ZG22Ni3Cr2MoAD 0.22 0.60 0. 030 |0. 030 = 
0. 80 2. 00 0. 60 3. 50 
0. 40 ~ 1.50 =~ | 0.35~ | 2.75= 
ZG22Ni3Cr2 MoBD 0.22 0.60 0. 030 |0. 030 = 
0. 80 2. 00 0.60 3.90 
奥 氏 体 不 锈 钢 
17.0 ~ 950:= 
ZG03Cr18Ni10 0. 03 2. 00 2.00 |0. 045 |0. 035 = = 
19. 0 12.0 
18.0 ~ 8.0 ~ 
ZG07Cr20Ni10 0. 07 2. 00 2.00 0.045 |0. 035 E == 
21.0 11.0 
0. 04 ~ 18.0 ~ 8.0 ~ 
ZG07Cr20Ni10G 2. 00 2.00 (0.045 |0.035 s= = 
0.10 21.0 12.0 
17.0 ~ 9.0 ~ 
ZG07Cr18Ni10D 0. 07 2. 00 2.00 |0. 045 |0. 035 = = 
20. 0 12. 0 
18.0 ~ 9.0 ~ Nb: 8xC 
ZG08Cr20Ni10Nb 0. 08 2. 00 2.00 |0. 045 |0. 035 = 
21.0 12.0 <1.0 
17.0 ~ 2.0 ~ 9.0 ~ 
ZG03Cr19Ni11Mo2 0. 03 2. 00 2.00 |0. 045 |0. 035 = 
21.0 2.5 13.0 
17.0 ~ 2.0 — 9.0 ~ 
ZG07Cr19Ni11Mo2 0. 07 2. 00 2.00 0.045 |0. 035 = 
21.0 入 5 13.0 
0.04 ~ 17.0 ~ 2.0 ~ 9.0~ 
ZGO7CrI9Nil 1 Mo2G 2.00 2.00 0.045 10. 035 > 
0.10 21.0 人 13.0 
17.0 ~ 2.0 -— 9.0 ~ Nb: 8xC 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb 0. 08 2. 00 2.00 (0.045 10. 035 
21.0 29 13.0 <1.0 
17.0 ~ 2, S 9. 0-= 
ZG03Cr19Nil1Mo3 0.03 2. 00 2.00 0.045 |0. 035 = 
21.0 3.0 13.0 
17.0 ~ 2; 55 9.0 ~ 
ZG07Cr19Nil1Mo3 0.07 2.00 2.00 0.045 |0. 035 = 
21.0 3.0 13.0 
O 牌号 尾部 的 符号 “A”`、“B” 表 示 不 同 级 别 ,“G” 表 示 用 于 高 温 ,“D” 表 示 用 于 低温 。 


























© 除 规定 范围 外 ， 均 为 最 大 值 。 对 某 些 产品 ， 经 供需 双方 同意 ， 可 按 碳 、 锰 的 质量 分 数 分 别 不 大 于 0.30% 、 
0. 90% 供应 。 

@， 碳 含量 低 于 最 大 值 时 ， 质 量 分 数 每 降低 0. 01% ， 人 允许 锰 的 质量 分 数 比 上 限 提高 0. 04% ， 直 到 最 大 锰 的 质量 分 数 
达 1.40% 为 止 。 

O ”对 薄 壁 面 铸件 ， 铬 的 最 小 质量 分 数 允 许 为 1.00% 。 

© 根据 壁 厚 ， 镍 的 质量 分 数 可 以 小 于 1.00% 。 
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实用 工程 材料 手册 








2. 承 压 钢 铸件 的 热处理 制度 及 力学 性 能 〈 表 3-48 ) 














































































































































































































表 3-48 ” 承 压 钢 铸件 的 热处理 制度 及 力学 性 能 (GB/T 16253 一 1996 ) 
力学 性 能 
序 下 屈服 抗 拉 | 断后 | 断面 冲击 吸 奥 氏 体 回 火 
J ËP 
ii 牌号 强度 | 强度 “| 伸 长 | 收缩 |” 收 能 量 I i 冷 | .4 准 
= P È RA| RZ EE KV 类 型 化 温度 3 温度 4 
: i a /C i /C 
/MPa| /MPa |(%) (%)| ZC |/ 
碳 = 钢 
A f = = 
1 ZG240-450 A 240 | 450 ~600 | 22 35 室温 | 27 N( +T) | 890 ~980 a 
600 ~700 < 
(Q+T) l 
N( +T) a 
2 ZG240-450AG 240 |450 ~600 | 22 35 室温 | 27 890 ~980 600 ~700 a.f 
Q +T l 
A f = = 
3 ZG240-450B 240 |450 ~600 | 22 35 室温 | 45 N( +T) | 890 ~980 a 
600 ~700 a.f 
(Q +T) l 
N( +T) a 
4 ZG240-450BG 240 |450 ~600 | 22 35 室温 | 45 890 ~980 600 ~700 a.f 
Q +T l 
N( +T) a 
5 ZG240-450BD 240 |450 ~600 | 22 E -40 27 890 ~ 980 600 ~ 700 axt. 
Q+T l 
A f < — 
6 ZG280-520 280 520 ~674®| 18 30 室温 | 35 N( +T) | 890 ~980 a 
600 ~700 a.f 
(Q +T) l 
本 N( +T) a 
7 ZG280-520G 280 520 ~670®| 18 30 室温 | 35 890 ~980 600 ~700 af 
Q+T l 
s (N+T) a 
8 ZG280-520D 280 |520 ~670®| 18 SS -35 | 27 890 ~ 980 600 ~ 700 a.f 
Q +T l 
铁 素 体 和 马 氏 体 合 金 钢 
N+T a 
9 ZG19MoG 250 | 450 ~600 | 21 35 室温 | 25 900 ~960 630 ~710 a. 
Q +T l 
(N+T) a 
10 ZG29Crl MoD 370 | 550 ~700 16 30 -45 | 27 850 ~910 640 ~ 690 ax 
Q+T l 
N+T a 
11 ZG15Crl MoG 290 | 490 ~640 18 35 室温 | 27 900 ~960 650 ~720 ax 
Q+T l 
12 ZG14MoVG 320 | 500 -ü 650 17 30 室温 | 13 N+T 950 ~1000 | a | 680 ~750 as 
13 ZG12Cr2Mol G 280 | 510 ~660 18 35 室温 | 25 +T 930 ~970 a | 680 ~750 a, 
(N+T) a 
14 ZG16Cr2Mo1G 390 | 600 ~750 18 35 室温 | 40 Nac+T | 930 ~970 | ac | 680 ~750 a 
Q+T l 




















































































































































































































第 3 章 ， 铸铁 和 铸 钢 .91- 
( Š 
力学 性 能 ? 热处理 29 
序 | 下 屈服 抗 拉 | 断后 | 断面 | 冲击 吸 奥 氏 体 HK 
P ajo 
l 牌号 强度 | 强度 | 伸 长 | 收缩 | 收 能 量 | AE jel > 
i: R R xa ezpel anl O | E a TE |a 
eL m mn) y. /TC 
/MPa /MPa (%)  (%) | “@ /J 
铁 素 体 和 马 氏 体 合金 钢 
(N+T) a 
15 ZG20Cr2Mol D 390 | 600 ~750 | 18 — -50 | 27 |(Nac+T)| 930 ~970 | ac | 680 = 750 a.f 
Q+T l 
Nac+T ac 
16 ZG17Crl Mol VG 420 | 590 ~740 | 15 35 | 室温 | 24 940 ~980 680 ~750 a 
Q+T l 
17 ZG16Cr5MoG 420 |630 ~780 | 16 35 | 室温 | 25 N+T 930 ~990 | a | 620 ~750 a.f 
18 ZG14Cr9Mol G 420 |630 ~780 | 16 35 | 室温 | 20 N + 了 930 ~990 | a | 620 ~750 a.f 
19 ZG14Cr12Nil MoG 450 | 620 ~770 | 14 30 | 室温 | 20 N+T |950~1050 | a |620 ~750 a 
1000 ~ 
20 ZG08Cr12Nil MoG 360 | 540 ~690 | 18 35 | 室温 | 35 N + 了 10509 a | 650 ~720 a, 
21 ZG08Cr12Ni4Mol G 550 | 750 ~900 | 15 35 | 室温 | 45 +T |950~1050 | a |570-620 a< 
Nac + T ac 
22 | ZG08Cr12Ni4MolD 550 | 750 ~900 | 15 一 -80 | 27 950 ~ 1050 570 ~620 a、 
(N+T) a 
23 | ZG23Cr12Mol NiVG 540 |740 ~880 | 15 20 | 室温 @| 21 N+T |11020 ~1070| a | 680 ~750 EA 
24 ZG14Ni4D 300 | 460 ~610 | 20 一 -70 | 27 Q+T 820 ~870 | 1 | 590 ~660 a 
25 ZG24Ni2 MoD 380 | 520 ~670 | 20 — 535 277 Q +T 900 ~ 950 1 | 600 ~670 a® 
(N+T) a 
26 ZG22Ni3Cr2MoAD 450 | 620 ~800 | 16 一 -80 | 27 Nac+T | 900 ~950 | ac | 580 ~650 a® 
Q+T l 
(N+T) a 
27 ZG22Ni3Cr2MoBD 655 | 800 ~950 | 13 一 -60 | 27 Nac+T | 900 ~950 | ac | 580 ~650 a® 
Q+T l 
奥 氏 体 不 锈 钢 
28 ZG03Cr18Ni10 210 | 440 ~640 | 30 一 一 == S 1040 ~ 1100 |1® = 
29 ZG07 Cr20Ni10 210 | 440 ~640 | 30 = = = S 1040 ~ 1100 |1® E = 
30 ZG07Cr20Nil10C 230 | 470 ~670 | 30 一 一 一 S 1040 ~ 1100 | 1 = = 
31 ZG07Cr18Ni10D 210 | 440 ~640 | 30 一 |195® | 45 ° 1040 ~ 1100 1 二 = 
32 ZG08Cr20Ni10Nb 210 | 440 ~640 | 25 一 一 一 S 1040 ~ 1100 | 19 一 




















































































































222 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
力学 性 能 热处理 23 
下 屈服 抗 拉 WE BT 冲击 吸 
序 加 > EZA s 奥 氏 体 | | 回 火 | 
ú 牌号 强度 强度 伸 长 | 收缩 收 能 量 、 É 冷 . 冷 
号 | 
加 ë ma Z< /TC 
/MPa /MPa (%) | (%) | < /J 
奥 氏 体 不 锈 钢 
33 ZG03Crl9Ni11Mo2 210 | 440 ~620 30 一 一 S 三 1050 1® — 一 
34 ZG07Cr19Nil1 Mo2 210 | 440 ~640 30 — 一 一 S 三 1050 1@ < 
35 | ZG07Crl9Ni11Mo2C 230 | 470 ~670 30 一 一 一 $ 三 1050 1@ pei j: 
36 | ZGO8Crl9Nil 1 Mo2Nb | 210 | 440 ~640 25 — — — S 三 1050 1® — 一 
37 ZG03Cr19Nil1 Mo3 210 | 440 -640 30 — 一 一 S 三 1050 1® = == 
38 ZG07Cr19Nil1 Mo3 210 | 440 ~640 30 — 一 一 $ 三 1050 1@ panis pè 
© 除 规 定 范围 者 外 ， 均 为 最 小 值 。 

D 热处理 类 型 符号 的 含义 : A 一 退火 MAEA AE, PR); N 一 正 火 (加 热 到 463 以 上 ， 空 冷 ); QRK (加 
热 到 hcs AE, WERK); T 一 回 火 ，Nac 一 (加 热 到 hcs 以 上 ， 快 速 空冷 ); 5 一 固 溶 处 理 。 括 号 内 的 热处理 方 
法 只 适用 于 特定 情况 。 

@ 冷却 方式 符号 的 含义 : a 一 空冷 炉 冷 ”1 一 液体 泽 火 或 液 冷 ”、ac 一 快速 空冷 。 

由 ”如 满足 最 低 屈 服 强度 要 求 ， 则 抗 拉 强度 下 限 允 许 降 至 500MPa。 

© ”冷却 到 100% 以 下 后 ， 可 采用 亚 临 界 热处理 : 820 ~ 870% ， 随 后 空冷 。 

© 该 铸 钢 一 般 用 于 温度 超过 5250 的 场合 。 

© 如 需 方 不 限制 ， 也 可 用 液 冷 。 

© 根据 铸件 厚度 情况 ， 也 可 快速 空冷 。 

@ 该 温度 下 的 冲击 值 已 经 过 试验 验证 。 














































































































3. 承 压 钢 铸件 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 Row 和 Rao 的 最 小 值 (K 3-49 ) 
































表 3-49 承 压 钢 铸件 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 Rw, 和 RG。 的 最 小 值 ” (GB/T 16253 一 1996 ) 
温度 /<C 
a 牌 号 参考 热处理 2 20 |50@ 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 
号 
规定 塑性 延伸 强度 Ro È Ry o®/MPa > 

2 ZC240-450AG N(+T),Q+T |240 235 |215 | 195 175 | 160 | 145 | 140 | 135 | 130| — | 一 
4 ZG240-450BG N(+T),Q+T |240 235 |215 | 195 175 | 160 | 145 | 140 | 135 | 130 | 一 | 一 
7 ZG280-520G N(+T),Q+T [280 265 250 230 |215 200 | 190 | 180 | 170 | 155| 一 | 一 
9 ZG19MoG N+T,Q +T 250 240 | 230 215 | 205 | 185 | 170 | 160 | 155 | 150 | 140] 一 
11 ZG15Crl MoG N+T,Q+T 290 | 285 | 275 | 260 | 250 | 240 | 230 | 220 | 205 | 195 | 180 | 160 
13|  ZG12Cr2Mo1G N+T,(Q+T) 280 | 275 | 270 | 260 | 255 | 245 | 240 | 235 |230 | 220 | 205 | 180 
14|  ZG16C2Mo1G [N=+T,Q+T(Nac +T) |390 |380 |375 |365 | 355 | 345 | 340 | 330 |315 | 300 | 280 | 240 
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(2) 
温度 /%C 
2 牌 号 参考 热处理 2 20 50% 100 150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 
3 
规定 塑性 延伸 强度 Ro 3} Rp0 ZMPa > 
ZG17Cr1Mol VG Nac +T,Q +T 420 | 410 | 400 395 385 | 375 | 365 | 350 | 335 | 320 | 300 | 260 
ZG14CI9MolG N+T 420 | 410 | 395 | 385 | 375 | 365 | 355 | 335 | 320 | 295 | 265 | 一 
ZGO8Cr12Nil MoG N+T 360 | 335 | 305 285 275 | 270 | 265 | 260 |255| 一 | 一 | 一 
ZG08Cr12Ni4Mol G N +T 550 | 535 | 515 | 500 | 485 | 470 | 455 | 440 
ZG23Cr12Mo1NiVG N+T 540 | 510 | 480 | 460 | 450 | 440 | 430 |410 |390 | 370 | 340 | 290 
ZG07CI20Nil0G Q 230 | 195 | 170 | — | — | — |130|125 | 120 | 116 |113 | 10 
5| ZG07CrI9Nil1 Mo2G Q 230 | 195 | — |155 | 145 | 135 | 一 |125 | 120 | 116 | 113 | 10 
中 ”如 能 取得 更 多 的 数据 ， 表 中 数值 可 以 修正 。 








D 温度 及 冷却 条 件 见 表 3-48 。 

@ X} ZG240-450AG ~ZG23Crl2MolNiVCG 为 R oa, X} ZGO7C120Ni10G 和 ZG07Crl9Nil1Mo2G 为 Rio。 奥 氏 体 钢 的 
Ro. 2 比 Ru. 0 低 30MPa。 

@ 50Y 的 应 力 值 是 用 内 插 法 得 到 的 ， 仅 供 设计 之 用 ， 不 作 验 证 。 

















4.1 常用 结构 钢 
4.1.1 结构 钢 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 


1. 非 合金 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 成 品 化 学 成 分 及 允许 偏差 (K 4-1) 
表 4-1 非 合 金 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 成 品 化 学 成 分 及 允许 偏差 (GB/AT 222 一 2006 ) 




































































AS A ir: FF EL 713 
e Z 规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
l: (质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
<0.25 0.02 0.02 
C >0.25 ~0. 55 0. 03 0. 03 
>0.55 0. 04 0. 04 
<0. 80 0. 03 0. 03 
Mn 
>0. 80 ~1.70 0. 06 0.06 
<0. 37 0. 03 0. 03 
Si 
wa 0.05 0.05 
<0. 050 0. 005 — 
S 
>0.05 ~0.35 0.02 0.01 
<0. 060 0. 005 一 
P 
>0. 06 ~0. 15 0. 01 0. 01 
V <0. 20 0. 02 0. 01 
Ti <0. 20 0. 02 0.01 
Nb 0. 015 ~ 0. 060 0. 005 0. 005 
Cu <0. 55 0.05 0.05 
Cr <1. 50 0.05 0.05 
Ni 和 1. 00 0.05 0.05 
Pb 0.15 ~0.35 0. 03 0. 03 
Al 三 0. 015 0. 003 0. 003 
N 0. 010 ~ 0.020 0. 005 0. 005 
Ca 0. 002 ~ 0. 006 0. 002 0. 0005 
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2. 合金 结构 钢 成 品 化 学 成 分 及 允许 偏差 〈 表 4-2) 
R42 合金 结构 钢 成 品 化 学 成 分 及 允许 偏差 (GB/T 222 一 2006 ) 
. 规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
元 R 
(质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
<0.30 0.01 0.01 
C >0.30 ~0.75 0.02 0.02 
>0.75 0.03 0.03 
<1.00 0.03 0.03 
>1. 00 ~2. 00 0. 04 0. 04 
Mn 
>2. 00 ~3. 00 0.05 0.05 
>3. 00 0.10 0.10 
<0.37 0.02 0.02 
Si >0.37 - 1.50 0.04 0.04 
> 1.50 0.05 0.05 
<1.00 0.03 0.03 
f >1. 00 ~2. 00 0.05 0.05 
N >2. 00 ~5. 00 0.07 0.07 
>5.00 0.10 0.10 
<0. 90 0. 03 0. 03 
>0.90 ~2. 10 0.05 0.05 
V >2. 10 — 5. 00 0.10 0.10 
>5.00 0.15 0.15 
<0.30 0.01 0.01 
>0.30 - 0. 60 0.02 0.02 
Mo >0.60 - 1.40 0.03 0.03 
>1.40 ~6. 00 0.05 0.05 
>6. 00 0.10 0.10 
<0.10 0.01 = 
V >0.10 ~0.90 0.03 0.03 
>0.90 0.05 0.05 
4.1.2 碳 素 结构 钢 
1. 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-3 ) 
表 4-3 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB/AT 700 一 2006) 
ma 统一 数字 Pon TE (R H1) 脱氧 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
代号 了 I /mm 方法 C Si Mn P S 
Q195 U11952 zZ = F.Z 0.12 0.30 0.50 0.035 | 0.040 
U12152 A 0.050 
Q215 FZ 0.15 0.35 1.20 0.045 
U12155 B 0.045 
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(2) 
JE 统一 数字 u 厚度 (或 直径 ) 脱氧 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
asa m 等 
代号 了 /mm 方法 C Si Mn P S 
U12352 A 0.22 0.050 
FZ : 0.045 
U12355 B 0.202 0.045 
Q235 0.35 1.40 
U12358 c Z 0.040 | 0.040 
0.17 
U12359 D TZ 0.035 | 0.035 
U12752 A 二 FZ 0.24 0.045 | 0.050 
<40 0.21 
U12755 B Z 0.045 | 0.045 
Q275 >40 0.22 0.35 1.50 
U12758 c Z 0.040 | 0.040 
0.20 
U12759 D TZ 0.035 | 0.035 
Q 表 中 为 镇 静 钢 、 特 殊 镇 静 钢 牌号 的 统一 数字 ,沸腾 钢 牌号 的 统一 数字 代号 为 ， Q195F 一 U11950; Q215AF 一 





U12150, Q215BF—U12153; Q235AF—U12350, Q235BF—U12353; Q275AF—U12750, 
D ”经 需 方 同意 ，Q235B 的 碳 质量 分 数 可 不 大 于 0.22% 。 

















































































































































































































2. 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-4) 
表 4-4 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (GBAT 700 一 2006 ) 
We 冲击 试验 
理 度 (或 直径 理 度 (或 二 径 
SE (k E14 )/mm 厚度 (或 直径 ) /mm (V 型 缺口 ) 
a 抗 拉 强 度 
引子 | 级 >16~|>40~|>60~|>100~|>150~| >o >40 ~ | >60 ~ |>100 ~|>150 ~| i 
<16 40 | 6 | 100 | 150 | 200 | Rn/AMPa |40| so | 100 | 150 | 200 | 温度 | 收 能 量 
- /CC (Am) 
上 届 服 强度 RiXMPa > 断后 伸 长 率 4(% ) >= J> 
Q195|—]| 195 185 315 ~430 | 33 
A — — 
Qis 215 | 205 | 195 | 185 | 175 | 165 |335~450| 31 | 30 | 29 | 27 | 2 
B +20 | 27 
A =s. aiy 
B +20 
0235F 235 | 225 | 25 | 215 | 195 | 185 |370~500| 26| 25 24 2 21 
C 0 279 
D -20 
A = 
B +20 
Q275 275 265 | 255 | 245 | 225 | 215 |410~540| 22 | 21 20 18 17 
c 0 27 
D -20 
© Q195 的 届 服 强度 值 仅 供 参考 ， 不 作 交 货 条 件 。 
D ”厚度 大 于 100mm 的 钢材 , 抗 拉 强 度 下 限 允 许 降低 20MPa。 宽 带 钢 (包括 剪 切 钢板 ) 抗 拉 强 度 上 限 不 作 交 货 条 件 。 
© 厚度 小 于 25mm 的 Q235B 级 钢材 ， 如 供 方 能 保证 冲击 吸收 能 量 值 合格 ， 经 需 方 同意 ， 可 不 作 检 验 。 
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碳 素 结构 钢 的 工艺 性 能 ( 表 4-5) 
R45 ” 碳 素 结构 钢 的 工艺 性 能 (GB/T 700 一 2006 ) 
冷 弯 试验 180。 B=210 
Gala 钢材 厚度 (或 直径 )2 /mm 
<60 >60 ~ 100 
弯 心 直径 4 
纵 0 
Q195 = 
横 0.5: 
纵 0.5: TSi 
Q215 
横 t 2t 
纵 t 2t 
Q235 
横 1.5: 2.5: 
纵 1.5: DE 
Q275 
横 2t 3t 
© B 为 试 样 宽度 ，t 为 试 样 厚度 (或 直径 ) 。 
© 钢材 厚度 (或 直径 ) 大 于 100mm 时 ， 弯 曲 试验 由 双方 协商 确定 。 
4.1.3 优质 碳 素 结构 钢 
1. 优质 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-6) 
表 4-6 ”优质 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 699 一 1999 ) 
ro 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
pat ae 牌号 Cr Ni Cu 
字 代 号 C Si Mn 
< 
1 U20080 08F 0.05 ~0.11 <0.03 0.25 ~0. 50 0.10 0.30 .25 
2 U20100 10F 0.07 ~0.13 <0.07 0.25 ~0.50 0.15 0.30 Eh 
3 U20150 15F 0.12 ~0.18 <0. 07 0.25 ~0.50 0.25 0.30 :3 
4 U20082 08 0.05 ~0.11 17 ~0.37 0.35 ~0.65 0.10 0.30 .25 
5 U20102 10 0.07 ~0.13 122687 0.35 ~0.65 0.15 0.30 J35 
6 U20152 15 0.12 ~0.18 17 ~0.37 0.35 ~0.65 0.25 0.30 .25 
7 U20202 20 0.17 ~0.23 17 ~0.37 0.35 ~0.65 0.25 0.30 .25 
8 U20252 25 0.22 - 0.29 17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 .25 
9 U20302 30 0.27 ~0.34 17 = 0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 28 
10 U20352 35 0.32 - 0.39 17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 :3 
11 U20402 40 0.37 ~0.44 170.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 .25 
12 U20452 45 0.42 ~0.50 IT: 0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 :站 
13 U20502 50 0.47 ~0.55 17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 .25 
14 U20552 55 0.52 = 0.60 17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 ,站 
15 U20602 60 0.57 ~0.65 17 ~0.37 0.50 ~0.80 0.25 0.30 n3 
16 U20652 65 0.62 ~0.70 17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 Ee 
17 U20702 70 0.67 ~0.75 17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 .25 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 
序号 — 7 牌号 Cr Ni Cu 
字 代 号 C Si Mn 
< 
18 U20752 75 0.72 ~0.80 0.17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 | 0.25 
19 U20802 80 0.77 ~0.85 0.17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 | 0.25 
20 U20852 85 0.82 ~0.90 0.17 ~0.37 0.50 ~0. 80 0.25 0.30 | 0.25 
21 U21152 15Mn 0.12 ~0.18 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
22 U21202 20Mn 0.17 ~0.23 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
23 U21252 25Mn 0.22 ~0.29 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
24 U21302 30Mn 0.27 ~0.34 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
25 U21352 35Mn 0.32 ~0.39 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
26 U21402 40Mn 0.37 ~0.44 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
27 U21452 45Mn 0.42 ~0.50 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
28 U21502 50Mn 0.48 ~0.56 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
29 U21602 60Mn 0.57 ~0.65 0.17 ~0.37 0.70 ~1.00 0.25 0.30 | 0.25 
30 U21652 65Mn 0.62 ~0.70 0.17 ~0.37 0.90 ~1.20 0.25 0.30 | 0.25 
31 U21702 70Mn 0.67 ~0.75 0.17 ~0.37 0.90 ~1.20 0.25 0.30 | 0.25 
注 : 表 中 所 列 牌号 为 优质 钢 ， 如 果 是 高 级 优质 钢 ， 在 牌号 后 面 加 “A”( 统 一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 “3”); 如 
果 是 特级 优质 钢 ， 号 后 面 加 “E”( 统 一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 “6”) ; 对 于 沸腾 钢 ， 牌 号 后 面 为 “F” 
(统一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 “0”) ; 对 于 半 镇 静 钢 ， 牌 号 后 面 为 “b” (统一 数字 代号 最 后 一 位 数字 改 为 
q”), 
2. 优质 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 4-7) 
表 4-7 优质 碳 素 结 构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 699 一 1999 ) 
组 别 I : 
b; 质量 分 数 (% ) < 
优质 钢 0.035 0.035 
高 级 优质 钢 0.030 0.030 
特级 优质 钢 0.025 0.020 
3. 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (K 4-8) 
表 4-8 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 699 一 1999 ) 
推荐 热处理 温度 /人 C 力学 性 能 钢材 交 货 
试 样 毛 sl TR | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 | RSR 
序 Š 抗 拉 强 度 能 量 | HBW10/3000 < 
上 牌号 | 坯 尺 寸 强度 长 率 缩 率 收 能 量 YY YUS 
= IEK | Wk | EIK | Rm/MPa D 
/mm Riu/MPa | A(%) Z(%) KU | 未 执 
B KM 
> 处 理 钢 
1 | 08F 25 |930 | 一 | 一 295 175 35 60 = 131 三 
2 | 10F 25 |930 | 一 | 一 315 185 33 55 = 137 = 
3 | 15F 25 |920 | 一 | 一 355 205 29 55 = 143 = 
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(2) 
ë+ b lq iz °C 力学 性 能 钢材 交 货 
试 样 毛 抗 拉 强 度 DER | 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 状态 硬度 
a | 牌号 | 坏 尺 十 强度 长 率 缩 率 收 能 量 | HBW10/3000< 
= a EK | Rk | 回 火 | Rm/MPa Ra/MPa | A(%) Z(%) KU®/J 未 执 
三 处 理 钢 
25 930 S = 325 195 33 60 = 131 — 
25 930 一 = 335 205 31 55 E 137 = 
25 920 — — 375 225 27 55 = 143 = 
25 910 一 一 410 245 25 55 — 156 = 
25 900 | 870 | 600 450 275 23 50 71 170 = 
25 880 | 860 | 600 490 295 21 50 63 179 — 
25 870 | 850 | 600 530 315 20 45 55 197 = 
25 860 | 840 | 600 570 335 19 45 47 217 187 
25 850 | 840 | 600 600 355 16 40 39 229 197 
25 830 | 830 | 600 630 375 14 40 31 241 207 
25 820 | 820 | 600 645 380 13 35 — 255 217 
25 810 = = 675 400 12 35 = 255 229 
25 810 = 四 695 410 10 30 s 255 229 
25 790 E = 715 420 9 30 = 269 229 
试 样 > 820 | 480 1080 880 7 30 == 285 241 
试 样 一 820 | 480 1080 930 6 30 一 285 241 
试 样 一 820 | 480 1130 980 6 30 = 302 255 
25 920 E Sy 410 245 26 55 = 163 — 
25 910 S = 450 275 24 50 = 197 z 
25 900 | 870 | 600 490 295 22 50 71 207 = 
25 880 | 860 | 600 540 315 20 45 63 217 187 
25 870 | 850 | 600 560 335 18 45 55 229 197 
25 860 | 840 | 600 590 355 17 45 47 229 207 
25 850 | 840 | 600 620 375 15 40 39 241 217 
25 830 | 830 | 600 645 390 13 40 31 255 217 
25 810 -= 695 410 11 35 = 269 229 
25 830 — = 735 430 9 30 — 285 229 
25 790 — E 785 450 8 30 — 285 229 
. 对 于 直径 或 厚度 小 于 25mm 的 钢材 ， 热 处 理 是 在 与 成 品 截 面 尺寸 相同 的 试 样 毛坯 上 进行 的 。 




















中 所 列 正 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30min， 空 冷 ; 浏 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30min, 75, 80 和 85 钢 油 冷 ，# 
余 钢 水 冷 ， 回 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 1h。 
型 缺口 试 样 缺 口 深度 为 2mm。 





























4.1.4 合金 结构 钢 
1. 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-9) 





表 4-9 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 (GBAT 3077—1999) 



























































Sa 序 | 统一 数 牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
z De FF = 
号 | 字 代号 C Si Mn Cr Mo Ni w B Al Ti V 
1 | A00202 20Mn2 [0.17 -0.24|0.17 -0.37|1.40 - 1.80 一 = = = — ae — = 
2 | A00302 30Mn2 |0.27-0.34|0.17 -0.37|1.40 - 1.80 一 >= = — — — — — 
3 | A00352 35Mn2 [0.32 ~0.39|0. 17 ~0.3711.40 - 1.80 一 一 ma 本 = ran — — 
Mn 
4 | A00402 40Mn2 [0.37 ~0.44|0.17 -0.37|1.40 ~1.80 = a — — — — == 一 
5 | A00452 45Mn2 |0.42 ~0.49|0.17 -0.37|1.40 ~1.80 一 = 一 一 一 - — = 
6 | A00502 50Mn2 [0.47 ~0.5510.17 -0.37|1.40 ~ 1.80 — = ae — = = — m 
MnV [7 | A01202 20MnV 0.17 ~0.24|0. 17 ~0.37|1.30 ~1.60 — = — = — = s: 一 0.07 ~0.12 
8 | A10272 27SiMn |0.24-0.32|1.10 ~1.401.10 ~1.40 = = = == - = = = 
SiMn |9 | A10352 35SiMn [0.32 ~0.40/1. 10 ~1.401.10 ~1.40 — — e — a — = 一 
10 | A10422 42SiMn |0.39~0.45|1.10~1.40|1.10~1.40 — 一 一 一 一 一 
11 | A14202 | 20SiMn2MoV |0. 17 ~0.2310.90 ~1.20|2.20 ~2.60 0.30 ~0.40 = = A = = 0.05 ~0. 12 
SiMnMoV |12 | A14262 | 25SiMn2MoV |0. 22 ~ 0.28 0.90 - 1.20 2.20 ~2.60 一 0.30 ~0.40 一 = = = — 0.05 ~0. 12 
13 | A14372 | 37SiMn2MoV |0. 33 ~ 0.39 |0. 60 ~0. 90|1.60 ~ 1. 90 — 0.40 ~0. 50 zz = = = — 0.05 -0.12 
0.0005 ~ 
14| A70402 40B 0.37 ~0.4410.17 ~0.3710.60 ~0. 90 = = — 一 一 一 
0.0035 
0.0005 ~ 
B 15 | A70452 45B 0.42 ~0.4910.17 ~0.37|10.60 ~0. 90 一 == aee — — — — 
0.0035 
0. 0005 ~ 
16 | A70502 50B 0.47 ~ 0.55 l0. 17 ~0. 37 |0. 60 ~0. 90 = — — 一 一 一 = 
0.0035 
0. 0005 ~ 
MnB |17] A71402 40MnB 10.37 ~0.44|0. 17 ~0.37|1.10 ~1.40 a z — = = 三 = 
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lal 序 | 统一 数 aa 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
£ NER Fr = 
号 | 字 代 号 C Si Mn Cr Mo Ni w B Al Ti y 
0. 0005 ~ 
MnB |18 | A71452 45MnB [0.42 -0.49|0.17 ~0.37|1.10 ~1.40 — e — — — — — 
0.0035 
0. 0005 ~ 
MnMoB |19| A72202 | 20MnMoB [0.16 ~0.2210.17 -0.37|0.90 ~1.20 = 0.20 -0.30 = = 至 z — 
0.0035 
0.0005 ~ 
20| A73152 | 15MnVB [0.12 -0.18|0.17 ~0.3711.20 - 1.60 — 一 一 = — — 0.07 ~0. 12 
0.0035 
0. 0005 ~ 
MnVB [21| A73202 | 20MnVB |0.17 20.23 0.17 ~0.371.20 ~1.60 = m = = = es 0.07 ~0. 12 
0.0035 
0. 0005 ~ 
22| A73402 | 40MnVB [0.37 -0.44|0.17 ~0.37|1.10 ~1.40 — — — Š = — 0.05 -0.10 
0.0035 
0.0005 ~ 
23 | A74202 | 20MnTiB |0.17 -0.24|0.17 ~0.3711.30 - 1.60 = per = = = 0.04 ~0.10 
0.0035 
MnTiB 
0.0005 ~ 
24| A74252 | 25MnTiBRE |0.22 ~0.28|0.20~0.45|1.30~1.60 — 一 = — 0.04 ~0.10 
0.0035 
25 | A20152 15Cr 0.12 ~0. 1810. 17 ~0.3710.40 ~0.70|0.70 ~1.00 = => — = = 三 = 
26 | A20153 15CrA 0.12 ~0.1710.17 ~0.3710.40 ~0.70|0.70~1.00 — aa — — — == 一 
27 | A20202 20Cr 0.18 ~0.2410.17 ~0.3710.50 -0.80|0.70 ~1.00 = = — — z 
28 | A20302 30Cr 0.27 ~0.3410.17 ~0. 37 0.50 ~0. 800. 80 ~ 1. 10 — — — -= — aa — 
Cr 
29 | A20352 35Cr 0.32 ~0.3910.17 ~0. 37 0.50 ~0. 800. 80 ~ 1. 10 = — = = = 一 = 
30 | A20402 40Cr 0.37 ~0.4410.17 ~0. 37 0.50 ~0. 800. 80 ~ 1. 10 — = — = == — = 
31 | A20452 45Cr 0.42 ~0.4910.17 ~0. 37 0.50 -0.80|0.80 ~ 1. 10 = — pan = = = 
32| A20502 50Cr 0.47 ~0.5410.17 ~0. 37 0.50 ~0. 80|0. 80 ~ 1. 10 — = = = — — = 
CrSi |33 A21382 38CrSi |0.35 ~0.43|1.00~1.30|0.30~0.60|1.30~1.60 一 一 一 = — = 一 
34 | A30122 12CrMo |0.08-0.15|0.17 ~0.3710.40 ~0.70|0.40 ~0.70|0.40 ~0.55 一 = = = — =. 
CrMo 
35 | A30152 15CrMo |0.12~0.18|0.17~0.37|0.40~0.70|0.80~1.10|0.40 ~0.55 — 一 = — — = 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | | 牌号 

号 | 字 代号 C Si Mn Cr Mo Ni w Al Ti V 

36 A30202 | 20CrMo .17 <= 0.24 0.17 ~0.37 0.40 ~0.70|0.80 ~1.10|0.15 - 0.25 = = = = = 

37 | A30302 | 30CrMo .26 ~0.34|0. 17 ~0.37 0.40 ~0.70|0.80 ~1. 100.15 ~0.25 三 = 三 一 = 
CrMo |38| A30303 | 30CrMoA [0.26 ~0.33|0.17 ~0. 370.40 ~0.70|0. 80 - 1.10 0.15 ~0.25 一 = 三 : 一 一 

39 | A30352 | 35CrMo 32 ~ 0.4010.17 ~0.37|0.40 ~0.70|0. 80 ~1.10|0.15 ~0.25 = = — = 一 

40| A30422 | ”42CrMo 38 ~ 0.4510.17 ~0.37|0.50 ~0.80|0.90 ~ 1.20|0. 15 ~0.25 = e — — = 

41| A31122 | 12CrMoV 08 ~ 0.1510. 17 ~0. 37 [0.40 ~0. 700.30 ~0. 600.25 ~0.35 = zZ = = .15 ~0.30 

42| A31352 | 35CrMoV 30 ~0.3810.17 ~0. 37 [0.40 ~0.70|1.00 ~ 1.30|0.20 ~0.30 = = — = .10 ~0.20 
CrMoV |43 | A31132 | 12CrlMoV 08 ~0.1510.17 ~0.37|0.40 ~0.70|0.90 ~1.20|0.25 ~0.35 三 三 = = .15 ~0.30 

44| A31253 | 25CI2MoVA |0.22 ~0.29|0.17 -0.37 0.40 ~0.70|1. 50 ~1.80|0.25 ~0.35 = = — = .15 ~0.30 

45 | A31263 | 25Cr2MolVA |0.22 ~0.29|0. 17 ~0.37|0.50 ~0.80|2.10 ~2.50|0.90 ~1.10 = = 一 = 30 ~ 0.50 
CrMoAl [46| A33382 | 38CrMoAl 35 ~ 0.42 0.20 ~0.45|0.30 ~0.60|1.35 ~1.65|0.15 ~0.25 = = 0.70 ~1.10 = 一 

47 | A23402 40CrV 37 ~0.4410.17 ~0.37|0.50 ~0. 80|0.80 ~1.10 = = E = — .10 ~0.20 
"S 48 A23503 | 50CrVA .47 ~0.54|0. 17 ~ 0.37 0.50 ~0. 800. 80 ~1. 10 = == = = = .10 ~0.20 

49| A22152 | 15CrMn .12 ~0.1810.17 ~0.3711.10 ~1.40|0.40 ~0.70 = = = = = — 
CrMn [50| A22202 | 20CrMn .17 <= 0.23 0.17 ~0.3710.90 ~1.20|0.90 ~1.20 = = = — = = 

51 | A22402 | 40CrMn 37 ~0.4510.17 ~0.37|0.90 ~1.20|0.90 ~1.20 = 一 至 一 = — 

52| A24202 | 20CrMnSi |0. 17 ~ 0.2310. 90 - 1.20 0.80 ~1. 100.80 ~1.10 = — = = 一 = 

53 | A24252 | 25CrMnSi |0.22 ~0.2810.90 ~1.20|0.80 ~1. 100.80 ~ 1.10 — a = — Ea = 
CrMnSi |54| A24302 | 30CrMnSi |0.27 ~0.34|0.90 -1.20|0.80 -1.10|0.80 - 1.10 = = = 一 — = 

55 | A24303 | 30CrMnSiA [0.28 ~ 0.34/10. 90 ~1.20|0.80 ~1. 100.80 ~ 1.10 = = = = = = 

56| A24353 | 35CrMnSiA |0.32 —0.39 1.10 - 1.40 0.80 -1.10|1.10 ~1.40 = 一 一 = = = 

57| A34202 | 20CrMnMo |0. 17 ~0.23 0.17 ~0. 370.90 ~1.20|1. 10 ~1.40|0.20 ~0.30 = = 一 一 = 
CrMnMo 

58 | A34402 | 40CrMnMo |0.37 ~0.45 0.17 ~0.37|0.90 ~1.20|0.90 ~1.20|0.20 - 0.30 一 == 一 = == 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | | 牌号 
号 | 字 代号 C Si Mn Cr Mo Ni w Al Ti V 
[59| A26202 | 20CrMnTi |0.17 ~0.23[0. 17 ~0. 37 |0. 80 -1.10|1.00 ~ 1.30 三 = = = 0.04 ~0.10 = 
a 60| A26302 | 30CrMnTi |0.24 ~ 0.3210. 17 -0.37 0.80 ~1. 101.00 ~ 1.30 = — = — 0.04 -0.10 = 
61 | A40202 20CrNi |0. 17 ~ 0.2310. 17 ~0.37 [0.40 ~0. 700.45 ~0.75 = 1.00 ~1.40 = = — = 
62| A40402 | 40CrNi |0.37 ~ 0.4410. 17 ~0.37 [0.50 ~0. 800.45 ~0.75 — 1.00 ~1.40 = 一 = 一 
63 A40452 | 45CrNi |0.42 ~0.49|10.17 ~0.3710.50 ~0.80|0.45 ~0.75 = 1.00 ~1.40 = — = = 
64 | A40502 50CrNi |0.47 ~ 0.5410. 17 ~0.37|0.50 -0.80|0.45 - 0.75 = 1.00 - 1.40 = = = = 
65| A41122 | 12CrNi2 |0. 10 ~ 0.1710. 17 ~0. 37 0.30 ~ 0. 600. 60 ~0. 90 = 1.50 ~1.90 = 二 一 = 
CrNi [|66| A42122 | 12CrNi3 [0.10 ~0. 1710. 17 -0.37 0.30 ~ 0. 60 |0. 60 ~0. 90 = 2.75 ~3.15 — = = = 
67| A42202 | ”20CrNi3 |0. 17 ~ 0.2410. 17 ~0. 37 [0.30 ~0. 600. 60 ~ 0. 90 = 2.75 ~3.15 = — — = 
68| A42302 | 30CrNi3 |0.27 ~ 0.3310. 17 ~0. 37 0.30 ~ 0. 600. 60 - 0.90 一 2.75 ~3.15 = = = = 
69| A42372 | 37CrNi3 [0.34 ~0.41|0.17 ~0.3710.30 ~0. 601.20 ~1.60 = 3.00 ~3.50 = — = — 
70| A43122 | 12Cr2Ni4 |0.10 ~0.1610.17 ~0.37 [0.30 ~0.60|1.25 ~1.65 = 3.25 ~3.65 == E — = 
71| A43202 | 20Cr2Ni4 |0. 17 ~0.2310.17 ~0.37 [0.30 ~0.60|1.25 ~1.65 = 3.25 ~3.65 = == = = 
© |72| A50202 20CrNiMo |0.17 ~0.23|0.17 -0.37 0.60 ~0.95|0.40 ~ 0. 70 0.20 -0.30|0.35 - 0.75 一 一 一 一 一 
eo 73| A50403 | 40CrNiMoA [0.37 ~ 0.440. 17 ~0. 3710.50 ~0. 80[0. 60 ~0. 9010.15 ~0.25|1.25 ~1.65 = = = 一 一 
CrMnNiMo|74 | A50183 |18CrNiMnMoA |0. 15 ~ 0.21|10.17 ~0.3711.10 ~1.40[1.00 ~1.30|0.20 ~0.30|1.00 ~1.30 = 三 一 = — 
CrNiMoV |75 | A51453 | 45CrNiMoVA [0.42 - 0.49 0.17 ~0. 37 |0. 50 ~0. 800. 80 ~ 1. 1010.20 ~0.30|1.30 ~ 1. 80 = — — 一 0.10 ~0.20 
© [76| A52183 | 18Cr2Ni4WA |0.13 -0.19 0.17 -0.37 0.30 ~0.60|1.35 ~1.65 = 4.00 ~4. 500.80 ~ 1.20 = — 一 一 
77| A52253 | 25Cr2Ni4WA |0.21 ~0.28|0.17 ~0.3710.30 ~0.60|1.35 ~1.65 = 4.00 ~4. 500.80 ~ 1.20 = 三 = — 
E: 1. 表 中 规定 带 “A” 字 标志 的 牌号 仅 能 作为 高 级 优质 钢 订 货 ， 其 他 牌号 按 优质 钢 订 货 。 
2. 根据 需 方 要 求 ， 可 对 表 中 各 牌号 按 高 级 优质 钢 〈 指 不 带 “A”) 或 特级 优质 钢 (全 部 牌号 ) 订货 ， 只 需 在 所 订 牌 号 后 加 “A” 或 “E” 字 标志 (对 有 “A” 字 牌号 
应 先 去 掉 “A”) ， 需 方 对 表 中 有 牌号 化 学 成 分 提出 其 他 要 求 可 按 特殊 要 求 订货 。 
3. 统一 数字 代号 系 根据 GB/T 17616 规定 列 人 ， 优 质 钢 尾部 数字 为 “2”， 高 级 优质 钢 C “A” W) 尾部 数字 为 “3”， 特 级 优质 钢 〈 带 “E” 钢 ) 尾部 数字 为 “6”。 
4. 稀土 成 分 按 0. 05% (质量 分 数 ) 计算 量 加 入 ， 成 品 分 析 结 果 供 参考 。 
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2. 合金 结构 钢 的 力学 性 能 〈 表 4-10 ) 
表 4-10 合金 结构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 3077 一 1999 ) 















































































































































































































































热处理 力学 性 能 
Hk 回 火 钢材 退火 或 
高 温 回 火 供 
moa E pa Bém mane R. Ra | A | Z KD s. 
= 尺寸 /mm ZG 冷却 | 加 热 温 | 冷却 /MPa/MPa (%) (%) /J 硬度 HBW 
第 一 次 第 二 次 介质 | EC | 介质 100/3000 < 
W | Pk K > 
850 | 一 | 水 油 | 200 | 水、 空 
1 20Mn2 15 785 | 590 | 10 | 40 | 47 187 
880 | 一 | 水 油 | 440 | 水、 空 
2 | 30Mn2 25 840 | 一 水 500 水 1785 |635 | 12 | 45 | 63 207 
Mn 3 | 35Mn2 25 840 | 一 水 500 水 1835 | 685 | 12 | 45 | 55 207 
4 40Mn2 25 840 | — | 水 油 | 540 水 |885 |735 12 | 45 | 55 217 
5| 45Mn2 25 840 | 一 550 | 水 油 |885 1735 | 10 | 45 | 47 217 
6| 50Mn2 25 820 | 一 j 550 | 水 油 |930 |785| 9 |40 |39 229 
MnV 7 20MnV 15 880 | 一 | 水 油 | 200 | J. |785 590 10 40 |55 187 
8| 27SiMn 25 920 | — 水 | 450 | 水 油 |9%80 835 12 | 40 |39 217 
SiMn 9 | 35SiMn 25 900 | 一 水 570 | 水 油 |885 1735 | 15 | 45 | 47 229 
10| 42SiMn 25 880 | 一 水 590 水 1885 735 | 15 | 40 | 47 229 
11|20SiMn2MovV | 试 样 | 900 | 一 200 | 水 \ 空 |1380| — | 10 | 45 | 55 269 
SiMnMoV |12|25SiMn2MoV| 试 样 | 900 | 一 200 | 水 ` 空 |1470| — | 10 40 | 47 269 
13 |37SiMn2MoV 25 870 | 一 | 水 油 | 650 | 水 ` 空 |980 835 | 12 | 50 | 63 269 
14 40B 25 840 | 一 水 550 水 |785 |635| 12 |45 | 55 207 
B 15 45B 25 840 | — 水 550 水 1835 |685 | 12 | 45 | 47 217 
16 50B 20 840 | 一 j 600 空 |785 |540 | 10 | 45 | 39 207 
17| 40MnB 25 850 | — j 500 | 水 油 |980 |785| 10 | 45 | 47 207 
ii 18| 45MnB 25 840 | — j 500 |k x |1030] 835| 9 | 40 |39 217 
MnMoB |19| 20MnMoB 15 880 | — j 2000 | 油 . 空 11080| 885 | 10 | 50 | 55 207 
20| 15MnVB 15 860 | — j 200 JK. |885 |635| 10 45 |55 207 
MnVB [21| 20MnVB 15 860 | 一 200 jk. 1080 885 | 10 | 45 | 55 207 
22| 40MnVB 25 850 | 一 520 | 水 油 |980 1785 | 10 | 45 | 47 207 
23| 20MnTiB 15 860 | 一 j 200 Jk.2 1130 930 | 10 | 45 | 55 187 
ea 24| 25MnTiBRE | 试 样 | 860 | 一 200 Jk. 1380 — 10 40 | 47 229 
780 ~ 
25 15Cr 15 880 gð 水 油 | 200 | 水 ` 空 |735 |490 | 11 | 45 | 55 179 
Cr 
770 ~ 
26| 15CrA 15 880 Da 水 油 | 180 | 油 . 空 1685 |490] 12 |45 |55 179 
























































































































































































































































































































































#4 2 构 A . 105 . 
( 续 ) 
热处理 力学 性 能 
Hk 回 火 钢材 退火 或 
下 | 高 温 回 火 供 
in 7 wE sin 加 热 温度 R, R. 1 x KU® kae 
号 x F/mm /C 冷却 | 加 热 温 | 冷却 /MPa/MPal(%)i(%)| /J 硬度 HBW 
一 次 第 二 次 | 介质 | 度 | 介质 100/3000 < 
AK | RK > 
27 20Cr 15 880 pa 水 油 | 200 _ jk. |835 |540 | 10 | 40 | 47 179 
28 30Cr 25 860 | — j 500 | 水 油 |885 |685| 11 | 45 |47 187 
Cr 29 35Cr 25 860 | — J 500 | 水 油 |930 |735| 11 | 45 | 47 207 
30 40Cr 25 850 | 一 520 | 水 油 |9%801785 | 9 |45 |47 207 
31 45Cr 25 840 | 一 520 | 水 油 |1030|1835 | 9 | 40 |39 217 
32 50Cr 25 830 | 一 j 520 |k x |1080] 930| 9 | 40 |39 229 
CrSi 33| 38CrSi 25 900 | 一 600 | 水 油 |980 835 | 12 | 50 | 55 255 
34| 12CrMo 30 900 | 一 空 650 空 |410 |265 | 24 | 60 | 110 179 
35| 15CrMo 30 900 | 一 空 650 空 |440 |295 | 22 | 60 94 179 
36| 20CrMo 15 880 | 一 | 水 油 | 500 | 水 油 |885 685 | 12 |50 |78 197 
CrMo |37| 30CrMo 25 880 | — | 水 油 | 540 | 水 油 |930 785 12 | 50 | 63 229 
38| 30CrMoA 15 880 | 一 540 | 水 油 |9301735 | 12 | 50 | 71 229 
39| 35CrMo 25 850 | 一 550 | 水 油 |980 |835 | 12 | 45 | 63 229 
40| 42CrMo 25 850 | 一 560 | 水 油 |1080|930 | 12 | 45 | 63 217 
41| 12CrMoV 30 970 | 一 空 750 zz |440 225 | 22 | 50 | 78 241 
42| 35CrMoV 25 900 | 一 630 | 水 油 |1080|1930 | 10 | 50 71 241 
CrMoV [43| 12CrlMoV 30 970 | 一 空 750 zz |490 |245 | 22 | 50 | 71 179 
44 25C2MoVA 25 900 | 一 j 640 空 |930 |785 | 14 | 55 | 63 241 
45 25CrMol VA 25 1040 | — = 700 空 |735 |590 | 16 | 50 | 47 241 
CrMoAl |46| 38CrMoAl 30 940 | — | 水 油 | 640 | 水 油 |980 835 14 | 50 | 71 229 
47| 40CrV 25 880 | 一 650 | 水 油 |885 |735 | 10 | 50 |71 241 
r 48| 5OCrVA 25 860 | — j 500 |K% 1280 1130 10 | 40 | 一 255 
49| 15CrMn 15 880 | — j 200 jk. |785 |590 | 12 | 50 | 47 179 
CrMn 50| 20CrMn 15 850 | — j 200 jk. |930 735 | 10 45 |47 187 
51| 40CrMn 25 840 | — j 550 | 水 油 |980 |835| 9 45 |47 229 
52| 20CrMnSi 25 880 | — j 480 | zk% |785 |635| 12 | 45 | 55 207 
CiMnSs; |53| 25CrMnSi 25 880 | — j 480 |k x |1080|885 | 10 | 40 | 39 217 
54| 30CrMnSi 25 880 | — j 520 | 水 油 |1080| 885 | 10 | 45 | 39 229 
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( 续 ) 
热处理 力学 性 能 
Rok 回 火 钢材 退火 或 
下 | 高 温 回 火 供 
I 序 WEE) 加 热 温 度 Ra R. | A | Z [KU® 
钢 组 a 牌号 R.T 2 (%)|(%) / 应 状态 布 氏 
F 二 /mm 冷却 | 加 热 温 | 冷却 MPa/MPal(% o J 硬度 HBW 
第 一 次 第 二 次 介质 | 度 AC | 介质 100/3000 < 
ZK | WK = 
55| 30CrMnSiA 25 880 | 一 油 540 | 水 油 |110801835 | 10 | 45 | 39 229 
加 热 到 880Y , 
CrMnSi 试 样 = PN 
56| 35CrMnSiA F 280 ~ 310C SEK 1620 1280 9 | 40 |31 241 
试 样 | 950 | 890 y 230 | 空 
57| 20CrMnMo 15 850 | 一 200 | 水 空 |1180|1885 | 10 | 45 | 55 217 
CrMnMo 
58| 40CrMnMo 25 850 | 一 600 | 水 油 |9801785 | 10 | 45 | 63 217 
59| 20CrMnTi 15 880 | 870 200 | 水 . 空 11080| 850 | 10 | 45 | 55 217 
CrMnTi 
60| 30CrMnTi 试 样 | 880 | 850 200 | 水 空 |1470| — | 9 | 40 |47 229 
61 20CrNi 25 850 | 一 | 水 油 | 460 | 水 油 |785 590 10 | 50 |63 197 
62| 40CrNi 25 820 | 一 500 | 水 油 |980 785 | 10 | 45 | 55 241 
63| 45CrNi 25 820 | 一 530 | 水 油 |980 785 | 10 | 45 | 55 255 
64| 50CrNi 25 820 | 一 500 | 水 油 |10801835 8 | 40 |39 255 
65| 12CrNi2 15 860 | 780 | 水、 200 | 水 空 |785 |590 | 12 | 50 | 63 207 
CrNi 66 12CrNi3 15 860 | 780 200 | 水 . 空 |930 |685 | 11 | 50 | 71 217 
67| 20CrNi3 25 830 | 一 [kğ 480 | zk% |930 |735] 11 | 55 | 78 241 
68| 30CrNi3 25 820 | 一 500 | 水 油 |9801785 | 9 |45 | 63 241 
69| 37CrNi3 25 820 | 一 500 | 水 油 |1130|980 | 10 | 50 | 47 269 
70| 12C2Ni4 15 860 | 780 j 200 Jk.Z |1080 835| 10 | 50 |71 269 
71| 20C2Ni4 15 880 | 780 y 200 Jk.Z |11801080 10 | 45 | 63 269 
72| 20CrNiMo 15 850 | 一 7 200 2s |980 1785 9 |40 | 47 197 
CrNiMo 
73 | 40CrNiMoA 25 850 | 一 600 | 水 油 |19%801835 12 | 55 | 78 269 
CrMnNiMo |74 18CrMnNiMoA| 15 830 | 一 200 zz |1180| 885 | 10 | 45 | 71 269 
CrNiMoV |75145CrNiMoVA | 试 样 | 860 | 一 460 油 1147011330| 7 |35 |31 269 
76 | 18Cr2Ni4WA 15 950 | 850 空 200 | 水 空 |1180| 835 10 | 45 | 78 269 
CrNIW 
77 |25Cr2Ni4WA 25 850 | 一 550 | 水 油 |1080|1930 | 11 | 45 |71 269 
注 : 1. 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : AAE +15% ， 低 温 回 火 温 度 +20%C ， 高 温 回 火 温 度 +50Y 。 
2. 硼 钢 在 淳 火 前 可 先 经 正 火 ， 正 火 温 度 应 不 高 于 其 淳 火 温度 ， 铬 锰 詹 钢 第 一 次 淳 火 可 用 正 火 代替 。 
3. 拉 伸 试验 时 试 样 上 不 能 发 现 届 服 ， 无 法 测定 RL 时 ， 则 测定 Rio >。 
TU 型 缺口 试 样 缺口 深度 为 2mm。 





























































































































































































































第 4 章 2 构 钢 . 107- 
4.1.5 低 合 金 高 强度 结构 钢 
1. 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 化 学 成 分 (R 4-11) 
表 4-11 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 化 学 成 分 (GBZT 1591 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 质量 P S N | V|Ti|CGr N Cu N |Mo| B |As® 
等 级 C Si Mn 
< => 
0.035 | 0.035 
B <0.20 0.035 | 0.035 加 
Q345 C <0.50 | <1.70 | 0.030 | 0.030 |0.07|0.15|0.20|0.3010.50l0.300.01220.10 一 | 
D 0.030 | 0.025 0.015 
<0.18 
E 0.025 | 0.020 
A 0.035 | 0.035 
B 0.035 | 0.035 加 
Q390 C <0.20 | <0.50 | <1.70 |0.030 | 0.030 |o.o7jo.20jo.20jo.3olo.solo.300.0llo1o0l 一 | 
D 0.030 | 0.025 0.015 
E 0.025 | 0.020 
A 0.035 | 0.035 
B 0.035 | 0.035 m. 
Q420 C <0.20 | <0.50 | <1.70 | 0.030 | 0.030 [0.07 |o.20|o.20|o.30 0.80 0.30 0.0150.20) =| 
D 0.030 | 0.025 0.015 
E 0.025 | 0.020 
c 0.030 | 0.030 
Q460 D <0.20 | <0.60 | <1.80 | 0.030 | 0.025 |o. 11 f0. 20 [0.20 [0.30 0.80 0.55 D.015 0.20 D. 004| 0. 015 
E 0.025 | 0.020 
C 0.030 | 0.030 
Q500 D <0.18 | <0.60 | <1.80 | 0.030 | 0.025 lo. 11 |0. 12 |0. 20 |0. 60 0.80 0.55 D.015 0.20 D. 004| 0. 015 
E 0.025 | 0.020 
C 0.030 | 0.030 
Q550 D <0.18 | <0.60 | <2.00 | 0.030 | 0.025 |o. 11 l0. 12 0.20 |0. 80 0.80 0.80 D.015 0.30 D.004|0. 015 
E 0.025 | 0.020 
C 0.030 | 0.030 
Q620 D <0.18 | <0.60 | <2.00 | 0.030 | 0.025 |o. 11 f0. 1210.20 |1. 00 0.80 |0. 80 D.015 0.30 D.004|0. 015 
E 0.025 | 0.020 
C 0.030 | 0.030 
Q690 D <0.18 | <0.60 | <2.00 | 0.030 | 0.025 |o. 11 |0. 12 [0.20 | 1.00 |0. 80 0.80 D. 0150. 30 D. 004| 0. 015 
E 0.025 | 0.020 
E: 1. 型 材 及 棒 材 P、S 的 质量 分 数 可 提高 0.005% ， 其 中 A 级 钢 上 限 可 为 0.045% 。 
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2. 低 合金 高 强度 结构 钢 的 拉 伸 性 能 











( 表 4-12) 





当 细 化 唱 粒 元 素 组 合 加 入 时 ，20 (Nb + Y +T) <0.22% 〈 质 量 分 数 )，20 (Mo + Cr) <0.30% ( 


质量 分 


表 4-12 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 拉 伸 性 能 (GB/T 1591—2008) 







































































以 下 公称 厚度 (直径 或 边 长 ) 的 下 屈服 强度 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 的 抗 拉 强 度 以 下 公称 厚度 (直径 或 边 长 ) 
Ra /MPa R, /MPa 或 断后 伸 长 率 4(% ) 
质 
=. |: 
牌号 
2 >16 | >40 | >63 | >80 | >100| >150| >200 | >250 >40 >63 >80 | >100 | >150 | >250 >40 >63 | >100 | >150 | >250 
ie ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ |<40mm ~ ~ ~ ~ ~ ~ <40mm ~ ~ ~ ~ ~ 
P | 40mm 63mm | 80mm 100mm 150mm200mm250mm400mm 63mm | 80mm | 100mm |150mm |250mm |400mm 63mm |100mm |150mm |250mm 400mm 
A 
=20 | =19 | >19 | >18 | >17 
B = = = 
470 ~ 1470~ |470- |470~ |450~ |450~ 
Q345| C | =345 | =335 | =325 | =315 | =305 | =285 | =275 | =265 
630 630 630 630 600 600 
D 450 ~ 三 21 三 20 三 20 三 19 三 18 
三 265 三 17 
E 600 
A 
B 
490 ~ | 490 ~ |490 ~ |490~ |470~ 
Q390 C | =390 | =370 | =350 | =330 | =330 | =310| 一 = 一 = = =20 =19 =19 三 18 一 一 
650 650 650 650 620 
D 
E 
A 
B 
520 ~ |520 ~ |520~ |520~ |500 -~ 
Q420 | C | =420 | =400 | =380 | =360 | =360 | =340 | 一 == = = = 三 19 三 18 三 18 三 18 一 == 
680 680 680 680 650 
D 
E 
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以 下 公称 厚度 (直径 或 边 长 ) 的 下 屈服 强度 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 的 抗 拉 强 度 以 下 公称 厚度 ( 直径 或 边 长 ) 
Ra /MPa R„/MPa 或 断后 伸 长 率 4(% ) 
质 
F. |: 
牌号 A 
= >16 | >40 | >63 | >80 | >100| >150| >200 | >250 >40 >63 >80 | >100 | >150 | >250 >40 >63 | >100 | >150 | >250 
ién = = 各 = 党 x a ~ |<40mm ~ ~ ~ ~ ~ ~ <40mm ~ ~ ~ ~ ~ 
m | 40mm 63mm | 80mm 100mm150mm200mm250mm400mm 63mm | 80mm |100mm | 150mm |250mm | 400mm 63mm |100mm | 150mm |250mm |400 mm 
C 
550 ~ |550- |550~ |550~ |530~ 
Q460 D | =460 | =440 | =420 | 三 400 | =400 | =380| 一 = — = = 三 17 三 16 三 16 三 16 一 一 
720 720 720 720 700 
E 
C 
610 ~ |600~ |590~ | 540- 
Q500 D | =500 | =480 | =470 | =450 | 三 440 — = — =17 =17 =17 = — — 
770 760 750 730 
E 
C 
670 ~ |620~ |600~ |590~ 
Q550|D | =550 | =530 | =520 | =500 | 三 490 = 一 = =16 =16 =16 — 一 一 
830 810 790 780 
E 
C 
710 ~ |690~ 1670 ~ 
Q620|D | =620 | =600 | =590 | 三 970 >15 >15 >15 — = = 
880 880 860 
E 
C 
770 ~ |750- |730 ~ 
Q690 D | =690 | =670 | =660 | =640 >14 | >14 | =14 = 3 = 
940 920 900 
E 
注 : 1. 当 屈 服 不 明显 时 ， 可 测量 R ,代替 下 届 服 强度 。 
2. 宽度 不 小 于 600mm 扁平 材 ， 拉 伸 试 验 取 横 向 试 样 ;宽度 小 于 600mm 的 扁平 材 、 型 材 及 棒 材 取 纵 向 试 样 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 相应 提高 1% (绝对 值 ) 。 
3. 厚度 >250 ~400mm 的 数值 适用 于 扁平 材 。 
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3. 低 合 金 高 强度 结构 钢 夏 比 (V 型 ) 冲击 试验 的 冲击 吸收 能 量 〈 表 4-13 ) 
表 4-13 低 合金 高 强度 结构 钢 夏 比 (V 型 ) 冲击 试验 的 冲击 
吸收 能 量 (GB/T 1591—2008) 





公称 厚度 ( 直径 、 边 长 ) 





牌号 质量 等 级 试验 温度 /人 12 ~ 150mm >150 ~250mm >250 ~ 400mm 














冲击 吸收 能 量 KV 








Q345 











2 








Q390 









































Q500 .Q550. 
Q620 .Q690 





m = Co | S Co | mm | cD coo m | SD CO m m s| ° 
© 




















D 冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 
4.1.6 耐候 结构 钢 


1. 耐候 性 结构 钢 的 分 类 、 牌 号 及 用 途 ( 表 4-14) 
表 4-14 ”耐候 性 结构 钢 的 分 类 、 牌 号 及 用 途 (GBZT 4171—2008) 















































生产 
类 别 牌号 HJ 
Q295GNH.Q355GNH 热 轧 
PEE 车 辆 .集装箱 .建筑 . 塔 架 或 其 他 结构 件 等 结构 用 ,与 焊 
A I 接 耐候 钢 相 比 , 具 有 较 好 的 耐 大 气 腐蚀 性 能 
Q265CNH ..Q310GNH 冷 轧 
0 车 辆 桥梁 .集装箱 .建筑 或 其 他 结构 件 等 结构 用 ,与 高 
焊接 耐候 钢 | Q415NH.Q460NH.Q50ONH. BL a A Z š 





Q550NH 耐候 钢 相 比 , 具 有 较 好 的 焊接 性 
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2. 耐候 性 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-15) 
表 4-15 ”耐候 性 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 4171 一 2008 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































牌号 

C Si Mn P S Cu Cr Ni 其 他 元 素 
Q265GNH | <0. 12 [0.10 ~0. 40 0.20 ~0.5010.07 ~0.12| =<0.020 10.20 ~0.45|0.30 -0.65 0.25 ~0.500 | @.@ 
Q295GNH | <0.12 |0.10 ~0.40|10.20 -0.50|0.07 ~0.12| =0.020 [0.25 -0.45|0.30 -0.65 0.25 ~0.500 | @.@ 
Q310GNH | <0.12 [0.25 -0.75|0.20 ~0.50|0.07~0.12| =0.020 |0.20-0.50|0.30 - 1.25 <0.65 @.@ 
Q355GNH | <0.12 |0.20 ~0.75| =1.00 |0.07~0.15| <0.020 |0.25 -0.55|0.30 - 1.25 <0.65 ORE) 
Q235NH |<0.13®/0.10 ~0.40|0.20 ~0.60| <0. 030 <0.030 10.25 ~0.55|0.40 ~ 0.80 <0.65 @.@ 
Q295NH | <0.15 10.10 ~0.50|0.30 ~1.00| =0.030 <0.030 0.25 ~0.55|0.40 ~0.80 <0.65 ORG) 
Q355NH | <0.16 | =<0.50 |0.50~1.50| =0.030 <0.030 10.25 ~0.55 0.40 ~ 0.80 <0.65 ©. © 

Q415NH | <0.12 | <0.65 <1.10 <0.025 | <0.030® |0.20 -0.55|0.30 ~1.25 |0. 12 ~0.65 |@ .©. © 

Q460NH | <0.12 | <0.65 <1.50 <0.025 | <0.030® |0.20 -0.55|0.30 ~1.25 |0. 12 ~0.650 |@ .©. © 

Q500NH | <0.12 | <0.65 <2.0 <0.025 | <0.030® 10.20 ~0.55 0.30 ~1.25 0.12 ~0.65® [@.@ .@ 

Q550NH | <0.16 | =<0.65 <2.0 <0.025 | <0.030® [0.20 ~0. 550.30 ~1.25 |0. 12 ~0.65 |@.@ © 




















D 供需 双方 协商 ，Ni 含量 的 下 限 可 不 作 要 求 。 

© ”为 了 改善 钢 的 性 能 ， 可 以 添加 一 种 或 一 种 以 上 的 微量 合金 元 素 (质量 分 数 ) : Nb0.015% ~0. 060%, V0.02% ~ 
0.12% ，Ti0. 02% ~0. 10% ，Alt (全 名 含量 ) >0. 020% 。 若 上 述 元 素 组 合 使 用 时 ， 应 至 少 保证 其 中 一 种 元 素 仿 
量 达 到 上 述 化 学 成 分 的 下 限 规定 。 





















































































































































@ 可 以 添加 合金 元 素 (质量 分 数 ): Mo 和 0. 030%, Zr<0. 15% 。 

O ”供需 双方 协商 ,，C 的 质量 分 数 可 以 不 大 于 0. 15% 。 

© ”供需 双方 协商 ，S 的 质量 分 数 可 以 不 大 于 0. 008% 。 

© Nb、V、Ti 等 三 种 合金 元 素 的 添加 总 质量 分 数 不 应 超过 0. 22% 。 

3. 耐候 性 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-16) 
表 4-16 ”耐候 性 结构 钢 的 力学 性 能 (GBAT 4171—2008) 
钢材 公称 尺寸 /mm 钢材 公称 尺寸 /mm 
牌 号 <16 >16~40 | >40 - 60 >60 s <16 >16~40 | >40 ~60 >60 
一 R „/MPa 
下 届 服 强度 RY/MPa > 断后 伸 长 率 4(% ) >= 

Q235NH 235 225 215 215 360 ~510 25 25 24 23 
Q295NH 295 285 275 255 430 ~ 560 24 24 23 22 
Q295GNH 295 285 = 一 430 ~ 560 24 24 二 =: 
Q355NH 355 345 335 325 490 ~ 630 22 22 21 20 
Q355GNH 355 345 = — 490 ~ 630 22 22 至 一 
Q415NH 415 405 395 = 520 ~ 680 22 22 20 = 
Q460NH 460 450 440 = 570 ~730 20 20 19 = 
Q500NH 500 490 480 三 600 ~760 18 16 15 = 
Q550NH 550 540 530 = 620 ~ 780 16 16 15 = 
Q265GNH 265 =410 27 — = m 
Q310GNH 310 >450 26 = = = 

© 当 屈服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Rn，。 
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4.1.7 保证 淳 透 性 结构 钢 





1. 保证 淳 透 性 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-17) 
表 4-17 保证 淳 透 性 结构 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( GBZT 5216—2004) 






























































































































































序 | 统一 数字 a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Š 1 牌号 I - 
= 代号 C Si Mn Cr N Mo B Ti V 
0.42 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 
1 | U59455 45H 
0.50 0.37 0.85 
0.12 ~ 0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 
2 | A20155 15CrH 
0.18 0.37 0.90 1.25 
0.17~ 0.17~ 0.50 ~ 0.70 ~ 
3 | A20205 20CrH 
0.23 0.37 0.85 1.10 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 
4 | A20215 20CrlH 
0.23 0.37 0. 90 1.25 
0.37 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0.70 ~ 
5 | A20405 40CrH 
0.44 0.37 0.85 1.10 
0.42 ~ 0.17 ~ 0.50 ~ 0.70 ~ 
6 | A20455 45CrH 
0.49 0.37 0.85 1.10 
0.14 ~ 1.00 ~ 0.80 ~ 
7 | A22165 16CrMnH 和 0. 37 
0. 19 1.30 1.10 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
8 | A22205 20CrMnH <0.37 
0.22 1.40 1.30 
0.13~ 0.17~ 1.00~ 0.80 ~ 0. 0005 ~ 
9 | A25155 15CrMnBH — 一 一 一 
0.18 0.37 1.30 1.00 0.0030 
0.15 ~ 0.17 ~ 1.00 ~ 1.00 ~ 0.0005 ~ 
10| A25175 17CrMnBH — — 一 一 
0.20 0.37 1.30 1.30 0.0030 
0.37 ~ 0.17 ~ 1.00 ~ 0. 0005 ~ 
11| A71405 40MnBH 一 一 
0.44 0.37 1.40 0.0035 
0.42 ~ 0.17 ~ 1.00 ~ 0. 0005 ~ 
12| A71455 45MnBH 一 一 
0.49 0.37 1.40 0.0035 
0.17 ~ 0.17 ~ 1.05 ~ 0. 0005 ~ .07 ~ 
13| A73205 20MnVBH 一 
0.23 0.37 1.45 0.0035 0.12 
0.17 ~ 0.17 ~ 1.20 ~ 0.0005 ~ | 0.04 ~ 
14| A74205 20MnTiBH 一 
0.23 0.37 1.55 0.0035 0.10 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
15| A30155 15CrMoH — 
0.23 0.37 0.90 1.25 0.25 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
16| A30205 20CrMoH — 
0.23 0.37 0.90 1.25 0.25 
0.19 ~ 0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 0.35 ~ 
17| A30225 22CrMoH — 
0.25 0.37 0.90 1.25 0.45 
0.37 ~ 0.17 ~ 0.55 ~ 0.85 ~ 0.15 ~ 
18| A30425 42CrMoH — 
0.44 0.37 0.90 1:25 0.25 
0.17 ~ 0.17 ~ 0.85 ~ 1.05 ~ 0.20 ~ 
19| A34205 | 20CrMnMoH 一 
0.23 0.37 1.20 1.40 0.30 
0.17 ~ 0.17 ~ 0. 80 ~ 1.00 ~ 0.04 ~ 
20| A26205 | 20CrMnTiH 一 
0.23 0.37 1.15 1.35 0.10 
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序 | 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


= 
qi 








代号 C Si Mn Cr Ni Mo B Ti V 


q 





0.17~ | 0.17~ | 0.30~ | 0.60~ | 2.70~ 











21| A42205 20CrNi3 H 
0.23 0.37 0.65 0.95 3:25. 
0.10~ | 0.17~ | 0.30~ 1.20~ | 3.20~ 
22| A43125 12Cr2Ni4H 
0.17 0.37 0.65 1.75 3.75 





0.17~ | 0.17~ | 0.60~ | 0.35~ | 0.35~ | 0.15~ 
0.23 0.37 0.95 0.65 0.75 0.25 





23| A50205 | 20CrNiMoH 





0.17~ | 0.17~ | 0.40~ | 0.35~ 1.55 ~ | 0.20~ 
0.23 0.37 0.70 0.65 2.00 0.30 
HE: 1. 高 级 优质 钢 的 牌号 表示 是 在 牌号 后 加 “A”， 如 40CrAH。 
2. 高 级 优质 钢 统一 数字 代号 的 末 位 数字 是 “7” ， 其 余 大 写 的 拉丁 字母 和 前 四 位 阿拉 伯 数 字 一 样 ， 如 40CrAH 的 
统一 数字 代号 是 “A20407”。 


24| A50215 |20CrNi2MoH 












































































































































3. 根据 需 方 要 求 ，16CrMnH 和 20CrMnH 钢 中 硫 的 质量 分 数 允 许 不 大 于 0. 12% ， 但 此 时 应 考虑 其 对 力学 性 能 的 
影响 。 
2. 保证 淳 透 性 结构 钢化 学 成 分 的 允许 偏差 〈 表 4-18 ) 
表 4-18 保证 淳 透 性 结构 钢化 学 成 分 的 允许 偏差 (GB/T 5216—2004) 
em 化 学 成 分 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) < 
& P s® Cu Cr Ni 
优质 碳 素 结构 钢 0. 035 0.035 0.25 0. 25 0.30 
高 级 优质 碳 素 结构 钢 0. 030 0.030 0.25 0.25 0.30 
优质 合金 结构 钢 0. 035 0.035 0.30 0.30 0.30 
高 级 优质 合金 结构 钢 0. 025 0.025 0.25 0.30 0.30 
D 根据 需 方 要 求 ， 钢 中 硫 的 质量 分 数 也 可 以 在 0.020% ~ 0.035% 范围 。 此 时 , 硫 的 质量 分 数 允 许 偏差 为 
+0. 005% ,牌号 名 称 中 在 “H” 之 前 加 入 “S”， 如 16CrMnSH。 











3. 保证 淳 透 性 结构 钢 退 火 或 高 温 回 火 状态 的 硬度 〈 表 4-19 ) 
表 4-19 ”保证 淳 透 性 结构 钢 退 火 或 高 温 回 火 状态 的 硬度 (GBAT 5216—2004) 


























se ae 退火 或 高 温 回 火 后 IPP 退火 或 高 温 回 火 后 

的 硬度 HBW < 的 人 硬度 HBW < 
Í 45H 197 8 20MnTiBH 187 
2 20CrH 179 9 20CrMnMoH 217 
3 40CrH 207 10 20CrMnTiH 217 
4 45CrH 217 11 20CrNi3 H 241 
5 40MnBH 207 12 12Cr2Ni4H 269 
6 45MnBH 217 13 20CrNiMoH 197 
7 20MnVBH 207 























4.1.8 易 切 削 结 构 钢 


1. 易 切 削 结 构 钢 的 化 学 成 分 
1) 硫 系 易 切削 结构 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-20 所 示 。 
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3420 硫 系 易 切削 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 8731—2008) 












































m 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S 

Y08 <0.09 <0.15 0.75 -1.05 0.04 -ü- 0.09 0.26 ~0.35 

Y12 0.08 ~0.16 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 0.08 ~0.15 0.10 ~0.20 

Y15 0.10 ~0.18 <0.15 0.80 ~1.20 0.06 ~0.10 0.23 ~0.33 

Y20 0.17 ~0.25 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0.06 0.08 ~0.15 

Y30 0.27 ~0.35 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0.06 0.08 ~0.15 

Y35 0.32 ~0.40 0.15 ~0.35 0.70 - 1.00 <0.06 0.08 ~0.15 

Y45 0.42 ~0.50 <0. 40 0.70 ~1.10 <0.06 0.15 ~0.25 
Y08MnS <0.09 <0. 07 1.00 - 1.50 0.04 - 0.09 0.32 -ü 0.48 
Y15Mn 0.14 ~0.20 <0.15 1.00 ~1.50 0.04 ~0.09 0.08 ~0.13 
Y35Mn 0.32 ~0.40 <0. 10 0.90 - 1.35 <0.04 0.18 ~0.30 
Y40Mn 0.37 ~0.45 0.15 ~0.35 1.20 ~1.55 <0.05 0.20 ~0.30 
Y45 Mn 0.40 ~0.48 <0.40 1.35 ~1.65 <0.04 0.16 ~0.24 
Y45MnS 0.40 ~0.48 <0.40 1.35 ~1.65 <0.04 0.24 ~0.33 

















2) 铅 系 易 切 前 结构 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-21 所 示 。 
表 4-21 铀 系 易 切削 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB/AT 8731—2008) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn 了 8 Pb 

Y08Pb <0.09 <0.15 0.72 ~1.05 0.04 -0.09 0.26 ~0.35 0.15 ~0.35 

Y12Pb <0.15 <0.15 0.85 ~1.15 0.04 -0.09 0.26 ~0.35 0.15 ~0.35 

Y15Pb 0.10 ~0.18 <0.15 0.80 - 1.20 0.05 -0.10 0.23 ~0.33 0.15 ~0.35 
Y45MnSPb 0.40 ~0.48 <0.40 1.35 - 1.65 <0. 04 0.24 ~0.33 0.15 ~0.35 

3) 锡 系 易 切削 结构 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-22 所 示 。 


表 4-22 锡 系 易 切 削 结构 钢 的 化 学 成 分 (GBAT 8731—2008) 



































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
C Si Mn P S Sn 

Y08Sn <0. 09 <0.15 0.75 -1.20 0.04 ~0.09 0.26 ~0.40 0.09 -ü 0.25 

Y15Sn 0.13 ~0.18 <0.15 0.40 ~0.70 0.03 ~0. 07 <0.05 0.09 ~0.25 

Y45Sn 0.40 ~0.48 <0. 40 0.60 ~1.00 0.03 ~0.07 <0.05 0.09 ~0.25 
Y45MnSn 0.40 ~0.48 <0.40 1.20 ~1.70 <0. 06 0.20 ~0.35 0.09 ~0.25 

4) 钙 系 易 切 削 结 构 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-23 所 示 。 


表 4-23 ” 钙 系 易 切削 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 8731—2008) 


P 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
T 


=a 
= 
| C | Si | Mn | P | S | Ca 








Y45Ca 0.42 ~0. 50 0.20 ~0. 40 0.60 ~0.90 <0. 04 0.04 ~0. 08 0.002 ~ 0. 006 





n 


注 : Y45Ca 钢 中 残余 元 素 镍 、 铬 、 铜 的 质量 分 数 各 不 大 于 0.25% ， 供 热 压 力 加 工 用 时 ， 铜 的 质量 分 数 不 大 了 
0.20% ， 供 方 能 保证 合格 时 可 不 作 分 析 。 
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5) 易 切 削 结 构 钢 的 硫 、 锡 元 素 的 化 学 成 分 允许 偏差 如 表 4-24 所 示 。 
表 4-24 易 切 削 结构 钢 的 硫 、 锡 元 素 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 8731 一 2008 ) 
元 eR 规定 化 学 成 分 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 

j (质量 分 数 ,% ) 上 偏差 下 偏差 
1 <0.33 0.03 0.03 
` >0.33 0.04 0.04 
Sn <0.30 0.03 0.03 





2. 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
1) 热 轧 状态 易 切 前 钢 条 钢 和 盘 条 的 硬度 如 表 4-25 所 示 。 


R425 热 轧 状 态 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 硬度 (GB/T 8731 一 2008 ) 












































































































































分 类 牌 号 硬度 HBW < 分 类 牌 号 人 硬度 HBW < 

Y08 163 i Y45Mn 241 

Y12 170 m si Y45MnS 241 

Y15 170 Y08Pb 165 

Y20 175 N Y12Pb 170 

Y30 187 ai Y15Pb 170 

硫 系 易 切削 钢 Y35 187 Y45MnSPb 241 

Y45 229 Y08Sn 165 

Y08MnS 165 f Y15Sn 165 

Y15Mn 170 a Y45Sn 241 

Y35Mn 229 Y45MnSn 241 

Y40Mn 229 钙 系 易 切削 钢 Y45Ca 241 

2) 热 轧 状态 硫 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 如 表 4-26 所 示 。 
表 4.26 ， 热 轧 状态 硫 系 易 切 淹 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (CB/T 8731—2008) 
牌 号 抗 拉 强度 R /MPa 断后 伸 长 率 4( % ) > 断面 收缩 率 Z( % ) > 

Y08 360 ~570 25 40 
Y12 390 ~ 540 22 36 
Y15 390 ~ 540 2 36 
Y20 450 ~ 600 20 30 
Y30 510 ~655 15 25 
Y35 510 = 655 14 22 
Y45 560 ~ 800 12 20 
Y08MnS 350 ~ 500 25 40 
Y15Mn 390 ~ 540 22 36 
Y35Mn 530 ~790 16 22 
Y40Mn 590 ~850 14 20 
Y45Mn 610 ~900 12 20 
Y45MnS 610 ~900 12 20 











116 


实用 工程 材料 手册 








3) 热 轧 状态 铅 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 如 表 4-27 所 示 。 
表 4-27 热 轧 状态 铝 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008 ) 
































牌 号 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z( % ) > 
YO8Pb 360 ~570 25 40 
Y12Pb 360 ~570 22 36 
Y15Pb 390 ~ 540 22 36 
Y45MnSPb 610 ~900 12 20 














4) 热 轧 状态 锡 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 如 表 4-28 所 示 。 
表 4-28 ” 热 轧 状态 锡 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008 ) 
































牌 号 抗 拉 强度 R, /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z(% ) = 
Y08Sn 350 ~500 25 40 
Y15Sn 390 ~ 540 22 36 
Y45Sn 600 ~ 745 12 26 
Y45MnSn 610 ~850 12 26 














5) 热 轧 状态 钙 系 易 切 前 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 如 表 4-29 所 示 。 
表 4-29 ” 热 轧 状态 钙 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008) 










































































牌 号 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 断面 收缩 率 Z( % ) > 
Y45Ca 600 ~ 745 12 26 
6) 经 热处理 毛坯 制 成 的 Y45Ca 试 样 钢 的 力学 性 能 如 表 4-30 所 示 。 
表 4-30 经 热处理 毛坯 制 成 的 Y45Ca 试 样 钢 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008 ) 
下 届 服 强度 R. 抗 拉 强度 R. 断后 伸 长 率 4 断面 收缩 率 Z | 冲击 吸收 能 量 KV, 
牌 号 /MPa /MPa (%) (%) /J 
Y45Ca 355 600 16 40 39 


























注 : 热处理 制度 : 拉 伸 试 样 毛坯 (直径 为 25mm) 正 火 处 理 ， 加 热 温度 为 830 ~850%C ， 保 温 时 间 不 少 于 30min， 冲 击 




















WEEE (直径 为 15mm) 调 质 处 理 ， 淳 火 温度 为 840%C +20%C ， 回 火 温度 为 600%C +20, 
































7) 冷 拉 状 态 硫 系 易 切 前 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 如 表 4-31 所 示 。 
































表 4-31 冷 拉 状 态 硫 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008 ) 
钢材 公称 尺寸 /mm 断后 作 
fi Eg 
牌号 8 ~20 >20 ~30 >30 长 率 EE 
HBW 
抗 拉 强度 R „/MPa A(% )= 
Y08 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y12 530 - 755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 



















































































































































































第 4 章 构 钢 . 117- 
(2) 
钢材 公称 尺寸 /mm 断后 作 Se 
牌号 8 ~20 >20 ~30 >30 长 率 s: 
HBW 
抗 拉 强 度 尺 , /MPa A(%)> 
Y15 530 = 755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y20 570 = 785 530 ~745 510 ~705 7.0 167 ~217 
Y30 600 ~825 560 ~765 540 ~735 6.0 174 ~223 
Y35 625 ~ 845 590 ~785 570 ~765 6.0 176 ~ 229 
Y45 695 ~980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
YO8MnS 480 ~810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Mn 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45Mn 695 ~980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y45MnS 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
8) OARS ERD WK 4284 14 28 J JJ ERER 4-32 所 示 。 
表 4-32 冷 拉 状态 馈 系 易 切削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
钢材 公称 尺寸 /mm 
Se 硬度 
牌号 8 ~20 >20 ~30 >30 长 率 全 
和 HBW 
= 
抗 拉 强 度 R,/MPa i 
Y08Pb 480 ~ 810 460 ~710 360 ~ 710 7.0 140 ~ 217 
Y12Pb 480 ~ 810 460 ~710 360 ~ 710 7.0 140 ~ 217 
Y15Pb 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45MnSPb 695 ~980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
9) 冷 拉 状态 锡 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 如 表 4-33 所 示 。 
表 4-33 ” 冷 拉 状态 锡 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731—2008) 
钢材 公称 尺寸 /mm 
Br: Í: 
牌号 8 ~20 >20 ~30 >30 长 率 硬度 
kaa i i Bi HBW 
= 
抗 拉 强 度 R,/MPa (%) 
Y08Sn 480 ~ 705 460 ~ 685 440 ~635 7.5 140 ~ 200 
Y15Sn 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45Sn 695 ~920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
Y45MnSn 695 ~920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
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10) 冷 拉 状态 钙 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 如 表 4-34 所 示 。 
表 4-34 ” 冷 拉 状态 钙 系 易 切 削 钢 条 钢 和 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 8731 一 2008 ) 


























钢材 公称 尺寸 /mm 
断后 人 
牌号 8 ~20 >20 ~30 >30 长 率 硬度 
a - A(% HBW 
= 
抗 拉 强度 R,/MPa (%) 
Y45Ca 695 ~ 920 655 ~ 855 635 ~ 835 6.0 196 = 255 

















11) Y40Mn 冷 拉 条 钢 高 温 回 火 状态 的 力学 性 能 如 表 4-35 所 示 。 


表 4-35 Y40Mn 


抗 拉 强度 R„/MPa 


断后 伸 长 率 4(% ) 


冷 拉 条 钢 高 温 回 火 状态 的 力学 性 能 (GBZT 8731—2008) 





硬度 HBW 





590 ~785 


4.1.9 非 调 质 机 械 结构 钢 


1. 非 调 质 机 械 结构 钢 的 化 学 成 分 
非 调 质 机 械 结构 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-36 所 示 ， 其 化 学 成 分 允许 偏差 如 表 4-37 所 示 。 


三 17 


179 ~229 

















表 4-36 非 调 质 机 械 结构 钢 的 化 学 成 分 (GBZT 15712 一 2008 ) 









































| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ma 牌号 - 
| C Si Mn S P V Cr Ni Cu 其 他 @ 
0.32 ~ |0.20~ |0.60~ |0.035 ~ 0.06 ~ 
1 | 122358 F35VS <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30| — 
0.39 | 0.40 | 1.00 | 0.075 0.13 
0.37 ~ [0.20 ~ 10.60 ~ [0.035 ~ 0.06 ~ 
2 | 122408 F40 VS <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30] — 
0.44 | 0.40 | 1.00 0.075 0.13 
[0.42 ~ (0.20 ~ |0.60~ 10.035 ~ 0.06 ~ 
3 | 122468 F45 VSO <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30| 一 
0.49 | 0.40 | 1.00 | 0.075 0.13 
0.26 ~ 1.20 ~ [0.035 ~ 0.08 ~ 
4 | 122308 | F30MnVS <0. 80 <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30| — 
0.33 1.60 | 0.075 0.15 
_ [0.32 ~ |0.30~ 1.00 ~ [0.035 ~ 0.06 ~ 
5 | 122378 | F35MnVS® <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30| 一 
0.39 | 0.60 | 1.50 | 0.075 0.13 
0.34 ~ 1.20 ~ [0.035 ~ 0.08 ~ 
6 | 122388 | F38MnVS <0. 80 <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30| 一 
0.41 1.60 | 0.075 0.15 
— 0.37- |0.30~ |1.00~ |0.035~ 0.06 ~ 
7 | 122428 | F40MnVS® <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30| 一 
0.44 | 0.60 | 1.50 | 0.075 0.13 
0.42 ~ |0.30~ |1.00~ |0.035 ~ 0.06 ~ 
8 | 122478 | F45MnVS <0. 035 <0.30 | <0.30 | <0.30| 一 
0.49 | 0.60 | 1.50 | 0.075 0.13 







































































































































































































































































第 4 章 A 构 钢 . 119. 
( 续 ) 
序 | 统 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
号 | 字 代 号 MS 
7 F C Si Mn S P V Cr Ni Cu® HbO 
0.44 ~ [0.15 ~ 10.70 ~ [0.035 ~ 0.08 ~ 
9 | 122498 F49MnVS <0.035 <0.30 | <0.30 | <0.30 = 
0.52 | 0.60 | 1.00 | 0.075 0.15 
0.09 ~ [0.30 ~ 12.20 ~ [0.035 ~ 0.06 ~ B:0.001 ~ 
10 | 127128 | F12Mn2VBS <0. 035 <0.30 | <0. 30 | <0. 30 
0.16 | 0.60 | 2.65 | 0.075 0.12 0. 004 
O ” 当 硫 含量 只 有 上 限 要 求 时 ， 牌 号 尾部 不 加 “S”。 
© 热 压 力 加 工 用 钢 中 铜 的 质量 分 数 不 大 于 0.20% 。 
@ 为 了 保证 钢材 的 力学 性 能 ， 允 许 钢 中 添加 和 气 ， 推 荐 氮 的 质量 分 数 为 0. 0080% ~0. 020% 。 
表 4-37 非 调 质 机 械 结构 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15712 一 2008 ) 
化 学 
Y | Si Mn S P V Cr | Ni | Cu B Nb Ti N 
成 分 
介 <1.00: 
许 
Tn 0.37,| $O | 规定 上 下 限时 0.10 
=. 37; NL AE p <U. : 
2 >1.00 ~ 
全 +0.03; +0. 005; +0.01; +0.02 
质 |+0.01 2.00: +0. 005 +0.03| +0. 03| +0. 03| +0. 0005| +0. 005 +0. 0020 
量 >0.37; 仅 有 上 限时 : >0.10: -0.01 
分 +0.04; 
数 +0.04 +0. 005 +0.02 
; >2.00; 
% 
Z +0.05 
.直接 切 肖 调 质 机 械 结 力学 性 能 ( 表 4-38) 
2. 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结构 钢 的 力学 性 
表 4-38 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 力学 性 能 (GB/T 15712 一 2008 ) 
w = | 钢材 直径 抗 拉 强 度 FERRE | 断后 伸 长 率 ”断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 ? 
| 7 或 边 长 /mm R„/MPa R /MPa A(%) Z(%) KU,/] 
F35VS <40 =590 =390 >18 >40 >47 
F40VS <40 >640 >420 >16 >35 三 37 
F45VS <40 >685 >440 >15 >30 >35 
F30MnVS® <60 =700 =450 >14 =30 实测 
<40 >735 >460 >17 >35 三 37 
F35MnVS 
40 ~60 >710 >440 >15 >33 >35 
F38MnVS® <60 =800 >520 >12 三 25 实测 
<40 >785 >490 >15 >33 >32 
F40MnVS 
40 ~60 >760 >470 >13 >30 三 28 
<40 >835 >510 >13 >28 >28 
F45MnVS 
40 ~60 >810 >490 >12 >28 >25 
F49MnVS® <60 =780 =450 >8 >20 实测 
Q F30MnVS. F38MnVS. F49MnVS 钢 的 冲击 吸收 能 量 报 实 测 数据 ， 不 作 判 定 依据 。 








4.1.10 锻件 用 结构 钢 


1. 锻件 用 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 及 力学 性 能 (k 4-39 ) 
表 4-39 锻件 用 碳 素 结构 钢 的 化 学 成 分 及 力学 性 能 (GB/T 17107—1997) 
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HF jer B( 31: 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) napi 力学 性 能 
序 Ba 热处理 | (直径 或 | 试 样 R, Ra, A Z | KU A 
PET RF A Z 
= C SilMlc IN M | V S P Cu | 状态 厚度 ) | 方向 | /MPa /MPa |(%)|(%) /7 s. 
/mm > > > > > 
<100 | 纵向 | 330 20 |23 | 一 | 一 =: 
OLE P SERO | ae 100 ~300 | 纵向 | 320 195 22 | 43 | 一 2 
Va ”1030| — 10.3010.30] | |0.0500.045 | 0.30 
sa .30 0.3 . : t 300 ~ 纵向 | 3 3 =š 去 
Ko A 00 ~500 | BAI 10 185 21 8 
500 ~700 | 纵向 | 300 175 20 | 38 | 一 = 
0.12 | 0.17 10.35 <100 纵向 320 195 27 55 47 97 - 143 
< < < < < | 正 火 + 
2 15 | 由 all ai 100 ~300 | 纵向 | 310 165 25 | 50 | 47 | 97~143 
0.25 | 0.25 0.035 [0.035 | 0.25 | EIK 
0.19 | 0.37 | 0.65 300 ~ 500 | 纵向 | 300 145 24 | 45 |43 97 ~ 143 
<100 | 纵向 | 340 215 24 | 50 | 43 | 103~156 
3 KE 
0471042 055 2 L gdl 1 | 正 火 或 | 100 -250 | 纵向 | 330 195 23 | 45 | 39 | 103 -156 
ao E 也 = aask h | Ges O03 ia | Pea 
. . .035 |0. 035 | 0. 250 ~500 | 纵向 | 320 185 22 | 40 | 39 | 103 -156 
0.24 | 0.37 | 0.65 回 火 e 
500 ~1000 | 纵向 | 300 175 20 | 35 | 35 | 103~156 
ZJ) lui ew. 
025: 2 7312 SG jag <100 | 纵向 | 420 235 2 | 50 | 39 | 112 -170 
< < < < < 
4 25 S| ra | es =. 正 火 + | 100 ~250 | 纵向 | 390 215 2 | 48 | 31 | 112~170 
0.25 | 0.25 0.035 |0.035 | 0.25 
0.30 | 0.37 | 0.80 EIK | 5s0 .500 | 纵向 | 380 205 18 | 40 | 31 | 12 -170 
<100 | 纵向 | 470 245 19 | 48 | 31 | 126~179 
OP ee 2: | | a a || a 正 火 或 | 100 -300 | 纵向 | 460 235 19 | 46 | 27 | 126~179 
5 "o ñ ü S kaaslasi oas iag ES" 
; : .035 0.035 0. z 纵向 ss 
vas [6:32 Bo mpg | 300 ~500 | 纵向 | 450 225 18 | 40 2 | 126~179 
500 ~800 | 纵向 | 440 215 17 | 35 | 28 | 126~179 










































































































































































序 mu: 热处理 | (直径 或 | 试 样 Ra Ra A | Z | KU Tn 
PE N BF 各 l: 
= c |si Ma C O Nim: V S P C | 状态 | 厚度 ) | 方向 | Apa | /MPa (%)|(%) | /J am 
/mm => => > > > 
<100 | 纵向 | 510 265 18 | 43 | 28 149 ~187 
“| 100 ~300 | 纵向 | 490 255 18 | 40 | 24 149 ~187 
正 火 或 
正 火 + | 300 ~500 | 纵向 | 470 235 17 | 37 | 24 143 ~187 
回 火 N 
500 ~750 | 4 450 225 1 6 | 32 | 20 137 ~187 
750 ~1000| 纵向 | 430 215 15 | 28 | 20 137 ~187 
0.32 |0.17 | 0.50 
< < < < < 
6 35 = = 之 | <100 | 纵 据 550 295 19 | 48 |47 156 ~207 
0.25 | 0.25 0.035 0.035 | 0.25 | 调 质 
0.40 | 0.37 | 0.80 网 
100 ~300 | A 530 275 18 | 40 | 39 156 ~207 
100 ~300 | 切 向 | 470 245 13 | 30 | 20 == 
正 火 + | 300 ~500 | 切 向 | 450 225 12 | 28 | 20 = 
EIK | 500~750 | 切 向 | 430 215 11 | 24 |16 = 
750 ~1000| 切 向 | 410 205 10 | 22 | 16 = 
<100 |Ak 550 275 17 | 40 | 24 143 ~ 207 
Ek + |100 ~250 | 纵向 | 530 265 17 | 36 | 24 143 ~ 207 
EIK | 250 ~ 500 | 4m 510 255 16 | 32 | 20 143 ~207 
0.37 | 0.17 | 0.50 
< < < < < ry 
7 40 a k 5 a ia 500 ~ 1000| 纵向 | 490 245 15 | 30 | 20 143 ~ 207 
0.25 | 0.25 0.035 0.035 | 0.25 
0.45 | 0.37 0.80 <100 “Jln 615 340 18 | 40 | 39 196 ~241 
调 质 | 100 ~250 | 纵向 | 590 295 17 | 35 | 31 189 ~ 229 
250 ~500 | ZL: 560 275 17 | — | — | 163~219 
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序 mu: 热处理 | (直径 或 | 试 样 Ra Ra A | Z | KU Tn 
PE N BF 各 l: 
号 c |Si Ma CG N M| V S j P C | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%)|(%) | /J s 
/mm => => > > > 
<100 J| 590 295 I | 38 | 23 | 170~217 
正 火 或 | 100 -300 | 纵向 | 570 285 15 | 35 | 19 | 163 -217 
IEK + P 
mi |200-500 | 纵向 | 550 275 14 | 32 19 | 163~217 
500 ~1000 | 纵向 | 530 265 13 | 30 | 15 | 156~217 
tua rss <100 | 纵向 | 630 370 17 | 40 | 31 | 207 ~302 
< < < < < 
8 45 se M.S | 2 == |. = 调 质 | 100 ~250 | 纵向 | 590 345 18 | 35 | 31 | 197 ~286 
0.25 | 0.25 0.035 |0.035 | 0.25 
0.50 | 0.37 | 0.80 250 ~500 | 纵向 | 590 345 17 | — | — | 18-255 
100 ~300 | 切 向 | 540 275 10 | 25 | 16 三 
正 火 | 300 ~500 | 切 向 | 520 265 10 | 23 | 16 zZ 
+ 回 火 | 500 ~750 | 切 向 | 500 255 9 |2 | 1 = 
750 ~1000 | 切 向 | 480 245 8 |2 | 12 本 
<100 | 纵向 | 610 310 13 | 35 | 23 — 
Ex | 100 ~300 | 纵向 | 590 295 12 | 33 | 19 2 
+ 回 火 | 300 ~500 | 纵向 | 570 285 12 | 30 19 一 
总 ZJ) lui === 
S laaa |ó sss 500 ~750 | 2 550 265 12 | 28 | 15 
< < < < < 
9 50 |o se = == <16 | 纵向 | 700 500 14 | 30 | 31 
0.25 | 0.25 0.035 |0.035 | 0.25 
0.55 | 0.37 | 0. 80 16~40 | 纵向 | 650 430 16 | 35 | 31 < 
调 质 | 40~100 | 纵向 | 630 370 17 | 40 | 31 E 
100 ~250 | 纵向 | 590 345 17 | 35 | 31 z 
250 ~500 | 纵向 | 590 345 b || == = =. 
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序 mu: 热处理 | (直径 或 | 试 样 Ra Ra A | Z | KU Tn 
Pr p BF 各 l: 
号 c | si| M| C | Ni | Mo S P | cu | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%)|(%) /J am 
/mm => => > > > 
| ey ate: <100 | 纵向 | 645 320 12 | 35 | 23 | 187~229 
< < < < < 正 火 
10 55 š: Sau s aso y es E 100 ~300 | 纵向 | 625 310 11 | 28 | 19 | 187 -~229 
ç A Nie BIE k + [Bj]? 
0.60 | 0.37 | 0.80 
300 ~500 | 纵向 | 610 305 10 | 22 | 19 | 187~229 
注 : 除 Q235 之 外 的 牌号 使 用 废钢 冶炼 时 ，Cu 的 质量 分 数 不 大 于 0. 30% 。 
2. 锻件 用 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 (K 440) 
表 4-40 锻件 用 合金 结构 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 (GB/T 17107 一 1997 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 截面 尺寸 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU H 
e PF = i SA k EE 
= C Si Mn Cr Ni Mo V Hd | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ 人 
/mm > > > > > 
S 52 es s EA E <100 | 纵向 | 685 440 15 | 50 | 一 >= 
1 30Mn2 调 质 
0.34 | 0.37 | 1.80 100 ~300 | 纵向 | 635 410 16 | 45 | 一 
ja | <10 | 纵向 | 620 315 18 | 45 | 一 | 207~241 
pA a PLK | 100 ~300 | 纵向 | 580 295 18 | 43 | 23 | 207~241 
2 35Mn2 
~0.39| 0.37 | 1.80 <100 | 纵向 | 745 590 16 | 50 | 47 | 229-269 
调 质 
100 ~300 | 纵向 | 690 490 16 | 45 | 47 | 229 ~269 
| pe ai a <100 | 纵向 | 690 355 16 | 38 | — | 187~241 
k " ~ F ~ ENX + 
3 45Mn2 
~0.49| 0.37 | 1.80 PLK | 100 ~300 | 纵向 | 670 335 16 | 35 | 一 | 187~241 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 截面 尺寸 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
FF = O [在 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | MPa |(%) | (%)| A a 
/mm = = => => > 
<600 | 纵向 | 470 265 15 | 30 | 39 — 
600 ~900 | 纵向 | 450 255 14 | 30 | 39 = 
900 ~ 1200 | 纵向 | 440 245 14 | 30 | 39 — 
0.16 ~ [0.60 ~ |1. 00 ~ IEK + 
4 20SiMn <300 | 切 向 | 490 275 14 | 30 | 27 一 
0.22 | 0.80 | 1.30 回 火 
300 ~500 | 切 向 | 470 265 13* | 28. | 23 a 
500 ~750 | 切 向 | 440 245 11 | 24 | 19 一 
750 ~ 1000 | 切 向 | 410 225 10 | 22 | 19 = 
<100 | 纵向 | 785 510 15 | 45 | 47 229 ~286 
0.32 .|110-|110- f 100 ~300 | 纵向 | 735 440 14 | 35 | 39 217 ~265 
5 35SiMn 调 质 
0.40 | 1.40 | 1.40 300 ~400 | 纵向 | 685 390 13 | 30 | 35 | 215 ~255 
400 ~500 | 纵向 | 635 375 11 | 28 | 31 196 ~255 
<100 | 纵向 785 510 15 | 45 | 31 229 ~ 286 
0.39 ~ [1.10 ~ 11.10 ~ i 100 ~200 | 纵向 735 460 14 35 23 217 ~269 
6 42SiMn 调 质 
0.45 | 1.40 | 1.40 200 ~300 | 纵向 | 685 440 13 | 30 | 23 217 ~255 
300 ~500 | 纵向 635 375 10 | 28 | 20 196 ~255 
<100 | 纵向 835 540 15 | 40 | 39 229 ~ 286 
7 50SiMn S 46. (9380 080: 调 质 | 100 ~200 | 纵向 | 735 490 15 | 35 | 39 217 ~269 
~0.54| 1.10 | 1.10 
200 ~300 | 纵向 | 685 440 14 | 30 | 31 207 ~255 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 截面 尺寸 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
FF = O [在 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo V He | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ 和 
/mm = = => => > 
<300 | 纵向 | 500 305 14 | 40 | 39 = 
0.17 ~ |0.17 ~ |0.90 ~ 0.15 ~ " 300 ~500 | 纵向 470 275 14 40 39 — 
8 20MnMo = = = pa 调 质 
0.23 | 0.37 | 1.30 0.25 <300 | 切 向 | 500 305 ia | 32- | 人 — 
300 ~500 | 切 向 | 470 275 1 | 51 = 
100 ~300 | 纵向 | 635 490 15 | 45 | 47 187 ~229 
Nb: _ p w 
de s: 300 ~500 | 纵向 | 590 440 15 | 45 | 47 187 ~229 
9 20MnMoNb = = 让 = 三 š =, | 调 质 | 500 ~800 | 纵向 | 490 345 15 | 45 | 39 = 
0.23 | 0.37 | 1.50 0.60 100 ~300 | 切 向 | 610 40 |o 3 | 31 S 
0.045 
300 ~500 | 切 向 | 570 400 12 | 30 | 24 一 
100 ~300 | 纵向 | 765 590 12 | 40 | 31 241 ~286 
0.38 ~ |0.17 ~ [1.20 ~ 0.20 ~ 0.10 ~ i 
10 42 MnMoV = = 一 | 调 质 | 300 ~500 | 纵向 | 705 540 12 | 35- | 23 229 ~269 
0.45 | 0.37 | 1.50 0.30 | 0.20 
500 ~800 | 纵向 | 635 490 12 | 35 | 23 217 ~241 
100 ~300 | 纵向 | 885 735 这 lag aa 269 ~302 
0.45 ~ [0.50 ~ |1.50 ~ 0.30 ~ [0.20 ~ i 
11 50SiMnMoV = 一 一 | 调 质 | 300 ~500 | 纵向 | 885 635 12 | 38 | 31 255 ~286 
0.55 | 0.70 | 1.80 0.50 | 0.30 
500 ~800 | 纵向 | 835 610 说 ”| 35 | 23 241 ~286 
100 ~200 | 纵向 | 865 685 14 | 40 | 31 269 ~302 
0.33 |0.60 ~ |1. 60 ~ 0.40 0.05 ~ f 
B 37SiMn2MoV = = 一 | 调 质 | 200 ~400 | 纵向 | 815 635 14 | 40 | 31 241 ~286 
~0.39| 0.90 1.90 0.50 | 0.12 
400 ~600 | 纵向 | 765 590 14 | 40 | 31 229 ~ 269 
" ia 0.12 ~ 10.17 ~ 10.40 ~ 10.70 ~ 正 火 + | <100 | 纵向 | 390 195 26 | 50 | 39 111 ~ 156 
2 r 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.00 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 390 195 23 | 45 | 35 111 ~156 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) PE 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
FF = O [在 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo Hd | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ e 
mm > > > > > 
正 火 + | <100 | 纵向 | 430 215 19 | 40 | 31 123 ~ 179 
要 S 38 s o qyz ET g5p ase 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 430 215 18 | 35 | 31 123 ~ 167 
r 
0.24 | 0.37 | 0.80 | 1.00 <100 | 纵向 | 470 275 20 | 40 | 35 137 ~ 179 
调 质 
100 ~300 | 纵向 | 470 245 19 | 40 | 31 137 ~ 197 
0.27 ~ |0.17 ~ 0.50 ~ 0.80 ~ T 
15 30Cr 调 质 | <10 | 纵向 | 615 395 17 | 40 | 43 187 ~229 
0.34 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
0.32 ~ |0.17 ~ [0.50 ~ [0.80 ~ T 
16 35Cr 调 质 | 100 ~300 | 纵向 | 615 395 15 | 35 | 39 | 187~229 
0.39 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
<100 | 纵向 | 735 540 15 | 45 | 39 | 241 ~286 
Gn ne E A f 100 ~300 | 纵向 | 685 490 14 | 45 | 31 | 241 ~286 
17 40Cr 调 质 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 1.10 300 ~500 | 纵向 | 685 440 10 | 35 | 23 | 229 ~269 
500 ~800 | 纵向 | 590 345 8 | 30 | 16 | 217~255 
et ea f <100 | 纵向 | 835 540 10 | 40 | — | 241~286 
18 50Cr 调 质 
0.54 | 0.37 | 0.80 | 1.10 100 ~300 | 纵向 | 785 490 10 | 40 | — | 241 ~286 
| ed PIN ka | <100 | 纵向 | 440 275 20 | 50 | 55 <159 
19 12CrMo = = 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 0.55 PLK |100~300 | 纵向 | 440 25 | 20 |45 | 55 <159 
<100 | 切 向 | 440 275 20 | — | 55 116 ~ 179 
0.12 ~ |0.17 ~ [0.40 ~ [0.80 ~ 0.40 ~ ROK + 
20 15CrMo = = 100 ~300 | 切 向 | 440 275 20 | — | 55 116 ~ 179 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 0.55 回 火 
300 ~500 | 切 向 | 430 255 19 | 一 | 4 116 ~ 179 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) s 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
FF = O [在 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo Hh | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ a 
/mm > > > > > 
17 ~40 | 纵向 | 780 600 Tg. i55 | = = 
0.22 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 10.90 ~ 0.15 ~ I 
21 25CrMo = 一 | 调 质 | 40~100 | 纵向 | 690 450 15 | 60 | 一 = 
0.29 | 0.37 | 0.80 | 1.20 0.30 
100 ~160 | 纵向 | 640 400 16 | 60 | 一 
| Quam. f <100 | 纵向 | 620 410 16 | 40 | 49 196 ~240 
22 30CrMo 一 一 调 质 
0.34 | 0.37 | 0.70 | 1.10 0.25 100 ~300 | 纵向 | 590 390 15 | 40 | 44 196 ~240 
<100 | 纵向 | 735 540 15 | 45 | 47 | 207 ~269 
100 ~300 | 纵向 | 685 490 15 | 40 | 39 | 207 ~269 
300 ~500 | 纵向 | 635 440 15 | 35 | 31 207 ~269 
0.32 ~ |0.17~ |0.40 ~ |0.80~ 0.15~ | 
23 35CrMo = 一 | 调 质 | 500 ~800 | 纵向 | 590 390 12 | 30 | 23 = 
0.40 | 0.37 | 0.70 | 1.10 0.25 
100 ~300 | 切 向 | 635 440 " | 30 | 27 = 
300 ~500 | 切 向 | 590 390 10 | 24 | 24 = 
500 ~800 | 切 向 | 540 345 9 | 20 | 20 e 
<100 | 纵向 | 900 650 12 | 50 | 一 = 
100 ~160 | 纵向 | 800 550 13 | 50 | 一 = 
24 42CrMo 038 0.145 0250. 0:90 10155 二 调 质 | 160 ~250 | 纵向 | 750 500 14 5 | 一 一 
0.45 | 0.37 | 0.80 | 1.20 0.25 
250 ~500 | 纵向 | 690 460 15 |= |= = 
500 ~750 | 纵向 | 590 390 和 | 二 = 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) pes. 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
PF = O [在 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo 其 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ a 
/mm > => > > > 
<100 | 纵向 | 900 700 12 | 50 | 一 = 
100 ~160 | 纵向 | 850 650 13 | 50 | 一 至 
0.46 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ f 
25 50CrMo 一 | 调 质 | 160 ~250 | 纵向 | 800 550 14 | 50 | 一 u 
0.54 | 0.37 | 0.80 | 1.20 0.30 
250 ~500 | 纵向 | 740 540 二 | = 
500 ~750 | 纵向 | 690 490 Ts bE | = n 
100 ~300 | 纵向 | 765 590 15 | 40 | 47 
302: 008406 0 200 SNE f 300 ~500 | 纵向 | 705 540 15 | 40 | 39 = 
26 34CrMol s jemy 调 质 
0:98; 0232 20.10" 4529 9:35 500 ~750 | 纵向 | 665 490 | 14 |35 | 31 一 
750 ~ 1000 | 纵向 | 635 440 13 | 35 | 31 一 
Ék + m" — == 
taelo aea q 905 oqa ; <30 | 纵向 | 780 590 10 | 40 
27 16CrMn HK + 
A ee daa TO 回 火 | 30~63 | 纵向 | 640 40 |H 4 | 一 一 
z <30 | 纵向 | 980 680 gx | 395 | z= = 
j iei 0.17 ~ [0.17 ~ 1.10 ~ [1.00 ~ a $ 
us 0.22 | 0.37 | 1.40 | 1.30 ' 
EK | 30~63 | 纵向 | 790 540 10 | 35 = = 
0.17 | 0.17 | 0.80 | 1.00 Ti; 
29 20CrMnTi 和 à >: = = 0.04 | 调 质 | <10 | 纵向 | 615 395 17 | 45 | 47 2 
0.23 | 0.37 | 1.10 | 1.30 ~0.10 
s: <30 | 纵向 | 1080 785 7 |40 | 一 
0.17 ~ [0.17 ~ 0.90 ~ 1. 10 ~ 0.20 ~ 浴 碳 + 
30 20CrMnMo 一 一 WEK + 
0.23 | 0.37 | 1.20 1.40 0. 30 回 火 | 30 ~100 | 纵向 | 835 490 15 | 40 | 31 = 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 截面 尺 二 力学 人 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
P: Sr PO Eg 
号 c Si | Mn | Cr | Ni | Mo 其 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ⁄ a 
mm => => = = => 
> 100 ~300| 纵向 | 785 590 14 | 45 | 4 207 - 269 
0.30 ~ [0.17 ~ 11.10~ |1.10~ 0.25 ~ o} 
31 35CrMnMo — 一 | 调 质 | 300 ~500 | 纵向 | 735 540 13 | 40 | 39 207 ~269 
0.40 | 0.37 | 1.40 | 1.40 0.35 
500 ~800 | 纵向 | 685 490 12 | 35 | 31 207 ~269 
<100 | 纵向 | 885 735 12 | 40 | 39 < 
0.37 ~ |0.17 ~ |0.90 ~ 10.90 ~ 0.20 ~ 100 ~250 | 纵向 835 640 12 30 39 一 
32 40CrMnMo 一 = 调 质 
0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 0.30 250 ~400 | 纵向 | 785 530 12 | 40 | 31 = 
400 ~500 | 纵向 | 735 480 12 | 35 | 23 = 
<100 | 纵向 | 900 785 13 | 40 | 39 277 ~331 
B: 100 ~300 | 纵向 | 880 735 13 | 40 | 39 225 ~302 
0.001 
0.17 ~ |0.17 ~ 1.20 ~ 11.50 ~ 0.45 ~ M 300 ~500 | 纵向 835 685 13 40 39 241 ~286 
33 20CrMnMoB — 0 0035 | 调 质 
0.23 | 0.37 | 1.50 | 1.80 0.55 Da 500 ~800 | 纵向 | 785 635 13 | 40 | 39 241 ~286 
(加 入 
量 ) 100 ~300 | 切 向 | 845 735 12 | 35 | 39 269 ~302 
300 ~600 | 切 向 805 685 12 | 35 | 39 255 ~286 
B :0. 001 100 ~300 | 纵向 | 880 715 12 | 40 | 31 255 ~302 
0.27 ~ [0.17 ~ |1.40~ 0.90 ~ 0.45 ~ ~ " 
34 30CrMn2MoB 一 0.0035 | 调 质 | 300 ~500 | 纵向 | 835 665 12 | 40 | 31 255 ~302 
0.35 | 0.37 | 1.80 | 1.20 0.55 (加 入 
量 ) 500 ~800 | 纵向 | 785 615 12 | 40 | 31 241 ~286 
100 ~300 | 纵向 | 830 685 14 | 45 | 59 255 ~302 
0.28 ~ [0.17 ~ [1.10 ~ |1.70~ 0.40 ~ i 
35 32C2MnMo = 一 | 调 质 |300 ~500 | 纵向 | 785 635 12 | 40 | 49 255 ~302 
0.36 | 0.37 | 1.40 | 2.10 0.50 
500 ~750 | 纵向 | 735 590 12 | 35 | 30 241 ~286 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 截面 尺 二 力学 人 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
J a E 
= C Si Mn | Cr Ni Mo V 他 | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | MPa |(%) | (%)| ⁄J a 
moy > > = = => 
0.27 ~ 10.90 ~ 10.80 ~ 10.80 ~ <100 纵向 735 590 12 35 35 235 ~ 293 
36 30CrMnSi 调 质 
0.34 | 1.20 | 1.10 | 1.10 100 ~300 | 纵向 | 685 460 13 | 35 | 35 228 ~ 269 
0.32~ |1.10~ 10.80 ~ 11.10 ~ <100 | 纵向 785 640 12 35 31 241 ~293 
37 35CrMnSi 调 质 
0.39 | 1.40 | 1.10 | 1.40 100 ~300 | 纵向 | 685 540 12 | 35 | 31 223 ~269 
0.08 ~ |0.17 ~ |0.40 ~ 10.30 ~ 0.25 ~ [0.15 ~ IEK + <100 | 纵向 470 245 22 48 39 143 ~ 179 
38 12CrMoV — — 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.60 0.35 | 0.30 回 火 | 100 ~300 | 纵向 | 430 215 20 | 40 | 39 123 ~ 167 
<100 | 纵向 | 440 245 19 | 50 | 39 123 ~ 167 
0.08 ~ 10.17 ~ 10.40 ~ 10.90 ~ 0.25 ~ 10.15 ~ 正 火 + | 100 ~300 | 纵向 430 215 19 48 39 123 ~ 167 
39 12Cr1 MoV — — 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 0.35 | 0.30 回 火 |300 ~500 | 纵向 | 430 215 18 | 40 | 35 123 ~ 167 
500 ~800 | 纵向 | 430 215 16 | 35 | 31 123 ~ 167 
0.20 ~ |0.17 ~ [0.30 ~ |1.20 ~ 0.50 ~ [0.15 ~ A 100 ~300 | 纵向 | 735 590 16 | 一 | 47 = 
40 24CrMoV = = 调 质 
0.28 | 0.37 | 0.60 | 1.50 0.60 | 0.30 300 ~500 | 纵向 685 540 16 e= 47 yt 
0.30 ~ |0.17 ~ [0.40 ~ [1.00 ~ 0.20 ~ |0. 10 ~ ys 100 ~200 | 切 向 | 880 745 12 | 40 | 47 = 
41 35CrMoV — = 调 质 
0.38 | 0.37 | 0.70 | 1.30 0.30 | 0.20 200 ~240 | 切 向 | 860 705 12 | 35 | 47 一 
<150 | 纵向 | 830 735 15 | 50 | 47 219 ~277 
0.26 ~ |0.17 ~ |0.40 ~ 2.30 ~ 0.15 ~ [0.10 -~ 
42 30Cr2MoV — 一 | 调 质 | 150 ~250 | 纵向 735 590 16 | 50 | 47 219 ~277 
0.34 | 0.37 | 0.70 | 2.70 0.25 0.20 
250 ~500 | 纵向 | 635 440 16 | 50 | 47 219 ~277 
<100 | 纵向 | 835 735 15 | 50 | 47 269 ~302 
0.22 ~ |0.30~ [0.50 ~ 1.50 ~ 0.60 ~ [0.20 ~ 
43 28C12Mo1 V — 一 | 调 质 | 100 ~300 | 纵向 | 735 635 15 | 40 | 47 269 ~302 
0.32 | 0.50 | 0.80 | 1.80 0.80 | 0.30 
300 ~500 | 纵向 | 685 565 14 | 35 | 47 269 ~ 302 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) pes. 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
FF = O g 
= C Si Mn | Cr Ni Mo Hh | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ i 
/mm = = => => > 
<100 | 纵向 | 735 590 14 | 45 | 47 | 223 -277 
E E E E f 100 ~300 | 纵向 | 685 540 13 | 40 | 39 | 207 -262 
44 40CrNi — | 调 质 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 0.75 | 1.40 300 ~500 | 纵向 | 635 440 13 | 35 | 39 197 ~235 
500 ~800 | 纵向 | 615 395 11 | 30 | 31 187 — 229 
<8 | 纵向 | 980 835 12 | 55 | 78 
mka | 80 ~100 | 纵向 980 835 11 | 50 | 74 
回 火 = 
Goa e bin haw aS aa am ha, 100 ~150 | 纵向 | 980 835 10 | 45 | 70 
45 40CrNiMo = 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 0.90 | 1.65 | 0.25 150 ~250 | 纵向 | 980 835 | = 
100 ~300 | 纵向 | 785 640 12 | 38 | 39 | 241~293 
调 质 
300 ~500 | 纵向 | 685 540 12 | 33 | 35 | 207 -262 
<100 | 纵向 | 850 735 15 | 45 | 55 | 277 -321 
02302 lore 928014 36302 st 6502. 100 ~300 | 纵向 | 765 635 14 | 40 | 47 | 262 -311 
46 34CrNilMo 一 | 调 质 
0.40 | 0.37 | 0.80 | 1.70 | 1.70 | 0.30 300 ~500 | 纵向 | 685 540 14 | 35 | 39 | 235~277 
500 ~800 | 纵向 | 635 490 14 | 32 | 31 212 ~248 
<100 | 纵向 | 900 785 14 | 40 | 55 | 269-341 
人 f 100 ~300 | 纵向 | 850 735 14 | 38 | 47 | 262 -321 
47 34CrNi3Mo 一 | 调 质 
0.40 | 0.37 | 0.80 | 1.10 | 3.25 | 0.40 300 ~500 | 纵向 | 805 685 13 | 35 | 39 | 241 ~302 
500 ~800 | 纵向 | 755 590 12 | 32 | 32 | 241-302 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 截面 尺寸 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
FF = O [在 
号 C Si Mn | Cr Ni Mo V Hd | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ 
/mm = = => > > 
渗 碳 + <3 纵 所 — = 
0.12 ~ [0.17 ~ 0.30 ~ |1.40 ~ [1.40 ~ 渗 左 30 fZ] 880 $40 2 40 
48 15CI2Ni2 = Nee 一 | WJ + 
0.17 | 0.37 | 0.60 | 1.70 | 1.70 i 
回 火 | 30~63 | 纵向 | 780 540 10 | 40 | 一 一 
0.17 ~ [0.17 ~ 10.30 ~ |1.25 ~ |3.25 ~ ' 试 样 毛 坏 
49 20C2Ni4 一 一 一 调 质 | 纵向 | 1175 1080 10 | 45 | 62 一 
0.23 | 0.37 | 0.60 | 1.65 | 3.65 尺寸 bl15 
渗 碳 + <30 | ME 1080 790 8 35 E = 
0.14 ~ [0.17 ~ 0.30 ~ 1.50 ~ 1.40 ~ [0.25 ~ Zm] ? 
7 UCSN2MO aaloe :0 e 二 | RAT 
Š = : : : a mk | 30~63 | 纵向 | 980 690 8 35 | 一 = 
<100 | 纵向 | 1100 900 10 | 45 | 一 = 
100 ~ 160 | 纵向 | 1000 800 11 | 50 | 一 一 
0.26 ~ [0.17 ~ |0.30~ |1.80~ |1.80~ |0.30 ~ 
51 30C12Ni2 Mo = = 调 质 | 160 ~250 | 纵向 | 900 700 12 | 50 | 一 = 
0.34 | 0.37 | 0.60 | 2.20 | 2.20 | 0.50 
250 ~500 | 纵向 | 830 635 ay es | = 
500 ~ 1000 | 纵向 | 780 590 PARIET SEPE — 
<100 | 纵向 1000 800 11 | 50 | 一 n 
100 ~160 | 纵向 | 900 700 12 | 55 | 一 — 
0.30 ~ [0.17 ~ 10.40 ~ [1.40 |1.40 ~ [0.15 ~ s] 
52 34C12Ni2 Mo — — 调 质 |160 ~250 | 纵向 | 800 600 13 | 55 | 一 一 
0.38 | 0.37 0.70 | 1.70 | 1.70 | 0.30 
250 ~500 | 纵向 | 740 540 14 | 一 | 一 
500 ~ 1000 | 纵向 690 490 s. | :Ee | :全 = 
0.12 ~ 0.17 ~ 10.40 ~ [0.50 ~ 0.80 ~ 10.20 ~ 0.10 ~ I 100 ~300 | 纵向 | 685 585 15 | 60 | 110 190 ~240 
53 15CrNiMoV E 调 质 
0.19 | 0.37 | 0.70 | 1.00 | 1.20 | 0.35 | 0.20 300 ~500 | 纵向 | 635 535 14 | 55 | 100 190 ~ 240 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) wamni 力学 性 能 
序 牌号 热处理 | (直径 或 | 试 样 | Ra Ra A Z | KU BE 
Pr a jir 
= C Si Mn | Cr Ni Mo V H | 状态 | 厚度 ) | 方向 | /MPa | /MPa |(%) (%)| ZJ 
/mm = = => => > 
<100 | 纵向 900 785 | 14 | 40 |47 | 269~321 
人 | | 100 -300 | 纵向 | 855 735 | 14 | 38 | 39 | 248-31 
54 34CrNi3 MoV 一 | 调 质 
a E a E a 300 ~500 | 纵向 | 805 685 | 13 | 33 | 31 | 235~293 
500 ~800 | 纵向 735 590 | 12 | 30 | 31 | 212~262 
<100 | 纵向 | 900 785 | 13 | 40 | 47 | 269~321 
EEEE E nas 2 [waqya Saa llapa, x 1002300 | 纵向 | 855 735 | 12 | 38 | 39 | 248-31 
55 | 37CrNi3MoV 一 | MR 
ER 050 e 399 ag 5 0. 300 ~500 | 纵向 | 805 685 | 11 | 33 | 31 | 235-293 
500 ~800 | 纵向 | 735 590 | 10 | 30 | 31 | 212~262 
100 ~300 | 纵向 | 1000 | 870 |12 |45 |70 = 
0.22 ~ |0.17 ~ [0.30 ~ |1. 50 ~ |3.30 ~ |0.40 ~ |0. 05 ~ " 300 ~500 | 纵向 950 80 j| 13 | 50 | 70 =i 
56 24C12Ni4MoV 一 | 调 质 
0.28 | 0.37 | 0.60 | 1.80 | 3.80 | 0.55 | 0.15 “asas apa, 22% Boo ae so za _ 
750 ~1000 | 纵向 850 750 | 15 | 50 | 65 = 
<80 | 纵向 | 1180 835 |10 |45 |78 = 
W: n 2N pé — 
asa b aan yas hmas: wpa | 80-10 | 纵向 | 1180 | 835 | 9 |4 |7 
57 18C2Ni4W 一 | 一 |oso- 
ka ka sk. 1 20 | FEX | 100-150 | 纵向 | 1180 | 85 | s | 35 |7 = 
150 ~250 | 纵向 | 1180 | 835 | 7 | 30 | 66 = 
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3. 锻件 用 结构 钢 力 学 性 能 允许 降低 值 ( 表 4-41) 
表 4-41 锻件 用 结构 钢 力 学 性 能 允许 降低 值 (GBAT 17107 一 1997) 













































































































































































酸性 平 炉 碱 性 平 炉 钢 
力学 性 试 样 及 电炉 钢 1 ~25t 钢锭 锻件 >25t 钢锭 锻件 
能 指标 方向 Ë 造 比 R 造 比 
<5 >5 2-3 >3~5 >5 2~3 >3~5 >5 
力学 性 能 允许 降低 的 百分数 (% ) 
下 届 服 强度 用 向 5 5 5 5 5 5 5 5 
Ra 横向 5 5 10 10 10 10 10 10 
抗 拉 强 度 有 向 5 5 5 5 5 5 5 5 
Ra 横向 5 5 10 10 10 10 10 10 
断后 伸 长 率 HJ 25 40 25 30 35 35 40 45 
A pa 25 40 25 35 40 40 50 50 
断面 收缩 率 有 向 20 40 25 30 40 40 40 45 
Z 横向 20 40 30 35 45 45 50 60 
冲击 吸 有 向 25 40 30 30 30 30 40 50 
收 能 量 横向 25 40 35 40 40 40 50 60 
4.1.11 HEN 
1. 弹簧 钢 的 化 学 成 分 (R442) 
表 4-42 ”弹簧 钢 的 化 学 成 分 (GBZT 1222—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 | 统一 数 本 = 
s > wi 牌号 “ Ni | Cu@ | P S 
号 | 字 代 号 C Si Mn Cr V w B 
a= 
0.62 ~ 10.17 ~ |0.50~ 
1 | U20652 65 <0.25 | 一 = — |0.25 0.25 [0.035] 0.035 
0.70 | 0.37 | 0.80 
0.62~ |0.17 ~ |0.50 -~ 
2 | U20702 70 <0.25 | 一 =: — |0.25 0.25 |0.035 | 0.035 
0.75 | 0.37 | 0.80 
0.82~ |0.17 ~ |0.50 -~ 
3 | U20852 85 <0.25 | 一 一 一 |0.25 0.25 |0.035| 0.035 
0.90 | 0.37 | 0.80 
0.62 ~ 10.17 ~ |0.90 ~ 
4 | U21653 65Mn <0.25 | 一 一 一 |0.25 0.25 |0.035| 0.035 
0.70 | 0.37 1.20 
0.52~ |0.70~ |1.00~ 0.08 ~ 0005 ~ 
5 | A77552 | 55SiMnVB <0.35 — 0.35 | 0.25 [0.035 | 0.035 
0.60 1.00 1.30 0.16 0.0035 
0.56~ |1.50~ |0.70 -~ 
6 | A11602 | 60S2Mn <0.35 | 一 一 一 |0.35 0.25 |0.035| 0.035 
0.64 | 2.00 1.00 
0.56~ |1.60~ |0.70 -~ 
7 | A11603 | 60Si2MnA <0.35 | 一 一 |0.35 0.25 |0.025 | 0.025 
0.64 | 2.00 1.00 















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





序 | 38 — 2 N = 

“L 5 牌号 2 Ni Cu® P S 
an i 

字 代 号 C Si Mn Cr V w B 





qi 





0.56 ~ |1.40~ |0.40~ |0.70~ 
8 | A21603 60Si2CTA < = 0.35 0.25 [0.025 | 0.025 
0.64 1.80 0.70 1.00 





0.56~ |1.40~ |0.40~ |0.90~ |0.10~ 
9 | A28603 | 60Si2CrVA = = 0.35 | 0.25 [0.025 | 0.025 
0.64 1.80 0.70 1.20 0.20 





0.51 ~ |1.20~ |0.50- 0.50 ~ 
10| A21553 55SiCrA = = = 0.35 | 0.25 [0.025 | 0.025 
0.59 1.60 0. 80 0. 80 





0.52 ~ |0.17 ~ |0.65~ | 0.65 ~ 
11| A22553 55CrMnA = = 0.35 | 0.25 [0.025 | 0.025 
0.60 0.37 0.95 0.95 





0.56 ~ |0.17- |0.70~ |10.70 ~ 
12| A22603 60CrMnA = = = 0.35 | 0.25 [0.025 | 0.025 
0.64 0.37 1.00 1.00 





0.46 ~ |0.17~ |0.50~ |0.80~ |0.10~ 
13| A23503 50CrVA = = 0.35 | 0.25 [0.025 | 0.025 
0.54 0.37 0. 80 1.10 0.20 








0.56 ~ 10.17~ |0.70~ |0.70~ 0. 0005 ~ 
14| A22613 | 60CrMnBA = = 0.35 | 0.25 [0.025 | 0.025 
0.64 0.37 1.00 1.00 0. 0040 
0.26 ~ |0.17 ~ 2.00 ~ |0.50~ |4.00~ 
15| A27303 | 30W4Cr2VA <0. 40 = 0.35 0.25 [0.025 | 0.025 
0.34 0.37 2.50 0. 80 4.50 









































D 28MnSiB 的 化 学 成 分 见 表 4-43 。 
D 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 钢 中 残余 铀 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.20% 。 
表 4-43 28MnSiB 的 化 学 成 分 (GB/T 1222 一 2007 ) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数字 Pa 
i 牌号 Ni Cu P S 
代号 C Si Mn Cr B 
< 
0.24 ~ 0.60 ~ 1.20 ~ 0. 0005 ~ 
A76282 | 28MnSiB <0.25 0.35 | 0.25 | 0.035 0.035 
0.32 1.00 1.60 0.0035 
































D 根据 需 方 要 求 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 钢 中 残余 铀 的 质量 分 数 不 大 于 0. 20% 。 
2. 弹簧 钢 的 热处理 制度 及 力学 性 能 〈 表 4-44) 
表 4-44 ” 弹 筑 钢 的 热处理 制度 及 力学 性 能 (GB/T 1222—2007) 















































热处理 制度 2 力学 性 能 > 
序号 | 牌号 ” | ROWE AAR PLE | 抗 拉 强度 | 下 届 服 强度 断后 伸 长 率 — | 断面 收缩 率 
C 却 介 质 T R „/ MPa Ra/MPa | A(%) | Ana (%) Z(%) 
1 65 840 油 500 980 785 9 35 
2 70 830 油 480 1030 835 8 30 
3 85 820 油 480 1130 980 6 30 
4 65Mn 830 油 540 980 785 8 30 
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( 续 ) 
热处理 制度 2 力学 性 能 > 
序号 牌号 中 AKRE RA KRE | 抗 拉 强度 | 下 届 服 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
却 介质 C R„/MPa Ra/MPa | A(%) | 4 (%) Z(%) 
5 55SiMnVB 860 油 460 1375 1225 5 30 
6 60Si2 Mn 870 油 480 1275 1180 5 25 
7 60Si2 MnA 870 油 440 1570 1375 5 20 
8 60Si2 CrA 870 油 420 1765 1570 6 20 
9 60Si2CrVA 850 油 410 1860 1665 6 20 
10 55SiCrA 860 油 450 1450 ~ 1750 | 1300(Rio2) | 6 25 
11 55CrMnA 830 ~860 | 油 | 460~510 1225 1080(R,o2) | 9® 20 
12 60CrMnA 830~860 | 油 | 460~520 1225 1080(R,02) | 99 20 
13 50CrVA 850 油 500 1275 1130 10 40 
14 | 60CrMnBA 830 ~860 | WH | 460~520 1225 1080(CRio > ) | 9® 20 
15 | 30W4Cr2VA® | 1050 ~1100 qH 600 1470 1325 7 40 
中 28MnSiB 的 热处理 制度 及 力学 性 能 见 表 4-45 。 














@” 除 规定 热处理 温度 上 、 下 限 外 ， 表 中 热处理 温度 允许 偏差 为 : 淳 火 温 度 +20% ， 回 火 温度 +50% 。 根 据 需 方 特 
殊 要 求 ， 回 火 可 按 +30% 进行 。 
© 其 试 样 可 采用 下 列 试 样 中 的 一 种 。 若 按 GB/T 228 规定 作 拉 伸 试验 时 ， 所 测 断 后 伸 长 率 值 供 参考 。 
试 样 1: PREN 50mm, 平行 长 度 60mm， 直 径 14mm, pa rh 
试 样 2: 标 距 为 4 V56(So 表示 平行 长 度 的 原始 横 截面 积 ,mm? ) ,平行 长 度 12 倍 标 距 长 度 , 肩 部 半径 大 于 15mm。 
@ 30W4C2VA 除 抗 拉 强 度 外 ， 其 他 力学 性 能 检验 结果 供 参考 ， 不 作为 交 货 依据 。 
$ 4-45 28MnSiB 的 力学 性 能 (GB/T 1222—2007) 



































































































































































































































热处理 制度 中 力学 性 能 = 
牌号 PK i RKR 回 火 温 | FERRE Rea) 抗 拉 强度 R,，，| 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
R/C 却 介质 度 /%C /MPa /MPa As (%) Z (%) 
28MnSiB 900 水 或 油 320 1180 1275 5 25 
Q@ ” 表 中 热处理 温度 允许 偏差 为 : AE +20% ， 回 火 温度 + 上 30%C 。 
3. 弹 得 钢 的 交 货 硬度 ( 表 4-46) 
表 4-46 弹簧 钢 的 交 货 硬度 (GB/T 1222 一 2007) 
由 硬度 HBW 
组 号 牌号 交 货 状 态 a 
1 65. 70 285 
2 85. 65Mn 热 轧 302 
3 60Si2Mn、 60Si2MnA、50CrVA、55SiMnVB、55CrMnA 、60CrMnA 321 
60Si2CrA 、60Si2CrVA 、60CrMnBA 、 热 轧 供需 双方 协商 
55SiCrA, 30W4C12 VA 热 轧 + 热处理 321 
冷 拉 + 热处理 321 
所 有 H = F 
6 冷 拉 供需 双方 协商 
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4.1.12 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 


L 优质 结构 钢 冷 拉 钢材 交 货 状态 的 硬度 ( 表 4-47) 
表 4-47 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 交 货 状 态 的 硬度 (GB/T 3078 一 2008 ) 











































































































交 货 状态 硬度 HBW < 交 货 状态 硬度 HBW < 
序号 牌 号 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 高 | 序号 牌号 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 .高 
冷 拉 磨 光 | 温 回 火 或 正 火 后 回 火 冷 拉 磨 光 | 温 回 火 或 正 火 后 回 火 

1 10 229 179 32 40B 241 207 
2 15 229 179 33 45B 255 229 
3 20 229 179 34 50B 255 229 
4 25 229 179 35 40MnB 269 217 
5 30 229 179 36 45MnB 269 229 
6 35 241 187 37 40MnVB 269 217 
I 40 241 207 38 20SiMnVB 269 217 
8 45 255 229 39 20CrV 255 217 
9 50 255 229 40 40CrVA 269 229 
10 55 269 241 41 45CrVA 302 255 
11 60 269 241 42 38CrSi 269 255 
12 65 - 255 43 20CrMnSiA 255 217 
13 15Mn 207 163 44 25CrMnSiA 269 229 
14 20Mn 229 187 45 30CrMnSiA 269 229 
15 25Mn 241 197 46 35CrMnSiA 285 241 
16 30Mn 241 197 47 20CrMnTi 255 207 
17 35Mn 255 207 48 15CrMo 229 187 
18 40Mn 269 217 49 20CrMo 241 197 
19 45Mn 269 229 50 30CrMo 269 229 
20 50Mn 269 229 51 35CrMo 269 241 
21 60Mn = 255 52 42CrMo 285 255 
22 65Mn = 269 53 20CrMnMo 269 229 
23 20Mn2 241 197 54 40CrMnMo 269 241 
24 35Mn2 255 207 55 35CrMoVA 285 255 
25 40Mn2 269 217 56 38CrMoAIA 269 229 
26 45Mn2 269 229 57 15CrA 229 179 
27 50Mn2 285 229 58 20Cr 229 179 
28 27SiMn 255 217 59 30Cr 241 187 
29 35SiMn 269 229 60 35Cr 269 217 
30 42SiMn = 241 61 40Cr 269 217 
31 20MnV 229 187 62 45Cr 269 229 
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(2) 
交 货 状态 硬度 HBW < 交 货 状 态 硬 度 HBW < 
序号 牌 号 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 高 | 序号 牌 号 冷 拉 、 退火 .光亮 退火 .高 
冷 拉 磨 光 | 温 回 火 或 正 火 后 回 火 冷 拉 磨 光 | 温 回 火 或 正 火 后 回 火 
63 20CrNi 255 207 70 37CrNi3A 一 269 
64 40CrNi = 255 71 12C12Ni4A — 255 
65 45CrNi = 269 72 20C12Ni4A — 269 
66 12CrNi2A 269 217 73 40CrNiMoA = 269 
67 12CrNi3A 269 229 74 45CrNiMoVA 三 269 
68 20CrNi3A 269 241 75 18C12Ni4WA = 269 
69 30CrNi3(A) = 255 76 25C12Ni4WA — 269 
2. 优质 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 力学 性 能 ( 表 4-48 ) 
表 4-48 ”优质 结构 钢 冷 拉 钢材 的 力学 性 能 (GBAT 3078 一 2008 ) 
R P E K 
序号 4s 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 
R./MPa A(%) Z(%) R „/MPa A(%) Z(%) 
= 
1 10 440 8 50 295 26 55 
2 15 470 8 45 345 28 55 
3 20 510 7.5 40 390 21 50 
4 25 540 7 40 410 19 50 
5 30 560 7 35 440 17 45 
6 35 590 6.5 35 470 15 45 
7 40 610 6 35 510 14 40 
8 45 635 6 30 540 13 40 
9 50 655 6 30 560 12 40 
10 15Mn 490 7.5 40 390 21 50 
11 50Mn 685 5.5 30 590 10 35 
12 50Mn2 735 5 25 635 9 30 
4.1.13 RAI I EAN 
1. 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 
1) 非 热处理 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-49 所 示 。 
表 4-49 非 热处理 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 6478 一 2001 ) 
序 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 代号 C Si Mn P S Alt® 
1 U40048 ML04Al <0. 06 <0.10 |0.20~0.40 | =<0.035 <0. 035 三 0. 020 
2 U40088 MILO8AL |0.05~0.10| =<0.10 |0.30~0.60 | =<0.035 <0.035 >0.020 
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( 续 ) 
序 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
po 牌号 
F 代号 C Si Mn P S Altq 
3 U40108 MLIOAl |0.08~0.13 <0.10 |0.30~0.60 | =<0.035 <0.035 三 0. 020 
4 U40158 MLI5AL |0.13 ~0.18 <0.10 |0.30-0.60| =<0.035 <0.035 >0.020 
5 U40152 ML15 0.13 ~0.18 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | =<0.035 <0. 035 = 
6 U40208 MI20A1 |0.18 ~0.23 <0.10 |0.30-0.60| =<0.035 <0.035 三 0. 020 
7 U40202 MI20 0.18 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | =<0.035 <0.035 = 
D At 指 全 铝 含量 。 
2) 表面 便 化 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-50 所 示 。 
表 4-50 ”表面 硬化 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 6478 一 2001 ) 
序 | 统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Š g 牌号 二 
号 | 代号 C Si Mn P S Cr Alt® 
1 | U41188 | MLI8Mn | 0.15 ~0.20 <0.10 0.60 ~0.90 030 035 一 三 0.020 
2 | U41228 | ML22Mn | 0.18 ~0.23 <0.10 |0.70~1.00 030 035 s >0.020 
3 | A20204 | ML20Cr | 0.17 ~0.23 <0.30 |0.60~0.90 | <0.035 | <0.035 | 0.90 ~1.20 三 0.020 
D Al 指 全 铝 含量 。 
3) 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-51 MK 4-52 所 示 。 
表 4-51 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 (CBZT 6478—2001 ) 
序 | 统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
FL 二 证 牌号 
z 代号 C Si Mn P S Cr Mo 
0.22 ~ 0.30 ~ 
1 | U40252 ML25 <0. 20 <0.035 | <0.035 = z = 
0.29 0.60 
0.27 ~ 0.30 ~ 
2 | U40302 ML30 <0. 20 <0.035 | <0.035 一 m 
0.34 0.60 
0.32 ~ 0.30 ~ 
3 | U40352 ML35 <0. 20 <0.035 | <0.035 = 
0.39 0.60 
0.37 ~ 0.30 ~ 
4 | U40402 MIAO <0.20 <0.035 | <0.035 一 = 
0.44 0.60 
0.42 ~ 0.30 ~ 
5 | U40452 MIAS <0.20 <0.035 | <0.035 一 
0.50 0.60 
0.14 ~ 0.20 ~ 1.20 ~ 
6 | 120158 | MLI5Mn <0.035 | <0.035 = ea 
0.20 0.40 1.60 
0.22 ~ 0.60 ~ 
7 | U41252 | ML25Mn <0.25 <0.035 | <0.035 2 
0.29 0.90 
0.27 ~ 0.60 ~ 
8 | U41302 | ML30Mn <0.25 <0.035 | <0.035 一 = 
0.34 0.90 
0.32 ~ 0.60 ~ 
9 U41352 | ML35Mn <0.25 <0.035 | <0.035 一 z = 
0.39 0.90 
0.34 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
10 | A20374 MIL37Cr <0.30 <0.035 | <0.035 一 
0.41 0.90 1.20 
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( 续 
序 | 统一 数字 Sas 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
局 . 3 PE 
F 代号 c Mn É S Cr Mo 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
11 | A20404 | MI40Cr <0. 30 <0.035 | <0.035 一 
0.45 0.90 1.20 
0.26 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
12 | A30304 | ML30CrMo <0.30 <0.035 | <0.035 
0.34 0.90 1.10 0.25 
0.32 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
13 | A30354 | ML35CrMo <0. 30 <0.035 | <0. 035 
0.40 0.90 1.10 0.25 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
14 | A30424 | ML42CrMo <0. 30 <0.035 | <0.035 
0.45 0.90 1.20 0.25 
R 4-52 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 化 学 成 分 (CB/T 6478—2001) 
序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ri | x= ib Et 牌号 m 
号 | 字 代 号 C Si Mn P B Alt® 其 他 
0.17 ~ 0.50 ~ 0. 0005 ~ 
1 | A70204 | ML20B <0.40 <0.035 | <0. 035 >0.02 一 
0.24 0.80 0.0035 
0.25 ~ 0.60 ~ 0.0005 ~ 
2 | A70284 | MI28B <0.40 <0.035 | <0. 035 =0.02 — 
0.32 0.90 0.0035 
0.32 ~ 0.50 ~ 0. 0005 ~ 
3 | A70354 | MIL35B <0.40 <0.035 | <0. 035 =0.02 — 
0.39 0.80 0.0035 
0.14 ~ 1.20 ~ 0. 0005 ~ 
4 | A71154 | ML15MnB <0.30 <0.035 | <0. 035 >0.02 一 
0.20 1.60 0.0035 
0.17 ~ 0.80 ~ 0. 0005 ~ 
5 | A71204 | MI20MnB <0.40 <0.035 | <0. 035 =0.02 一 
0.24 1.20 0.0035 
0.32 ~ 1.10 ~ 0.0005 ~ 
6 | A71354 | ML35MnB <0.40 <0.035 | <0. 035 >0.02 一 
0.39 1.40 0.0035 
0.34 ~ 0.50 ~ 0. 0005 ~ Cr:0.20 ~ 
7 | A20378 | MI37CrB <0.40 <0.035 | <0. 035 >0.02 
0.41 0.80 0.0035 0.40 
0.19 ~ 1.30 ~ 0.0005 ~ Ti:0.04 ~ 
8 | A74204 | ML20MnTiB <0.30 <0.035 | <0. 035 >0.02 
0.24 1.60 0.0035 0.10 
0.13 ~ 1.20 ~ 0. 0005 ~ V:0.07 ~ 
9 | A73154 | MLISMnVB <0.30 <0.035 | <0. 035 =0.02 
0.18 1.60 0.0035 0.12 
0.19 ~ 1.20 ~ 0. 0005 ~ V:0.07 ~ 
10 | A73204 | ML20MnVB <0.30 <0.035 | <0. 035 =0.02 
0.24 1.60 0.0035 0.12 
注 :测定 酸 溶 铝 的 质量 分 数 不 小 于 0.015% ,认为 符合 要 求 。 
O Alt 指 全 铝 含量 。 























2. 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 
1) 非 热处理 型 冷 伍 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 如 表 4-53 所 示 。 
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表 4-53 ” 非 热处理 型 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (CBZT 6478 一 2001) 
牌号 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 牌号 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 
R, ,/MPa < Z(%)> R„/MPa< Z(%)> 
MLO4Al 440 60 ML15 530 50 
MILO8AI 470 60 MI20A1 580 45 
ML10Al 490 55 MI20 580 45 
ML15Al 530 50 
2) 退火 状态 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 如 表 4-54 所 示 。 
表 4-54 退火 状态 冷 徽 和 冷 挤 压 用 钢 的 力学 性 能 (CBZT 6478—2001 ) 
牌号 抗 拉 强度 断面 收缩 率 牌号 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 
R, ,/MPa < Z(%)> R. /MPa< Z(%)> 
MLIOAI 450 65 ML37Cr 600 60 
MLISAI 470 64 MIL40Cr 620 58 
ML15 470 64 MI20B 500 64 
MI20A1 490 63 MI28B 530 62 
ML20 490 63 MIL35B 570 62 
MI20Cr 560 60 ML20MnB 520 62 
MIL25Mn 540 60 ML35MnB 600 60 
ML30Mn 550 59 ML37CrB 600 60 
MIL35Mn 560 58 
注 : 钢材 直径 不 大 于 12mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 降低 2% 。 
3) 表面 硬化 型 及 调 质 型 冷 匆 和 冷 挤 压 用 钢 的 硬度 如 表 4-55 所 示 。 
表 4-55 ”表面 硬化 型 及 调 质 型 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 硬度 (GB/T 6478—2001 ) 

R 号 | Wk | 硬度 HRC | 牌 号 | mwee | 硬度 HRC O 
MI20Cr 900 +5 23 ~38 ML15MnB 880 +5 >28 
MI37Cr 850 +5 25 ~43 ML20MnB 880 +5 20 ~41 
MIAOCr 850 +5 41 ~58 ML35MnB 850 +5 36 ~55 
ML35Mn 870 +5 <28 ML15MnVB 880 +5 =30 
ML20B 880 +5 <37 MI20MnVB 880 +5 >32 
ML28B 850 +5 22 ~44 ML37CrB 850 +5 30 ~54 
ML35B 850 +5 24 ~52 

4.2 专用 结构 钢 

4.2.1 碳 素 轴承 钢 
1. 碳 素 轴承 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-56) 

K 4-56 ” 碳 素 轴承 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 28417 一 2012 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn S P Cr Ni Mo Cu Al 0 
G55 <.015| <0.025| <0.20 | <0.20 | <0. 10 | <0.30 |<0.050| <0. 0012 
0.60 | 0.35 | 0.90 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 F 
C Si Mn S P Cr Ni Mo Cu Al 0 
0.52~ |0.15~ |0.90 -~ 
G55 Mn 
0.60 0.35 1.20 
<0.015| <0.025| <0.20 | <0.20 | <0.10 | <0.30 | <0. 050 | <0. 0012 
0.65~ |0.15~ | 0.80 -~ 
G70Mn 
0.75 0.35 1.10 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
Ti Ca Pb Sn Sb As 
G55.G55Mn. 
<0. 0030 <0. 0010 <0. 002 <0. 030 <0. 005 <0. 040 
G70Mn 














2. 碳 素 轴承 钢 成 品 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 4-57) 
表 4-57 ” 碳 素 轴承 钢 成 品 钢 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GBAT 28417 一 2012) 














化 学 元 素 C Si Mn Cr S P Ni Cu Mo Al Ti 
允许 偏差 Pes do nea es +0.05 | +0.005| +0.005| +0.03 | +0.02 | +0.01 | +0. 003 | +0. 0010 
(质量 分 数 ,% ) = JY G 0 0 0 0 0 0 0 0 





4.2. 2 


1. 


渗 碳 轴承 钢 
渗 碳 轴承 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-58 ) 
































表 4-58 渗 碳 轴承 钢 的 化 学 成 分 (GBAT 3203—1982) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 la 
C Si Mn Cr Ni Mo 
< 
1 G20CrMo 0.17 ~0.23 0.20 ~0.35 10.65 ~0.95 10.35 ~0.65 = 0.08 ~0.15 0.25 0.03010.030 
2 G20CrNiMo 0.17 ~0.23 0.15 ~0. 40 |0. 60 ~0.9010.35 ~0.65 10.40 -0.70|0.15 ~0.30 0.25 |0. 030 |0. 030 
3 G20CrNi2Mo |0.17 ~0.23 0.15 ~0. 40 |0. 40 ~0.7010.35 ~0.65 11.60 ~2.00 |0. 20 ~0.30 0.25 [0.030 |0. 030 
4 G20Cr2 Ni4 0.17 ~0.23 0.15 ~0. 40 |0. 30 ~0.6011.25 ~1.75 13.25 ~3.75 — 0.25 |0. 030 |0. 030 
5 G10CrNi3Mo |0.08 ~0.13 10.15 ~0.40 10.40 ~0.7011.00 ~1.4013.00 ~3.5010.08 ~0.15| 0.25 [0.030 |0. 030 
6 G20Cr2Mn2Mo [0.17 ~0.23 0.15 ~0.4011.30 ~1.6011.70 ~2.00 <0.30 |0.20 ~0.30 10.25 |0.030 |0. 030 





2. 








表 4-59 








渗 碳 轴承 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( 表 4-59) 
渗 碳 轴承 钢 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 ( GBAT 3203—1982) 
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3. 渗 碳 轴承 钢材 的 纵向 力学 性 能 ( 表 4-60) 
表 4-60” 渗 碳 轴承 钢材 的 纵向 力学 性 能 (GBAT 3203—1982) 

























































































X x 回 XK 力学 性 能 
a 温度 抗 拉 强度 | ，-， |， | 冲击 超度 
序 毛 坏 准 "i 断后 伸 长 | 断面 收缩 
牌 号 H ZG DI 温度 区 R, 率 4 ZZ ax/ 
号 直径 (%) | (%) 
s. A — yje 介 ZE 介 MPa (J/cm?) 
/mm 第 一 全 + IK 质 质 
W k ü Xx > 
Í G20CrNiMo 15 | 880+20 | 790+20 | 油 |150~200 | 空 | 1200 9 45 80 
2 G20CrNi2Mo 25 | 880+20 | 800+20 | 油 |150~200 | 空 | 1000 13 45 80 
3 G20Cr2Ni4 15 | 870+20 | 790+20 |?H |150 ~200 | 2 | 1200 10 45 80 
4 G10CrNi3 Mo 15 | 880+20 | 790+20 |?H |180 ~200 | 2 | 1100 9 45 80 
5 | G20C2Mn2Mo | 15 | 880+20 | 810+20 H |180 ~200 | 23 | 1300 9 40 70 















































4. 渗 碳 轴承 钢 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 4-61) 
表 4-61 渗 碳 轴承 钢 热 轧 圆 钢 的 直径 及 允许 偏差 (GBAT 3203 一 1982) (单位 :mm) 


































































































É 径 允许 偏差 É 径 允许 偏差 直 径 允许 偏差 É # 允许 偏差 
8 23 38 75 +1.2 
10 24 40 80 0 
11 25 42 85 
12 43 

26 +0.7 a 90 
13 27 0 4 95 

0 +1.8 

14 +0.6 28 45 100 ° 
15 0 29 46 105 
16 30 48 110 
17 32 50 115 
18 

33 3 120 

34 +0.9 125 
20 z0 TEZ +2.5 

35 0 0 130 ; 
21 +0.7 36 65 140 
22 0 37 70 Ts 
































注 : 热 轧 圆 钢 的 圆 度 误差 应 不 超过 该 尺寸 公差 的 70% 。 
4.2.3 高 碳 铬 轴承 钢 


1. 高 碳 铬 轴承 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-62) 
表 4-62 高 碳 铭 轴承 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 18254 一 2002 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





统一 数 0 





、 牌 , P | s | N | Cu [Ni+Cu — - 
字 代号 | C Si Mn Cr Mo 模 注 钢 | 连 铸 钢 


un 








0.95~ |0.15- |0.15~ |0.35~ 15 x 12 x 
B00040 GCr4 0. 025 |0. 020 | 0.25 | 0.20 = 
1.05 0.30 0.30 0. 50 0. 08 1076 |1076 


IN 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数 0 
号 P S Ni Cu |Ni+C 
字 代 号 牌 z C Si Mn Cr Mo ; Š juu 模 注 钢 | 连 铸 钢 
< 
0.95~ |0.15- |0.25- |1.40~ < 15x |12x 
B00150 | GCr15 0.025 |0. 025 | 0.30 0.25 | 0.50 
1.05 0.35 0.45 1.65 0.10 1076 |1076 
0.95 ~ |0.45~ |0.95~ |1.40~ < 15x |12x 
B01150 | GCr15SiMn 0.025 |0. 025 | 0.30 0.25 | 0.50 
1.05 0.75 1.25 1.65 0.10 1076 |1076 
0.95 ~ |0.65~ |0.20~ |1.40~ |0.30~ 15x |12x 
B03150 | GCr15SiMo 0.027 10.020|0.30 | 0.25 = 
1.05 0.85 0.40 1.70 0.40 10-5 |1076 
0.95~ |0.20~ |0.25~ |1.65~ |0.15 -~ 15x |12x 
B02180 | GCr18Mo 0.025 [0.020 | 0.25 | 0.25 = 
1.05 0.40 0.40 1.95 0.25 1076 |1076 
2， 高 碳 铬 轴承 钢 成 品 的 化 学 成 分 及 允许 偏差 ( 表 4-63 ) 
表 4-63 ”高 碳 铬 轴承 钢 成 品 的 化 学 成 分 及 允许 偏差 (CBZT 18254 一 2002 ) 
化 学 元 素 C Si Mn Cr P S Ni Cu Mo 
+0.01 
允许 偏差 +0.005 | +0.005| +0.03| +0.02 <0.10 Ff, 
+0.03| +0.02| + 上 0.03| +0.05 0 
(质量 分 数 ,% ) 0 0 0 0 
>0.10 时 , +0.02 
3. 高 碳 铬 轴承 钢 退 火 状态 的 硬度 ( 表 4-64 ) 
表 4-64 高 碳 铬 轴承 钢 退 火 状态 的 硬度 (GB/AT 18254 一 2002) 
牌 号 硬度 HBW 牌 号 人 硬度 HBW 
GCr4 179 ~207 GCr15SiMo 179 ~217 
GCr15 179 ~207 GCr18Mo 179 ~ 207 
GCrI5SiMn 179 ~217 
4 高 碳 铬 轴承 钢 热 轧 圆 钢 表 面 每 边 总 脱 碳 层 深度 ( 表 4-65 ) 
表 4-65 高 碳 铬 轴承 钢 热 轧 圆 钢 表 面 每 边 总 脱 碳 层 深 度 (GB/T 18254 一 2002 ) 
(单位 :mm) 
热 轧 ( 锻 ) 圆 钢 直 径 D 每 边 总 脱 碳 层 深度 < 热 轧 ( 锯 ) 圆 钢 直 径 D 每 边 总 脱 碳 层 深度 < 
5.0 ~9.5 0.15 51 ~75 0.80 
10 ~15 0.20 76 ~ 100 1.10 
16 ~30 0.40 101 ~ 150 1.20 
31 ~50 0.60 
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5. 高 碳 铬 轴承 钢管 的 尺寸 及 偏差 ( 表 4-66 ) 
表 4-66 高 碳 铬 轴承 钢管 的 尺寸 及 偏差 (CBZT 18254 一 2002 ) 
钢管 种 类 及 生产 方法 钢管 尺寸 尺寸 范围 /mm 允许 偏差 /mm 
55 ~ 148 +0.15 
JA 
外 径 >148 ~170 +0.20 
x +20%t 
阿 塞 尔 法 轧 制 + 剥皮 4~8 0 
PJE 
EEJ +15%t 
>8~34 
AL x 
s: 60 ~75 +0.35 
18 外 径 >75 ~ 100 +0.50 
>100 ~ 170 +0.50% D 
EAEE +12%1t 
阿 塞 尔 法 热 轧 管 外 径 <80 s i ° 
Je JE, 
EEE mm +10%t 
外 径 三 80 =8 A 
区 +0.20 
< 
外 径 -0.10 
>65 +0.20 
冷 拉 ( 轧 ) 钢 管 e +12%t 
A 0 
PJE 
BEJE +10%t 
>4~12 
0 
注 : D 一 外 径 ，: 一 壁 厚 。 
4.2.4 桥梁 用 结构 钢 
1. 桥梁 用 结构 钢 的 化 学 成 分 
1) 桥梁 用 结构 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-67 所 示 。 
表 4-67 桥梁 用 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 714 一 2008) 
质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 ; P s [Nb] V| Ti C@N | Cu|Mo| B N Als 
等 级 C Si Mn 
< = 
C 0.030 0.030 
Q235q | D | <0.17 | <0.35 | <1.40 |0.025|0.025| 一 | — | 一 0.30 0.30 0.30 — | 一 0.012| 0.015 
E 0.020 0.010 
C | s0.20 0.030 0.025 
Q345q | D <0.55 9.20 0 025 0.020|0.06|0.08 0.03 0.80 0.50 0.55 0.20| — 0.012| 0.015 
<0.18 1.70 
E 0.020 0.010 
c 0.030 0.025 
Q370q | D | <0.18 | <0.55 0.025 |0. 020 |0.0610.08 |0.03 |0. 80 0.50 0.55|0.20|0.004 0.012| 0.015 
E 0.020 0.010 
C 0.030 0.025 
Q420q | D | <0.18 | <0.55 0.025 |0. 020 |0.0610.08 |0.03 0.80 0.70 10. 55 [0.35 |0. 004 0.012| 0.015 
E 0.020 0.010 




















































































































































































































































































































- 146- 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
质量 
牌号 f P S IN| V Ti | Cr Ni Cu |Mo| B N Als 
等 级 C Si Mn Z 
c 0.030 |0. 020 
1.00 ~ 
Q460q | D | <0.18 | <0.55 go (0-025 [0.015 [0.06 0.08 0.03 0.80 0.70 |0. 55 f0. 35 0. 004 |0. 012 | 0.015 
E 0.020 0.010 
2) 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-68 所 示 。 
表 4-68 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 714 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
质量 
牌号 | P S IN V |Ti Cr|N |C |Mo | B N |Als 
等 级 C Si Mn® 
< 
D 1 00 。 |0.025|0.015 
Q500q <0.18 | <0.55 | 10 0.06 0.08 0.03 |0. 80 |1. 00 |0. 55 |0. 40 [0.004 0.012 0.015 
E ` 0.020|0.010 
D 1 00 |0:025|0.015 
Q550q <0.18 | <0.55 | 10 0.06 0.08 0.03 0.80|1.00|0.55|0.40|0.004 0.012 0.015 
E : 0.020|0.010 
D 1 00 。 |0.025 0.015 
Q620q <0.18 | <0.55 | | 70 0.06 0.08 0.03 0.80|1.10|0.55|0.60|0.004 0.012 0.015 
E : 0.020|0.010 
D 1.09- 0-025 |0.015 
Q690q <0.18 | <0.55 | 10 0.09 0.08 0.03 0.80|1.10|0.55|0.60|0.004 0.012 0.015 
E -70 {0.020 [0.010 
Q@” 当 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0.12% 时 ， 锰 的 质量 分 数 上 限 可 达到 2. 00% 。 
2. 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 
1) 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 如 表 4-69 所 示 。 
表 4-69 桥梁 用 结构 钢 的 力学 性 能 (GB 714 一 2008) 
拉 伸 性 能 ?2 冲击 性 能 8 
厚度 /mm 
亢 拉 强 度 
<50 >50 ~ 100 R 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 
牌号 量 等 级 m 试验 温度 = 
ig WESE 下 屈服 强度 A(%) IL oe 量 KV,/J 
/MPa Z 
Ra /MPa 
= = 
c 0 
Q235q D 235 225 400 26 -20 34 
E -40 
C 0 
Q345q® D 345 335 490 20 -20 47 
E -40 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 ”2 冲击 性 能 ” 
厚度 /mm 
<50 >50 ~ 100 b P 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 
牌号 质量 等 级 和 m A(% 试验 温度 量 Ky 7] 
下 屈服 强度 IMPA (%) C 人 
R. /MPa 
=> => 
C 0 
Q370q® D 370 360 510 20 -20 47 
E -40 
c 0 
Q420q® D 420 410 540 19 -20 47 
E -40 
c 0 
Q460q D 460 450 570 17 -20 47 
E -40 
© ” 当 届 服 不 明显 时 ,可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
@ 钢板 及 钢 带 的 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ,型 钢 的 拉 伸 试验 取 纵 向 试 样 
@ 冲击 试验 取 纵向 试 样 。 
”厚度 不 大 于 16mm 的 钢材 ,断后 伸 长 率 提高 1% (绝对 值 ) 。 
2) 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 力学 性 能 如 表 4-70 所 示 。 
表 4-70 桥梁 推荐 用 结构 钢 的 力学 性 能 (CB 714—2008) 
立 伸 性 能 2 冲击 性 能 8 
厚度 /mm 
<50 >50 ~ 100 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
牌号 质量 等 级 - Rn A(%) 试验 温度 KV /J 
下 届 服 强度 ABa f pa 2 
Ri/ MPa 
=> => 
D -20 
Q500q 500 480 600 16 47 
E -40 
D -20 
Q550q 550 530 660 16 47 
E -40 
D -20 
Q620q 620 580 720 15 47 
E -40 
D -20 
Q690q 690 650 770 14 47 
E -40 
© ” 当 届 服 不 明显 时 ,可 测量 Ro ,代替 下 届 服 强度 。 
© 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 。 
@ 冲击 试验 取 纵 向 试 样 。 
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4.2.5 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 


1. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 牌号 .Z 向 钢 级 别 和 用 途 ( 表 4-71) 





























表 4-71 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 牌号 .Z 向 钢 级 别 和 用 途 (CB 712 一 2011 ) 
牌 = Z 向 钢 用 g 
A.B .DTE Z25 ,735 一 般 强度 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 
AH32 .DH32 \EH32 上 H32 、 
AH36 .DH36 \EH36 FH36、 225 ,735 高 强度 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 
AH40 .DH40 .EH40 .FH40 
AH420 .DH420 上 H420 \FH420 
AH460 .DH460 上 H460 \FH460 
AH500 .DH500 .EH500 上 H500 
、 .EH500. ; Ne 
AH550 .DH550 .EH550 .FH550 2255235 超 高 强度 船舱 及 海洋 工程 用 结构 钢 
AH620 .DH620 \EH620 \FH620 
AH690 .DH690 上 H690 \FH690 








2. 一 般 强 度 和 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-72) 












































































































































表 4-72 一 般 强 度 和 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 712 一 2011) 
PR 化 学 成 分 "(质量 分 数 ,% ) 
FF 
C Si Mn P S Cu Cr Ni Nb V Ti Mo N Als® 
A <0. 50 | =0. 50 
a —|<0. 035 =0. 035 
B |<0.21® >0. 80? 
<0. 35 | <0. 30 | <0. 30 
D <0. 35 | =0. 60 <0. 030|<0. 030 
三 0. 015 
E |=<0.18 >0. 70 |<0. 025|<0. 025 
AH32 
AH36 <0. 030 <0. 030 
AH40 
DH32 
DH36 | <0. 18 <0. 40 
DH40 0.90 ~ 0.02 ~ 10. 05 ~ 
<0. 50 _ (<0. 025|<0. 025| <0. 35 | <0. 20 <0. 02 | <0. 08 三 0. 015 
EH32 1. 60® 0.05 | 0.10 
EH36 
EH40 
<0. 009 
FH32 
FH36 | <0. 16 <0. 020 <0. 020 <0. 80 
FH40 
D 细 化 唱 粒 元 素 Al Nb V Ti 可 单独 或 以 任 一 组 合 形 式 加 入 钢 中 。 当 单独 加 入 时 ,其 含量 应 符合 本 表 的 规定 ; 若 混合 
加 入 两 种 或 两 种 以 上 细 化 晶 粒 元 素 时 , 表 中 细 唱 元 素 含 量 下 限 的 规定 不 适用 。 同 时 要 求 w(Nb -V - Ti) <0. 12% 。 
D 当 了 级 钢 中 含 铝 时 ,w(N) 大 0.012% 。 
@ A.B.D.E 的 碳 当量 C. <0.40% , 碳 当 量 计算 公式 Cs =w(C) +w( Mn)/6。 
© 添加 的 任何 其 他 元 素 ， 应 在 质量 证 明 中 注 明 。 
© 对 于 厚度 大 于 25mm 的 D 级 ,下 级 钢材 的 铝 含 量 应 符合 表 中 规定 ; 可 测定 总 铝 含 量 代 替 酸 溶 铝 合 量 ， 此 时 总 铝 
的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 经 船 级 社 同意 ， 也 可 使 用 其 他 细 化 唱 粒 元 素 。 
© A 级 型 钢 的 碳 的 质量 分 数 最 大 可 到 0. 23% 。 
D B 级 钢材 作 冲 击 试验 时 ， 锰 的 质量 分 数 下 限 可 到 0. 60% 。 当 AH32 ~ EH40 级 钢材 的 厚度 <12. Smm 时 ， 锰 的 质量 











分 数 的 最 小 值 可 为 0.70% 。 
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3. 超 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 〈 表 4-73 ) 
表 4-73 超 高 强度 级 结构 钢 的 化 学 成 分 (GB 712 一 2011 ) 
S 化 学 成 分 0 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn P S N 
AH420 
AH460 
AH500 
<0. 20 <0. 55 <1. 70 <0. 030 <0. 030 
AH550 
AH620 
AH690 
DH420 
DH460 
DH500 
<0. 20 <0. 55 <1.70 <0. 025 <0. 025 
DH550 
DH620 
DH690 
<0. 020 
EH420 
EH460 
EH500 
0; 20 <0. 55 <1.70 <0. 025 <0. 025 
EH550 
EH620 
EH690 
FH420 
FH460 
FH500 
<0. 18 <0. 55 <1. 70 <0. 020 <0. 020 
FH550 
FH620 
FH690 
@ ”添加 的 合金 化 元 素 及 细 化 晶 粒 元 素 AA、Nb、V、Ti 应 符合 船 级 社 认可 或 公认 的 有 关 标 准 规定 。 
4. 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-74、 表 4-75) 
表 4-74 ”船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 ( I) (GB 712 一 2011 ) 
拉 伸 性 能 ?2 冲击 性 能 
下 厚度 (mm) 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
牌 S | 上 届 服 强度 | 抗 拉 强度 | 断后 人 长 | 试验 温 50 =o AEN 
Ra/MPa | R,/MPa | XA (%) | ÆC | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
= 
A® 20 m — 34 24 41 27 
B® 0 
=235 400 ~ 520 
D -20 2 20 34 24 41 27 
E 一 40 
之 22 
AH32 0 
DH32 -20 
三 315 450 ~ 570 31 22 38 26 46 31 
EH32 -40 
FH32 -60 
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(2) 
拉 伸 性 能 "2 冲击 性 能 
六 下 厚度 (mm) 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
= | 上 届 服 强度 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 | 试验 温 <50 >50 ~70 >70 ~150 
Ru/MPa | RAMPa | XA (%) | BEC | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
= 
AH36 0 
DH36 -20 
=355 490 ~630 三 21 34 24 41 27 50 34 
EH36 -40 
FH36 -60 
AH40 0 
DH40 -20 
三 390 510 ~ 660 三 20 41 27 46 31 55 37 
EH40 _ 40 
FH40 -60 
Q@” 拉 伸 试 验 取 横 向 试 样 。 经 船 级 社 同意 ，A 级 型 钢 的 抗 拉 强度 可 超 上 限 。 
@@” 当 届 服 不 明显 时 ， 可 测量 R ,代替 上 届 服 强度 。 
© ”冲击 试验 取 纵向 试 样 ， 但 供 方 应 保证 横向 冲击 性 能 。 型 钢 不 进行 横向 冲击 试验 。 厚 度 大 于 50mm 的 A 级 钢 ， 经 





















































细 化 晶 粒 处 理 并 以 正 火 状态 交 货 时 ， 可 不 作 冲 击 试验 。 
© ”厚度 不 大 于 25mm 的 B 级 钢 ， 以 TMCP 状态 交 货 的 A 级 钢 ， 经 船 级 社 同意 可 不 作 冲 击 试验 。 
表 4-75 船舶 及 海洋 工程 用 结构 钢 的 力学 性 能 ( 卫 ) (GB 712 一 2011 ) 

























































































拉 伸 性 能 02 冲击 性 能 
= Lis PRENS 冲击 吸 能 量 KV; /] 
钢 级 上 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 试验 温 z a Í A z 
H 
Ru/ MPa R „/MPa 率 4 (%) JE ZC = = a 

AH420 0 
DH420 -20 

>420 530 - 680 >18 42 28 
EH420 -40 
FH420 -60 
AH460 0 
DH460 -20 

=460 570 ~ 720 >17 46 31 
EH460 -40 
FH460 -60 
AH500 0 
DH500 -20 

=500 610 ~770 =16 50 33 
EHS00 -40 
FH500 -60 
AH550 0 
DH550 -20 

=550 670 ~ 830 =16 55 37 
EHS50 -40 
FH550 -60 
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(2) 
拉 伸 性 能 02 冲击 性 能 
wh gp gb =a. 
钢 级 | DERRE | DRGS 断后 伸 长 试验 温 A i A z 
R „/MPa R „/MPa ZRA (%) 度 /%C - 一 — - 
AH620 0 
DH620 -20 
>620 720 ~ 890 >15 62 41 
EH620 -40 
FH620 -60 
AH690 0 
DH690 -20 
=690 770 ~ 940 >14 69 46 
EH690 -40 
FH690 -60 
人 中” 拉 伸 试 验 取 横 向 试 样 。 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 ， 但 供 方 应 保证 横向 冲击 性 能 
© 当 屈 服 S HH hi, n] 测量 Ra 代替 上 届 服 强度 。 
5. 乙 向 钢 厚度 方向 断面 收缩 率 ( 表 4-76) 
表 4-76 ZZ 向 钢 厚度 方向 断面 收缩 率 (GB 712 一 2011 ) 
Z 向 性 能 级 别 Z25 Z35 
厚度 方向 断面 3 个 试 样 平 均值 >25 >35 
收缩 率 (%) 单个 试验 值 >15 =25 
4.2.6 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 
1. 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 化 学 成 分 (R 4-77) 
表 4-77 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 化 学 成 分 (GB 5068 一 1999 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
代号 牌号 č i Ši P S Cr Ni Cu 
LZ40 0.37~ | 0.50~ | 0.17~ 
To ro Pa na 0. 030 0. 030 0.30 0.30 0.25 
LZ45 0.40~ | 0.55~ | 0.17~ 
LZ JZ A5 Cis 0S 32 0.030 0.030 0.30 0.30 0.25 
LZ50 0.47~ | 0.60~ | 0.17~ 
0 sess Eo A 0.030 0.030 0.30 0.30 0.25 
2. 第 一 类 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-78) 
表 4-78 第 一 类 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 (GB 5068—1999 ) 
断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KU( 常温 )/J 
a 抗 拉 强 度 (%) ee 下 
牌号 R. /MPa 4 个 试 样 平均 值 其 中 试 样 最 小 值 
L240 550 ~570 22 47.0 31.0 
>570 ~ 600 21 39.0 27.0 
L245 >600 20 31.0 23.0 
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( 续 ) 
ee 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KU( WL) ZJ 
抗 拉 强 度 = 
牌号 (%) 4 个 试 样 平均 值 其 中 试 样 最 小 值 
s T 
JZ40 570 ~ 590 21 39.0 27.0 
>590 ~ 620 20 31.0 23.0 
JZ45 >620 19 27.0 23.0 














3. 第 二 类 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-79) 
表 4-79 第 二 类 铁路 机 车 ,车辆 车 轴 用 钢 的 力学 性 能 ( GB 5068—1999) 












































牌号 | 下 届 服 强度 RiZMPa | 抗 拉 强 度 R. ZMPa 断后 伸 长 率 4(% ) 断面 收缩 率 Z(% ) 
LZ50 
=345 三 010 三 19 三 35 
JZ50 








4. 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 


1) 方 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-80 所 示 。 








































































































表 4-80 方 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (GB 5068—1999) (单位 :mm) 
, v 方 钢 截面 尺寸 SYE 
类 o 代号 o 
IJ > JL J> 高 度 宽 度 
220 x220 +4.0 a 
车 辆 车 轴 用 钢 2 230 x230 +4.0 FB0 
-4.0 
240 x240 EgO 
+4.0 
250 x250 -5.0 
280 x280 +5.0 u. 
机 车 车 轴 用 钢 JZ - 
300 x300 da 
320 x320 +6.0 . 
350 x350 Eä 
2) 圆 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-81 所 示 。 
表 4-81 圆 钢 的 截面 尺寸 及 允许 偏差 (GB 5068—1999) (单位 :mm) 
类 别 代号 昼 钢 直径 允许 偏差 
IZ 4230 +3.0 
车 辆 机 车 车 轴 用 钢 4240 +4.0 
4270 +5.0 
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5. 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 理论 重量 ( 表 4-82) 
表 4-82 铁路 机 车 和 车 辆 车 轴 用 钢 的 理论 重量 (GB 5068—1999 ) 
截面 尺寸 /mm 理论 重量 /(kg/m) 截面 尺寸 /mm 理论 重量 /(kg/m) 

220 x220 372.7 320 x 320 788.6 

230 x 230 407.3 350 x 350 943.4 

240 x 240 443.6 4230 326.1 

250 x 250 481.3 4240 355.1. 

280 x 280 603.7 4270 449.4 

300 x 300 693.1 

4.2.7 重型 机 械 用 弹簧 钢 
1. 重型 机 械 用 弹 竹 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-83 ) 
表 4-83 ”重型 机 械 用 弹簧 钢 的 化 学 成 分 (JBMT 6399—1992) 
序 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= ye C Si Mn š Cr M V 
< < < 

1 65 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 <0.25 0.25 = 
2 70 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 0.035 <0.25 0.25 = 
3 65Mn 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 0.035 <0.25 0.25 == 
4 60Si2Mn 0.56 ~0.64 | 1.50 ~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.035 0.035 <0.35 0.35 e 
5 60Si2MnA |0.56~0.64 | 1.60 ~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 <0.35 0.35 — 
6 60Si2CrA 0.56 ~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 |0.70~1.00 0.35 一 
7 60Si2CrVA |0.56~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.030 | 0.030 | 0.90~1.20 0.35 0.10 ~0.20 
8 50CrVA 0.46 ~0.54 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 |0.80~1.10 0.35 0.10 ~0.20 

2. 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 力学 性 能 ( 表 4-84) 

表 4-84 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 力学 性 能 (JBMAT 6399—1992) 
热处理 规范 力学 性 能 
序 牌 号 济 火 温度 | 回 火 温度 R. /MPa R. /MPa A(%) Ai. (% ) Z(%) 
号 /C /C 
三 

1 65 840( 油 冷 ) 500 784 980 9 35 
2 70 830( 油 冷 ) 480 833 1029 8 30 
3 65Mn 830( 油 冷 ) 540 784 980 8 30 
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( 续 ) 
热处理 规范 力学 性 能 
Wkk yB Rr nlk yB EF 
T 牌 号 s F. EI RE Ro/ MPa RaZMPa A(%) A.F (%) Z(%) 
号 /XC /XC 
三 
4 | 60Si2Mn | 870( 油 冷 ) 480 1176 1274 5 25 
5 | 60Si2MnA | 870( 油 冷 ) 440 1372 1568 5 20 
6 | 60Si2CrA | 870( 油 冷 ) 420 1568 1764 6 20 
7 | 60Si2CrVA | 850( 油 冷 ) 410 170 190 6 20 
8 50CrVA | 850( 油 冷 ) 500 1127 1274 10 20 
注 : 热处理 温度 允许 偏差 : AAKE +20% ， 回 火 温度 +50Y 。 
3. 重型 机 械 用 弹簧 钢 的 交 货 状态 及 硬度 ( 表 4-85 ) 
表 4-85 ”重型 机 械 用 弹簧 钢 的 交 货 状态 及 硬度 (JB/T 6399—1992) 
牌 号 交 货 状态 硬度 HBW < 
65 70 285 
65Mn 302 
不 热处理 
60Si2 Mn .60Si2 MnA 302 
50CrVA 321 
60Si2CrA 321 
热处理 
60Si2CrVA 321 
-JL 
4.2.8 大 型 轧辊 锻件 用 钢 
1. 热 轧 工作 辊 用 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-86) 
R 4-86 ” 热 轧 工作 辊 用 钢 的 化 学 成 分 (JBAT 6401—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) I 
牌 号 # šE 
G Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu 
55C s 8 55: 100 = <0.30 850 或 825 初 轧 辊 
> =O. 3 pax — m 
r 0.60 | 0.37 | 0.65 1.30 Pirre 
0.45 ~ [0.20 ~ 1.30 ~ 1.40 ~ 0. 20 ~ 
50CrMnMo — — 
0.55 | 0.60 | 1.70 1.80 0.60 
ca O Oe 0.80 ~ | 2s ®20 = 
zp =: 
nO |oss | 0.40 | 1.00 |<0.030| <0.030| | oo 0.30 SORSI d 
径 1200mm 以 下 
0. 45 ~ [0.20 ~ |0.50 ~ 1.40 ~ |1. 00 ~ 0.20 ~ 初 轧辊 
50CrNiMo = maie 
0.55 | 0.60 | 0.80 1.80 | 1.50 | 0.60 
0.55 ~ [0.20 ~ 0.60 ~ 0.70 ~ |1. 50 ~ 0. 10 ~ 
60CrNiMo — 
0.65 | 0.40 | 1.00 1.00 | 2.00 | 0.30 



























































































































































































































































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) " 
牌 号 注 
Ü Si Mn P S Cr Ni Mo x Cu 
0.55 ~ |0.70 ~ 1. 10 ~ 0. 30 ~ 直径 1200mm 以 下 
60SiMnMo 一 一 一 
0.65 | 1.10 | 1.50 0. 40 校 直 辊 
<0. 030 | <0. 030 
0.55 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 0. 90 ~ 0.30 ~ |0.15~ | < 
60CrMoV — 校 直 辊 
0.65 | 0.37 | 0.80 1.20 0.40 | 0.35 | 0.25 
OC. | (u DD aq 028 a 0 40. 0.25 推荐 用 初 轧 辊 
aro <0. <0. — Í 
=o f oso | 0.70 | 0.90 3.00 | 0.60 | 0.60 E sis 
2. 冷 轧 工作 辊 用 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-87 ) 
表 4-87 冷 轧 工作 辊 用 钢 的 化 学 成 分 (JBAT 6401—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 备 注 
C Si Mn P S Cr Ni Mo w V Cu 
0.75 ~ |0.20 ~ |0.20 ~ 0.80 ~ 0.55 ~ 0.08 ~ 
8CrMoV 
0.85 | 0.40 | 0.40 1.10 0.70 0.12 
0.83 ~ |0. 18 ~ |0. 30 ~ 1.60 ~ 0.20 ~ 0.05 ~ 
86C12MoV 
0.90 | 0.35 | 0.45 1.90 0.35 0.15 
0.85 ~ |0.25 ~ |0.20 ~ 1.40 ~ 
9Cr = = = 
0.95 | 0.45 | 0.35 1.70 
各 种 类 型 
0.85 ~ |0.25 ~ |0.20 ~ 1.70 ~ 
9Cr2 三 = = 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 
<0. 025 | <0. 025 <0. 25 <0. 25 
0.85 ~ [0.25 ~ |0. 20 ~ 1.70 ~ 0.20 ~ 
9Cr2Mo — — 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 0. 40 
0.85 ~ [0.25 ~ |0. 20 ~ 1.70 ~ 0.30 ~ 
9C2W = = 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 0.60 
0.85 ~ |0. 50 ~ |0.20 ~ 2.50 ~ 0.20 ~ 高 淳 硬 层 
9C3Mo =. = s PE BE Ja 
0.95 | 0.70 | 0.40 3.50 0.40 深 轧辊 
0.55 ~ |0.17 ~ |0. 50 ~ 0.90 ~ 0.30 ~ 0.15 ~ 
60CrMoV — 校 直 辊 
0.65 | 0.37 | 0.85 1.20 0.40 0.35 
3. 支承 辊 用 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-88 ) 
表 4-88 支承 辊 用 钢 的 化 学 成 分 (JB/AT 6401—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) " 
牌号 注 
C Si Mn P. 5 Cr Ni Mo V Cu 
0.55~ |0.25~ |0.70~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
60CrMnMo — — 
0.65 | 0.40 | 1.00 1.20 0. 30 CEN 
<0 25 | Sieme 
DMov |9.55= [0.47 (0.50= 0.90 ~ 0.30 ~ [0.15 ~ RE 
a 0.65 | 0.37 | 0.85 1.20 0.40 | 0.35 





































































































































































































. 156- 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 号 rt 
人 Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu 
0.70~ |0.20~ |0.20~ 1.40 ~ 0.20 ~ 
75CrMo — — 
0.80 | 0.60 | 0.70 1.70 0. 30 
0.60 ~ 10.40 ~ |0.50~ 2.00 ~ [0.40 ~ [0.25 ~ 
70Cr3NiMo — 
0.80 | 0.70 | 0.90 3.00 | 0.60 | 0.60 
0.85~ |0.25~ |0.20~ 1.70 ~ 3 IP S 3 
9C12 <0.025 | <0. 025 = = | ERRAR 
0.95 | 0.45 | 0.45 2.10 辊 套 
0.85~ |0.25~ |0.20~ 1.70 ~ 0.20 ~ 
9Cr2Mo — — 
0.95 | 0.45 | 0.35 2.10 0. 40 
<0.25 
0.85~ |0.25~ |0.20~ 1.40 ~ 0.10 ~ 
9CrV = — 
0.95 | 0.45 | 0.45 1.70 0.25 
0.50 ~ | 0.20 ~ |0.35~ 1.00 ~ 
55Cr — — a 
0.60 | 0.40 | 0.65 1.30 
0.38 ~ | 0.20 ~ |0.50~ < < |0.90- 0.15 ~ N 
42CrMo — = FE Ses lI 
0.45 | 0.40 | 0.80 | 0.030 0.030 | 1.20 0.25 
0.32~ |0.20~ |0.40~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
35CrMo — — 
0.40 | 0.40 | 0.70 1.10 0.25 
4. 大 型 轧辊 锻件 用 钢 成 品 分 析 时 的 化 学 成 分 偏差 ( 表 4-89) 
表 4-89 大 型 轧辊 锻件 用 钢 成 品 分 析 时 的 化 学 成 分 偏差 (JBAT 6401—1992) 
截面 面积 /cm 
规定 的 
" — P >625 > 1300 >2600 >5200 iui 
元 素 最 大 范围 < > 
> ~1300 ~2600 = 5200 ~ 10400 
(质量 分 数 ,% ) 
超过 规定 值 上 下 限 的 偏差 值 (质量 分 数 ,% ) 
0. 26 ~0. 56 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 
C 
>0.56 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 
<0.35 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 
Si 
>0.36 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.09 
<0. 90 0. 03 0. 04 0.05 0. 06 0. 07 0. 08 
Mn 
三 0.91 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 
P <0. 050 0. 008 0. 008 0. 010 0. 010 0.015 0.015 
S <0. 030 0. 005 0. 005 0. 005 0. 006 0. 006 0. 006 
<0. 90 0. 03 0. 03 0. 04 0. 05 0. 05 0.06 
Cr 0.91 ~2. 10 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 
2. 11 ~ 10. 00 0.10 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 
<1.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
Ni 
1.01 ~2. 00 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
















































































(2) 
横 截 面 面 积 /cm? 
规定 的 
PET >625 > 1300 > 2600 > 5200 
元 素 最 大 范围 <625 >10400 
Ë ~ 1300 ~ 2600 ~ 5200 ~ 10400 
(质量 分 数 ,% ) 
超过 规定 值 上 下 限 的 偏差 值 (质量 分 数 ,% ) 
<0.20 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 
Mo 0.21 - 0.40 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 
0.41 -1. 15 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 
<0.10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
V 0.11 ~0.25 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 
0.26 ~0. 50 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 























5. 热 轧 工作 辊 的 力学 性 能 ( 表 4-90) 
表 4-90 ” 热 轧 工作 辊 的 力学 性 能 (JB/T 6401—1992) 












































z 抗 拉 强 度 R. 下 届 服 强度 Ra | 断后 伸 长 率 4(% ) | 断面 收缩 率 Z(% ) | ”冲击 吸收 能 量 
mo a /MPa >= /MPa > = => KU/J > 

55Cr 690 355 12 30 — 
50CrMnMo 785 440 9 25 20 
60CrMnMo 930 490 9 25 20 
50CrNiMo 755 一 一 一 一 
60CrNiMo 785 490 8 33 24 
60SiMnMo 一 一 一 一 一 
60CrMoV 785 490 15 40 24 
70Cr3NiMo 880 450 10 20 20 

















4.2.9 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 
承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 的 力学 性 能 如 表 4-91 所 示 。 


表 4-91 承 压 设备 用 碳 素 钢 和 合金 钢 锻件 的 力学 性 能 ( NBAT 47008 一 2010 ) 





























回 火 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
公称 厚度 | 热处理 | 温度 R. A 试验 KV. 
牌 号 FIZ Ha im /又 R. ‘L E DA z 硬度 HBW 
/mm 状态 /°C MPa (%) 温度 /J 
MPa 
= 三 => ZC => 
<100 410 ~560 235 24 110 ~160 
ü A 
20 >100 ~200 620 400 ~550 225 24 0 31 
N+T 
>200 ~300 380 ~530 205 24 











































































































































































































. 158 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
回 火 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
公称 厚度 | 热处理 | 温度 Ra/ A 试验 KV. 
牌号 N. I Bas, R, Ë iia 2 | 硬度 HBW 
/mm 状态 /C MPa (%) 温度 /J 
MPa 
= > => /A/C = 
<100 N 510 ~ 670 265 18 136 ~ 192 
35 590 20 34 
>100 ~300 | N +T 490 ~ 640 245 18 — 
<100 N 480 ~ 630 305 20 128 ~ 180 
16Mn >100 ~200 | N+T 620 470 ~ 620 295 20 0 34 
>200 ~300 | Q +T 450 ~600 275 20 
<300 530 ~ 700 370 18 
20MnMo >300 ~500 | Q+T 620 510 ~ 680 350 18 0 41 = 
>500 ~700 490 - 660 330 18 
<300 620 ~790 470 16 
20MnMoNb Q+T 630 0 41 一 
>300 ~ 500 610 ~780 460 16 
20MnNiMo <500 Q+T 620 620 ~790 450 16 -20 41 = 
N+T 
15NiCuMoNb <500 640 610 ~780 440 17 20 47 == 
Q+T 
<300 620 ~790 440 15 
35CrMo Q +T 580 0 41 = 
>300 ~ 500 610 ~780 430 15 
<300 N+T 480 ~ 640 280 20 
15 CrMo 620 20 47 — 
>300 ~500 | Q+T 470 ~ 630 270 20 
<300 +T 470 ~ 630 280 20 
12Cr1 MoV 680 20 47 — 
>300 ~500 | Q+T 460 ~ 620 270 20 
<300 N+T 490 ~660 290 19 
14Crl Mo 620 20 47 = 
>300 ~500 | Q +T 480 ~650 280 19 
<300 N+T 510 ~ 680 310 18 
12Cr2Mol 680 20 47 — 
>300 ~500 | Q +T 500 ~670 300 18 
<300 +T 590 ~ 760 420 17 
12Cr2Mo1 V 680 -20 60 — 
>300 ~500 | Q +T 580 ~750 410 17 
<300 N+T 590 ~ 760 420 17 
12Cr3Mol V 680 -20 60 E 
>300 ~500 | Q+T 580 ~750 410 17 
N+T 
1Cr5Mo <500 680 590 ~ 760 390 18 20 47 — 
Q+T 
+T 
10C19Mo1 VNb <500 740 590 ~ 760 420 18 20 47 — 
Q+T 
注 :1. 如 届 服 现象 不 明显 , JE RIBBER R ooo 
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4.2. 10 低温 承 压 设备 用 低 合 金 钢 锻 件 


低温 承 压 设备 用 低 合金 钢 锻 件 的 力学 性 能 如 表 4-92 所 示 。 
表 4-92 ”低温 承 压 设备 用 低 合金 钢 锻件 的 力学 性 能 ( NBAT 47009 一 2010 ) 






















































































































































































2. 工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 
1) 工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-95 所 示 。 























EEN 拉 伸 性 能 冲击 性 能 
ie 公称 厚度 热处理 | 温度 TS F ai 
% j 验 ; Ea 
= PIAR 状态 ec R„/MPa 证 a (%) | 试验 温度 2 
= => ° => 
= 
<100 480 ~ 630 305 20 -45 
16MnD >100 ~200 Q+T 620 470 ~ 620 295 20 iò 47 
>200 ~ 300 450 ~ 600 275 20 _ 
<300 530 ~ 700 370 18 一 40 
20MnMoD >300 ~ 500 O +T 620 510 -ü 680 350 18 E 47 
>500 ~700 490 ~ 660 330 18 Š 
08MnNiMoVD <300 Q+T 620 600 ~770 480 17 一 40 60 
10Ni3 MoVD <300 Q+T 620 600 ~770 480 17 -50 80 
<200 440 ~ 590 280 23 
09MnNiD Q+T 620 -70 60 
>200 ~ 300 430 ~ 580 270 23 
08Ni3D <300 Q+T 620 460 ~610 260 22 — 100 47 
注 :1. 如 届 服 现象 不 明显 , 届 服 强度 取 Ro > 。 
2. Q 一 济 火 ,T 一 回 火 。 
4.2.11 工业 链条 用 冷 拉 钢 
1. 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 
1) 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-93 所 示 。 
表 4-93 ”工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 化 学 成 分 (YBZT 5348—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ni Cu S P 
C Si Mn Cr Mo Ti 
< 
20CrMo 0. 17 ~0. 24 |0. 17 ~0. 37 0.40 ~0.70 0.80 ~1. 1010. 15 ~0.25 一 
20CrMnMo 0. 17 ~0. 23 10. 17 ~0. 37 0.90 -1.20 1.10 ~ 1. 40 |0. 20 ~0. 30 — 0. 30 | 0. 30 10. 035 |0. 035 
20CrMnTi 0.17 ~0.23 10. 17 ~0.37 0.80 -1.10 1.0 11.30 一 0. 04 ~0. 10 
2) 工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 如 表 4-94 所 示 。 
表 4-94 ”工业 链条 销 轴 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 (YBZT 5348 一 2006 ) 
抗 拉 强度 R /MPa 
牌号 钢丝 司 钢 
冷 拉 退火 冷 拉 退火 
20CrMo 550 ~ 800 450 ~700 620 ~ 870 490 —- 740 
20CrMnMo 550 ~ 800 500 ~750 720 ~970 575 ~825 
20CrMnTi 650 ~ 900 500 ~750 720 ~970 575 ~ 825 





































































































. 160 . 实用 工程 材料 手册 
表 4-95 ”工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 化 学 成 分 (YBZT 5348 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Cr Ni Cu S P 
C Si Mn 
< 
08 0. 05 ~0. 12 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.10 
10 0. 07 ~0. 14 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0-15 0.25 0.25 0. 035 0. 035 
15 0. 12 ~0. 19 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.25 
2) 工 业 链 条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 如 表 4-96 所 示 。 
表 4-96 ”工业 链条 滚 子 用 冷 拉 钢 的 力学 性 能 (YBZT 5348—2006) 
抗 拉 强 度 R /MPa 
钢 丝 员 钢 
牌号 
= 
冷 拉 退火 冷 拉 退火 
08 540 440 440 295 
10 540 440 440 295 
15 590 490 470 340 
4.2.12 无 缝 气 瓶 用 钢坯 
1. 无 缝 气 瓶 用 钢坯 的 化 学 成 分 ( 表 4-97 ) 
表 4-97 无 缝 气 瓶 用 钢坯 的 化 学 成 分 (GB 13447 一 2008 ) 
ee 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ng C Si Mn P 5 P+S V Cr Mo Ni Cu 
0. 30 0.17 ~ 1.40 ~ 0.07 ~ 
34Mn2 V 0.37 0.37 1.80 <0. 025 | <0. 025 — 0.12 <0.30 — <0.20 | <0.20 
0.34 ~ 0.17 ~ 1.40 ~ 
37Mn 0.40 0.37 1.75 <0. 030 | <0. 030 — EKI <0.30 y> <0.20 | <0.20 
0.26 ~ 0.17 ~ 0.40 ~ 0.80 ~ |10.15 ~ 
30CrMo 0.34 0.37 0.70 <0. 020 | <0. 020 | <0.030 — 1.10 0.25 <0.20 | <0.20 
0.30 ~ 0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 10.15~ 
34CrMo 0.37 0.37 0.90 <0. 020 | <0. 020 | <0.030 — 1.20 0.30 <0.20 | <0.20 
注 : 1. 根据 需 方 要 求 ， 牌 号 30CrMo、34CrMo 的 硫 含量 可 降低 到 0. 010% (质量 分 数 ) P +S 可 降低 到 0.025% ( 质 











量 分 数 ) 。 


2. 牌号 34CrMo 等 同 卫 














F EN 10083. 1 中 的 34CrMo4 。 


2. 无 缝 气 瓶 用 钢坯 的 力学 性 能 ( 表 6-98) 
表 4-98 无 颖 气 瓶 用 钢坯 的 力学 性 能 (GB 13447 一 2008 ) 






























































牌号 试 样 状态 下 屈服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 冲击 吸收 能 量 
az PAE 59 Ra /MPa R„/MPa 4(% ) Z(%) KU/J 
š 三 510 三 745 三 16 =>45 >55 
34Mn2 V 正 火 
调 质 三 550 三 780 三 12 三 45 三 50 
正 火 三 350 三 650 三 16 — 三 45 
37Mn E 
调 质 三 640 三 760 三 16 一 三 50 
30CrMo 调 质 三 785 三 930 三 12 三 50 三 63 
34CrMo 调 质 三 835 三 980 三 12 三 45 >63 























4.2.13 优质 合金 模具 钢 


1. 优质 合金 模具 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-99 ) 


表 4-99 ”优质 合金 模具 钢 的 化 学 成 分 (GBAT 24594 一 2009 ) 
























































统一 数 ! i 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 组 | 序号 | 、，， 新 牌号 旧 牌 号 
字 代 号 C Si Mn Cr Mo Ni Cu w V Al 
1-1 | T20280 3C2W8V 一 roi <0. 40 <0. 40 eN — <0.25 <0. 25 Pah v 一 
. 0.32 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 4.75 ~ 1.10 ~ 0. 80 ~ 
j 1-2 | T20502 4Cr5MoSiV1 一 a 12290 0-30 SSO 12 <0.25 <0.25 >= 150 = 
I 0.37~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 5.00 ~ 1.20 ~ 0. 80 ~ 
m 1-3 | T20503 4Cr5MoSiV1A s n Pen i E75 <0.25 <0. 25 a0 
钢 0. 50 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 0.15 ~ 1. 40 ~ E o E 
14 | T20103 5Cr06NiMo 5CrNiMo o0 <0. 40 0 SO EN 180 <0.25 
0. 50 ~ 0.25 ~ 1.20 ~ 0. 60 ~ 0.15 ~ 
1-5 | T20102 5Cr08MnMo 5CrMnMo 5 0 O 00 10 596 P <0.25 <0. 25 — = 一 
2-1 | T20110 9Cr06WMn 9CrWMn Dor <0. 40 TASA Pa = <0.25 <0. 25 R — = 
准 22 | T20111 CrWMn = S <0. 40 Ei Wp — <0.25 <0. 25 aT = — 
作 T40- 00- 070- l 0.50 ~ 
m 2-3 | T21202 Crl2MolV1 下 <0. 60 <0. 60 13200 129 <0.25 <0. 25 = iio = 
钢 | 24 | T20201 Crl2MoV = oi <0. 40 <0. 40 NA FA <0.25 <0. 25 一 wa 一 
2-5 | T21200 Crl2 = r <0. 40 <0.40 ra 一 和 0. 25 <0. 25 一 一 = 
. 0.10 ~ 1.40 ~ 0.25 ~ 2. 90 ~ 0. 80 ~ .70 ~ 
3-1 | T22032 1Ni3Mn2CuAl = es <0.35 5 06 Z 3-50 So i p = iio 
3-2 | S42020 20Cr13 2Cr13 . <1. 00 <1.00 bo <0.60 = 
逆 _ 0.28 ~ 16.00 ~ | 0.75 -~ _ _ =. 
料 3-3 | S45930 30Cr17Mo 3Crl7Mo 全 <0. 80 <1.00 IS 00 | >š <0. 60 
Ë: 
— 34 | S42040 40Cr13 4Cr13 T <0. 60 <0. 80 ENA 二 <0. 60 — = 一 = 
0. 28 ~ 0.20 ~ 0.60 ~ 1.40 ~ 0.30 ~ 
3-5 | T22020 3C2MnMo 3C2Mo 30 EN A SA0 Es <0.25 <0.25 = = === 
i 0.32 ~ 0.20 ~ 1.10 ~ 1.70 ~ 0.25 ~ 0. 85 ~ 
3-6 | T22024 3Cr2MnNiMo = 40 5 0 oo oi Wis <0. 25 = = = 
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2. 优质 合金 模具 钢 的 S、P 含量 ( 表 4-100) 
表 4-100 ”优质 合金 模具 钢 的 SP 含量 (GB/T 24594 一 2009) 
































组 别 冶炼 方法 P( 质 量 分 数 ,% ) S( 质 量 分 数 ,% ) 
热 作 模具 钢 <0.020 
1 真空 脱 气 <0.025 
冷 作 模具 钢 、 塑 料 模 具 钢 <0.025 
2 Bñ eps <0. 025 <0. 010 























@ 4Cr5MoSiV1A 钢 的 w(P) <0. 015% ,w(S) <0. 005% 。 


3. 优质 合金 模具 钢 的 
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WEE (K 4-101) 











































































































表 4-101 优质 合金 模具 钢 的 交 货 硬度 (CBZT 24594 一 2009 ) 
交 货 状态 的 钢材 硬度 试 样 滩 火 硬度 
钢 | 序号 | 统一 数 新 牌号 旧 牌 号 水， 
组 | 了 7 | 字 代 号 E WS | 退火 硬度 | 预 硬化 硬 AKE apa) 。 硬度 
HBW 度 HRC /C $ Al HRC 
1-1 | T20280 3C2W8V = <255 = = = = 
12 | T20502 | 4Cr5MoSiV1 一 <235 = = = = 
Ec 1-3 | T20503 | 4Cr5MoSiV1A = <235 = = = = 
a 14 | T20103 5Cr06NiMo 5CrNiMo 197 ~241 = = = = 
1-5 | T20102 | 5Cr08MnMo 5CrMnMo | 197 ~241 = = = = 
2-1 | T20110 9C106WMn 9CrWMn 197 ~241 = 800 ~ 830% 油 =62 
2-2 | T20111 CrWMn = 207 ~255 = 800 ~ 830% 油 三 62 
冷 820% + 15% 预 热 , 1000% 
作 (CER) 或 1010 ( 炉 控 气 
AN m. tf B 了 
3 ` = < = > 
b: 23 | T21202 |  Crl2MolV1 <255 氛 ) + 6% 加? 内, 保温 10 ~ 三 59 
钢 20min 空冷 200C +6% 回 火 
2-4 | T20201 Crl2MoV = 207 ~255 = 950 ~ 1000% 油 三 58 
2-5 | T21200 Crl2 = 217 ~269 = 950 ~ 1000% 油 =60 
3-1 | T22032 | 1Ni3Mn2CuAl = <235 36 ~43 = = = 
y | 3-2 | S42020 20Cr13 2Crl3 <235 30 ~36 二 = = = 
z 3-3 | 45930 30Cr17Mo 3Cr17Mo <235 30 ~36 = = = 
中 3-4 | S42040 40Cr13 4Cr13 <235 30 ~36 = = = 
钢 | 3-5 | T22020 3C12MnMo 3C12Mo <235 28 ~36 = = = 
3-6 |T22024 | 3C2MnNiMo | 3C2MnNiMo <235 30 ~36 = = = 
4. 优质 合金 模具 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-102 ) 
表 4-102 优质 合金 模具 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 24594 一 2009 ) 
(单位 :mm) 
尺寸 允许 偏差 
1 组 2 组 3 组 
公称 厚度 公称 宽度 >300 ~455 | 公称 宽度 >455 ~610 | 公称 宽度 >300 ~610 公称 宽度 510 ~610 
厚度 允 宽度 允 EER 宽度 允 EER 宽度 允 厚度 允 宽度 允 
许 偏 差 许 偏差 许 偏差 许 偏 差 许 偏差 许 偏 差 许 偏 差 许 偏差 
+1.2 +5 +1.5 +7 +1.5 
6~12 
0 0 0 0 is 
+1.2 +6 +1.5 +7 +1.6 0 
>12 ~20 
0 = 2. 0 23 0 
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(2) 
尺寸 允许 偏差 
1 组 2 组 3 组 
公称 厚度 公称 宽度 >300 ~ 455 公称 宽度 >455 ~610 公称 宽度 >300 ~610 公称 宽度 510 ~610 
厚度 允 宽度 允 厚度 人 允 宽度 允 厚度 允 宽度 允 厚度 允 宽度 允 
许 偏 差 许 偏 差 许 偏 差 许 偏 差 许 偏 差 许 偏 差 许 偏 差 许 偏 差 
+1.8 
>20 ~70 +1.4 +6 +1.7 £7 Š 
— 0 = 2 0 -3 
>70 ~90 T13 
+3.0 0 
>90 ~ 100 +2.0 +7 +2.0 +10 +6 +15 
>100 ~ 130 0 -3 0 -3 0 0 
43 E£ 
4.3.1 热 轧 圆 盘 条 
热 轧 圆 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 如 表 4-103 所 示 。 









































表 4-103 ” 热 轧 圆 盘 条 的 尺寸 及 理论 重量 (CBZT 14981 一 2009 ) 











































































































公称 直径 允许 偏差 /mm 圆 度 误差 /mm 截面 面积 理论 重量 
/mm A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 | A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 /mm /A(kg/m) 
5 19.63 0.154 
KI 23.76 0. 187 
6 28.27 0.222 
6.5 33.18 0.260 
7 38.48 0.302 
TYS. +0.30 +0.25 +0.15 <0. 48 <0. 40 <0.24 44.18 0. 347 
8 50.26 0.395 
8.5 56.74 0.445 
9 63.62 0. 499 
9.5 70. 88 0. 556 
10 78.54 0.617 
10.5 86.59 0.680 
11 95.03 0.746 
11.5 103.9 0.816 
12 113.1 0.888 
12.5 122.7 0.963 
+0.40 +0.30 +0.20 <0. 64 <0. 48 <0.32 
13 132.7 1.04 
13.5 143.1 1412 
14 153.9 1.21 
14.5 165.1 1.30 
15 176.7 1.39 
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( 续 ) 
公称 直径 允许 偏差 /mm 圆 度 误差 /mm 截面 面积 | 理论 重量 

/mm A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 | A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 mm” |/(kg/m) 
15.5 188.7 1.48 
16 201.1 1.58 
17 227.0 1.78 
18 254.5 2.00 
19 283.5 2.23 
20 +0.50 +0.35 +0.25 <0. 80 <0. 56 <0.40 314.2 2.47 
21 346.3 2.72 
22 380. 1 2.98 
23 415.5 3.26 
24 452.4 3.55 
25 490.9 3.85 
26 530.9 4.17 
27 572.6 4.49 
28 615.7 4.83 
29 660.5 5.18 
30 706.9 5.55 
31 754.8 5.92 
32 804.2 6.31 
33 +0.60 +0.40 +0.30 <0. 96 <0. 64 <0.48 855.3 6.71 
34 907.9 7.13 
35 962.1 7.55 
36 1018 7.99 
37 1075 8.44 
38 1134 8.90 
39 1195 9.38 
40 1257 9.87 
41 1320 10.36 
42 1385 10.88 
43 1452 11.40 
44 1521 11.94 
45 1590 12.48 

+0.80 +0.50 = <1.28 <0.80 

46 1662 13.05 
47 1735 13.62 
48 1810 14.21 
49 1886 14. 80 
50 1964 15.41 
51 2042 16. 03 
52 +1.00 +0.60 — <1.60 <0.96 — 2123 16. 66 
53 2205 17.31 
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( 续 ) 
公称 直径 允许 偏差 /mm 圆 度 误差 /mm 截面 面积 理论 重量 
/mm A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 | A 级 精度 | B 级 精度 | C 级 精度 /mm |/(kg/m) 
54 2289 17.97 
55 2375 18.64 
56 2462 19.32 
57 + 1.00 +0.60 — <1.60 <0. 96 — 2550 20.02 
58 2641 20.73 
59 2755 21.45 
60 2826 22.18 
注 : 钢 的 密度 按 7. 85g/cm? 计算 。 
4.3.2 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 
1. 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 化 学 成 分 ( 表 4-104 ) 
表 4-104 ” 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 化 学 成 分 (GB/T 701—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Š i Si S P 
Ea 
Q195 =0. 12 0.25 ~0.50 0.30 0.040 0.035 
Q215 0.09 ~0.15 0.25 -0.60 
Q235 0.12 ~0.20 0.30 ~0.70 0.30 0. 045 0.045 
Q275 0.14 -0.22 0.40 -1.00 
2. 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 的 力学 性 能 (K 4-105 ) 
R 4-105 低 碳 钢 热 思 圆 盘 条 的 力学 性 能 (GB/T 701—2008) 
力学 性 能 Pas 180° 
# 号 d 一 弯 心 直径 
抗 拉 强 度 R,/MPa 宕 断后 伸 长 率 4113 (%) >= a 一 试 样 直径 
Q195 410 30 d=0 
Q215 435 28 d=0 
Q235 500 23 dD 
Q275 540 21 4=1, 56 
4.3.3 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 
1. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 化 学 成 分 ( 表 4-106 ) 
表 4-106 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 化 学 成 分 (YB/T 4155—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 ”号 
C Si< Mn P< S< 
BLI 0.06 ~0.12 0.10 0.25 ~0.50 0.030 0.030 
BL2 0.09 ~0.15 0.10 0.25 ~0.55 0. 030 0.030 
BL3 0.14 - 0.22 0.10 0.30 - 0. 60 0.030 0.030 
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2 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 〈 表 4-107) 
表 4-107 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 贺 钢 及 盘 条 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 4155—2006) 








































































































六 和 下 届 服 强 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 (% ) | 冷 顶 锯 试 验 EEN 热 状 态 或 冷 状态 

2 Pv JJ UA JW ri 

"7 BERa/MPa R,/MPa | 4 Ana | %=h/h Ë TFTA 

BL1 2195 |315 ~400 >35 >27 x=0.4 达 1⁄3 高 度 顶头 直径 为 公称 直径 的 2.5 倍 

BI2 =215 |335 ~410 >33 三 25 x=0.4 达 1⁄3 高 度 顶头 直径 为 公称 直径 的 2.5 倍 

BL3 2235 |370 ~460 >28 三 21 x=0.5 达 1⁄3 高 度 顶头 直径 为 公称 直径 的 2.5 倍 
注 : h 为 顶 锻 前 试 样 高 度 (公称 直径 的 两 倍 ) ，h 为 顶 锻 后 试 样 高 度 。 

















3. 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 4-108) 
表 4-108 标准 件 用 碳 素 钢 热 轧 圆 钢 及 盘 条 的 直径 、 截 面 面 积 
及 理论 重量 (YB/T 4155 一 2006) 
























































































































































公称 直径 / | ”公称 截面 面积 / 理论 重量 / 公称 直径 /| 。 公称 截面 面积 / 理论 重量 / 

mm mm? (kg/m) mm mm? (kg/m) 
S. 23.76 0.186 22 380. 10 2.980 
6 28.27 0. 222 23 415.50 3.260 
6.5 33.18 0. 260 24 452.40 3.550 
7 38.48 0. 302 25 490. 90 3.850 
8 50.27 0.395 26 530. 90 4.170 
9 63.62 0. 499 21 572. 60 4.490 
10 78.54 0.617 28 615. 80 4.830 
11 95. 03 0.746 29 660. 50 5.180 
12 113.10 0. 888 30 706. 90 5.550 
13 132.70 1. 040 31 754. 80 5.920 
14 153. 90 1.210 32 804. 20 6.310 
15 176.70 1. 390 33 855. 30 6.710 
16 201. 10 1. 580 34 907. 90 7.130 
17 227. 00 1.780 35 962. 10 7.550 
18 254. 50 2. 000 36 1018. 00 7.990 
19 283. 50 2.230 38 1134. 00 8. 900 
20 314. 20 2.470 40 1257. 00 9.860 
21 346. 40 2.720 








注 : 钢 的 理论 重量 是 按 密 度 为 7. 85g/cm 计算 的 。 











4.3.4” 预 应 力 混凝土 钢 棒 用 热 轧 盘 条 
预 应 力 混凝土 钢 棒 用 热 轧 盘 条 的 化 学 成 分 如 表 4-109 所 示 。 
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R410 预 应 力 混凝土 钢 棒 用 热 轧 盘 条 的 化 学 成 分 (YB/T 4160—2007) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
G Si Mn P S Ni Cr Cu 
30MnSi 0.28 ~0.33 | 0.70 ~1.10 |0.90 ~1.30 | <0.025 <0.025 <0.25 <0.25 <0. 20 
30Si2Mn 0.28 ~0.33 | 1.55 ~1.85 | 0.60 ~0.90 | <0. 025 <0.025 <0.25 <0.25 <0. 20 
35Si2Mn 0.34 ~0.38 | 1.55 ~1.85 | 0.60 ~0.90 | <0. 025 <0.025 <0.25 <0.25 <0. 20 
35Si2Cr 0.34 ~0.38 | 1.55 ~1.85 | 0.40 ~0.70 | <0. 025 <0.025 <0.25 0.30 ~0.60 <0. 20 
40Si2Mn 0.38 ~0.43 | 1.45 ~1.85 | 0.80 ~1.20 | <0. 025 <0.025 <0.25 <0.25 <0. 20 
48Si2Mn 0.46 ~0.51 | 1.45~1.85 | 0.80 ~1.20 | <0.025 <0.025 <0.25 <0.25 <0. 20 
45Si2Cr 0.43 ~0.48 | 1.55 ~1.95 | 0.40 ~0.70 | <0. 025 <0.025 <0.25 0.30 ~0.60 <0. 20 
4.3.5 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 
1， 预 应 力 钢 丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 化 学 成 分 ( 表 4-110) 
表 4-110” 预 应 力 钢 丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 化 学 成 分 (YB/T 146—1998) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 s 
C Si Mn P S Cu 
72A 0.70 ~0.75 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 0.025 <0.025 0.20 
72MnA 0.70 ~0.75 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0. 025 <0.025 <0. 20 
75A 0.73 ~0.78 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0. 025 <0.025 <0. 20 
75MnA 0.73 ~0.78 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0. 025 <0.025 <0. 20 
71A 0.75 ~0. 80 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0. 025 <0.025 <0. 20 
77MnA 0.75 ~0.80 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 <0.025 <0.20 
80A 0.78 ~0.83 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0. 025 <0.025 <0. 20 
80MnA 0.78 ~0.83 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0.025 <0.025 <0.20 
82A 0.80 ~0.85 0.12 ~0.32 0.30 ~0.60 <0.025 <0.025 <0. 20 
82MnA 0.80 ~0.85 0.12 ~0.32 0.60 ~0.90 <0. 025 <0.025 <0. 20 





2. 预 应 力 钢丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 ( 表 4-111) 























表 4-111 预 应力 钢 丝 及 钢 绞 线 用 热 轧 盘 条 的 力学 性 能 (YB/T 146 一 1998 ) 




























































































i 抗 拉 强度 Rp /MPa 断面 收缩 率 Z(% ) 抗 拉 强度 R „/MPa 断面 收缩 率 Z(% ) 
Ë 
PF i 
直径 8.0 ~ 10. 0mm 直径 10.5 ~ 13.0mm 
72A 960 ~ 1080 940 ~ 1060 
72MnA 
990 ~ 1110 970 ~ 1090 
75A 
75MnA 
1020 ~ 1140 1000 ~ 1120 
77A 
三 25 三 25 
77MnA 
1040 ~ 1160 1020 ~ 1140 
80A 
80MnA 
1060 ~ 1180 1040 - 1160 
82A 
82MnA 1080 ~ 1200 1060 ~ 1180 
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4.3.6 制 丝 用 非 合 金 钢 盘 条 
1. 制 丝 用 非 合金 钢 一 般 用 途 盘 条 的 化 学 成 分 ( 表 4-112) 


表 4-112 制 丝 用 非 合金 钢 一 般 用 途 盘 条 的 化 学 成 分 (YBAT 170. 2 一 2000) 



































































































































统一 数字 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

牌号 

代号 C Si Mn P< | S< | Œs N= | Mos | Cus | AlS 
C4D | U53042 <0.06 <0.30 |0.30~0.60 | 0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C7D | U53072 |0.05~0.09 | <0.30 |0.30~0.60 |0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C9D | U53092 <0.10 <0.30 <0.60 |0.035 0.035 | 0.25 | 0.25 | 0.05 | 0.30 Z 
C10D | U53102 |0.08 -0.13 | <0.30 |0.30~0.60 |0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C12D | U53112 |0.10-0.15 | <0.30 |0.30~0.60 |0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C15D | U53152 |0.12~0.17 | =<0.30 |0.30~0.60 |0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C18D | U53182 |0.15~0.20| <0.30 |0.30~0.60 |0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C20D | U53202 |0.18~0.23 | <0.30 |0.30~0.60 |0.035 | 0.035 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C26D | U53262 | 0.24 ~0.29 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C32D | U53322 | 0.30 -0.35 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C38D | U53382 |0.35~0.40 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C42D | U53422 | 0.40 -0.45 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.20 | 0.25 | 0.05 | 0.30 | 0.01 
C48D | U53482 |0.45~0.50 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C50D | U53502 | 0.48 -0.53 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C52D | U53522 |0.50~0.55 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C56D | U53562 |0.53~0.58 | 0.10 -0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C58D | U53582 |0.55~0.60 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C60D | U53602 |0.58~0.63 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C62D | U53622 | 0.60 -0.65 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C66D | U53662 |0.63~0.68 | 0.10 -0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C68D | U53682 |0.65~0.70 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C70D | U53702 | 0.68 -0.73 | 0.10 -0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C72D | U53722 |0.70~0.75 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C76D | U53762 |0.73~0.78 | 0.10 ~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C78D | U53782 |0.75~0.80 | 0.10 -0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C80D | U53802 |0.78~0.83 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C82D | U53822 | 0.80 -0.85 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C86D | U53862 | 0.83 -0.88 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
C88D | U53882 |0.85~0.90 | 0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 | 0.01 
C92D | U53922 | 0.90 -0.95 |0.10~0.30 | 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.030 | 0.15 | 0.20 | 0.05 | 0.25 0.01 
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2. 制 丝 用 非 合金 钢 特 殊 用 途 盘 条 的 化 学 成 分 ( 表 4-113 ) 
表 4-113 ” 制 丝 用 非 合 金 钢 特殊 用 途 盘 条 的 化 学 成 分 (YBAT 170. 4 一 2002 ) 
u 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

i C Si Mn P< s< Cr< Ni < Mos | Cus Als Ns 
C3D2 <0.05 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C5D2 <0.07 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C8D2 | 0.06 ~0.10 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C10D2 0.08 ~0.12 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C12D2 0. 10 ~0.14 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C15D2 0. 13 ~0.17 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C18D2 0. 16 ~0.20 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C20D2 0. 18 ~0.23 <0.30 30 ~0.50 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.05 0.15 0.01 0. 007 
C26D2 0.24 ~0.29 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C32D2 30 ~0.34 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C36D2 34 ~0.38 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0. 10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C38D2 36 ~0.40 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C40D2 38 ~0.42 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C42D2 0.40 ~0.44 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C46D2 0.44 ~0.48 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C48D2 0.46 ~0.50 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C50D2 0.48 ~0.52 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C52D2 0.50 ~0.54 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C56D2 0.54 ~0.58 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C58D2 0.56 ~0.60 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C60D2 0.58 ~0.62 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C62D2 0.60 ~0.64 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C66D2 0.64 ~0.68 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C68D2 0.66 ~0.70 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C70D2 0.68 ~0.72 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C72D2 0.70 ~0.74 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C76D2 0.74 ~0.78 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C78D2 0.76 ~0.80 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C80D2 0.78 ~0.82 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C82D2 0. 80 ~0.84 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C86D2 0.84 ~0.88 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C88D2 0.86 ~0.90 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0.03 0.15 0.01 0.007 
C92D2 0.90 ~0.95 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
C98D2 0.96 ~1.00 | 0.10 ~0.30 50 ~0.70 | 0.020 | 0.025 | 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.01 0. 007 
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3. 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 化 学 成 分 ( 表 4-114 ) 
表 4-114 制 丝 用 非 合 金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 替 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 化 学 成 分 (YB/T 170. 3 一 2002 ) 














F 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ee Cs Si Mn P< s< Cr< Ni< Mo< Cu< Al< N< 
C2D1 0.03 0.05 |0.10~0.35 | 0.020 0.020 0.10 0.10 0.03 0.10 0.01 0.007 
C3D1 0.05 0.05 |0.20~0.40 | 0.025 0. 025 0.10 0.10 0. 03 0.15 0.05 = 
C4D1 0.06 0.10 |0.20~0.45 | 0.025 0. 025 0.15 0.15 0.03 0.15 0.05 = 
































4. 制 丝 用 非 合 金 沸 腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 抗 拉 强度 ( 表 4-115) 
表 4-115 ” 制 丝 用 非 合金 沸腾 钢 及 沸腾 钢 蔡 代 品 低 碳 钢 盘 条 的 抗 拉 强 度 (YB/T 170. 3 一 2002 ) 


牌 号 


C2D1 


C3D1 


C4D1 








抗 拉 强 度 R „/MPa 


<390 














供需 双方 协商 





4.3.7 油 淳 火 - 回 火 弹 筑 钢丝 用 热 轧 盘 条 
油 淳 火 - 回 火 弹 答 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 化 学 成 分 如 表 4-116 所 示 。 








































































































K 4-116 油 淳 火 - 回 火 弹 簧 钢丝 用 热 轧 盘 条 的 化 学 成 分 (CBZT 5365 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序 呈 牌号 
C Si Mn P< S< Cr V Cu< 
1 65Mn 0.62 ~0.70 0.17-0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.030 | 0.030 <0.25 = 0.20 
2 70Mn 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.030 | 0.030 <0.25 =s 0.20 
3 60Si2MnA |0.56~0.64 | 1.50 ~2.00 | 0.60 ~0.90 | 0.025 0.025 = = 0.20 
4 60Si2CrA |0.56~0.64 | 1.40 ~1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.025 | 0.025 .70 - 1.00 — 0.20 
5 | 60Si2CrVA | 0.56 ~0.64 1.40-1.80 | 0.40 ~0.70 | 0.025 0.025 .90 ~1.20 | 0.10 ~0.20 0.20 
6 55SiCrA 0.50 ~0.60 | 1.20 ~1.60 | 0.50 ~0.90 | 0.025 | 0.025 . 50 ~0. 80 0.20 
7; 50CrVA 0.47 ~0.55 | 0.10 ~0.40 | 0.60~1.20 | 0.025 | 0.025 .80 - 1.10 | 0.15 - 0.25 0.20 
8 67CrVA 0.62 ~0.72 | 0.15 ~0.30 | 0.50 ~0.90 | 0.025 | 0.025 .40 ~0.60 | 0.15 ~0.25 0.20 
El +> 
4.3.8 焊接 用 钢 盘 条 
1. 焊接 用 钢 盘 条 的 化 学 成 分 ( 表 4-117) 
表 4-117 焊接 用 钢 盘 条 的 化 学 成 分 (GB/T 3429—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
N 牌号 VTi, S P 
z C Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr Al < 
非 合金 钢 
0.30 ~ 
1 HO4E <0.04 <0. 10 0.010 0.015 
0.60 
0.35 ~ 
2 HO8A <0. 10 o <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = — 0. 030 0.030 








































































































第 4 章 2 构 A .171- 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 VTi, S P 
C Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr Al < 
非 合金 钢 
0.35 ~ 
3 HO8E <0.10 Se <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = — 0. 020 0.020 
0.35 ~ 
4 HO8C <0. 10 di <0.03 | <0.10 | <0.10 | <0.10 = 一 0.015 0.015 
0.80 ~ 
5 HO8MnA <0. 10 1-9 <0.07 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = — 0. 030 0.030 
0.06~ | 0.90 < | 0.45 ~ 
6 HIOMnSiA = = <0. 20 a — 0. 030 0.025 
0.15 1.40 0.75 
0.11 ~ | 0.35~ 
7. H15A <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = a 0. 030 0.030 
0. 18 0.65 
0.11 ~ | 0.80 ~ 
8 HI5Mn <0.03 | <0.20 | <0.30 | <0.20 = 一 0.035 0.035 
0.18 1.10 
低 合 金 钢 
Ti:0.05 ~ 
0.15 
ee 0.90~ | 0.40 ~ Zr:0.02 ~ 
9% H05MnSiTiZrAlA | <0.07 = = <0. 20 = 0.025 0.035 
1.40 0.70 0. 12 
Al:0.05 ~ 
0.15 
1.20 ~ | 0.40 ~ 
10 HO8 MnSi <0. 11 <0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.035 0.035 
1.50 0.70 
0.80 ~ | 0.60 ~ 
11 H10MnSi <0. 14 <0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.035 0.035 
1.10 0.90 
P 0.07 ~ | 1.00~ | 0.65~ 
129 HL1MnSi = = <0. 20 = = 0.035 0.025 
0.15 1.50 0.85 
0.07 ~ | 1.00~ | 0.65 ~ 
13 H11MnSiA <0.20 | <0.30 | <0.20 = = 0.025 0.035 
0.15 1.50 0.95 
合金 钢 
二 0.40~ | 0.40~ | 1.20~ 0.40 ~ 
14% H05SiCrMoA <0.05 <0.02 | <0.20 一 0.025 0.025 
0.70 0.70 1.50 0.65 
总 0.40~ | 0.40~ |2.30~ 0.90 ~ 
15% HOSSiCr2MoA <0.05 <0.02 | <0.20 = 0.025 0.025 
0.70 0.70 2.70 1.20 
V<0.05 
pe 1.25 ~ | 0.20 ~ 1.40 ~ 0.25 ~ | Ti<0.10 
162 | HOSMn2Ni2MoA | <0.08 <0. 30 <0. 02 0.010 0.010 
1.80 0.50 2.10 0.55 Zr<0. 10 
Al<0. 10 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 VTi、 S P 
C Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr Al z 
合金 钢 
V<0.04 
2 1.40 ~ | 0.20~ 1.90 ~ 0.25~ | Ti<0.10 
17® | HO8Mn2Ni2MoA | <0.09 <0. 50 <0. 20 0.010 | 0.010 
1.80 0.55 2.60 0.55 | Zr<0.10 
Al<0.10 
0.40~ | 0.15~ | 0.80 - 0.40 ~ 
18 HO8CrMoA <0.10 <0.30 | <0.20 ==. 0.030 | 0.030 
0.70 0.35 1.10 0.60 
1.20 ~ 0.30 ~ | Ti:0.15 
19 H08MnMoA <0.10 <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 | 0.030 | 0.030 
1.60 0.50 | (加 入 量 ) 
0.40~ | 0.15~ | 1.00~ 0.50 ~ | V:0.15 ~ 
20 HO8CrMoVA <0.10 <0.30 | <0.20 0.030 | 0.030 
0.70 0.35 1.30 0.70 0.35 
V<0.03 
1.40~ | 0.25 -~ 2.00 ~ 0.30 ~ | Ti<0.10 
21 | HOSMn2Ni3MoA | <0.10 <0.60 <0.20 0.010 | 0.010 
1.80 0.60 2.80 0.65 | Zr<0.10 
Al<0.10 
0.05~ | 0.50~ | 0.10~ | 0.70~ | 1.40~ 0.20 ~ 
22 HO8CrNi2MoA <0.20 一 0.025 | 0.030 
0.10 0.85 0.30 1.00 1.80 0.40 
_ 0.06~ | 1.20~ | 0.60- | 1.00 - 0.50 ~ | V:0.20 ~ 
23® | HO8MnSiCrMoVA <0.25 | <0.20 0.025 | 0.030 
0.10 1.60 0.90 1.30 0.70 0.40 
J 0.06~ | 1.20~ | 0.60~ | 0.90~ 0.45 ~ 
24® | HO8MnSiCrMoA <0.25 | <0.20 = 0.025 | 0.030 
0.10 1.70 0.90 1.20 0.65 
1.70 ~ | 0.65 ~ 
25 HO8Mn2Si <0.11 <0.20 | <0.30 | <0.20 | 一 = 0.035 | 0.035 
2.10 0.95 
1.80 ~ | 0.65~ 
26 HO8Mn2SiA <0.11 <0.20 | <0.30 | <0.20 | 一 一 0.030 | 0.030 
2.10 0.95 
0.06 ~ | 1.60 ~ 0.50 ~ | Ti:0.15 
27 HO8Mn2MoA <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 0.030 | 0.030 
0.11 1.90 0.70 | (加 入 量 ) 
V0.06 ~ 
0.06~ | 1.60 -~ 0.50 ~ 0.12 
28 HO8Mn2MoVA <0.25 | <0.20 | <0.30 | <0.20 0.030 | 0.030 
0.11 1.90 0.70 | Ti:0.15 
(加 入 量 ) 
0.40~ | 0.15~ | 0.45~ 0.40 ~ 
29 HIOMoCrA <0.12 <0.30 | <0.20 一 0.030 | 0.030 
0.70 0.35 0.65 0.60 
1.50 ~ 
30 H10Mn2 <0. 12 ee <0.07 | <0.20 | <0.30 | <0.20 | 一 = 0.035 | 0.035 





































































































第 4 章 结 构 钢 .173. 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 VTi, S P 
G Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr Al = 
合金 钢 
a 0.40 ~ 0.80 ~ 
31% HIOMnSiINIA <0.12 | <1.25 <0. 15 <0.20 | <0.35 | V<0.05 0.025 0.025 
0.80 1.10 
x: 0.40 ~ 2.00 ~ 
32% HIOMnSiNi2A <0.12 | <1.25 一 <0. 20 — — 0.025 0.025 
0.80 2:75 
= 0.40 ~ 3.00 ~ 
33 HIOMnSiNI3A <0.12 | <1.25 = <0. 20 = — 0.025 0.025 
0.80 3.75 
a 1.25~ | 0.40 ~ 0.50~ 0.20 ~ | Ti<0.20 
34% | HIOMn2SiNiMoA | <0.12 一 <0. 20 0.020 0.020 
1.80 0.80 1.00 0.55 Al<0. 10 
V<0.05 
z 1.25 ~ | 0.20~ 0.80~ | 0.35~ | 0.20~ | Ti<0.10 
35% | HIOMn2NiMoCuA | <0. 12 <0. 30 0.010 0.010 
1.80 0.60 1.25 0.65 0.55 Zr<0.10 
Al<0. 10 
; 1.20~ | 0.40 ~ 0.20 ~ 
36 | HIOMn2SiMoTiA | <0.12 — — <0. 20 Ti<0.20 | 0.025 0.025 
1.90 0.80 0. 50 
7 0.07 ~ | 0.40~ | 0.40~ | 1.20~ 0.40 ~ 
37% H10SiCrMoA <0.02 | <0.20 — 0.025 0.025 
0. 12 0.70 0.70 1.50 0.65 
ç 0.07~ | 0.40~ | 0.40~ | 2.30~ 0.90 ~ 
38® H10SiCr2MoA <0.20 | <0.20 — 0.025 0.025 
0. 12 0.70 0.70 2.70 1.20 
> 0.07~ | 1.60~ | 0.50 - 0.40 ~ 
39% HI1OMn2SiMoA — <0.15 | <0.20 一 0.025 0.025 
0. 12 2.10 0.80 0.60 
0.08~ | 1.00~ | 0.40 — 0.20 ~ | Ti:0.05 ~ 
40 H10MnSiMoTiA <0.20 | <0.30 | <0.20 0.025 0.030 
0.12 1.30 0.70 0.40 0.15 
0.08 ~ | 1.70 ~ 0.60 ~ Ti:0.15 
41 HI0Mn2MoA <0.40 | <0.20 | <0.30 | <0.20 0.030 0.030 
0.13 2.00 0.80 (加 入 量 ) 
V:0.06 ~ 
0.08 ~ | 1.70 ~ 0.60 ~ 0. 12 
42 H10Mn2MoVA <0.40 | <0.20 | <0.30 | <0.20 0.030 0.030 
0. 13 2.00 0. 80 Ti:0.15 
(加 入 量 ) 
0.90~ | 0.70~ 0.15~ 
43 HI0MnSiMo <0. 14 <0.20 | <0.30 | <0.20 — 0.035 0.035 
1.20 1.10 0.25 
1.80 ~ 
44 H10Mn2A <0. 17 oh <0.05 | <0.20 | <0.30 0.030 0.030 
0.06~ | 1.40~ | 0.80~ 
45 H11Mn2SiA <0.20 | <0.30 | <0.20 — — 0.025 0.025 
0.15 1.85 1.15 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 YR Š p 
G Mn Si Cr Ni Cu Mo 
Zr Al = 
合金 钢 
0.11~ |0.40~ |0.15~ | 0.80~ 0.40 ~ 
46 H13CrMoA <0.30 | <0.20 a 0. 030 0.030 
0.16 0.70 0.35 1.10 0.60 
"3 0.07~ |0.90~ | 0.30~ Al:0.50 
479 H15MnSiAl = = <0. 20 = 0.035 0.025 
0.19 1.40 0.60 ~0.90 
0.15~ | 0.40~ |0.15~ | 0.80~ 0.15~ 
48 HI8CrMoA <0.30 | <0.20 — 0.025 0.030 
0.22 0.70 0.35 1.10 0.25 
0.25~ | 0.80~ | 0.90~ | 0.80~ 
49 H30CrMnSi A <0.30 | <0.20 = — 0.025 0.025 
0.35 1.10 1.20 1.10 



































QD ”作为 残余 元 素 的 NN、Cr、Mo、V 总 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 50% 。 
2. 焊接 用 钢 盘 条 钢 号 与 焊丝 型 号 对 照 ( 表 4-118) 
表 4-118 ”焊接 用 钢 盘 条 钢 号 与 焊丝 型 号 对 照 (GB/T 3429 一 2002) 


GB/T 3429—2002 推荐 钢 号 | GB/T 8110 中 的 焊丝 型 号 GB/T 3429—2002 推荐 钢 号 GB/T 8110 中 的 焊丝 型 号 






































HO8 Mn2SiA ER 49-1 H05SiC2MoA ER 62-B3L 
H05MnSiTiZrAIA ER 502 H10MnSiNiA ER 55-C1 
H10MnSiA ER 50-3 HIOMnSIN2A ER 55-C2 
H11MnSi ER 504 H10MnSiNi3 A ER 55-C3 
H15MnSiAl ER 50-5 H10Mn2SiMoTiA ER 55-D2-Ti 
H1 1Mn2SiA ER 50-6 H10Mn2SiMoA ER 55-D2 
H10SiCrMoA ER 55-B2 HOSMn2Ni2 MoA ER 69-1 
H05SiCrMoA ER 55-B2L HI0Mn2NiMoCuA ER 69-2 
H08MnSiCrMoV A ER 55-B2-MnV H10Mn2SiNiMoA ER 69-3 
HO8 MnSiCrMoA ER 55-B2-Mn HO8Mn2Ni2MoA ER 76-1 
H10SiCr2MoA ER 62-B3 ER 83-1 














HO8 Mn2Ni3 MoA 


44 钢筋 


4.4.1 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢 筋 





1. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 牌号 构成 及 含义 (R 4-119) 


表 4-119 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 牌号 构成 及 含义 (GB 1499. 1 一 2008 ) 


















































产品 名 称 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
"| Ea T HPB + 届 服 强度 特征 值 | ”HPB 一 热 轧 光 圆 钢 筋 的 英文 (Hot rolled Plain Bars) 88 
热 轧 光 圆 钢筋 E 
HPB300 | 构成 号 














#4 2 构 钢 . 175. 





2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 化 学 成 分 ( 表 4-120) 
4-120 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 化 学 成 分 (GB 1499. 1 一 2008 ) 











牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
! 7 c Si Mn P S 
HPB235 0.22 0.30 0.65 
0.045 0.050 
HPB300 0.25 0.55 1.50 

















3. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 4-121 ) 

表 4-121 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB 1499. 1 一 2008 ) 
R „/MPa R „/MPa A(%) AL (%) yb kuy 180° 
牌号 d 一 弯 心 直径 


a 一 钢筋 公称 直径 





V 























HPB235 235 370 
HPB300 300 420 





25.0 10.0 d=a 

















4. 钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 的 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 4-122 ) 
表 4-122 a S GB 1499. 1—2008) 




























































































公称 直径 /mm _| 公称 截面 面积 /mm?” | 理论 重量 /(kg/m) | 公称 直径 /mm | 公称 截面 面积 /mm” | 理论 重量 (kg/m) 
6(6.5) 28.27(33.18) 0.222(0.260) 16 201.1 1.58 
8 50. 27 0. 395 18 254.5 2. 00 
10 78.54 0.617 20 314.2 2.47 
12 113.1 0.888 22 380.1 2.98 
14 153.9 1.21 


























注 : 表 中 理论 重量 按 密度 为 7. 85g/cm? 计算 。 公 称 直 径 6. Smm 的 产品 为 过 渡 性 产品 。 
4.4.2 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 


1. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 牌号 构成 及 含义 ( 表 4-123 ) 
表 4-123 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 牌号 构成 及 含义 ( GB 1499. 2 一 2007 ) 






























































Xl 牌号 牌号 构成 英文 字母 含义 
HRB335 
普通 热 HRB 一 热 轧 带 筋 的 英 H lled Ribbed 
普通 热 HRAD HRB + 届 服 强度 特征 值 构成 轧 带 肋 钢 筋 的 英文 (Hot rolled Ribbe 
轧钢 筋 HRB500 Bars) 缩写 
HRBF335 
2p E, Har FAL HRBF— 热 Hi A UU “ ZH” hh 
细 唱 粒 热 和 H HRBF + 届 服 强度 特征 值 枸 成 |。 在 热 轧 带 肋 钢筋 的 英文 缩写 后 加 “ 细 ” 的 
轧钢 入 HRBFS00 英文 (Fine) 首 位 字母 











2. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 化 学 成 分 ( 表 4-124) 
表 4-124 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 化 学 成 分 (GB 1499. 2 一 2007 ) 














" 并 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
bb C Si Mn P S Ced 
HRB335 

0.52 
HRBF335 
HRB400 
HRBF400 0.25 0. 80 1.60 0.045 0.045 0.54 
HRB500 

0.55 
HRBF500 
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3. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 ( 表 4-125) 
表 4-125 ”钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 (GB 1499. 2 一 2007 ) 





















































































































































Ru /MPa R„/MPa A(%) A, (%) 
牌 号 i 
HRB335 
s ps. 335 455 17 
HRB400 
HRBF400 400 540 16 7.5 
HRB500 
apasi 500 630 15 
4. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 弯曲 性 能 ( 表 4-126 ) 
表 4-126 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 弯曲 性 能 (CB 1499. 2 一 2007) 
(单位 :mm) 
牌号 公称 直径 4 DLHE 
6 ~25 3d 
HRB335 
28 ~40 4d 
HRBF335 A 
HRB400 625 u 
28 ~40 5d 
HRBF400 ET a 
HRB500 e 25 6d 
28 ~40 Td 
HRBF500 T s: 
5. 月 牙 肋 钢 筋 ( 带 纵 肋 ) 表 面 及 截面 形状 (图 4-1) 
图 4-1 月 牙 肋 钢筋 ( 带 纵 肋 ) 表 面 及 截面 形状 
d 一 钢筋 内 径 ”a 一 横 肋 斜 角 h 一 横 肋 高 度 6 一 横 肋 与 轴线 夹 
hi 一 纵 肪 高 度 。 9 一 纵 肋 斜 角 ”a 一 纵 肋 顶 宽 。 /一 横 肋 间距 56 一 横 肋 顶 宽 
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6. R 2 BJP] 85 BJ 3046 R 
带 纵 肋 的 月 牙 肋 钢 筋 的 规格 尺寸 如 表 4-127 所 示 。 不 带 纵 肪 的 月 牙 肋 钢 筋 的 规格 尺寸 按 
表 4-127 的 规定 调整 。 











表 4-127 ”和 带 纵 肋 的 月 牙 肋 钢 筋 的 规格 尺寸 (GB 1499. 2 一 2007) (单位 :mm) 




































































































































































y> Ë e m H| H 5 tU Es. ly i 
公称 内 径 d, 横 肋 高 a I 要 间距 / 横 肋 末端 最 大 间隙 
的 纵 肋 高 请 | 横 肋 宽 | 纵 肋 宽 人 
直径 | 公称 允许 公称 允许 | a 公称 | 允许 (公称 周 长 的 

A a ” 
d 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 10% 弦 长 ) 
6 5.8 +0.3 0.6 +0.3 0.8 0.4 1.0 4.0 1.8 
+0.4 
8 RTF 0.8 1.1 0.5 DA 8, 5 2 
-0.3 
10 9.6 1.0 +0.4 13 0.6 1.5 pai) We dt 
£b, 
12 11.5 +0.4 1.2 0.4 1.6 0.7 本 8.0 3, 7 
14 13.4 1.4 S: 1.8 0.8 1.8 9.0 45 
16 15.4 1.5 SS 1.9 0.9 1.8 10.0 5.0 
18 17 3 1.6 sS 2.0 1.0 2.0 10.0 5.6 
+U. 
20 19.3 1:72 2.1 1:2 2.0 10.0 5.2 
22 21.3 +0.5 1.9 24 1 2; 5 IOS +0.8 6.8 
25 24:2 Dek: +0.6 2.6 128 39.1 12, 5 Te 
28 27.2 eA DF 1.7 3.0 1253 8.6 
+0. 8 
32 31.0 2.4 3.0 1.9 3.0 14.0 9.9 
+0.6 -0.7 
+1.0 +1.0 
36 35.0 20 PT 3.2 2.1 epel 15.0 15 81 
40 38.7 +0.7 2.9 +1.1 315 2. ergs] 15.0 12.4 
50 48.5 +0.8 32 +*1.2 3.8 | 4.0 16.0 15.5 
注 :1. 纵 肋 斜 角 0 为 0" ~30°。 
2. RF a b 为 参考 数据 。 


7. 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢 筋 的 直径 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 4-128) 


表 4-128 钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 的 直径 、 截 面 面 积 
理论 重量 (GB 1499. 2 一 2007 ) 








































































































公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 
/mm /mm’ /(kg/m) /mm /mm? /(kg/m) 
6 28.27 0.222 22 380.1 2.98 
8 50.27 0.395 25 490.9 3.85 
10 78.54 0.617 28 615.8 4.83 
12 113.1 0.888 32 804.2 6.31 
14 153.9 1.21 36 1018 7.99 
16 201.1 1.58 40 1257 9.87 
18 254.5 2.00 50 1964 15.42 
20 314.2 2.47 
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4.4.3 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 


1. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 定义 

钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 是 指 热 轧 后 利用 热处理 原理 进行 表面 控制 冷却 ( 穿 水 ) ,并 利 
用 心 部 余热 自身 完成 回 火 处 理 所 得 的 成 品 钢筋 。 其 牌号 有 RRB400、RRB500、RRB400W、 
RRB500W( 有 牌号 中 RRB 为 余热 处 理 钢筋 的 英文 缩写 , W 为 焊接 的 英文 缩写 ) 。 

2. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 直径 、 截 面 面 积 及 重量 ( 表 4-129) 























































































































表 4-129 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 直径 、 截 面 面 积 及 重量 (GB 13014 一 2013 ) 
公称 直径 公称 截面 面积 公称 重量 公称 直径 公称 截面 面积 公称 重量 
/mm /mm? /(kg/m) /mm /mm? /(kg/m) 
8 50. 27 0. 395 22 380.1 2.98 
10 78. 54 0.617 25 490.9 3.85 
12 113.1 0. 888 28 615.8 4.83 
14 153.9 1.21 32 804.2 6.31 
16 201.1 1.58 36 1018 7.99 
18 254.5 2.00 40 1257 9.87 
20 314.2 2.47 























3. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 重量 允许 偏差 ( 表 4-130) 
表 4-130 ”钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 重量 允许 偏差 (GB 13014 一 2013 ) 


公称 直径 /mm 8~12 14 ~20 22 ~40 





实际 重量 与 公称 重量 的 偏差 (% ) +7 +5 +4 








4. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 的 化 学 成 分 ( 表 4-131) 
表 4-131 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 化 学 成 分 (GB 13014 一 2013) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 
C Si Mn P S 
RRB400 RRB500 0.03 1.00 1.60 0.045 0.045 
RRB400W. RRB500W 0.25 0.80 1.60 0.045 0.045 














注 : RRB400W 和 RRB500W 中 的 碳 当 量 分 别 为 0.54% 和 0.55% 。 


5. 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢 筋 的 力学 性 能 〈 表 4-132 ) 












































表 4-132 钢筋 混凝土 用 余热 处 理 钢筋 的 力学 性 能 (GB 13014 一 2013 ) 
牌号 下 届 服 强度 抗 拉 强度 R,AMPa 断后 伸 长 率 最 大 力 总 延伸 率 
RI/MPa > > A (%) > A, (%) > 
RRB400 400 540 14 5.0 
RRB500 500 630 13 5.0 
RRB400 W 430 570 14 5.0 
RRB500 W 530 660 13 5.0 
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4.4.4 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 


1. 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 〈 表 4-133 ) 
表 4-133 ”钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 (YB/T 4162—2007) 



































































































































公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 公称 直径 公称 截面 面积 理论 重量 
/mm /mm’ /(kg/m) /mm /mm? /(kg/m) 
6(6.5) 28.27(33. 18) 0.222(0.260) 22 380.1 2.98 
8 50.27 0.395 25 490.9 3.85 
10 78.54 0.617 28 615.8 4.83 
12 113.1 0.888 32 804.2 6.31 
14 153.9 1.21 36 1018 7.99 
16 201.1 1.58 40 1257 9.87 
18 254.5 2.00 50 1964 15.42 
20 314.2 2.47 
注 : 公称 直径 6. Smm 的 光 圆 钢筋 为 过 渡 性 产品 。 























2. 钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 实际 重量 与 理论 重量 的 偏差 ( 表 4-134) 
表 4-134 ”钢筋 混凝土 用 加 工 成 型 钢筋 实际 重量 与 理论 重量 的 偏差 (YB/T 4162—2007) 


























牌 号 公称 直径 /mm 实际 重量 与 理论 重量 的 偏差 〈% ) 
6~12 +7 
HPB235, HPB300 
14 ~22 +S 
6~12 +7 
HRB335 、HRB400 、HRB500 14 ~20 +5 
22 ~50 +4 
CRB550 4~12 +4 








3. 钢筋 混凝土 用 短 筋 
1) 钢筋 混凝土 用 短 筋 的 形状 如 图 4-2 所 示 。 





42 ”钢筋 混凝土 用 链 筋 


-人 和 人 


a) Wii b) Axi 











2) 钢筋 混凝土 用 短 筋 扩 才 允许 俩 差 如 表 4-135 所 示 。 
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， 180 . 
表 4-135 钢筋 混凝土 用 夭 筋 尺寸 允许 偏差 (YBAT 4162—2007) 
省 J KR JF 允许 偏差 /mm m R F 允许 偏差 /mm 
+30 +20 
锚固 直线 段 长 度 4 n 锚固 直线 段 长 度 C N" 
yi 
ñb 28 JN F B +5 0 
纵向 尺寸 也 
MiM HE a +2° -20 
4. 受 力 钢筋 
1) 受 力 钢筋 尺寸 允许 偏差 如 表 4-136 所 示 。 
$ 4-136 “ 受 力 钢筋 尺寸 允许 偏差 (YB/T 4162—2007) 
单 件 产品 成 型 后 长 度 L/mm 人 允许 偏差 /mm 单 件 产品 成 型 后 长 度 L/mm 允许 偏差 /mm 
L=2000 I L >4000 +10 
-10 
2000 < L,<4000 i PARRAK L +10 
2) 受 力 钢筋 沿 长 度 方向 尺寸 偏差 如 图 4-3 所 示 。 
p L+10 
图 4-3 受 力 钢筋 沿 长 度 方 向 尺寸 偏差 
5. 弯 折 钢筋 
1) 弯 折 钢筋 常见 形式 如 图 4-4 所 示 。 

è >d 

ka Z = 

A 

90° 135° 
图 4-4 弯 折 钢筋 
2) 弯 折 钢筋 尺寸 偏差 如 表 4-137 所 示 。 
表 4-137 弯 折 钢筋 尺寸 偏差 (YB/T 4162—2007) 
项 允许 偏差 
+6 
90 _ 
弯 折 角度 / (°) 
+8 
其 他 角度 a 
20 
WAP ARKE L/mm M 
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3) 弯 折 钢筋 角度 偏差 如 图 4-5 所 示 。 





90* 朋 度 其 他 角度 


图 4-5 弯 折 钢筋 角度 偏差 


4.4.5 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 


1. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 冷 拉 率 允许 值 ( 表 4-138 ) 
表 4-138 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 冷 拉 率 允 许 值 (JGZT 226 一 2008 ) 

















项 H 允许 冷 拉 率 ( % ) 
HPB235 级 钢筋 | <4 
HRB335 .HRB400 和 RRB400 级 钢筋 <1 


2. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 加 工 的 允许 偏差 ( 表 4-139 ) 
表 4-139 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 加 工 的 允许 偏差 (JGZT 226 一 2008 ) 































































































强度 级 别 型 号 标志 直径 d/mm 公称 截面 面积 /mm 理论 重量 /(kg/m) 
6.5 29. 50 0. 232 
8 45. 30 0.356 
i 10 68. 30 0. 536 
12 96. 14 0. 755 
6.5 29. 20 0. 229 
CTB550 8 42. 30 0. 332 
a 10 66. 10 0.519 
12 92.74 0.728 
6.5 29. 86 0.234 
III 8 45. 24 0.355 
10 70. 69 0.555 
6.5 28. 20 0.221 
CTB650 III 8 42.73 0.335 
10 66. 76 0. 524 














3. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 弯曲 和 弯 折 的 弯曲 内 直径 ( 表 4-140) 
表 4-140 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 弯曲 和 弯 折 的 弯曲 内 直径 (JGZT 226—2008) 












































成 型 钢筋 用 途 弯 弧 内 直径 D/mm 
HPB235 级 笨 筋 . 拉 筋 九 =5d, 且 不 小 于 主 筋 直径 

















HPB235 级 主 筋 D>2. 5d, 且 小 于 纵向 受 力 成 型 钢筋 直径 
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(2) 
成 型 钢筋 用 途 弯 弧 内 直径 D/mm 
HRB335 级 主 筋 D>4d 
HRB400 级 和 RRB400 级 主 筋 Dz=5d 
平 法 框架 主 筋 直 径 <25mm D=8d 
平 法 框架 主 筋 直径 >25mm D = 124 
平 法 框架 顶层 边 节点 主 筋 直径 <25mm D=12d 
平 法 框架 顶层 边 节点 主 筋 直 径 >25mm D=16d 
轻 骨 料 混凝土 结构 构件 HPB235 级 主 筋 Dz=7d 





4 筋 原 材 公 称 直径 。 








4. 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 形状 及 代码 〈 表 4-141 ) 



























































表 4-141 混凝土 结构 用 成 型 钢筋 形状 及 代码 (JG/T 226 一 2008 ) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
0000 4 2020 
4 
1000 a 
= 2021 
k. 
1011 2030 
_ (B) 
2031 
Z 
1022 a 
(O 
2040 
(O 
1033 B 区 
m 2041 
2010 2050 
`L 
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形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 
2060 3071 
2061 4010 
A 
3010 A S 4011 
3011 4012 
3012 4013 
c 
li 
9 = 4020 
3013 Ha 
I! 
4021 
3020 
4030 
3021 
4031 
3022 
5010 
3070 
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形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
a 
5011 zon 
ko: 
4 
° 
a 
A 5073 xI JS 
D 
一 A 
6010 
A tq 
30i 6011 
Dh 
5022 a] 大 7 2? c x: = 
6012 名 ° Lt 
了 | | 
4 
g 
ç 
5023 fa Ea c 
4 6013 a 
e 
了 
5024 
站 a 
了 g 
6020 
5025 
4 
D 
c D 
5026 ( E 6021 -| Ü | 
4 4 
290 ll 
B € (e 
6022 m 
A 
5071 = 
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(22) 
形状 代码 形状 示意 图 形状 代码 形状 示意 图 
A 
7020 
6023 ra 
C 
“| m 
C 
A 
8020 
E 
r REN 
7011 o yis 
了 
LUYU 
8030 
B 
$ 人 
7012 
Y 
8031 I 
注 : 1. 本 表 形 状 代码 第 一 位 数字 0 ~7 代表 成 型 钢筋 的 弯 折 次 数 (tl wak aya), 8 代表 圆 弧 状 或 螺旋 状 , 9 (Ç 


表 所 有 非 标 准 形状 。 
2. 本 表 形 状 代码 第 二 位 数字 0 ~2 代表 成 型 钢筋 端 头 弯 多 特征 : 0 一 没有 弯 钧 ，! 一 一 端 有 弯 钧 ; 2 一 两 端 有 弯 钩 。 
3. 本 表 形状 代码 第 三 、 四 位 数字 00 ~ 99 代表 成 型 钢筋 形状 。 

5. 标记 

成 型 钢筋 标记 由 形状 代码 、 端 头 特性 、 钢 筋 牌号 、 公 称 直 径 、 下 料 长 度 、 总 件数 或 根 数 


组 成 ， 如 下 所 示 : 
/ 
| 总体 数 或 根 数 〈 件 或 要 ) 
下 料 长 度 (mm) 
公称 直径 (mm) 
钢筋 牌号 
端 头 特性 ; 单 端 需要 接头 (TD 
两 端 需要 接头 (T2) 
成 型 钢筋 形 状 代码 ， 见 表 4-141 
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4.4.6 ” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 
1. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 表面 及 截面 形状 (图 4-6) 


dy 








E46 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 表面 及 截面 形状 
dh、d, 一 基 圆 直径 和 一 螺纹 高 6 一 螺纹 底 宽 IMRE 一 螺纹 根 弧 ”a 一 导 





















































2. 预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 外 形 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-142) 
表 4-142 预 应力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 20065 一 2006) 






























































































































































纹 高 螺纹 底 宽 
基 圆 直径 /tom 螺纹 高 累 纹 底 宽 嵌 距 /mm 
/mm /mm 
公称 吉 径 / 螺纹 根 弧 
会 个 有 全 四 d, h b l s E Ffa 
mm r/mm 
公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
+0.4 
18 18.0 18.0 E 1.2 4.0 9.0 +0.2 1.0 80°42’ 
+0.4 +0.3 
+0.4 
25 25.0 25.0 T 1.6 6.0 12.0 E3 81°19’ 
: +0.3 
+0.4 
32 32.0 +0.5 | 32.0 i3 2.0 +0.4 | 7.0 +0.5 | 16.0 2.0 80°40’ 
+0.5 
40 40.0 40.0 E 2.5 +0.5 | 8.0 20.0 25 80°29/ 
+0.6 +0.4 
+0.5 +0.5 
50 50.0 50.0 3.0 9.0 24.0 2.5 81°19’ 
-1.2 -1.0 
注 : 螺纹 底 宽 允 许 偏 差 属 于 轧辊 设计 参数 。 
3. 预 应 力 混 凝 土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 ( 表 4-143 ) 
表 4-143” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 力学 性 能 (GB/T 20065 一 2006 ) 
下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ”| 最 大 力 下 总 伸 长 应 力 松 弛 性 能 
级 别 Ra /MPa R,/ MPa A(%) 率 4u(% ) 1000h 后 应 力 
初始 应 力 
> i 松弛 率 (% ) 
PSB785 785 980 T 
PSB830 830 1030 6 
3.5 0. 8R <3 
PSB930 930 1080 6 
PSB1080 1080 1230 6 
































注 : 无 明显 届 服 时 ， 用 规定 塑性 延伸 强度 (Rio>) WE 
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4. 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 (K 4-144 ) 
表 4-144 ” 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 的 截面 面积 及 理论 重量 (GB/T 20065 一 2006) 































































































公称 直径 /mm 公称 截面 面积 mm” 有 效 截面 系数 理论 截面 面积 -mm 理论 重量 A(kg/m) 
18 254.5 0.95 267.9 2.11 
25 490.9 0.94 522.2 4.10 
32 804.2 0.95 846.5 6.65 
40 1256.6 0.95 1322.7 10.34 
50 1963. 5 0.95 2066. 8 16.28 














4.4.7 冷 轧 扭 钢筋 
1. 冷 轧 扭 钢筋 的 类 形 ( 图 4-7) 














SN TB 


3h 


图 4-7 冷 轧 扭 钢筋 


2. 标记 





CTB — À 


= 类 型 代号 : I. H. III 
| ana 标志 直径 


标志 代号 : 办 
强度 级 别 代 号 : 550、650 
名 称 代 号 : CTB CAEL) 























示例 : 冷 轧 扭 钢筋 550 级 工 型 ,标志 直径 10mm ,标记 为 :CTB5504"10 一 卫 。 
3. 冷 轧 扭 钢筋 截面 控制 尺寸 及 节 距 ( 表 4-145) 
表 4-145 冷 轧 扭 钢 筋 截 面 控制 尺寸 及 节 距 (JG 190 一 2006) 








































































































强度 级 别 ma 标志 直径 截面 控制 尺寸 /mm 宕 yE l, /mm 
J: Z = 3 
d/mm 轧 扁 厚度 61 | 正方 形 边 长 ci | 外 圆 直径 d, 内 圆 直径 d, < 
6.5 3.7 = = = 75 
I 8 4.2 = = = 95 
10 5.3 — 一 一 110 
12 6.2 = 3 150 
CTB550 
6.5 — 5.40 一 一 30 
T 8 = 6.50 = = 40 
10 = 8.10 E — 50 
12 = 9.60 = == 80 
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( 续 ) 
标志 直径 截面 控制 尺寸 /mm TEB 1, mm 
强度 级 别 | ”型 号 一 一 
d/mm 轧 扁 厚度 61 正方 形 边 长 ai ShA 径 di 内 n| H4% d, a 
6.5 — — 6.17 5. 67 40 
CTB550 III 8 一 一 7.59 7.09 60 
10 一 一 9. 49 8.89 70 
6.5 — 一 6. 00 5.50 30 
CTB650 III 8 n n 7.38 6.88 50 
10 一 一 9.22 8.67 70 
4. 冷 轧 扭 钢筋 公称 截面 面积 及 理论 重量 ( 表 4-146) 
表 4-146 冷 轧 扭 钢 筋 公称 截面 面积 及 理论 重量 (JG 190 一 2006) 
强度 级 别 型 标志 直径 d/mm 公称 截面 面积 /mm? 理论 重量 /(kegm) 
6: 5 29.50 0.232 
8 45.30 0.356 
I 
10 68.30 0. 536 
12 96.14 0.755 
6.5 29.20 0.229 
CTB550 8 42.30 0; 332 
II 
10 66.10 0.519 
12 92.74 0.728 
6: 5 29.86 0.234 
II 8 45.24 0.355 
10 70.69 0.555 
6.5 28.20 0.221 
CTB650 III 8 42.73 0,335 
10 66.76 0. 524 
5. 冷 轧 扭 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 4-147) 
表 4-147 冷 轧 扭 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (JG 190—2006) 
抗 拉 强度 R. | ”断后 伸 长 率 180° 弯 曲 试验 应 力 松弛 率 (% ) 
强度 级 别 | 型号 XQ ea 
MPa A(%) ( 弯 心 直径 =3d) 10h 1000h 
I =550 4113 三 4.5 = = 
CTB550 I 三 550 三 10 受 弯曲 部 位 钢筋 一 一 
Mii =550 >12 表面 不 得 产生 裂纹 T. 2 
CTB650 III 三 050 A 100mm =4 <5 <8 
E: 1. d 为 冷 轧 扭 钢筋 标志 直径 。 
2. 4、4i 3 分别 表示 以 标 距 5.65 VSo 或 11.3 VSo (So 为 试 样 原 始 截 面 面 积 ) 的 试 样 断 后 伸 长 率 ，4ioow 表 示 标 
距 为 100mm 的 试 样 断 后 伸 长 率 。 
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4.4.8 冷 轧 带 肋 钢筋 
1. 冷 轧 带 肋 钢 筋 的 外 形 
1) 三 面 肋 钢筋 的 外 形 如 图 4-8 所 示 。 
4 一 4 放大 
b 
[24 i. 
i 





图 4-8 三 面 肋 钢 筋 























ao 一 横 肋 斜 角 B 一 横 肋 与 钢筋 轴线 夹 角 h 一 横 肋 中 点 高 度 “/ 一 横 肋 间距 


2) 二 面 肋 钢筋 的 乡 














2 一 横 肋 顶 宽 f 一 横 肋 间 际 LL 一 横 肋 弧 长 














PUEI 4-9 所 示 。 











图 4-9 二 面 肋 钢筋 








o 一 横 肋 斜 角 ”B 一 横 肋 与 钢筋 轴线 夹 角 一 横 肋 中 点 高 度 














/一 横 肋 间距 5 一 横 肋 项 宽 /一 横 肋 间 际 





2. 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 ( 表 4-148) 
































































































































R4148 ”钢筋 的 尺寸 重量 及 允许 偏差 (GB 13788 一 2008 ) 
重量 横 肋 中 点 高 横 肋 间距 

公称 直径 Sh 理论 重 | 允许 允许 . Bum 。 ，， 允许 

dmm ji 偏差 ham | 偏差 | spam | Umm W 偏差 hR 

(kg/m) | (%) /mm (%) 

4 12.6 0.099 0.30 0.24 4.0 0.036 
4.5 15.9 0.125 0.32 0.26 4.0 0.039 

5 19.6 0.154 +4 0.38 p 0.26 0.2d 4.0 +15 0. 039 
5.5 23:7 0. 186 0. 40 0. 32 5.0 0. 039 

6 28.3 0. 222 0. 40 0. 32 5.0 0. 039 








































































































































































































































































































. 190 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
重量 横 肋 中 点 高 横 肋 间距 
| ABR BWAS W DG 
公称 直径 a 理论 重 | 允许 允许 = ”| 横 肋 顶 宽 允许 
积 网 本 处 高 v 1 面积 
mm Z h/ = mm N 
ee E 偏差 mm | 偏差 am N 偏差 he 
(kem) | (%) /mm (%) 
6.5 33.2 | 0.261 0.46 0.37 5.0 0.045 
7 38.5 | 0.302 0.46 0.37 5.0 0.045 
+0.10 
7.5 44.2 | 0.347 0.55 | -0.05 | 0.44 6.0 0.045 
8 50.3 | 0.395 0.55 0.44 6.0 0.045 
8.5 56.7 | 0.445 0.55 0.44 7.0 0.045 
9 63.8 | 0.490 0.75 0.60 7.0 0.052 
+4 0.24 +15 
9.5 70.8 | 0.556 0.75 0.60 3-0 0.052 
10 78.5 | 0.617 0.75 0.60 7.0 0.052 
+0.10 
10.5 86.5 | 0.679 0.75 0. 60 7.4 0. 052 
11 95.0 | 0.746 0.85 0.68 74 0.056 
11.5 103.8 | 0.815 0.85 0.76 8.4 0.056 
Ë 113.7 | 0.888 0.95 0.76 8.4 0.056 
3. 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 4-149) 
表 4-149 钢筋 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB 13788 一 2008 ) 
vA TIA 应 力 松 弛 初始 应 力 
| 抗 拉 强度 Py t HW AAC: 
延伸 强度 s (%)> 180° 弯 | RES 相当 于 公称 搞 
牌号 R„/MPa A A 拉 强 度 的 70% 
Ro.2/ MPa 曲 性 能 曲 次 数 
三 
= 4113 A 100mm 1000h 松弛 率 (% ) = 
CRB550 500 550 8.0 二 D=3d = = 
CRB650 585 650 = 4.0 = à 8 
CRB800 800 800 = 4.0 — 3 8 
CRB970 970 970 = 4.0 = 3 8 





注 : 表 中 为 弯 心 直径 ， 


4.4.9 


1) 
2) 
2 



































d 为 钢筋 公称 直径 。 


高 延性 冷 轧 带 肋 钢 筋 


1. 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 外 形 
二 面 肋 钢筋 的 外 形 如 图 4-9 所 示 。 
四 面 肋 钢筋 的 外 形 如 图 4-10 所 示 。 


























高 延性 冷 轧 带 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 








1) 二 面 肋 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 如 表 4-150 所 示 。 
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1 2 
+ ZZ1L⁄⁄Z/Z YY 
4 一 4 
b 
⁄ 
< a 
|en 
图 4-10 ”四面 肋 钢筋 的 外 形 
注 ; 4 一 4 截面 指 牌 直 于 模 肋 的 截 而 。 
表 4-150 ”二 面 肋 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (YB/T 4260 一 2011) 
公称 直 an| 重量 PU PA — pia 旭 ama | PORE ISU 
fa | 而 而 积 | 理论 重量 | 允许 偏差 | ，， | 允许 偏差 | Aha | 1 [rrna] "P 
mm | [mm |; (kem)| (%) S Zm /mm /mm Piira (%) Sr 
5 19.6 0. 154 0. 32 0.26 4.0 0. 039 
5.5 23.7 0.186 0.40 0.32 5.0 0. 039 
6 28. 3 0. 222 0. 40 +0.10 0. 32 5.0 0. 039 
6.5 33.2 0. 261 0. 46 -0.05 0. 37 5.0 0. 045 
7 38.5 0. 302 0. 46 0. 37 5.0 0. 045 
+4 =0. 2d +15 
8 50.3 0. 395 0. 55 0. 44 6.0 0. 045 
9 63.6 0. 499 0.75 0. 60 7.0 0. 052 
10 78.5 0. 617 0.75 0. 60 7.0 0. 052 
+0.10 
11 95.0 0. 746 0. 85 0. 68 7.4 0. 056 
12 113. 1 0. 888 0. 95 0.76 8.4 0. 056 
注 ; 1. 横 助 1⁄4 处 高 、 横 助 顶 宽 供 孔 型 设计 用 。 
2 二 面 肋 钢筋 允许 有 高 度 不 大 于 0. Sh 的 纵 肋 。 



































3. 用 于 焊接 网 的 钢筋 ， 可 以 取消 纵 肋 。 


2) 四 面 肋 钢筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 如 表 4-151 所 示 。 


. 192. 


实用 工程 材料 手册 























R4151 四 面 肋 钢 筋 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 (YB/T 4260—2011) 
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公称 直 | 公称 截 E h 横 肋 中 点 高 横 肋 1⁄4 处 | 横 肋 顶 宽 横 肋 间距 相对 肋 
d | 面 面 积 | 理论 重量 | 允许 偏差 hmm. | 侈 许 偏差 高 hi b l 允许 偏差 面积 
/mm /mm? |/ (kg/m) (%) /mm /mm /mm /mm (%) f. 
6.0 28.3 0.222 0.39 En 0. 28 5.0 0. 039 
7.0 38.5 0. 302 0. 45 0. 32 5.3 0. 045 
8.0 50.3 0. 395 0. 52 0:05 0.36 5.7 0.045 
9.0 63.6 0.499 +4 0. 59 0. 41 =0. 2d 6.1 +15 0. 052 
10.0 | 78.5 0. 617 0.65 0.45 6.5 0. 052 
11.0 | 95.0 0. 746 0. 72 sn 0.50 6.8 0.056 
12.0 113 0. 888 0.78 0.54 T2 0. 056 

3. 高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (R 4-152) 
表 4-152 ”高 延性 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 "和 工艺 性 能 (YB/T 4260 一 2011 ) 
umasa. Ria Ra A® | Alom Ag NE 2222 2 ra < 
m 号 | 公称 直径 | /Mpa | /MPa | (%) | (%) | (%) | ZIRKO? | 反复 弯曲 | 初始 应 力 相 当 于 公称 
/mm 180° 次 数 抗 拉 强度 的 70% 
三 1000h 松弛 率 (%) = 

CRB600H | 5~12 520 600 14 = 5.0 D=3d — — 

CRB650H| 5,6 585 650 = 7 4.0 = 4 5 

CRB800H 5 720 800 — 7 4.0 — 4 5 





D 力学 性 能 为 时 效 后 检验 结果 。 






































D 经 供需 双方 协商 ， 也 可 测量 4is ， 其 数值 应 不 小 于 10% 。 
© “也 为 弯 心 直径 ，4 为 钢筋 公称 直径 。 反 复 弯 曲 试验 的 弯曲 半径 为 15mm。 


4.5 钢 棒 和 钢丝 
4.5.1 热 轧 钢 棱 























1. 热 轧钢 棒 的 截面 形状 
1) 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 截面 形状 如 图 


4-11 所 示 。 














2) 热 轧 扁 钢 的 截面 形状 如 图 4-12 所 


Zo 


3) 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 的 截面 形状 


如 图 4-13 所 示 。 








WH 


SERE b 





图 4-12 





热 轧 ( 锻 制 ) 


























图 4-11 WFL GERi) 圆 钢 和 方 钢 











圆 角 半径 








图 4-13” 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 
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2. 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( 表 4-153 ) 
R 4-153 热 轧 圆 钢 和 方 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 702 一 2008 ) 
司 钢 公称 直径 d 或 HEEE (kg/m) ANZA EK BL d 或 理论 重量 /(kg/m) 
方 钢 公称 边 长 a/mm A4 方 钢 方 钢 公 称 边 长 a/mm A4 方 钢 
5.5 0. 186 0.237 56 19.3 24.6 
6 0.222 0.283 58 20.7 26.4 
6.5 0.260 0.332 60 22.2 28.3 
7 0.302 0.385 63 24.5 31.2 
8 0.395 0.502 65 26.0 33.2 
9 0.499 0.636 68 28.5 36.3 
10 0.617 0.785 70 30.2 38.5 
11 0.746 0.950 75 34.7 44.2 
12 0.888 1.13 80 39.5 50.2 
13 1.04 1.33 85 44.5 56.7 
14 1.21 1.54 90 49.9 63.6 
15 1.39 ITa 95 55.6 70.8 
16 1.58 2.01 100 61.7 78.5 
17 1.78 2.27 105 68.0 86.5 
18 2.00 2.54 110 74.6 95.0 
19 2.23 2.83 115 81.5 104 
20 2.47 3.14 120 88.8 113 
21 272 3.46 125 96.3 123 
22 2.98 3.80 130 104 133 
23 3.26 4.15 135 112 143 
24 3.55 4.52 140 121 154 
25 3.85 4.91 145 130 165 
26 4.17 5.31 150 139 177 
27 4.49 5.72 155 148 189 
28 4.83 6.15 160 158 201 
29 5.18 6.60 165 168 214 
30 5.55 7.06 170 178 227 
31 5.92 7.54 180 200 254 
32 6.31 8.04 190 223 283 
33 6.71 8.55 200 247 314 
34 7.13 9.07 210 272 
35 7.55 9.62 220 298 
36 7.99 10.2 230 326 
38 8.90 11.3 240 355 
40 9.86 12.6 250 385 
42 10.9 13.8 260 417 
45 12.5 15.9 270 449 
48 14.2 18.1 280 483 
50 15.4 19.6 290 518 
53 17.3 22.0 300 555 
55 18.6 23.7 310 592 


注 : 














表 中 钢 的 理论 重量 是 按 密度 为 7. 85g/em 计算 。 
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4. 热 轧 六 角钢 及 热 轧 八角 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( 表 4-155) 
R 4-155 ” 热 轧 六 角钢 及 热 轧 八角 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GBAT 702—2008) 


































































































































































































对 边 距离 s 截面 面积 A/cm? 理论 重量 /(kg/m) 
/mm 六 角钢 八角 钢 六 角钢 
8 0. 5543 一 0.435 
9 0.7015 一 0.551 
10 0. 866 = 0. 680 
11 1. 048 = 0. 823 
12 1. 247 — 0. 979 
13 1. 464 = 1.05 
14 1. 697 = 1.33 
15 1.949 — 1.53 
16 2.217 2. 120 1.74 
17 2. 503 = 1. 96 
18 2. 806 2. 683 2.20 
19 3. 126 = 2.45 
20 3.464 3.312 2:12 
21 3.819 = 3. 00 
22 4. 192 4. 008 3.29 
23 4. 581 — 3.60 
24 4. 988 — 3.92 
25 5.413 5.175 4.25 
26 5. 854 — 4.60 
27 6.314 — 4.96 
28 6. 790 6. 492 5.33 
30 7.794 7. 452 6. 12 
32 8. 868 8. 479 6.96 
34 10.011 9. 572 7.86 
36 11. 223 10.731 8.81 
38 12. 505 11.956 9.82 
40 13.86 13.250 10. 88 
42 15.28 = 11. 99 
45 17. 54 — 13. 77 
48 19. 95 = 15. 66 
50 21. 65 = 17. 00 
53 24.33 = 19. 10 
56 27.16 一 21. 32 
58 29.13 — 22. 87 
60 31.18 = 24. 50 
63 34. 37 = 26. 98 
65 36. 59 — 28. 72 
68 40. 04 = 31.43 
70 42.43 — 33. 30 

















注 : 表 中 的 理论 重量 按 密 度 7. 85g/cm 计算 。 
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4.5.2 锻 制 钢 棒 


1. 锻 制 钢 棒 的 截面 形状 
形 和 方形 锻 制 钢 棱 的 截面 形状 如 图 4-11 所 示 。 扁 形 锻 制 钢 棒 的 截面 形状 如 图 4-12 所 
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2. 圆 形 及 方形 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( 表 4-157) 
R4157 ” 圆 形 及 方形 锻 制 钢 棒 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( GBAT 908 一 2008 ) 



































































































































昼 钢 公称 直径 d 或 理论 重量 /(kg/m) BJ ZA EKLE d 或 理论 重量 /(kg/m) 
方 钢 公 称 边 长 a/mm IE] 方 钢 方 钢 公 称 边 长 a/mm BJ 方 钢 
50 15.4 19.6 180 200 254 
55 18.6 23.7 190 223 283 
60 22 2 28.3 200 247 314 
65 26.0 33.2 210 272 346 
70 30.2 38.5 220 298 380 
75 34.7 44.2 230 326 415 
80 39.5 50.2 240 355 452 
85 44.5 56.7 250 385 491 
90 49.9 63.6 260 417 531 
95 55.6 70.8 270 449 572 
100 61.7 78.5 280 483 615 
105 68.0 86.5 290 518 660 
110 74.6 95.0 300 555 707 
115 81.5 104 310 592 754 
120 88.8 113 320 631 804 
125 96.3 123 330 671 855 
130 104 133 340 712 908 
135 112 143 350 153 962 
140 121 154 360 799 1017 
145 130 165 370 844 1075 
150 139 177 380 890 1134 
160 158 201 390 937 1194 
170 178 227 400 986 1256 
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4.5.3 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 
1. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 分 类 ( 表 4-159 ) 


表 4-159 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 分 类 (GB/ T 5223. 3 一 2005 ) 






























































分 类 方法 分 类 名 称 代号 分 类 方法 分 类 名 称 代号 
DOCE P | RAERD DAE R 
按 钢 棒 表 面 形状 分 “| DNNE HG sy DIEE N 
DEEE HR PRIA DIESE L 
HE: 1. EREE REA UER. 
2. RNE REEE RETIE A MUEEN ESENE 
3, RNE PEET RTE EA WEIEREN ERE H E 
4 APJ qM TT 8. 


2. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 尺寸 规格 和 力学 性 能 (K 4-160) 
















































































































































































































































































































































































表 4-160 ” 预 应力 混 凝 土 用 钢 棒 的 尺寸 规格 和 力学 性 能 (GBA T 5223. 3 一 2005 ) 
£ 抗 拉 强 规定 塑性 
| 公称 直 ARR) ”被 面 面积 。 | 每 米 参 弯曲 性 能 
面 形 Taal š 3 度 Rn 延伸 强度 
' 径 面 面 积 /mm 考 重量 / 
状 类 型 /MPa Ro 2/ MPa dan 弯曲 半径 
/mm /mm? (g/m) 性 能 要 求 
= < > => /mm 
6 28.3 | 26.8 | 29.0 | 222 15 
反复 弯曲 
et n. z 
一 - - - 格 钢 棒 格 钢 棒 4 次 /180° 
yt. 10 78.5 | 74.1 | 80.4 | 616 1080 S 56 25 
11 95.0 | 93.1 | 97.4 | 746 ¿ pusu 
A 1230 1080 弯曲 160 弯 心 直径 
12 113 | 106.8 | 115.8 | 887 me YARA 
ia Z 
13 | 133 | 130.3 | 136.3 | 1044 | 1420 1280 De aa: 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 1570 1420 i 你 百 径 的 
Z (>= 
16 201 | 190.2 | 206.0 | 1578 无 裂纹 10 f 
7.1 40 39.0 | 41.7 314 
iR 9 64 62.4 | 66.5 502 
旋 = 
p 10.7 90 87.5 | 93.6 | 707 
12.6 125 | 121.5 | 129.9 | 981 
6 28.3 | 26.8 | 29.0 | 22 15 
7 38.5 | 36.3 | 39.5 | 302 反复 弯曲 20 
不 小 于 4 
š 8 50.3 | 47.5 | 51.5 34 | 对 所 有 规 | 对 所 有 规 次 /180° 20 
10 78.5 | 74.1 80.4 616 格 钢 棒 格 钢 棒 25 
BJ 12 113 | 106.8 | 115.8 | 888 1080 930 弯曲 160° 1 b Te 
1230 1080 ~180?° 后 为 钢 棒 公 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 1420 1280 弯曲 处 KEN 
无 裂纹 10 信 
1570 1420 
6 28.3 | 26.8 | 29.0 | 222 
8 50.3 | 47.5 | 51.5 394 
E 10 78.5 | 74.1 | 80.4 | 616 
带 _ 
肋 12 113 | 106.8 | 115.8 | 887 
14 154 | 145.6 | 157.8 | 1209 
16 201 | 190.2 | 206.0 | 1578 
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3. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 伸 长 特性 ( 表 4-161 ) 
表 4-161 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 伸 长 特性 ( GBAT 5223. 3 一 2005 ) 














延性 级 别 /级 最 大 力 总 伸 长 率 4,(%) 断后 伸 长 率 (Zo =8d,)(% ) > 
延性 35 3.5 7.0 
延性 25 25 5.0 
注 : 1. 日 常 检 验 可 用 断后 伸 长 率 ， 仲 裁 试验 以 最 大 力 总 伸 长 率 为 准 。 


2i 最 大 力 伸 长 率 标 距 Lo =200mm。 
3. 断后 伸 长 率 标 距 Lo 为 钢 棒 公 称 直 径 的 8 倍 ， 即 Lo =8d,。 


4. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 最 大 松弛 值 〈 表 4-162 ) 
表 4-162 ” 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 的 最 大 松弛 值 (GBZT 5223. 3 一 2005 ) 




















初始 应 力 为 公称 抗 拉 强 度 的 百分数 (% ) 














1000h 松弛 值 (% ) 

































































普通 松弛 (N) 低 松 弛 ( 工 ) 
70 4.0 2.0 
60 2.0 1.0 
80 9.0 4.5 
` w 
4.5.4 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 
1. 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 化 学 成 分 ( 表 4-163) 
表 4-163 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 化 学 成 分 (GBAT 24595 一 2009 ) 
统一 数字 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
a 牌号 
代号 C Si Mn P S Cr Mo Cu Ni 
_ 0.42~ |0.17~ | 0.50 - 
U20452 450 <0.025 | <0.025 | <0.25 | <0.10 | <0.20 | <0.30 
0. 50 0. 37 0. 80 
0.37~ | 0.17~ | 0.50~ 0. 80 ~ 
A20402 40Cr <0. 035 | <0. 035 <0.15 | <0.20 | <0.30 
0.44 0.37 0. 80 1.10 
0.37~ | 0.17~ | 0.50~ 0. 80 ~ 
A20403 40CrA <0.025 | <0.025 <0.15 | <0.20 | <0.30 
0. 44 0.37 0. 80 1.10 
= |038- |0.17~ | 0.50~ 0.90~ | 0.15~ 
A30422 42CrMog <0.035 | <0. 035 <0.20 | <0.30 
0. 45 0.37 0. 80 1.20 0.25 
0.38~ | 0.17~ | 0.50 -~ 0.90~ | 0.15 -~ 
A30423 42CrMoA <0.025 | <0. 025 <0.20 | =<0.30 
0. 45 0.37 0. 80 1.20 0.25 
Q@ 根据 需 方 要 求 ,45 和 42CrMo 钢 中 硫 含量 可 控制 为 0.015% ~0. 035% ( 质量 分 数 ) 。 





2. 调 质 汽车 曲轴 用 钢 棒 的 力学 性 能 
1) 45 钢 热处理 后 的 力学 性 能 如 表 4-164 所 示 。 
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表 4-164 45 钢 热 处 理 后 的 力学 性 能 (GB/T 24595 一 2009 ) 
推荐 热处理 制度 力学 性 能 
牌 下 届 服 强度 | ” 抗 拉 强度 断后 伸 | 断面 收 | 冲击 吸 
号 正 火 RK 回 火 Ra/ R,/ 长 率 4 | 缩 率 Z | 收 能 量 
MPa MPa (%) (%) KU,/J 
(850 £20)°C, | (840 £20)°C, (600 +20)°C, 
45 =355 =600 >16 三 40 三 39 
空冷 油 冷 油 冷 
注 : 用 于 拉 伸 毛坯 制 成 的 试 样 采用 正 火 处 理工 艺 ,用 于 冲击 毛坯 制 成 的 试 样 采用 调 质 处 理工 艺 。 
2) 40CrA 和 42CrMoA 热处理 后 的 力学 性 能 如 表 4-165 所 示 。 
表 4-165 40CrA 和 42CrMoA 热处理 后 的 力学 性 能 (GB/T 24595 一 2009) 
推荐 热处理 制度 力学 性 能 
ass 规定 塑性 抗 拉 强度 断后 伸 断面 收 冲击 吸 
T 
RK 回 火 延伸 强度 R, 长 率 4 HRZ 收 能 量 
R,o.2/ MPa MPa (%) (%) KU,/J 
(850 +15)°C, (520 +50)°C, 
40CrA 三 785 三 980 三 9 >45 三 47 
油 冷 KA qe 
(850 +15)°C, (560 +50)°C, 
42CrMoA 三 930 三 1080 i >45 三 03 
油 冷 KA qe 
4.5.5 一 般 用 途 低 碳 钢丝 
1. 一 般 用 途 低 碳 钢 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 4-166) 
表 4-166 ”一般 用 途 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YBAT 5294 一 2009) ”( 单 位 :mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
<0.30 +0.01 >1.60 ~3.00 +0.04 
>0.30 - 1.00 +0.02 >3.00 -ü 6.00 +0.05 
>1.00 - 1.60 +0.03 >6.00 +0.06 
2. 一 般 用 途 镀 锌 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (R 4-167) 
表 4-167 一 般 用 途 镀 锌 低 碳 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5294—2009) 
(单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 允许 偏差 
<0.30 +0.02 >1.60 ~3.00 +0.06 
>0.30 ~1.00 +0.04 >3.00 ~6.00 +0.07 
>1.00 - 1.60 +0.05 >6.00 +0.08 
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3. 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (K 4-168 ) 


表 4-168 一 般 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 5294—2009 ) 













































































抗 拉 强度 R. /MPa 索 曲 试验 断后 伸 长 率 4ioomm 
公称 直径 / Be O (%) 
mm 冷 拉 钢 丝 D: | Seon 冷 拉 建筑 | at 
普通 用 mam | 建筑 用 | #2 | | 普通 用 | 建筑 用 | 用 钢丝 | 钢丝 
<0.30 <980 < 一 = = 
供需 协商 >10 
>0.30 ~0.80 | <980 = 一 = = 
>0.80 ~1.20 | <980 | 880 ~ 1320 = =; Z 
>1.20~1.80 | <1060 | 785 ~ 1220 == =6 <= E 
>1.80 ~2.50 | <1010 | 735 ~1170 a 295 ~ 540 295 ~ 540 一 一 
>2.50-3.50 | <960 | 685 ~1120 三 550 三 12 
>3.50 ~5.00 | <890 | 590 ~1030 三 550 >4 >4 >=2 
>5.00 ~6.00 | <790 540 ~930 三 550 
>6.00 <690 一 == 


QD ”对 于 先 镀 后 拉 的 镀 锌 钢丝 的 力学 性 能 按 冷 拉 钢 丝 的 力学 性 能 执行 。 























4.5.6 重要 用 途 低 碳 钢丝 
1. 重要 用 途 低 碳 钢丝 直径 及 允许 偏差 ( 表 4-169) 























表 4-169 ”重要 用 途 低 碳 钢丝 直径 及 允许 偏差 (YBAT 5032—2006) (单位 : mm) 











































































































允许 偏差 允许 偏差 
公称 直径 公称 直径 
光 面 钢丝 镀 锌 钢丝 光 面 钢丝 镀 锌 钢丝 
0.30 1.80 
2.00 
0.40 +0.04 +0.08 
+0.02 2.30 +0.04 
aSo -0.02 -0.06 
2.60 
0. 60 3.00 
0. 80 3.50 
1.00 4.00 
+0.06 +0.09 
1.20 +0.03 4.50 +0.05 
-0.02 -0.07 
1.40 5.00 
1.60 6.00 




















. 204 . 


实用 工程 材料 手册 





2. 重要 用 途 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 
表 4-170 ”重要 用 途 低 碳 钢 丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 


(3 4-170) 


























( YB/T 5032 一 2006 ) 


















































































































































公称 直径 / o DKA 
a= (次 /360°) 

mm (W/180°) = 
光 面 m > 

0.30 30 

— _ I 结 拉 伸 试验 抗 拉 强 

0.50 30 度 : 4 >225MPa; 镀 锌 ， 

> >185MPa 

0.80 30 

1.00 25 22 

1.20 25 18 

1.40 20 14 

1.60 20 12 

1.80 395 365 18 12 

2.00 18 10 

2.30 15 10 

2.60 15 8 

3.00 12 10 

3.50 12 10 

4.00 10 8 

4.50 10 8 

5.00 8 6 

6.00 6 3 

4.5.7 混凝土 制品 用 冷 拔 低 碳 钢丝 
1. 混凝土 制品 用 冷 拔 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 4-171 ) 















































表 4-171 混凝土 制品 用 冷 拔 低 碳 钢丝 的 力学 性 能 (JC/T 540—2006) 
级 别 公称 直径 d/mm 抗 拉 强 度 R „/MPa 断后 伸 长 率 4ioowm (%) 反复 弯曲 次 数 / (次 /180°) 
= => = 
650 
5.0 3.0 
600 
级 
700 4 
4.0 25 
650 
乙 级 3.0、4.0、5.0 6.0 550 2.0 


注 : 甲 级 冷 拔 低 碳 钢 丝 作 预 应 力 筋 用 时 ， 如 经 机 械 校 直 则 抗 拉 强 度 标准 值 应 降低 50MPa。 
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2. 混凝土 制品 用 冷 拔 低 碳 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (K 4-172 ) 
表 4-172 混凝土 制品 用 冷 拔 低 碳 钢丝 的 公称 直径 及 允许 偏差 (JC/T 540 一 2006) 
公称 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 公称 直径 df mm 允许 偏差 /mm 
3.0 +0.06 5.0 +0.10 
4.0 +0. 08 6.0 +0. 12 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 也 可 生产 其 他 直径 的 冷 拔 低 碳 钢 丝 。 
4.5.8 预 应 力 混凝土 用 钢丝 
1. 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 力学 性 能 
1) 预 应力 混 凝 土 用 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 如 表 4-173 所 示 。 
表 4-173 预 应力 混 凝 土 用 冷 拉 钢 丝 的 力学 性 能 (GB/T 5223—2002) 
[= "Ë š H> oj 
pg | 抗 拉 强 度 | meme | ADAS | amk | ae | 断面 收 | 每 210mm | PRANE 70% 
ZF R/ 延伸 强度 gt Fr / (Wk 弯曲 半 > s2Z BHEE H: 公称 抗 拉 强度 时 ， I 
直径 Konia (=m) AA | 经 R | ZO) AEN | 1000h 后 应 力 松弛 率 
人 MPa p0.2 (%) usa o n KAIN r(%) 
> > = = 数 = 
=> < 
3.00 1470 1100 4 7.5 一 = 
1570 1180 
AOO 1670 1250 $ £ 35 Š 
5.00 1770 1330 4 15 8 
1.5 8 
6.00 1470 1100 5 15 7 
1570 1180 
7.00 1670 i250 5 20 30 6 
8.00 1770 1330 5 20 5 
2) 预 应 力 混 凝 土 用 消除 应 力 光 圆 及 螺旋 肋 钢丝 的 力学 性 能 如 表 4-174 所 示 。 
R 4-174 ” 预 应 力 混凝土 用 消除 应 力 光 圆 及 螺旋 肋 钢 丝 
的 力学 性 能 (GB/T 5223—2002) 
MEME 。 | 最 大 力 总 延 应 力 松弛 性 能 
xu AD PNTE ak 1000h JEJER 
公称 | 强度 | TREE Ros | ARA | SA 6 | 初始 应 力 相当 
H EOMP /MPa (Lo =200mm) 180°) 半径 于 公称 抗 拉 强 度 a 
/mm | > (%) R/mm | 的 百分数 (%) — = 
= J WLR® WNR® 
WLR | WNR 对 所 有 规格 
4.00 1470 1290 1250 3 10 
1570 | 1380 | 1330 
4.80 | 1670 | 1470 | 1410 
1770 | 1560 | 1500 4 15 
5.00 | 1860 1640 1580 
6.00 | 1470 | 1290 | 1250 4 15 a ho Aas 
1570 | 1380 | 1330 
6-25 | 1670 | 1470 | 1410 32 4 a 70 z0 š 
7.00 1770 1560 1500 ngi 4 20 i 
8.00 | 1470 1290 | 1250 4 20 80 4.5 12 
9.00 1570 1380 1330 4 25 
10.00 4 25 
1470 | 1290 | 1250 
12.00 4 30 
© WLR 表示 低 松 弛 钢丝 。 
© WNR 表示 普通 松弛 钢丝 。 
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3) 预 应 力 混凝土 用 消除 应 力 刻 痕 钢 丝 的 力学 性 能 如 表 4-175 所 示 。 
表 4-175 ” 预 应 力 混凝土 用 消除 应 力 刻 痕 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5223—2002) 
应 力 松 弛 性 能 
pam | 规定 塑性 | 最 大 力 总 延 U. 初始 应 力 相 | ”1000h 后 应 力 
公称 直 | 度 R。/ | ape MR Ag o a | 当 于 公称 搞 松弛 率 
£ PE n R oa (Lo =200mm) | Ç SABS 半径 拉 强 度 的 r(%) 
/mm Mee MPa = (%) X Š R/mm 百分数 < 
re > 7 (%) WLR WNR 
WLR | WNR 对 所 有 规格 
1470 1290 | 1250 m iss hi 
1570 1380 | 1330 
<5.0 1670 1470 | 1410 15 
1770 1560 | 1500 z z 5 
1860 1640 | 1580 3.5 3 
1470 1290 | 1250 
1570 1380 | 1330 
>5.0 20 
1670 1470 | 1410 80 4.5 12 
1770 1560 | 1500 

















2. 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 
1) 预 应 力 混凝土 用 光 圆 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-176 所 示 。 





















































































































































































































































VAJ 
R 4-176 ” 预 应力 混 凝 土 用 光 圆 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5223—2002) 
公称 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm 公称 截面 面积 /mm” 每 米 参 考 重量 / (g/m) 
3.00 7.07 39x 3 
+0.04 
4.00 12-57 98.6 
5.00 19.63 154 
6.00 28.27 222 
+0.05 
6.25 30.68 241 
7.00 38.48 302 
8.00 50.26 394 
9.00 63.62 499 
+0.06 
10. 00 78.54 616 
12.00 113.1 888 
2) 预 应 力 混凝土 用 螺旋 肋 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-177 所 示 。 
表 4-177 预 应 力 混凝土 用 螺旋 肋 钢丝 的 尺寸 及 
允许 偏差 (GB/T 5223—2002) 

EMR 外 轮廓 尺寸 Pre, 
公称 直径 | mem 上 一 一 一 一 z a ü u IE) 2 pa 
Jüt. 数量 /条 b| HAE 允许 偏差 外 轮廓 直径 允许 偏差 宽度 mm 
° /mm /mm /mm /mm /mm 
4.00 4 3.85 4.25 0.90 ~1.30 24 ~30 

4.80 4 4.60 5.10 

+0.05 +0.05 1.30 - 1.70 28 ~36 
5.00 4 4.80 本 5.30 区 
6.00 4 5.80 6.30 1.60 ~2.00 30 ~38 
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( 续 ) 
EERS 外 轮廓 尺寸 单 肋 尺寸 
公称 直径 | 螺旋 l 旋 肋 导 程 
AMNA EN [某国 直径 | ARE | 外 轮廓 直径 |。 允许 全 宽度 人 
/mm /mm /mm /mm /mm 
6.25 4 6.00 6.70 +0.05 1.60 ~2.00 30 ~40 
7.00 4 775 7.46 1.80 ~2.20 35 -45 
8.00 4 7.75 +0.05 8.45 T 2.00 ~2.40 40 ~50 
9.00 4 8.75 9.45 — 2.10 ~2.70 42 - 52 
10. 00 4 9.75 10.45 2.50 ~3.00 45 ~58 
3) 预 应 力 混 凝 土 用 三 面 刻 痕 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-178 所 示 。 
R 4-178 预 应力 混 凝 土 用 三 面 刻 瘦 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 5223—2002) 
公称 直径 刻 痕 深度 ARKE 节 JE 
/mm 公称 深度 /mm | 允许 偏差 /mm | 公称 长 度 /mm | 允许 偏差 /mm | 公称 节 距 /mm | 允许 偏差 /mm 
<5.00 0.12 < Pisi fa N 
+0.05 +0.05 +0.05 
>5.00 lS 5.0 8.0 
4.5.9 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 
1. 中 强度 预 应 力 混 凝 土 用 钢丝 的 分 类 ( 表 4-179 ) 
表 4-179 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 分 类 (YB/T 156—1999) 
分 类 方法 分 类 名 称 代号 
ee 1) 光 面 钢丝 PW 
ee JHR 
TEDNA 2) 变形 钢丝 DW 
1) 620/800 
2) 780/970 








按 规定 塑性 延伸 强度 Ri ?与 抗 拉 强度 Ra 的 对 应 值 分 





3) 980/1270 








4) 1080/1370 


2. 中 强度 预 应 力 混凝土 用 钢丝 的 力学 性 能 (K 4-180) 


表 4-180 


= 规定 塑性 延 
公称 直径 伸 强 度 R o >/ 


/mm 
MPa >= 





抗 拉 强 度 
R, /MPa 


= 


= 


反 











中 强度 预 应力 混 凝 土 用 钢丝 的 力学 性 能 ( YB/AT 156—1999) 


复 弯 曲 





WU: 


hioomm ( % ) = 





KE CAN 


/次 三 


弯曲 半径 





r/mm 


1000h 松弛 率 


(%)=< 





620/800 620 


800 





780/970 780 


970 





980/1270 980 


NN oo — O. Q + NN oo —1 ON Q + | Q @ — O. Q + 
° — O O — O ° — O. O O: | > O > O. 2: 











1270 
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( 续 ) 
规定 塑性 延 | ” 抗 拉 强度 反复 弯曲 1000h 
公称 直径 人 MINE | 断后 伸 长 率 I 
种 类 伸 强 度 Roy R,/MpPa 次 数 N | 弯曲 半径 松弛 率 
/mm Aioomm (% ) Z 
MPa= 三 /次 三 r/mm (%)=< 
4.0 10 
5.0 15 
6.0 20 
1080/1370 70 1080 1370 4 4 20 8 
8.0 20 
9.0 25 
3. 中 强度 预 应 力 混凝土 用 光 面 钢丝 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 〈 表 4-181) 

表 4-181 中 强度 预 应 力 混 凝 土 用 光 面 钢丝 的 尺寸 、 重 量 及 允许 偏差 ( YB/ T 156—1999) 
钢丝 公称 直径 /mm 直径 允许 偏差 /mm 公称 截面 面积 /mm 理论 重量 /( kg/m) 
4.0 12.57. 0. 099 
5.0 +0.05 19.63 0. 154 
6.0 28.27 0. 222 
7.0 38.48 0. 302 
8.0 +0.06 50.26 0. 394 
9.0 63.62 0. 499 

注 : 1. 计算 钢丝 理论 重量 时 ， 钢 的 密度 为 7.85g/em? 。 


2. 公称 直径 是 指 与 公称 截面 面积 相对 应 的 
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4.5.10” 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 


1. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢丝 拔丝 用 盘 条 的 化 学 成 分 〈 表 4-182 ) 
表 4-182 ” 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 拔丝 用 盘 条 的 化 学 成 分 (YB/ T 038 一 1993 ) 









































化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
级 别 代号 | 牌 号 
C Mn Si V. Ti S P 

21MnSi 0.17 ~0.24 1.20 - 1.65 0.30 ~0.70 一 <0. 045 <0. 045 
YD800 

24MnTi 0. 19 ~0.27 1.20 ~1.60 0.17 ~0.37 Ti:0.01 ~0.05 | <0.045 <0. 045 
YD1000 41MnSiV 0.37 ~0.45 1.00 ~1.40 0.60 ~1.10 V:0.05 ~0.12 | <0.045 <0.045 
YD1200 70Ti 0.66 ~0.70 0.60 - 1.00 0.17 ~0.37 Ti:0.01 ~0.05 | <0.045 <0. 045 

2， 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢丝 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 〈 表 4-183) 























表 4-183，” 预 应 力 混凝土 用 低 合金 钢丝 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB/T 038—1993) 
. | AN 应 力 松弛 
抗 拉 强度 “| 断后 伸 长 率 
APR E. 42 
级 别 | R MPa | Anom (%) ; ' ` 
mm |Z A i woma C7) | 弯曲 半径 。 次数。 张 拉 应 力 与 应 力 松弛 
5 学 Rmm | N/ 次 | 公称 强度 比 率 最 大 值 
S O YD800 800 4 15 4 
8% ,1000h 或 
7.0 YD1000 1000 3.5 20 4 0.70 
5% ,10h 
AO YD1200 1200 % S 20 4 
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3. 预 应 力 混凝土 用 低 合 金 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 
1) 光 面 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-184 所 示 。 
表 4-184 ” 光 面 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/ T 038 一 1993 ) 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 公称 截面 面积 /mm” 理论 重量 /( gm) 
+0.08 
5.0 “0162 19.63 154.1 
+0.10 
7.0 oo 38.48 302.1 
2) 轧 痕 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 如 图 4-14 和 表 4-185 所 示 。 
4 广 A—A 
N 
os TO 
T 
i d B—B 
图 4-14 和 轧 痕 钢丝 
表 4-185 和 轧 痕 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 038—1993) 
Ry 直径 d ELIR RIE h 轧 痕 圆柱 半径 民 轧 痕 间 距 / 理论 重量 /(g/m) 
SY 7.0 0.30 8 7.0 302.1 
+0.5 +8.7 
允许 偏差 /mm +0.10 +0.05 +0.5 
-1.0 -8.6 
EE: 1. 钢丝 直径 及 偏差 用 重量 法 测定 ， 计 算 钢 丝 理论 重量 时 的 密度 为 7. 85gZem° 。 
2. 同一 截面 上 两 个 轧 痕 相 对 错位 二 2mm。 
4.5.11 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 
L 冷 拉 碳 素 弹 短 钢 丝 的 强度 级 别 、 载 荷 类 型 及 直径 范围 ( 表 4-186) 
冷 拉 碳 素 弹 得 钢丝 的 强度 级 别 、 载 荷 类 型 及 直径 范围 (GB/T 4357—2009) 
强度 等 级 静 载 荷 公称 直径 范围 /mm 动 载荷 公称 直径 范围 /mm 
低 抗 拉 强度 SL 型 1. 00 ~ 10. 00 = 
中 等 抗 拉 强 度 SM 型 0. 30 ~13.00 DM 型 0. 08 ~ 13. 00 
高 抗 拉 强 度 SH 型 0. 30 ~ 13.00 DH 型 0. 05 ~ 13. 00 
2. 冷 拉 碳 素 弹簧 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 4-187 ) 
表 4-187 冷 拉 碳 素 弹簧 钢丝 的 化 学 成 分 (GBAT 4357 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
CO Si Mn® P < S < Cu < 
SL. SM. SH 0.35 - 1. 00 0.10 ~0. 30 0. 30 ~ 1. 20 0. 030 0. 030 0. 20 
DH, DM 0.45 ~ 1.00 0. 10 ~0. 30 0. 50 ~ 1. 20 0. 020 0. 025 0. 12 
D MERKEEN T EMAA ARAARA, BAA EEE 
© MERTE EA Y EMAAR E AS] 22, BAA e EEE 
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3. 冷 拉 碳 素 弹 簧 钢丝 的 抗 拉 强度 (K 4-188 ) 















































































































































表 4-188 ” 冷 拉 碳 素 弹簧 钢丝 的 抗 拉 强 度 (CBZT 4357 一 2009 ) 
钢丝 公称 直径 了 抗 拉 强度 2ZMPa 

/mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DH 

0.05 2800 ~ 3520 
0. 06 — 2800 ~ 3520 
0. 07 2800 ~ 3520 
0. 08 2780 ~ 3100 2800 ~ 3480 
0. 09 2740 ~ 3060 2800 ~ 3430 
0.10 2710 ~ 3020 2800 ~ 3380 
0.11 2690 ~ 3000 2800 ~ 3350 
0. 12 == 2660 - 2960 = 2800 ~3320 
0.14 2620 -2910 2800 ~ 3250 
0.16 2570 ~ 2860 2800 ~ 3200 
0. 18 2530 ~ 2820 2800 ~ 3160 
0. 20 2500 ~ 2790 2800 ~3110 
0. 22 2470 ~ 2760 2770 ~ 3080 
0.25 2420 ~ 2710 2720 ~ 3010 
0. 28 2390 ~ 2670 2680 ~ 2970 
0. 30 2370 ~ 2650 2370 ~ 2650 2660 ~ 2940 2660 ~ 2940 
0. 32 2350 ~ 2630 2350 ~ 2630 2640 ~ 2920 2640 ~ 2920 
0. 34 P: 2330 ~ 2600 2330 ~ 2600 2610 ~ 2890 2610 ~ 2890 
0. 36 2310 ~ 2580 2310 ~ 2580 2590 ~ 2890 2590 ~ 2890 
0. 38 2290 ~ 2560 2290 ~ 2560 2570 ~ 2850 2570 ~ 2850 
0. 40 2270 ~ 2550 2270 ~ 2550 2560 ~ 2830 2570 ~ 2830 
0. 43 2250 ~ 2520 2250 ~ 2520 2530 ~ 2800 2570 ~ 2800 
0.45 2240 ~2500 2240 ~ 2500 2510 ~2780 2570 ~ 2780 
0. 48 2220 ~ 2480 2240 ~ 2500 2490 ~ 2760 2570 ~ 2760 
0. 50 2200 ~ 2470 2200 ~ 2470 2480 ~ 2740 2480 ~ 2740 
0. 53 2180 ~ 2450 2180 ~ 2450 2460 ~ 2720 2460 ~ 2720 
0. 56 2170 ~ 2430 2170 ~ 2430 2440 ~ 2700 2440 ~ 2700 
0. 60 2140 ~ 2400 2140 ~ 2400 2410 ~2670 2410 ~ 2670 
0. 63 2130 ~ 2380 2130 ~ 2380 2390 ~ 2650 2390 ~ 2650 
0.65 2120 ~ 2370 2120 ~ 2370 2380 ~ 2640 2380 ~ 2640 
0. 70 2090 ~ 2350 2090 ~ 2350 2360 ~ 2610 2360 ~ 2610 
0. 80 2050 ~ 2300 2050 ~ 2300 2310 ~2560 2310 ~ 2560 
0. 85 2030 ~ 2280 2030 ~ 2280 2290 ~ 2530 2290 ~ 2530 
0. 90 2010 ~ 2260 2010 ~ 2260 2270 ~2510 2270 ~ 2510 


























































































































#4 2 构 A . 211. 
( 续 ) 
钢丝 公称 直径 2 抗 拉 强度 2ZMPa 

/mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DH 型 
0.95 = 2000 ~ 2240 2000 ~ 2240 2250 ~ 2490 2250 ~ 2490 
1.00 1720 ~ 1970 1980 ~ 2220 1980 ~ 2220 2230 ~ 2470 2230 ~ 2470 
1.05 1710 ~ 1950 1960 ~ 2220 1960 ~ 2220 2210 ~ 2450 2210 ~ 2450 
1.10 1690 ~ 1940 1950 ~ 2190 1950 ~ 2190 2200 ~ 2430 2200 ~ 2430 
1.20 1670 ~ 1910 1920 ~ 2160 1920 ~ 2160 2170 ~ 2400 2170 ~ 2400 
1.25 1660 ~ 1900 1910 ~ 2130 1910 ~ 2130 2140 ~ 2380 2140 ~ 2380 
1.30 1640 ~ 1890 1900 ~ 2130 1900 ~ 2130 2140 ~ 2370 2140 ~ 2370 
1.40 1620 ~ 1860 1870 ~2100 1870 ~2100 2110 - 2340 2110 — 2340 
1.50 1600 ~ 1840 1850 ~ 2080 1850 ~ 2080 2090 ~ 2310 2090 ~ 2310 
1.60 1590 ~ 1820 1830 ~ 2050 1830 ~ 2050 2060 ~ 2290 2060 ~ 2290 
1.70 1570 ~ 1800 1810 ~ 2030 1810 ~ 2030 2040 ~ 2260 2040 ~ 2260 
1. 80 1550 ~ 1780 1790 ~ 2010 1790 ~ 2010 2020 ~ 2240 2020 ~ 2240 
1.90 1540 ~ 1760 1770 ~ 1990 1770 ~ 1990 2000 ~ 2220 2000 ~ 2220 
2. 00 1520 ~ 1750 1760 ~ 1970 1760 ~ 1970 1980 ~ 2200 1980 ~ 2200 
2.10 1510 ~ 1730 1740 ~ 1960 1740 ~ 1960 1970 ~2180 1970 ~ 2180 
2.25 1490 ~ 1710 1720 ~ 1930 1720 ~ 1930 1940 ~ 2150 1940 ~ 2150 
2.40 1470 ~ 1690 1700 ~ 1910 1700 ~ 1910 1920 ~ 2130 1920 ~ 2130 
2. 50 1460 ~ 1680 1690 ~ 1890 1690 ~ 1890 1900 ~2110 1900 ~ 2110 
2.60 1450 ~ 1660 1670 ~ 1880 1670 ~ 1880 1890 ~ 2100 1890 ~ 2100 
2. 80 1420 ~ 1640 1650 ~ 1850 1650 ~ 1850 1860 ~ 2070 1860 ~ 2070 
3.00 1410 ~ 1620 1630 ~ 1830 1630 ~ 1830 1840 ~ 2040 1840 ~ 2040 
3. 20 1390 ~ 1600 1610 ~ 1810 1610 ~ 1810 1820 ~ 2020 1820 ~ 2020 
3.40 1370 ~ 1580 1590 ~ 1780 1590 ~ 1780 1790 ~ 1990 1790 ~ 1990 
3.60 1350 ~ 1560 1570 ~ 1760 1570 ~ 1760 1770 ~ 1970 1770 ~ 1970 
3. 80 1340 ~ 1540 1550 ~ 1740 1550 ~ 1740 1750 ~ 1950 1750 ~ 1950 
4.00 1320 ~ 1520 1530 ~ 1730 1530 ~ 1730 1740 ~ 1930 1740 ~ 1930 
4.25 1310 ~ 1500 1510 ~ 1700 1510 ~ 1700 1710 ~ 1900 1710 ~ 1900 
4.50 1290 ~ 1490 1500 ~ 1680 1500 ~ 1680 1690 ~ 1880 1690 ~ 1880 
4.75 1270 ~ 1470 1480 ~ 1670 1480 ~ 1670 1680 ~ 1840 1680 ~ 1840 
5.00 1260 ~ 1450 1460 ~ 1650 1460 ~ 1650 1660 ~ 1830 1660 ~ 1830 
5.30 1240 ~ 1430 1440 ~ 1630 1440 ~ 1630 1640 ~ 1820 1640 ~ 1820 
5.60 1230 ~ 1420 1430 ~ 1610 1430 ~ 1610 1620 ~ 1800 1620 ~ 1800 
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(2) 
钢丝 公称 直径 2 抗 拉 强 度 2/MPa 
/mm SL 型 SM 型 DM 型 SH 型 DH 型 
6.00 1210 ~ 1390 1400 ~ 1580 1400 ~ 1580 1590 ~ 1770 1590 ~ 1770 
6.30 1190 ~ 1380 1390 ~ 1560 1390 ~ 1560 1570 ~ 1750 1570 ~ 1750 
6. 50 1180 ~ 1370 1380 ~ 1550 1380 ~ 1550 1560 ~ 1740 1560 ~ 1740 
7.00 1160 ~ 1340 1350 ~ 1530 1350 ~ 1530 1540 ~ 1710 1540 ~ 1710 
7.50 1140 ~ 1320 1330 ~ 1500 1330 ~ 1500 1510 ~ 1680 1510 ~ 1680 
8.00 1120 ~ 1300 1310 ~ 1480 1310 ~ 1480 1490 ~ 1660 1490 ~ 1660 
8.50 1110 ~ 1280 1290 ~ 1460 1290 ~ 1460 1470 ~ 1630 1470 ~ 1630 
9. 00 1090 ~ 1260 1270 ~ 1440 1270 ~ 1440 1450 ~ 1610 1450 ~ 1610 
9. 50 1070 ~ 1250 1260 ~ 1420 1260 ~ 1420 1430 ~ 1590 1430 ~ 1590 
10. 00 1060 ~ 1230 1240 ~ 1400 1240 ~ 1400 1410 ~ 1570 1410 ~ 1570 
10. 50 1220 ~ 1380 1220 ~ 1380 1390 ~ 1550 1390 ~ 1550 
11.00 1210 ~ 1370 1210 ~ 1370 1380 ~ 1530 1380 ~ 1530 
12. 00 = 1180 ~ 1340 1180 ~ 1340 1350 ~ 1500 1350 ~ 1500 
12. 50 1170 ~ 1320 1170 ~ 1320 1330 ~ 1480 1330 ~ 1480 
13. 00 1160 ~ 1310 1160 ~ 1310 1320 ~ 1470 1320 ~ 1470 
注 : 直 条 定 尺 钢丝 的 极限 强度 最 多 可 能 低 10% ， 矫 直 和 切断 作业 也 会 降低 扭转 值 。 
QD 中间 尺寸 钢丝 抗 拉 强 度 值 按 表 中 相 邻 较 大 钢丝 的 规定 执行 。 
© 对 特殊 用 途 的 钢丝 ， 可 商定 其 他 抗 拉 强 度 。 
© 对 直径 为 0.08 ~0. 18mm 的 DH 型 钢丝 ， 经 供需 双方 协商 ， 其 抗 拉 强 度 波动 值 范围 可 规定 为 300MPa。 
4.5.12 ”重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 
1. 重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 的 分 类 及 代号 ( & 4-189 ) 
表 4-189 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 分 类 及 代号 (YB/T 5311—2010) 
组 a 用 ë 
E 主要 用 于 制造 承受 中 等 应 力 的 动 载荷 的 弹 得 
F 主要 用 于 制造 承受 较 高 应 力 的 动 载荷 的 弹簧 
G 主要 用 于 制造 承受 振动 载荷 的 阀门 弹簧 
2. 重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 的 化 学 成 分 (k 4-190 ) 
表 4-190 ”重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 化 学 成 分 (YBZT 5311—2010) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
组 ” 别 
C Mn Si P S Cr Ni Cu 





E. F. G 0.60 ~0. 95 0. 30 ~ 1. 00 <0. 37 <0. 025 <0. 020 <0. 15 <0. 15 <0. 20 
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3. 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 4-191) 
表 4-191 重要 用 途 碳 素 弹 簧 钢丝 的 力学 性 能 (YB/T 5311—2010) 




































































É 径 抗 拉 强 度 R ,/MPa 直 # 换 拉 强度 R,AMPa 
/mm E #H 了 组 G 组 /mm EF 组 F 组 CG 组 
0.10 2440 ~2890 | 2900 ~3380 = 0. 90 2070 ~2400 | 2410 ~2740 = 
0.12 2440-2860 | 2870 ~3320 = 1.00 2020 ~2350 | 2360 ~2660 1850 ~2110 
0. 14 2440 ~2840 | 2850 ~3250 = 1.20 1940 ~2270 | 2280 ~ 2580 1820 ~ 2080 
0.16 2440 ~2840 | 2850 ~3200 = 1.40 1880-2200 | 2210 ~2510 1780 ~ 2040 
0. 18 2390 ~2770 | 2780 ~3160 — 1.60 1820 ~2140 2150-2450 1750 ~2010 
0. 20 2390 ~2750 | 2760 ~3110 = 1. 80 1800 ~2120 | 2060 ~2360 1700 ~ 1960 
0. 22 2370 ~2720 | 2730 ~3080 = 2. 00 1790 ~ 2090 1970 ~ 2250 1670 ~ 1910 
0.25 2340 ~2690 | 2700 ~3050 — 2. 20 1700 ~ 2000 1870 ~2150 1620 ~ 1860 
0. 28 2310 ~2660 | 2670 ~3020 一 2. 50 1680 ~ 1960 1830 ~2110 1620 ~ 1860 
0.30 2290 ~2640 | 2650 ~3000 = 2. 80 1630 ~ 1910 1810 ~ 2070 1570 ~ 1810 
0. 32 2270 ~2620 | 2630 ~2980 = 3. 00 1610 ~ 1890 1780 ~ 2040 1570 ~ 1810 
0.35 2250 ~2600 | 2610 ~2960 = 3. 20 1560 ~ 1840 1760 ~ 2020 1570 ~ 1810 
0. 40 2250 ~2580 | 2590 ~2940 = 3. 50 1500 ~ 1760 1710 ~ 1970 1470 ~ 1710 
0.45 2210 ~2560 | 2570 ~2920 一 4. 00 1470 ~ 1730 1680 ~ 1930 1470 ~ 1710 
0. 50 2190 ~2540 | 2550 ~2900 = 4. 50 1420 ~ 1680 1630 ~ 1880 1470 ~ 1710 
0.55 2170-2520 | 2530 ~2880 = 5.00 1400 ~ 1650 1580 ~ 1830 1420 ~ 1660 
0.60 2150-2500 | 2510 ~2850 = 5.50 1370 ~ 1610 1550 ~ 1800 1400 ~ 1640 
0. 63 2130 ~2480 | 2490 ~ 2830 = 6.00 1350 ~ 1580 1520 ~ 1770 1350 ~ 1590 
0. 70 2100 ~2460 | 2470 ~2800 = 6.50 1320 ~ 1550 1490 ~ 1740 1350 ~ 1590 
0.80 2080-2430 | 2440 ~2770 = 7.00 1300 ~ 1530 1460 ~ 1710 1300 ~ 1540 


























4. 重要 用 途 碳 素 弹 得 钢丝 的 扭转 性 能 ( 表 4-192) 
表 4-192 ”重要 用 途 碳 素 弹簧 钢丝 的 扭转 性 能 (YB/T 5311—2010) 









































E ZH 了 上 组 G 组 
公称 直径 /mm 
单 向 扭转 次 数 /次 = 

0. 70 ~2. 00 25 18 20 
>2. 00 ~3. 00 20 13 18 
>3. 00 ~ 4. 00 16 10 15 
>4. 00 ~5. 00 12 6 10 
>5. 00 ~7. 00 8 4 6 
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1. JENA S: Fa sa A 35 MARRE (K 4-193 ) 
表 4-193 ” 非 机 械 弹簧 用 碳 素 弹簧 钢丝 直径 及 允许 偏差 (YB/T 5220—1993) 


允许 偏差 级 别 


T 

















钢丝 直径 /mm h10 h11 h12 
允许 偏差 /mm 
0.20 ~0.30 +0.01 +0.01 +0.02 














>0.30 ~0.60 +0.01 +0.02 +0.03 






























































1. 表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 4-195) 
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( 续 ) 
允许 偏差 级 别 
钢丝 直径 /mm h10 h11 h12 
允许 偏差 /mm 
>0.60 ~1.00 +0.01 +0.02 +0.03 
>1.00 ~3.00 +0.02 +0.03 +0.05 
>3.00 ~6.00 +0.02 +0.04 +0.06 
>6.00 ~7.00 +0.03 +0.05 +0.08 
2. 非 机 械 弹 和 钼 用 碳 素 弹 得 钢丝 的 抗 拉 强 度 ( 表 4-194) 
表 4-194 非 机 械 弹簧 用 碳 素 弹 簧 钢丝 的 抗 拉 强 度 (YB/T 5220 一 1993) 

组 别 抗 拉 强度 /MPa 组 别 抗 拉 强 度 /MPa 组 别 抗 拉 强 度 /MPa 
Al 1180 ~ 1380 A4 1780 ~ 1980 A7 2380 ~ 2580 
A2 1380 ~ 1580 A5 1980 ~ 2180 A8 2580 ~ 2780 
A3 1580 ~ 1780 A6 2180 ~ 2380 A9 2780 ~ 2980 

4.5.14 热处理 型 冷 徽 钢丝 


































































































R 4-195 表面 硬化 型 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 1 一 2009 ) 
冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
ne 钢丝 公称 直径 | PRE m f 
牌 = Pe 抗 拉 强度 R, | 断面 收缩 率 人 硬度 抗 拉 强度 R. | 断面 收缩 率 硬度 
/MPa Z (%) HRB /MPa Z (%) HRB 
<6. 00 420 ~ 620 >55 = 
ML10 >6.00 ~12.00 | 380 ~560 >55 = 300 ~ 450 >60 <75 
>12. 00 ~25. 00 | 350 ~500 >50 <81 
ML15 <6.00 440 = 640 三 55 = 
MLISMn 
MLI8 >6.00 ~12.00 | 400 ~580 >55 a 350 ~ 500 >60 <80 
ML18Mn 
MI20 >12. 00 ~25.00 | 380 ~530 >50 <83 
MI20Mn 
<6.00 440 ~ 640 >55 = 
ML16CrMn 
MI20MnA 
MI22Mn >6.00 ~12.00 | 420 ~600 >55 = 370 ~ 520 >60 <82 
ML15Cr 
MI20Cr 
>12.00~25.00 | 400~550 =50 <85 
ML18CrMo 
MI20CrMoA 
<25. 00 480 ~ 680 >45 <93 420 ~ 620 >58 <91 
MIL20CrNiMo 
注 : 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参 考 。 















































D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 CB/T 6478, 
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2. 调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 (K 4-196) 
K 4-196 调 质 型 碳 素 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 1 一 2009) 

























































































冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
s 钢丝 公称 直径 一 Barna 3 — 
牌 B0 A 抗 拉 强度 R. | 断面 收缩 率 | ”硬度 | 抗 拉 强度 R. | 断面 收缩 率 硬度 
/MPa Z (%) HRB /MPa Z (%) HRB 
MI25 
<6. 00 490 ~ 690 >55 一 
MI25 Mn 
ML30Mn >6.00 ~12.00 | 470 ~650 =55 一 380 ~ 560 =60 <86 
MI30 
MES >12. 00 ~25.00 | 450 ~600 =50 <89 
<6. 00 550 ~730 >55 一 
MIL40 
en >6.00 ~12.00 | 500 ~670 >55 — 430 ~ 580 =60 <87 
n 
>12. 00 ~25.00 | 450 ~600 =50 <89 
<6. 00 590 ~ 760 >55 — 
MIA5 
sin >6.00 ~12.00 | 570 ~720 >55 = 450 ~ 600 =60 <89 
n 
>12.00 ~25.00 | 470 ~620 =50 <96 


























@ 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478, 
3. 调 质 型 合金 钢丝 的 力学 性 能 (K 4-197 ) 
表 4-197 调 质 型 合金 钢丝 的 力学 性 能 (GBAT 5953. 1 一 2009 ) 


































































































冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 (SA) 
no | 钢丝 公称 直径 Poo REE e 
牌 g0 ; 抗 拉 强度 R. ”硬度 | 断面 收缩 率 | 抗 拉 强 度 R | 断面 收缩 率 | 。 硬度 
mm 
/MPa HRB Z (%) /MPa Z (%) HRB 
<6. 00 600 ~750 = 
MI30CrMnSi >6.00 ~12.00 | 580 ~730 一 =50 460 ~ 660 >55 <93 
>12. 00 ~25. 00 | 550 ~700 <95 
<6.00 530 ~730 一 
ML38CrA 
>6.00 ~12.00 | 500 ~650 一 >50 430 ~600 >55 <89 
MI40Cr 
>12. 00 ~25. 00 | 480 ~ 630 <91 
<6. 00 580 ~ 780 — =40 
ML30CrMo 
>6.00 ~12.00 | 540 ~700 一 >35 450 ~620 >55 <91 
ML35CrMo 
>12. 00 ~25. 00 | 500 ~ 650 <92 >35 
<6. 00 590 ~ 790 一 
ML42CrMo 
>6.00 ~12.00 | 560 ~760 一 >50 480 ~730 >55 <97 
MIAOCrNiMo 
>12.00~25.00 | 540 ~690 <95 























= 


注 ， 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参考 。 
D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 CB/T 6478。 
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4. 含 硼 钢丝 的 力学 性 能 (K 4-198 ) 
K 4-198 含 硼 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 1 一 2009 ) 





























































































































冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 冷 拉 + 球 化 退火 〈SA) 
牌 号" | 抗 拉 强 度 RR。 | 断面 收缩 率 硬度 puma R, | 断面 收缩 率 
/MPa Z (%) HRB /MPa Z (%) 

ML20B < 600 三 55 <89 <550 =65 

ML28B <620 >55 <90 <570 =65 

ML35B <630 >55 <91 <580 >65 
ML20MnB <630 三 55 <91 <580 =65 
ML30MnB <660 三 55 <93 <610 =65 
ML35 MnB <680 >55 <94 <630 =65 
ML40MnB <680 =55 <94 <630 =65 
MLIS5SMnVB <660 三 55 <93 <610 >65 
ML20MnVB <630 >55 <91 <580 =65 
ML20MnTiB <630 >55 <91 <580 =65 
HE; 直径 小 于 3. Omm 的 钢丝 断面 收缩 率 仅 供 参考 。 

















D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 CB/T 6478, 


4.5.15 非 热处理 型 钢丝 





1. 冷 拉 (HD) 钢丝 的 力学 性 能 (K 4-199 ) 
K 4-199 ” 冷 拉 (HD) 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 2 一 2009 ) 





















































Re 钢丝 公称 直径 抗 拉 强 度 断面 收缩 率 硬 

牌号 i R, /MPa Z (%) 
<3. 00 =460 =50 
MDA >3. 00 ~4. 00 =360 =50 

MIO8AI 

mida >4. 00 ~5. 00 =330 =50 
>5. 00 ~ 25. 00 =280 =50 
<3. 00 =590 =50 
ML15Al >3. 00 ~4. 00 =490 =50 
ML15 >4. 00 ~5. 00 =420 =50 
>5. 00 ~ 25. 00 =400 =50 
ML18MnAI <3. 00 =850 >35 
MIL20Al >3.00 ~4.00 三 690 三 40 
ML20 >4. 00 ~5. 00 =570 =45 
MISS Müll >5. 00 ~25.00 =480 =45 

















注 : 钢丝 公称 直径 大 于 20mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 以 降低 5% 。 
D 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478。 
D 硬度 值 仅 供 参考 。 
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2. 冷 拉 + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 钢丝 的 力学 性 能 (GK 4-200) 






























































































































































表 4-200 RH + 球 化 退火 + 轻 拉 (SALD) 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 5953. 2 一 2009 ) 
牌 50 抗 拉 强度 R. /MPa 断面 收缩 率 Z (% ) 硬度 2 HRB 
MILO4Al 
MLO8 Al 300 ~ 450 =70 <76 
ML10Al 
ML15Al 
340 ~ 500 三 65 <81 
ML15 
ML18Mn 
MI20A1 
450 ~ 570 三 65 <90 
ML20 
ML22Mn 
注 : 钢丝 公称 直径 大 于 20mm 时 ， 断 面 收缩 率 可 以 降低 5% 。 
© 牌号 的 化 学 成 分 可 参考 GB/T 6478 。 
D 硬度 值 仅 供 参 考 。 
4.5.16 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 
1. 油 淳 火 - 回 火 弹 竹 钢丝 的 分 类 、 代 号 及 直径 范围 (K 4-201 ) 
表 4-201 油 淳 火 - 回 火 弹簧 钢丝 的 分 类 、 代 号 及 直径 范围 (GB/T 18983 一 2003 ) 
低 强 度 FDC TDC VDC 
抗 拉 强 度 | 中 强度 FDCrV(A .B)FDSiMn TDCrV ( A .B)TDSiMn VDCrV(A.B) 
高 强度 FDCrSi TDCrSi VDCrSi 
直径 范围 /mm 0.50 ~17.00 0.50 ~17.00 0.50 ~10.00 
注 : 1. 静态 级 钢丝 适用 于 一 般 用 途 弹 筑 ， 以 FD 表示 。 
2. 中 疲劳 级 钢丝 用 于 离合 器 弹簧 、 悬 架 弹 簧 等 ， 以 TD 表示 。 
3. 高 疲劳 级 钢丝 适用 于 剧烈 运动 的 场合 ， 例 如 用 于 阀门 弹簧 ， 以 VD 表示 。 
2. 油 溢 淡 - 回 火 弹 得 钢丝 的 化 学 成 分 ( 表 4-202) 
表 4-202 ” 油 淳 火 - 回 火 弹 竹 钢 丝 的 化 学 成 分 (GB/AT 18983 一 2003) 
代 = 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
7 C Si Mn P< S< Cr V Cus 
FDC 0. 030 0.030 0.20 
0.60 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 
TDC = E 
0.75 0.35 1.20 0.020 0.025 0.12 
VDC 
FDCrV-A 0. 030 0.030 0.20 
0.47 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 
TOCINA 0.55 0.40 1.20 0.025 0.025 1.10 0.25 0.12 
VDCrV-A 
FDCrV-B 0. 030 0.030 0.20 
0.62 ~ 0.15 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
TDG B 0.72 0.30 0. 90 0.025 0.025 0.60 0.25 0.12 
VDCrV-B 
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( 续 ) 
as 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
代号 
C Si Mn P< S< Cr V Cu< 
FDSiMn 0.56 ~ 1.50 ~ 0.60 ~ 
0.035 0.035 = = 0.25 
TDSiMn 0.64 2.00 0.90 
FDCrSi 0. 030 0.030 0.20 
0.50 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 
TO 0.60 1.60 0.90 0.025 0.025 0.80 0.12 
VDCrSi 
3. iH A-E A A E $] ZZ BJ JJ š E BÉ 
1) PSRP ARAK- [a| JO 26 4p]2Z EREK 4-203 所 示 。 
表 4-203 PARMAR Rh X-B] N A š8 $R] 22 BJ 
力学 性 能 (GB/T 18983 一 2003 ) 
抗 拉 强度 /MPa 断面 收缩 率 了 
径 范 围 / ` 
FDC FDCrV-A FDCrV-B FDSiMn FDCrSi (%)> 
mm 
TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 
0.50 ~0.80 1800 ~2100 | 1800~2100 | 1900-2200 | 1850-2100 | 2000-2250 = 
>0.80~1.00 | 1800~2060 | 1780~2080 | 1860~2160 | 1850-2100 | 2000 ~2250 s= 
>1.00~1.30 | 1800-2010 | 1750-2010 | 1850-2100 | 1850-2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.30~1.40 | 1750-1950 | 1750-1990 | 1840-2070 | 1850-2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.40~1.60 | 1740-1890 | 1710-1950 | 1820-2030 | 1850-2100 | 2000 ~2250 45 45 
>1.60~2.00 | 1720-1890 | 1710-1890 | 1790-1970 | 1820-2000 | 2000 ~2250 45 45 
>2.00~2.50 | 1670-1820 | 1670-1830 | 1750-1900 | 1800-1950 | 1970-2140 45 45 
>2.50 ~2.70 | 1640-1790 | 1660-1820 | 1720-1870 | 1780-1930 | 1950-2120 45 45 
>2.70~3.00 | 1620-1770 | 1630-1780 | 1700-1850 | 1760-1910 | 1930-2100 45 45 
>3.00~3.20 | 1600-1750 | 1610-1760 | 1680-1830 | 1740-1890 | 1910-2080 40 45 
>3.20~3.50 | 1580-1730 | 1600-1750 | 1660-1810 | 1720-1870 | 1900 ~2060 40 45 
>3.50~4.00 | 1550-1700 | 1560-1710 | 1620-1770 | 1710-1860 | 1870 ~2030 40 45 
>4.00~4.20 | 1540-1690 | 1540-1690 | 1610-1760 | 1700-1850 | 1860 ~2020 40 45 
>4.20~4.50 | 1520-1670 | 1520-1670 | 1590-1740 | 1690-1840 | 1850 ~2000 40 45 
>4.50~4.70 | 1510-1660 | 1510-1660 | 1580-1730 | 1680-1830 | 1840 ~1990 40 45 
>4.70~5.00 | 1500-1650 | 1500-1650 | 1560-1710 | 1670-1820 | 1830-1980 40 45 
>5.00~5.60 | 1470-1620 | 1460-1610 | 1540-1690 | 1660-1810 | 1800-1950 35 40 
>5.60~6.00 | 1460-1610 | 1440-1590 | 1520-1670 | 1650-1800 | 1780-1930 35 40 
>6.00~6.50 | 1440-1590 | 1420-1570 | 1510-1660 | 1640-1790 | 1760-1910 35 40 
>6.50~7.00 | 1430-1580 | 1400-1550 | 1500-1650 | 1630-1780 | 1740-1890 35 40 












































































































































(2) 
抗 拉 强度 /MPa 
径 范 围 / 
FDC FDCrV-A FDCrV-B FDSiMn FDCrSi (%)> 

š, TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSiMn TDCrSi FD TD 
>7.00 ~8.00 | 1400~1550 | 1380~1530 | 1480~1630 | 1620~1770 | 1710 ~1860 35 40 
>8.00 ~9.00 | 1380~1530 | 1370~1520 | 1470~1620 | 1610~1760 | 1700~1850 30 35 
>9.00~10.00 | 1360~1510 | 1350~1500 | 1450-1600 | 1600~1750 | 1660 ~1810 30 35 
>10.00 ~12.00 | 1320~1470 | 1320~1470 | 1430~1580 | 1580~1730 | 1660~1810 30 = 
>12.00 ~14.00 | 1280-1430 | 1300-1450 | 1420-1570 | 1560-1710 | 1620-1770 30 = 
>14.00 ~15.00 | 1270-1420 | 1290~1440 | 1410~1560 | 1550~1700 | 1620-1770 
>15.00 ~17.00 | 1250-1400 | 1270-1420 | 1400~1550 | 1540~1690 | 1580-1730 E 

© FDSiMn 和 TDSiMn 的 直径 <5.00mm fF, Wi AK 235% ; 直径 >5.00 ~ 14. 00mm J, Wr I i E = 
































30% 。 
2) EEA RME K- E AEETI =e PEBE 2n 2 4-204 所 示 。 
表 4-204 SESAR N-E NERABE (GB/T 18983 一 2003 ) 






















































































抗 拉 强度 /MPa 断面 收缩 率 (% ) 
直径 范围 /mm 
VDC VDCrV-A VDCrV-B VDCrSi = 
0.50 -0.80 1700 ~ 2000 1750 ~ 1950 1910 ~ 2060 2030 ~ 2230 
>0.80 ~1.00 1700 ~ 1950 1730 ~ 1930 1880 ~2030 2030 ~2230 = 
>1.00 - 1.30 1700 ~ 1900 1700 ~ 1900 1860 ~2010 2030 ~ 2230 45 
>1.30 ~1.40 1700 ~ 1850 1680 ~ 1860 1840 ~ 1990 2030 ~ 2230 45 
>1.40 ~1.60 1670 ~ 1820 1660 ~ 1860 1820 ~ 1970 2000 ~ 2180 45 
>1.60 ~2.00 1650 ~ 1800 1640 ~ 1800 1770 ~ 1920 1950 -2110 45 
>2.00 ~2. 50 1630 ~ 1780 1620 ~ 1770 1720 ~ 1860 1900 ~ 2060 45 
>2.50 ~2.70 1610 ~ 1760 1610 ~ 1760 1690 ~ 1840 1890 ~ 2040 45 
>2.70 ~3. 00 1590 ~ 1740 1600 ~ 1750 1660 ~ 1810 1880 ~ 2030 45 
>3.00 ~3.20 1570 ~ 1720 1580 ~ 1730 1640 ~ 1790 1870 ~ 2020 45 
>3.20 ~3. 50 1550 ~ 1700 1560 ~ 1710 1620 ~ 1770 1860 ~2010 45 
>3.50 ~4. 00 1530 ~ 1680 1540 ~ 1690 1570 ~ 1720 1840 ~ 1990 45 
>4.20 ~4. 50 1510 ~ 1660 1520 ~ 1670 1540 ~ 1690 1810 ~ 1960 45 
>4.70 ~5.00 1490 ~ 1640 1500 ~ 1650 1520 ~ 1670 1780 ~ 1930 45 
>5.00 ~5.60 1470 ~ 1620 1480 ~ 1630 1490 ~ 1640 1750 ~ 1900 40 
>5.60 ~6. 00 1450 ~ 1600 1470 ~ 1620 1470 ~ 1620 1730 ~ 1890 40 
>6.00 ~6. 50 1420 ~ 1570 1440 ~ 1590 1440 ~ 1590 1710 ~ 1860 40 
>6.50 ~7. 00 1400 ~ 1550 1420 ~ 1570 1420 ~ 1570 1690 ~ 1840 40 
>7.00 ~8. 00 1370 ~ 1520 1410 ~ 1560 1390 ~ 1540 1660 ~ 1810 40 
>8.00 ~9. 00 1350 ~ 1500 1390 ~ 1540 1370 ~ 1520 1640 ~ 1790 35 
>9.00 ~ 10. 00 1340 ~ 1490 1370 ~ 1520 1340 ~ 1490 1620 ~ 1770 35 
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4.5.17 胎 圈 用 钢丝 


1. 胎 圈 用 钢丝 公称 直径 及 允许 偏差 ( 表 4-205) 
























































表 4-205 胎 圈 用 钢丝 公称 直径 及 允许 偏差 (GBAT 14450 一 2008) (单位 : mm) 
公称 直径 允许 偏差 R| 度 Z 2 
<1.65 +0.02 0.02 
>1.65 +0.03 0.03 
2. 胎 圈 用 钢丝 的 抗 拉 强度 (K 4-206) 
表 4-206 胎 圈 用 钢丝 的 抗 拉 强 度 (GB/T 14450 一 2008) 
R,/MPa= 
公称 直径 /mm 
NT HT 
0.78 ~ <0.95 1900 2150 
0.95 ~ <1.25 1850 
1.25 ~ <1.70 1750 2050 
1.70 ~2.10 1500 
4.5.18 辐 条 用 钢丝 
1， 辐 条 用 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (K 4-207 ) 
表 4-207 和 辐 条 用 钢丝 的 直径 及 其 允许 偏差 (YBAT 5005—1993) (单位 : mm) 




































































钢丝 直径 允许 偏差 钢丝 直径 允许 偏差 钢丝 直径 允许 偏差 
1.75 2.60 3.50 
0 0 0 
2.00 2.90 4.00 
-0.03 -0.04 -0.05 




















2. 辐 条 用 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 4-208) 
表 4-208 ” 辆 条 用 钢丝 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (YB/T 5005—1993) 





























钢丝 直径 /mm 弯曲 次 数 / 次 “> 抗 拉 强度 /MPa 
1.75 11 
2.00 10 1080 ~ 1370 
2.26 14 
2.60 12 
2.90 8 
3.20 10 
980 ~ 1270 
3.50 ji 
4.00 6 
4.50 5 
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4.5.19 六 角钢 丝 
1. 六角 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 4-209 ) 
表 4-209 六 角钢 丝 的 尺寸 及 允许 偏差 ( YB/T 5186—2006) (单位 : mm) 
允许 偏差 
六 角钢 丝 对 边 距离 
10 11 12 
0 0 0 
1.6~3.0 
一 0. 040 一 0. 060 一 0. 100 
0 0 0 
>3.0~6.0 
一 0. 048 -0.075 一 0. 120 
0 0 0 
>6.0~10.0 
—0.058 一 0. 090 一 0. 140 
0 0 0 
>10.0 
一 0. 068 一 0. 105 一 0. 160 
2. 六 角钢 丝 的 力学 性 能 
1) 冷 拉 和 退火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 如 表 4-210 所 示 。 
表 4-210 ” 冷 拉 和 退火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 ( YBZT 5186—2006) 
冷 拉 状态 退火 状态 
牌 号 抗 拉 强 度 RA/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 抗 拉 强 度 R ,/MPa 
10 ~20 440 | 540 
25 ~35 540 7.0 635 
40 ~50 610 6.0 735 
Y12 660 7.0 一 
20Cr ~40Cr 440 一 715 
30CrMnSiA 540 = 795 





2) WAK- KREN 























有 钢丝 的 力学 性 能 如 表 4-211 所 示 。 









































表 4-211 油 淳 火 - 回 火 状态 六 角钢 丝 的 力学 性 能 (YB/T 5186—2006) 
六 角钢 丝 抗 拉 强度 R,AMPa 断面 收缩 率 Z(% ) 
对 边 距 离 Amm 65Mn 60Si2Mn 55CrSi > 
1.6~3.0 1620 ~ 1890 1750 ~2000 1950 ~2250 40 
>3.0~6.0 1460 ~ 1750 1650 ~ 1890 1780 ~ 2080 40 
>6.0 ~10.0 1360 ~ 1590 1600 ~ 1790 1660 ~ 1910 30 
>10.0 1250 ~ 1470 1540 ~ 1730 1580 ~ 1810 30 











注 : 断面 收缩 率 仅 为 参考 ， 不 作为 交 货 验收 依据 。 
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4.5.20 汽车 附件 、 内 燃 机 和 软 轴 用 异型 钢丝 
1. 异型 钢丝 的 类 型 (图 4-15 ) 


b 








a) b) c) d) 


图 4-15 异型 钢丝 
a) 直 边 扁 钢丝 (Zb) b) 弧 边 扁 钢 丝 (Hb) c) 拱 顶 扁 钢丝 (Gb) d) 方形 钢丝 (Fs) 
5 一 扁 钢丝 宽度 /一 扁 钢丝 厚度 “一 方 钢丝 边 长 RAER 7 一 圆 角 半径 































































































2， 异 型 钢丝 的 牌号 〈 表 4-212 ) 












































表 4-212 ”异型 钢丝 的 牌号 (YB/T 5183—2006 ) 
种 类 牌号 
玻璃 升降 器 及 座 椅 调 角 器 用 65Mn、 50CrVA 60Si2Mn 
挡 圈 、 门 锁 、 滑 块 15. 25. 45 
汽车 附件 用 
12Cr18Ni9 
刊 水 器 

70 
内 燃 机 用 70 、65Mn 

软 轴 用 45 





3. 异型 钢丝 的 抗 拉 强 度 〈 表 4-213 ) 
表 4-213 ”异型 钢丝 的 抗 拉 强度 (YB/T 5183—2006) 




























































































用 Z“ 牌 号 抗 拉 强度 /MPa 
65Mn 50CrVA >785 
玻璃 升降 器 及 座 椅 用 调 角 器 
60S2Mn =850 
汽车 附件 用 挡 圈 、 车 门 滑 块 、 门 锁 12. 25. 45 >835 
12Crl8Ni9 1080 ~ 1280 
s". 70 1080 ~ 1220 
A 组 785 ~ 980 
内 燃 机 卡 环 、 活 塞 环 用 70. 65Mn B 组 980 - 1180 
' C 组 1180 ~ 1370 
i A 组 1280 ~ 1470 
内 燃 机 组 合 油 环 用 70. 65Mn B 组 1420 ~ 1620 
C 组 1570 ~ 1760 
软 轴 用 45 1100 ~ 1300 


































































































































































































第 4 章 2 AA . 223 . 
4. 异型 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 及 波动 范围 ( 表 4-214 ) 
表 4-214 异型 钢丝 的 尺寸 允许 偏差 及 波动 范围 
(YB/T 5183—2006 ) (单位 : mm) 
尺寸 范围 允许 偏差 同一 盘 〈 轴 ) 内 波动 范围 
(b. h. a) ha b b 
0 0 
0.60 - 1.00 < 0 0.08 
0 0 
>1.00 ~3. 00 Ee 0 0.08 
0 0 
>3. 00 ~6. 00 oy 0 0.10 
0 
>6. 00 ~8.00 — ié 0.12 
8. 00 ~ 12. 00 = 9 0.15 
DONE -0. 20 I 
0 
>12. 00 ~ 20. 00 = as 0.15 
4.6 钢管 
4.6.1 冷 拨 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 
1. 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 的 交 货 状态 ( 表 4-215) 
表 4-215 冷 拨 或 冷 轧 精密 无 颖 钢管 的 交 货 状态 (GBAT 3094 一 2009 ) 
交 货 状态 代 号 w W 
冷加工 / 硬 +C 最 后 冷加工 之 后 钢管 不 进行 热处理 
冷加工 / 软 +LC 最 后 热处理 之 后 进行 适当 的 冷加工 
冷加工 后 去 应 力 退 火 +SR 最 后 冷加工 后 ,钢管 在 可 控 气 氛 中 进行 去 应 力 退 火 
退火 +A 最 后 冷加工 之 后 ,钢管 在 可 控 气 氛 中 进行 完全 退火 
正 火 +N 最 后 冷加工 之 后 ,钢管 在 可 控 气 氛 中 进行 正 火 








2. 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 4-216) 


R 4-216 冷 拔 或 冷 轧 精密 无 缝 钢管 的 力学 性 能 





( GB/T 3094—2009 ) 




















交 货 状态 
+O? +LC® +SR + A +N 
牌号 | Rn/ R,/ A R,/ | Ra/ A R,/ 4 R,/ | Ra/ | A 
MPa (%) MPa (%) MPa MPa (%) MPa (%) MPa MPa (%) 
= 
320 ~ 
10 430 380 10 400 300 16 335 24 215 27 
450 
440 ~ 
20 550 520 8 520 375 12 390 21 255 21 
570 
35 590 550 7 = = = 510 17 =460 | 280 21 
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(2) 
交 货 状态 
+ CO +LC® +SR +49 +N 
牌号 R.Z A R. A R. | Rg/ A R 7 A R | R. m 
MPa (%) MPa (%) MPa MPa (%) MPa (%) MPa MPa (%) 
三 
45 645 4 630 6 一 一 一 590 14 2540 | 340 18 
490 ~ 
Q345B | 640 4 580 7 580 450 10 450 22 a 355 23 
D 受 冷加工 变形 程度 的 影响 ， 屈 服 强度 非常 接近 抗 拉 强 度 ， 因 此 ， 推 荐 计算 关系 式 为 : +C 状态 : Ra 宇 0. 8R,; 
ICRA Razh. TR. 
D 推荐 下 列 关系 式 计算 : Raz0.5R,. 
© 外 径 不 大 于 30mm 且 壁 厚 不 大 于 3mm 的 钢管 ， 其 最 小 上 届 服 强度 可 降低 10MPa。 
4.6.2 结构 用 无 缝 钢管 


1. 结构 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 








结构 用 无 颖 钢管 由 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 、 合 金 结构 钢 和 Q235 、Q275 








钢 制 成 ， 其 中 Q235 、Q275 钢 的 化 学 成 分 如 表 4-217 所 示 。 








































































































表 4-217 Q235, Q275 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 8162 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 了 
牌 。 号 | 质量 等 级 à ° 
C Si Mn 1: Alt (全 铝 )” 
A <0.22 = 
0. 030 0. 030 
B <0. 20 — 
Q235 <0. 35 <1.40 
C 0. 030 0. 030 = 
<0.17 
D 0. 025 0. 025 >0. 020 
A <0. 24 =. 
0. 030 0.030 
B <0.21 = 
Q275 <0. 35 <1. 50 
C 0. 030 0. 030 一 
<0.20 
D 0. 025 0. 025 >0. 020 
QD 残余 元 素 Cr, Ni 的 质量 分 数 应 各 不 大 于 0. 30% , Cu 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 20% 。 
© MA Al (MER) 时 ，Als>0.015% (质量 分 数 ) 。 
2. 优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 Q235 .Q275 钢 钢 管 的 力学 性 能 ( 表 4-218) 
表 4-218 ”优质 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 和 Q235, Q275 钢 钢 管 的 力学 性 能 
( GB/T 8162—2008 ) 
辟 厚 /mm 断后 冲击 性 能 
牌号 质量 抗 拉 强 度 <16 >16 ~30 >30 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
l 等 级 R,,/MPa 下 届 服 强度 Ra, ®/MPa A(%) ja EE C KV,/J 
= = 
10 = =335 205 195 185 24 = = 








































































































































































































































































































#4 2 构 A . 225 - 
(2) 
壁 厚 /mm 断后 冲击 性 能 
J 质量 抗 拉 强度 <16 | >16~30| >30 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
PF” r>: j 
等 级 R,/MPa 下 届 服 强度 RD/MPa A(%) 温度 /SC KV,/] 
= = 
15 一 >375 225 215 205 22 一 一 
20 =410 245 235 225 20 = = 
25 = >450 275 265 255 18 = = 
35 z =510 305 295 285 17 = = 
45 = =590 335 325 315 14 = = 
20Mn — =450 275 265 255 20 = 一 
25Mn = >490 295 285 275 18 = 一 
A = 
B +20 
Q235 375 ~ 500 235 225 215 25 
c 0 27 
D -20 
A === 
B +20 
Q275 415 ~ 540 275 265 255 22 
C 0 27 
D -20 
A EN — 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 22 
B +20 34 
A EE = 
20 
B +20 
Q345 C 470 ~ 630 345 325 295 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A yaa — 
18 
B +20 
Q390 C 490 ~ 650 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
A — 全 三， 
18 
B +20 
Q420 C 520 ~680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
c 0 
34 
Q460 D 550 ~ 720 460 440 420 17 -20 
E -40 27 
© 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 塑性 延伸 强度 R ,代替 Ra o 
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3. 合金 钢 钢管 的 力学 性 能 〈 表 4-219 ) 
表 4-219 合金 钢 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 8162 一 2008 ) 








































































































































































































































































































推荐 的 热处理 制度 ? 拉 伸 性 能 钢管 退火 或 
" L 高 温 回 火 交 
= WK (EAK) 回 火 抗 拉 下 屈服 断后 货 状态 布 氏 
F WANA 
a E 5 强度 强度 伸 长 率 硬度 
加 y @ Si 
温度 /3%C BH 温度 BH R „/MPa R ®/MPa | A(%) HBW 
m Jo 介质 /C 介质 
第 一 次 | 第 二 次 => < 
40Mn2 840 — 水 540 水 885 735 12 217 
45Mn2 840 — IKÄ 550 JK. 885 735 10 217 
27SiMn 920 一 水 450 水 980 835 12 217 
40MnB® 850 — j 500 JK. 980 785 10 207 
45MnB® 840 = y 500 JK š 1030 835 9 217 
20Mn2B®® 880 = > 200 水 、 空 980 785 10 187 
835 540 10 179 
20creo 880 800 水 油 200 水 、 空 
785 490 10 179 
30Cr 860 — y 500 水 、 885 685 11 187 
35Cr 860 — y 500 JK Š 930 735 11 207 
40Cr 850 — y 520 水 980 785 9 207 
45Cr 840 一 520 水 1030 835 9 217 
50Cr 830 一 520 水 1080 930 9 229 
38CrSi 900 = y 600 JK. 980 835 12 255 
12CrMo 900 == 空 650 空 410 265 24 179 
15CrMo 900 一 空 650 空 440 295 22 179 
o 885 685 11 197 
20CrMo®® 880 一 JK 油 500 JK 7 
845 635 12 197 
35CrMo 850 一 550 水 980 835 12 229 
42CrMo 850 560 水 、 1080 930 12 217 
12CrMoV 970 一 空 750 空 440 225 22 241 
12CrlMoV 970 一 空 750 空 490 245 22 179 
X 980 835 12 229 
38CrMoAl® 940 — 水 、 油 640 水 、 
930 785 14 229 
50CrVA 860 = y 500 JK. 1275 1130 10 255 
20CrMn 850 一 200 水 、 空 930 735 10 187 
20CrMnSi® 880 — y 480 水 785 635 12 207 
x 1080 885 8 229 
30CrMnSi®® 880 = j 520 K3 
980 835 10 229 





























































































































































































































#4 2 构 A 227 - 
( 续 ) 
推荐 的 热处理 制度 了? 拉 伸 性 能 钢管 退火 或 
MOk (EO 回 火 抗 拉 | FER | 断后 o 
了 | m 时 强度 强度 MEER g 
3 温度 /C 冷却 | 温度 | 冷却 | Rs/MPa | RA 2/MPa | A(%) aw 
介质 | Z/%— 介质 
一 次 | 第 二 次 > < 
26 | 35CrMnSiA® | 880 7? 230 | 水 、 空 1620 一 9 229 
27 | 20CrMnTido 880 870 200 水 = 1080 835 10 217 
28 | 30CrMnTi®® | 880 850 ? 200 | 水 、 空 1470 一 9 229 
29 12CrNi2 860 780 水 油 | 200 水 = 785 590 12 207 
30 12CrNi3 860 780 200 水 = 930 685 11 217 
31 12Cr2Ni4 860 780 ? 200 | 水 空 1080 835 10 269 
32 | 40CrNiMoA 850 一 600 水 油 980 835 12 269 
33 | 45CrNiMoVA | 860 = J 460 油 1470 1325 7 269 
中 ” 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : WR aE +20Y ， 低 温 回 火 温度 +30% ， 高 温 回 火 温度 +50Y 。 
© 拉 伸 试验 时 ， 如 不 能 测定 屈服 强度 ， 可 测定 规定 塑性 延伸 强度 R > 代 蔡 R. 
© 含 硼 钢 在 淳 火 前 可 先 正 火 ， 正 火 温度 应 不 高 于 其 淳 火 温度 。 
@ 于 280 ~320Y WAY K 
@， 按 需 方 指定 的 一 组 数据 交 货 ， 当 需 方 未 指定 时 ， 可 按 其 中 任 一 组 数据 交 货 。 
@ 含 铬 锰 钛 钢 第 一 次 淳 火 可 用 正 火 代 替 。 





4.6.3 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 


1. 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 〈 表 4-220 ) 
表 4-220” 低 中 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB 3087 一 2008 ) 



































壁 厚 /mm 
人 sinuo <16 >16 断后 伸 长 率 4 (%) 
下 届 服 强度 RA/MPa 
三 三 
10 335 ~475 205 195 24 
20 410 ~550 245 235 20 


2. 低 中 压 锅 炉 用 无 缝 钢管 在 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 最 小 值 ( 表 4-221) 














表 4-221 低 中 压 锅炉 用 无 缝 钢管 在 高 温 下 的 规定 塑性 延伸 强度 最 小 值 (GB 3087 一 2008 ) 


























试验 温度 /所 
试 样 状态 200 250 300 350 400 450 
规定 塑性 延伸 强度 R,o :最 小 值 /MPa 
165 145 122 111 109 107 
供 货 状态 
188 170 149 137 134 132 




















4.6.4 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 























































































































1. 高压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 ( 表 4-222 ) 
表 4-222 高压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 (CB 5310—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 了 
le 牌号 P | s 
RAZ C Si Mn Cr Mo V Ti B Ni Alt Cu Nb N w 
< 
s 0.17~ |0.17~ |0.35 ~ 
优 1 20G | oal 0 65 @ .025 | 0.015 
/页 
碳 0.17~ |0.17~ |0.70 -~ 
£ 人 20MnG gaa | 0:37. 1200 .025 | 0.015 
构 0.22 ~ |0.17~ |0.70~ 
钢 | 3 25MnG 057 | Dag | q:00 .025 | 0.015 
0.12~ 10.17 ~ |0.40 ~ 0.25 ~ 
4 15MoG ty ed el == 0-3; .025 | 0.015 
0.15 ~ 10.17 ~ |0.40 ~ 0.44 ~ 
5 20MoG Oa sara PS 80 = Iis .025 | 0.015 
0.08 ~ 10.17 ~ |0.40 ~ | 0.40 ~ |0.40 ~ 
6 12CrMoG O51223 a 00 [05794 205 .025 | 0.015 
0.12~ |0.17~ |0.40 ~ |0.80~ |0.40 ~ 
P aj 15CrMoG ois oa loa [3 30: |, 0.55 .025 | 0.015 
H 
Paa 
EA 0.08 ~ 0.40 ~ |2.00 ~ | 0.90 ~ 
结 | 8 12Cr2MoG <0. 50 .025 | 0.015 
f 0.15 0.60 | 2.50 | 1.13 
0.08 ~ 10.17 ~ [0.40 ~ [0.90 ~ |0.25 ~ [0.15 ~ 
2 een MONG 0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 | 0.30 “025. .0:010 
0. 0020 0.30 ~ 
: 0.08 ~ |0.45 ~ |0.45~ |1.60~ |0.50 ~ |0.28 ~ |0.08 ~ .3 
10 12Cr2MoWVTiB 0.15 | 0.75 | 0.65 | 2.10 | 0.65 | 0.42 | 0.18 |o (Og0 R .025 | 0.015 
0.04 ~ 0.10 ~ |1.90 ~ 10.05 ~ |0.20 ~ 0. 0005 < 0.02 ~ < 1.45 ~ 
11 07Cr2MoW2 VNbB <0.50 — 5 — Z .025 | 0.010 
0.10 0.60 | 2.60 | 0.30 | 0.30 0. 0060 0.030 0.08 | 0.030 | 1.75 
0.09 ~ 10.60 ~ [0.50 ~ |2.50 ~ |1.00 ~ [0.25 ~ |0.22 ~ |0. 0050 
12 12CI3MoVSiTiB ~ .025 | 0.015 
0.15 | 0.90 | 0.80 | 3.00 | 1.20 | 0.35 | 0.38 10.0110 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) "> 



























































应 牌号 S A 
7 C Si Mn Cr Mo V Ti B Ni Alt Cu Nb N wW 
< 
0.10 ~ 10.25 ~ |0.80~ 0.25 ~ 1.00 ~ < |0.50- | 0.015 < 
13 15Nil MnMoNbCu = = = = Š 一 |0.025 | 0.015 
0.17 | 0.50 | 1.20 0.50 1.30 | 0.050 | 0.80 | 0.045 | 0.020 
0.08 ~ 10.20 ~ |0.30 ~ [8.00 ~ |0.85 ~ [0.18 ~ < 0.06 ~ | 0.030 
14 10Cr9MolVNbN 一 一 | 大 0.40 一 = 一 |0.020 | 0.010 
pa 0.12 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.05 | 0.25 0.020 0.10 | 0.070 
H 
È 0.07 ~ 0.30 ~ |8.50 ~ 10.30 ~ |0.15 ~ 0. 0010 < 0.04 ~ | 0.030 |1.50~ 
结 |15 10C19MoW2 VNbBN <0.50 — ~ <0. 40 = = 0.020 | 0.010 
构 0.13 0.60 | 9.50 | 0.60 | 0.25 0. 0060 0.020 0.09 | 0.070 | 2.00 
钢 0.07 ~ 10.00 |0.25 ~ |0.15 ~ 0. 0005 < 10.30~ |0.04~ | 0.040 |1.50 ~ 
16 | 10Crl1MoW2VNbCulBN <0.50 | <0.70 ~ — ~ <0. 50 < 0.020 0.010 
0.14 11.50 | 0.60 0.30 0.0050 0.020 1.70 0.10 | 0.100 | 2.50 
0.09 ~ [0.10 ~ [0.30 ~ |8.50 ~ 10.90 ~ [0.18 ~ 0. 0003 < 0.06 ~ | 0.040 |0.90 ~ 
17 11Cr9Mo1 W1 VNbBN — ~ <0. 40 一 = 0.020 | 0.010 
0.13 | 0.50 | 0.60 | 9.50 | 1.10 | 0.25 0. 0060 0.020 0.10 | 0.090 | 1.10 
0.04 ~ 18. 00 8.00 ~ 
18 07Crl9Nil0 <0.75 | <2.00 z 0.030 | 0.015 
0.10 20.00 11.00 
0.07 ~ 17.00 0.0010 7.50-—- | 0.003 |2.50~ |0.30 ~ | 0.050 
19 10Cr18Ni9NbCu3 BN <0.30 | <1.00 ~ = = < ~ ~ S 一 |0.030 | 0.010 
0.13 19. 00 0.0100 | 10.50 | 0.030 | 3.50 | 0.60 | 0.120 
不 0.04 ~ 24. 00 19. 00 0.20 ~ | 0.150 
锈 | 20 07Cr25Ni21NbN <0.75 | <2.00 š ~ = = ~ 一 |0.030 | 0.015 
m 0.10 26.00 22.00 0.60 0.350 
执 0.04 ~ 17.00 4C~ 9.00~ 
Dai 07Crl9NillTi <0.75 | <2.00 < = 一 0.030 | 0.015 
0.10 20.00 0.60 13.00 
0.04 ~ 17.00 9.00 ~ 8C -~ 
22 07Crl8Nil1Nb <0.75 | <2.00 = 一 一 一 一 |0.030 | 0.015 
0.10 19.00 13.00 1.10 
= 0.06 ~ 17.00 9.00 ~ 8C ~ 
23 08CrI8Nil1NbFG? <0.75 | <2.00 z 一 一 = — [0.030 | 0.015 
0.10 19. 00 12. 00 1.10 
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© 除非 治 炼 需要 ， 未 经 需 方 同 意 ， 不 允许 在 钢 中 有 意 添 加 本 表 中 未 提 及 的 元 素 ， 制 造 厂 应 采取 措施 ， 以 防止 废 铜 和 生产 过 程 中 所 使 用 的 
用 性 的 元 素 带 入 钢 中 。 
@ 20G 钢 中 At 不 大 于 0. 015% (质量 分 数 ) ， 不 作 交 货 要 求 ， 但 应 填 人 质量 证 明 书 中 。 
@ 牌号 08Cr18Nil1NbFG 中 的 “FG” 表 示 细 晶 粒 。 





他 材料 把 会 削弱 钢材 力学 性 能 及 适 
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2， 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 4-223 ) 


表 4-223 


规定 的 熔炼 化 学 成 分 上 限 值 


高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 (GB 5310 一 2008) 


允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 








































































































3. 高 压 锅炉 用 无 缝 钢 管 的 热处理 制度 (R 4-224 ) 
表 4-224 ”高压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 热处理 制度 (GB 5310 一 2008 ) 











元 素 
ji (质量 分 数 ,% ) TRZ FRZ 
C <0.27 0.01 0.01 
f <0.37 0.02 0.02 
şi >0.37 ~1.00 0.04 0.04 
YE: <1. 00 0.03 0.03 
> 1. 00 ~2. 00 0.04 0.04 
P <0.025 0.005 = 
S <0.015 0.005 ST 
<1. 00 0.05 0.05 
要 >1.00 ~10.00 0.10 0.10 
>10. 00 ~15. 00 0.15 0.15 
> 15. 00 ~26. 00 0.20 0.20 
"i <0. 35 0.03 0.03 
>0.35 - 1.20 0.04 0.04 
Š <0. 10 0.01 = 
>0. 10 ~0. 42 0.03 0.03 
n <0.01 0 = 
50.01 ~0. 38 0.01 0.01 
<1. 00 0.03 0.03 
f > 1.00 - 1.30 0.05 0.05 
u > 1. 30 ~ 10. 00 0.10 0.10 
> 10. 00 ~22. 00 0.15 0.15 
<0.10 0.005 0.005 
Np >0.10~1.10 0.05 0.05 
<1. 00 0.04 0.04 
x > 1.00 ~2. 50 0.08 0.08 
" <1. 00 0.05 0.05 
> 1.00 ~3. 50 0.10 0.10 
Al <0.050 0.005 0.005 
<0. 0050 0. 0005 0. 0001 
R >0. 0050 ~0. 0110 0. 0010 0. 0003 
<0. 100 0. 005 0. 005 
N >0. 100 ~0. 350 0.010 0.010 
Zr <0. 01 0 = 
































序号 牌 号 热处理 制度 
1 20G® IEK: 正 火 温度 880 ~ 940% 
2 20MnG® EK: 正 火 温度 880 ~ 940% 
3 25MnG® EK: 正 火 温度 880 ~ 940% 
4 15MoG® IEK: 正 火 温度 890 ~ 950% 
5 20MoG® EK: 正 火 温度 890 ~ 950% 
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( 续 ) 
序号 # = 热处理 制度 
6 12CrMoG® 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 900 2960% ， 回 火 温度 670 ~730% 
7 15CrMoG® 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 900 ~960% ， 回 火 温度 680 ~730% 
t<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 900 ~960% ; 回 火 温度 700 ~750%C 
人 t >30mm 的 钢管 淳 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 : WKF O00, EAE 
r¿ Vo 一 
700 ~750% ; 正 火 温度 900 ~ 960% ， 回 火 温度 700 ~750% ， 但 正 火 后 应 进行 快速 
冷却 
t<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温 度 980 ~ 1020% ， 回 火 温度 720 ~ 760%C 
9 12Cr1MoVG® t >30mm HERK + 回 火 或 正 火 + 回 火 ; 淳 火 温度 950 ~ 990% ， 回 火 温 度 720 
~760% ; 正 火 温度 980 ~ 1020% ， 回 火 温 度 720 ~760% ， 但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
10 12Cr2MoWVTiB EK +K: 正 火 温度 1020 ~1060C; 回 火 温度 760 - 790 
11 07C2MoW2VNbB 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ;， 回 火 温度 750 ~780% 
12 12CI3MoVSiTiB 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1090% ; 回 火 温度 720 ~770% 
t<30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 ; 正 火 温度 880 ~980% ， 回 火 温 度 610 ~ 680%C 
t >30mm WREEK + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 汉 火 温度 不 低 于 900%C， 回 火 温度 
和 ISNI MMONDGO mm [J 4 REK 火 或 1 K: 淳 火 温度 不 1 火 温 度 
610 ~680% ; 正 火 温度 880 ~980% ， 回 火 温度 610 ~ 680% ， 但 正 火 后 应 进行 快速 
冷却 
E 火 + 回 火 ; 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 -780%_, í >70 钢管 
14 10C19Mo1 VNbN A ss s — 人 
可 淳 火 + 回 火 ， 湾 火 温度 不 低 于 1040Y ， 回 火 温 度 750 ~780%C 
E 火 + 回 火 ; 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 760 ~790% , t >70mm 的 钢管 
15 10C19MoW2 VNbBN EK EK: IEAM an E 
K EK, RKREREF 1040% ， 回 火 温度 760 ~790°C 
E 火 + 回 火 ; 正 火 温度 1040 ~1080C; 回 火 温度 760 -790%_, t >70 钢管 
16 10Crl1MoW2VNbCulBN 下 下 全 调度 Ba 
K + EK, WWJAQE ASW 1040% ， 回 火 温度 760 ~790%C 
E 火 + 回 火 ; 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 -780%_, í >70 钢管 
17 11C19 Mol W1 VNbBN EK EIK IE Am om B 
BK +K, RKRERETF 1040% ， 回 火 温度 750 ~780%C 
18 07Crl9Nil0 司 溶 处 理 ， 固 溶 温 度 宇 1040%C ， 急 冷 
19 10Cr18Ni9NbCu3BN 司 溶 处 理 ， 固 溶 温 度 宇 1100%C ， 急 冷 
20 07Cr25Ni21NbN@ 同 溶 处 理 ， 固 溶 温 度 宇 1100%C ， 急 冷 
x P> s 司 溶 处理 : WAL ( 挤 压 、 扩 ) 钢管 固 溶 温度 三 1050%C ， 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 固 溶 温 
21 07Cr19Nil1Ti® Ea 
度 宇 1100%C ， 急 冷 
5 司 溶 处 理 ， 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢管 固 溶 温度 三 1050%C ， 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 固 溶 温 
22 07Cr18Nil 1 Nb® 加 
度 三 1100% ， 急 冷 
冷加工 之 前 软化 热处理 : 软化 热处理 温度 应 至 少 比 固 溶 处 理 温度 高 50%C ; 最 终 
35 Ne l; pig 化 热 处 化 热处理 温度 应 至 少 比 固 溶 处 理 温度 高 最 
冷加工 之 后 固 溶 处 理 : 固 溶 温度 宇 1180%C ， 急 冷 
注 : t 指 钢管 公称 壁 厚 
D AL GFE., PAPEI T E E T A sa aa 
应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 。 
© D=457mm 的 热 扩 钢管 ， 当 钢管 终 轧 温度 在 相 变 临界 温度 Ar 至 表 中 规定 温度 上 限 的 范围 内 ， 且 钢管 是 经 过 空冷 
时 ， 则 应 认为 钢管 是 经 过 正 火 的 ; 其 余 钢 管 在 需 方 同意 的 情况 下 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 可 采用 符合 前 述 规定 的 在 
线 正 火 。 
图 ”根据 需 方 要 求 ， 牌 号 为 07Cr25Ni21NbN 07Crl9Nil1Ti 和 07Cr18NillNb 的 钢管 在 固 溶 处 理 后 可 接着 进行 低 于 初 





始 固 溶 处 理 温度 的 稳定 


化 热处理 ， 稳 定 


化 热处理 的 温度 

















供需 双方 协商 。 
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4. 高 压 锅炉 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 〈 表 4-225 ) 


































































































表 4-225 高 压 锅炉 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB 5310 一 2008) 
下 届 服 强度 断后 伸 长 冲击 吸收 mi iy 
_ 或 规定 塑性 | 率 4(% ) | 能 量 KV27J 
并 牌号 T tudu 
F Ba Ras Roo | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 | HBW | HV | HRB 
/MPa 
> < 

1 20G 410 ~ 550 245 24 22 40 27 — — — 

2 20MnG 415 ~560 240 22 20 40 27 — 一 一 

3 25MnG 485 -ü- 640 275 20 18 40 27 — 一 一 

4 15MoG 450 ~600 270 22 20 40 27 — — — 

5 20MoG 415 ~ 665 220 22 20 40 27 — — — 

6 12CrMoG 410 ~ 560 205 21 19 40 21 — — — 

T 15CrMoG 440 ~ 640 295 21 19 40 Zi — — — 

8 12Cr2MoG 450 ~ 600 280 22 20 40 ZI — — — 

9 12Crl MoVG 470 ~640 255 21 19 40 27 一 一 一 
10 12Cr2MoWVTiB 540 ~ 735 345 18 — 40 

11 07Cr2MoW2 VNbB 三 510 400 22 18 40 27 220 230 97 
12 12Cr3MoVSiliB 610 ~ 805 440 16 — 40 

13 15 Nil MnMoNbCu 620 ~ 780 440 19 17 40 27 — — — 
14 10C19Mo1 VNbN 三 585 415 20 16 40 27 250 265 |25HRC 
15 10CI9MoW2VNbBN 三 620 440 20 16 40 27 250 265 |25HRC 
16 10Cr11 MoW2VNbCulBN 三 620 400 20 16 40 27 250 265 |25HRC 
17 11Cr9MolW1VNbBN 三 620 440 20 16 40 27 238 250 |23HRC 
18 07Cr19Ni10 =515 205 35 — — — 192 200 90 
19 10Crl8Ni9NbCu3BN 三 590 235 35 — 一 一 219 230 95 
20 07Cr25Ni21 NbN =655 295 30 一 一 一 256 一 100 
21 07Cr19Nil1Ti 三 515 205 35 一 一 一 192 200 90 
22 07Crl8Nil1Nb 三 920 205 35 一 一 一 192 200 90 
23 08Cr18Nil 1 NbFG 三 550 205 in 一 一 一 192 200 90 
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4.6.5 高压 锅炉 用 内 螺纹 无 颖 钢管 


1. 高 压 锅炉 用 内 螺纹 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 (R 4-226) 
表 4-226 ”高 压 锅炉 用 内 螺纹 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 (GB/T 20409 一 2006) 




















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌 号 
C Mn Si Cr Mo S P 
1 20G 0. 17 ~0.23 | 0.35 ~0.65 | 0.17 ~0.37 == <0. 020 <0. 025 
2 20MnG 0.17 ~0.23 | 0.70 ~1.00 | 0.17 ~0.37 = <0. 020 <0. 025 
3 25MnG 0.22 ~0.29 | 0.70 ~1.00 | 0.17 ~0.37 — <0. 020 <0. 025 
4 12CrMoG |0.08~0.15 |0.40~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.40 ~0.70 | 0.40 ~0.55 <0. 020 <0. 025 
5 15CrMoG |0.12~0.18 |0.40~0.70 |0.17~0.37 | 0.80 ~1.10 | 0.40 ~0.55 <0. 020 <0. 025 


























注 : 1. 20G, 20MnG. 25MnG 的 残余 元 素 的 质量 分 数 应 符合 : Cu<0.20% , Cr<0.25% , Ni<0.25%, V <0.08% ， 
Mo <0. 15% ; 其 余 牌 号 的 残余 元 素 的 质量 分 数 应 符合 : Cu<0.20% ，Ni<0. 30% 。 
2. 20G 钢 中 酸 溶 铝 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 010% 。 
3. 用 氧气 转炉 加 炉 外 精炼 制造 的 钢 ， 氮 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 008% 。 


2. 高 压 锅炉 用 内 螺纹 无 颖 钢管 的 热处理 制度 ( 表 4-227) 
表 4-227 高压 锅炉 用 内 螺纹 无 缝 钢管 的 热处理 制度 (GB/T 20409 一 2006) 


































































































序号 牌 号 热处理 制度 

1 20G 900 ~930% EK, IRITE REEE Iminzmm, [ERF 12min 

2 20MnG 900 ~930% EK, IRITE REEE 1min/mm， 但 不 应 小 于 12min 

3 25MnG 900 ~930% 正 火 ， 保 温 时 间 按 壁 厚 1min/mm, [ERF 12min 

4 12CrMoG 900 -930% IEK, 670 ~720% 回 火 ; 保温 时 间 : 周期 式 炉 大 于 2h， 连 续 炉 大 于 1h 
5 15CrMoG 930 ~960% IEK, 680 ~720% EK; 保温 时 间 : 周期 式 炉 大 于 2hn， 连 续 炉 大 于 1h 
注 : 其 他 推荐 牌号 的 热处理 制度 由 供需 双方 协商 。 

3. 高 压 锅炉 用 内 螺纹 无 缝 钢管 的 室温 纵向 力学 性 能 (CK 4-228 ) 


表 4-228 ”高压 锅炉 用 内 螺纹 无 缝 钢管 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 20409 一 2006 ) 























A. 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 
序 号 m = -o R. /MPa A(%) A] 
= 
1 20G 410 ~ 550 245 24 35 
2 20MnG =415 240 22 35 
3 25MnG >485 275 20 35 
4 12CrMoG 410 ~560 205 21 35 
5 15CrMoG 440 ~ 640 235 21 35 
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4. 高 压 锅炉 用 内 螺纹 无 缝 钢管 的 尺寸 及 理论 重量 (K 4-229 ) 


表 4-229 ”高 压 锅炉 用 内 螺纹 无 缝 钢管 的 尺寸 及 理论 重量 (GBAT 20409 一 2006) 





























































































































序 号 | W 外 径 /mm 公称 壁 厚 /mm 最 小 壁 厚 /mm 参考 理论 重量 /(kg/m) 
1 28.6 6.38 5.8 3.66 
2 44.5 5.66 5.1 5.66 
3 45 6 5.4 6.01 
4 50.8 6.44 5.8 7.37 
5 51 6.33 5.7 7.30 
6 60 T 6.3 9.47 
7. 60 8 T2 10. 58 
8 60.3 8.33 T9 11.00 
9 60.3 9 8.1 11.71 
10 60.3 14.43 13 16.64 
11 63.5 7.33 6.6 10.48 
A 型 
12 63.5 7.50 6.7 10.68 
13 63.5 7.89 7.1 11.14 
14 63.5 7.99 7: 2 11.26 
15 63.5 12.13 10.9 15.69 
16 63.5 12.21 11 15.76 
17 63.5 14.10 127 17.50 
18 63.5 14.43 13 17.78 
19 69.8 16.04 14.4 21.58 
20 70 10 9 15.12 
21 70 9 8.1 13.86 
22 76.2 18.33 16.5 26.47 
23 35 7.20 6.5 5.10 
24 38 7.20 6.5 5.64 
25 38.1 7.44 6.7 5.79 
26 60 7.20 6.5 9.72 
B 型 
27 60 7.75 10.33 
28 60 8.30 TS 10. 93 
29 66.7 8 T2 10. 80 
30 66.7 8.55 Tan. 11.40 
= rr A. = | 
4.6.6 ”高压 给 水 加 热 器 用 无 颖 钢管 
L. 高 压 给 水 加 热 器 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 ( 表 4-230) 
表 4-230 高压 给 水 加 热 器 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 (GB/T 24591 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 P | $ 
C Si Mn Cr Mo V Ni Cu 
= 
20GJ 0.17 ~0.23 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | <0.25 <0.15 <0.08 | <0.25 | <0.20 | 0.025 | 0.020 
20MnGJ | 0.17 ~0.25 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.06 | <0.25 <0.15 <0.08 | <0.25 | <0.20 | 0.025 | 0.020 
15MoGJ | 0.12 ~0.20 | 0.17 ~0.37 | 0.40 ~0.80 | <0.30 | 0.25 ~0.35 = <0.30 | <0.20 | 0.025 | 0.020 
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2. 高 压 给 水 加 热 器 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (K 4-231) 

















































































































表 4-231 高 压 给 水 加 热 器 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GBAT 24591 一 2009 ) 
拉 掉 性 能 硬度 
p 抗 拉 强 度 下 屈服 强度 断后 伸 长 率 
" z R, /MPa Ri/ MPa Asomm (%) HRB HV 
= < 
20GJ 410 245 30 85 163 
20MnGJ 480 280 30 89 178 
15MoGJ 450 270 30 89 178 
4.6.7 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 
1. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (K 4-232 ) 
表 4-232 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3091 一 2008) 
下 届 服 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 
os 抗 拉 强 度 R, 
牌 号 > 7 
/MPa = 
t< 16mm t > 16mm D <168. 3mm D > 168. 3mm 
Q195 195 185 315 
Q215A \.Q215B 215 205 335 15 20 
Q235A .Q235B 235 225 370 
Q295A .Q295B 295 275 390 
13 18 
Q345A .Q345B 345 325 470 
注 : 1 为 钢管 壁 厚 ,，D 为 钢管 外 径 。 
2. 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (R 4-233 ) 
R 4-233 ”低压 流体 输送 用 焊接 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (GB/T 3091—2008 ) 
(单位 : mm) 
外 径 人 允许 偏 差 
外 径 D 壁 厚 i 允许 偏差 
管 体 管 端 ( 距 管 端 100mm 范围 内 ) 
D48.3 +0.5 一 
48.3 < D<273.1 +*1% D — 
2.4 
273.1 < D<508 +0.75% D P +10%t 
+*1%D X +10.0, +3.2 
D >508 SNPS 
两 者 取 较 小 值 -0.8 


4.6.8 





柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 








1. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 尺寸 (R 4-234 ) 

























































































































































































- 236 . 实用 工程 材料 手册 
表 4-234 ”柴油 机 用 高 压 无 颖 钢管 的 尺寸 (GB/T 3093—2002) 
外 径 D/mm 外 径 D/mm 
内 径 d/mm 内 径 d/mm 
6.0 7.0 8.0 10.0 6.0 7.0 8.0 10.0 
125 x 2.8 x x x 
1.6 x 3.0 x x 
1.8 x 3.3 x 
2.0 x x x 4.0 x 
2.2 x x x ENEAS 
š 18 21 25 30 
2.5 x x 曲 半径 
注 :“ x ”表示 钢管 有 此 规格 。 
2. 柴油 机 用 高 压 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 (K 4-235 ) 
表 4-235 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 (GBZT 3093—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
统一 数字 代号 牌 = P S Cr | Ni | Cu 
C Si Mn 
< 
U20103 10A 0. 07 ~0. 13 0. 17 ~0. 37 0.35~0.65 |0. 030/0. 030] 0.15 | 0.30 | 0.20 
U20203 20A 0. 17 ~0. 23 0. 17 ~0. 37 0.35~0.65 |0. 030/0. 030] 0.15 | 0.30 | 0.20 
U03451 Q345A <0. 20 <0. 55 1.00 ~1.60 0.030 0.030 0.15 0.30 | 0.20 
3. 柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 力学 性 能 ( 表 4-236) 
表 4-236 ”柴油 机 用 高 压 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 3093—2002) 
下 屈服 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(%% ) 
牌 = 抗 拉 强度 R,AMPa 
> 
10A 335 ~ 470 205 30 
20A 390 ~ 540 245 25 
Q345A 470 - 560 345 22 
4.6.9 输送 流体 用 无 颖 钢管 
输送 流体 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 如 表 4-237 所 示 。 
表 4-237 ”输送 流体 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (CB/T 8163—2008) 
拉 伸 性 能 
: 冲击 性 能 
下 屈服 强度 R. ”/MPa 
质量 | 抗 拉 强 度 断后 伸 长 
EL 辟 厚 / y El AL Er. 
牌号 等 级 R / mm RACH) a 冲击 吸收 能 量 
<16 >16 ~30 >30 KV,/J 
MPa /°C 
> > 
10 | 一 335 ~475 205 195 185 24 一 一 
20 | 一 410 ~530 245 235 225 20 一 一 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 
冲击 性 能 
下 届 服 强度 R.A/MPa 
质 ram JEF 新 后 伸 长 
牌号 抗 拉 强 度 EE mm 断 百 伸 长 EREE 
等 级 R,/ RAA) 温度 
<16 >16 ~30 >30 KV,/J 
MPa ZC 
= = 
A pe == 
Q295 390 ~ 570 295 275 255 22 
B +20 34 
A Tak = 
20 
B +20 
Q345| C 470 - 630 345 325 295 0 34 
D 21 -20 
E -40 27 
A = 
18 
B +20 
Q390| C 490 ~650 390 370 350 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
A — £= 
18 
B +20 
Q420| C 520 - 680 420 400 380 0 34 
D 19 -20 
E -40 27 
C 0 
34 
Q460| D 550 - 720 460 440 420 17 -20 
E -40 27 
© PARARI, WAEWAE RRE, PEE A E ERIRE R ,代替 R. 
4.6.10 ”钻探 用 无 颖 钢管 
1. 钻探 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 ( 表 4-238) 
表 4-238 钻探 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 9808 一 2008) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
序 号 钢 级 R,/ MPa Ro.2/ MPa A(%) 
= 
1 ZT380 640 380 14 
2 ZT490 690 490 12 
3 ZT520 780 520 15 
4 ZT540 740 540 12 
5 ZT590 770 590 12 



































































































































































































































` 238 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
序 号 钢 级 R, /MPa Rio 2ZMPa A(%) 
= 
6 ZT640 790 640 12 
7 ZT740 840 740 10 
注 : 1. 钢 级 ZT520 测量 R o >o 
2. 钢 级 ZT520 拉 伸 试 样 采用 GB/T 228. 1 中 的 S4 S5 或 S6。 
2. 钻探 用 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (K 4-239 ) 
表 4-239 ”钻探 用 无 颖 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (GB/T 9808 一 2008) 
产品 名 称 公称 外 径 /inm 公称 壁 厚 | 理论 重量 产品 名 称 公称 外 径 ]aam 公称 壁 厚 | 理论 重量 
/mm |/(kg/m) /mm | /(kg/m) 
33 6.0 3.99 43.5 4.75 4.54 
42 5.0 4.56 55.5 4.75 5.94 
42 7.0 6.04 , 70 5.0 8.01 
50 5.6 6.13 Pb i 71 5.0 8.14 
50 6.5 6.97 89 5.5 11.33 
60.3 7.1 9.31 114.3 6.4 17.03 
60.3 7.5 9.77 45 6.25 5.97 
普通 钻 杆 料 73 9.0 14.20 57 6.0 7.55 
73 9.19 14.46 70 10.0 14.80 
89 9.35 18.36 REMOT 73 6.5 10.66 
接头 料 
89 10.0 19.48 76 8.0 13.42 
114 9.19 23.75 95 10.0 20.96 
114 10.0 25.65 120 10.0 27.13 
127 9.19 26.70 35 2.0 1.63 
127 10.0 28.85 44 3.0 3.03 
75 9.0 14.65 45 3.5 3.58 
76 8.0 13.42 47.5 2.0 2.24 
91 8.0 16.37 54 3.0 3.77 
91 10.0 19.97 58 3.5 4.70 
110 8.0 20.12 套 管 料 、 60(60.32) 4.2 5.78 
普通 钻 杆 接头 料 、 110 10.0 24.66 岩心 管 料 60(60. 32) 4.8 6.53 
钢 粒 钻头 料 130 8.0 24.07 60(60.32) 6.5 8.58 
130 10.0 29.59 62 2.75 4.02 
150 8.0 28.01 73(73.02) 3.0 5.18 
150 10.0 34.52 73(73.02) 4.5 7.60 
171 12.0 47.05 73(73.02) 5.5 9.16 
174 12.0 47.94 73(73.02) 7.0 11.39 












































































































































































































































第 4 章 结 构 钢 . 239 . 
(2) 
产品 名 称 公称 外 径 /nm 公称 壁 厚 | 理论 重量 产品 名 称 公称 外 从 Zn 公称 壁 厚 | 理论 重量 
/mm | /(kg/m) /mm | /(kg/m) 
75 5.0 8.63 219(219.08) 6.7 35.08 
76 5.5 9.56 219(219.08) 7.7 40.12 
89(88.90) 4.5 9.38 219(219.08) 8.9 46.11 
89(88.90) 5.5 11.33 219(219.08) 10 51.54 
89(88.90) 6.5 13.22 245(244.48) 7.9 46.19 
95 5.0 11.10 245(244.48) 8.9 51.82 
102(101.6) 5.7 13.54 245 (244.48) 10.0 57.95 
102 (101.6) 6.7 15.75 245 (244.48) 11.0 63.48 
108 4.5 11.49 245 (244.48) 12.0 68.95 
114(114.3) 5.21 13.98 273 (273.05) TA 46.56 
114(114.3) 5.69 15.20 AET 273 (273.05) 8.9 57.97 
岩心 管 料 
114(114.3) 6.35 16.86 273(273.05) 10.0 64.86 
114(114.3) 6.9 18.22 273(273.05) 11.0 71.07 
114(114.3) 8.6 22.35 299(298.45) 8.5 60.89 
127 4.5 13.59 299(298.45) 9.5 67.82 
127 5.6 16.77 299(298.45) 11.0 78.13 
127 6.4 19.03 340(339.72) 8.4 68.69 
套 管 料 、 140(139.7) 6.2 20.46 340(339.72) 9.7 81.57 
洗 心 管 料 140(139.7) 7.0 22.96 340(339.72) 11.0 89.25 
140(139.7) Ta 25.12 340 (339.72) 12.0 97.07 
140 (139.7) 9.2 29.68 340 (339.72) 13.0 104. 84 
146 5.0 17.39 73 5.5 9.16 
168(168.28) 6.5 25.89 73 6.5 10.66 
168(168.28) T3 17.10 89 6.5 13.22 
168 (168.28) 8.0 31.56 89 8.0 15.98 
168 (168.28) 8.9 34.92 EES) 108 6.5 16.27 
177.8 5.9 25.01 108 8.0 19.73 
177.8 6.9 29.08 127 6.5 19.31 
177.8 8.1 33.9 146 6.5 22.36 
177.8 9.2 38.25 168 8.0 31.56 
194(193.68) 7.0 32.28 68 20.0 23.67 
194(193.68) 7.6 34.94 68 16.0 20.52 
194(193.68) 8.3 38.01 | 钻 链 、 锁 接头 料 76 19.0 26.71 
194(193.68) 9.5 43.23 76 20.0 27.62 
194(193.68) 11.0 49.64 83 25.0 35.76 

































































































































































- 240 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
产品 名 称 ，| 公称 外 径 /mm por 产品 名称 | 公称 外 径 /mm _ s 
86 21.0 33.66 105 25. 49.99 
ETHE 、 锁 接头 料 89 25.0 39.46 | 钻 逛 、 锁 接头 料 121 26.5 61.75 
105 25.0 49.32 121 28.0 64.21 
注 : 括号 内 尺寸 表示 由 相应 的 英制 尺寸 换算 而 成 的 。 
4.6.11 石油 裂化 用 无 缝 钢管 
1. 石油 裂化 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 (K 4-240 ) 
表 4-240 ”石油 裂化 用 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 (CB 9948—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 P S 
Si Mn Cr Mo Ni Nb 
E 
10 0. 07 ~0. 13 0.17 ~0. 37 |0. 35 ~0. 65 — — — — 0. 030 | 0. 020 
20 0. 17 ~0. 23 0.17 ~0. 37 |0. 35 ~0. 65 — — — — 0. 030 | 0. 020 
12CrMo 0.08 ~0. 15 0.17 ~0. 37 |0. 40 ~0.70| 0.40 ~0.70 (0.40 ~0.55 — — 0. 030 | 0. 020 
15CrMo 0. 12 ~0. 18 0.17 ~0. 37 |0. 40 ~0.70| 0.80 ~1.10 10.40 ~0.55 — — 0. 030 | 0. 020 
1Cr5Mo <0. 15 <0. 50 <0. 60 4.00 ~6.00 (0.45 ~0.60 <0. 60 = 0.030 | 0.020 
1Crl9Ni9 10.04 ~0. 10 =1. 00 <2. 00 18. 00 ~ 20. 00 — 8.00 - 11.00 — 0.030 | 0.020 
1Cr19Nil1Nb |0. 04 - 0. 10 <1. 00 <2. 00 17. 00 ~ 20. 00 — p. 00 ~13.00| 8C ~1.00 | 0.030 | 0.020 
2. 石油 有 裂化 用 无 缝 钢管 各 牌号 残余 元 素 含 量 ( 表 4-241) 
表 4-241 石油 裂化 用 无 颖 钢管 各 牌号 残余 元 素 含量 (GB 9948 一 2006 ) 
残余 元 素 ( 质 量 分 数 ,% ) 
牌 号 Ni Cr Cu Mo V 
< 
10 0.25 0 15 0.20 — — 
20 0,25 0.25 0.20 0.15 0.08 
其 他 0. 30 0.30 0.20 — — 














3. 石油 裂化 用 无 缝 钢管 的 热处理 制度 (K 4-242 ) 
























































表 4-242 石油 裂化 用 无 缝 钢管 的 热处理 制度 (GB 9948 一 2006 ) 
牌 号 热处理 制度 
10 EK” 
20 EKO 
12CrMo 900 ~ 930% IEK ,670 ~720C 回 火 , 保 温 时 间 , 周 期 式 炉 大 于 2h ,连续 炉 大 于 1h 
15CrMo 930 ~960% 正 火 ,680 ~720% EIK ,保温 时 间 ,周期 式 炉 大 于 2h ,连续 炉 大 于 1h 
1Cr5Mo 退火 





















































































































































#4 2 构 A . 241 -> 
( 续 ) 
牌 号 热处理 制度 
1Crl9Ni9 固 溶 处 理 : 固 溶 温 度 宇 1040%C 
1Crl9NillNb 固 溶 处 理 : 热 轧 ( 挤 压 、 扩 ) 钢 管 固 溶 温 度 三 1050%C , 冷 拔 ( 轧 ) 钢管 固 溶 温 度 三 1095%C 
Q@9” 热 轧钢 管 终 轧 温度 符合 正 火 温度 时 ， 可 以 代替 正 火 。 
4. 石油 裂化 用 无 颖 钢管 的 力学 性 能 ( 表 4-243) 
表 4-243 石油 裂化 用 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB 9948 一 2006) 
TER E 断后 伸 | 冲击 吸 | a 
并 党 抗 拉 强度 ITA REA 收 能 量 Hew 
R „/MPa (%) KV/] 
<16 >16 ~30 >30 
=> < 
10 335 - 475 205 195 185 25 35 一 
20 410 ~550 245 235 225 24 35 一 
12CrMo 410 ~560 205 195 185 21 35 156 
15CrMo 440 ~ 640 235 225 245 21 35 170 
1Cr5Mo 390 ~ 590 195 185 175 22 35 187 
1Cr19Ni9 >520 205 195 185 35 一 一 
1Crl9Nil1Nb >520 205 195 185 35 一 一 
4.6.12 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 
1. 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 CK 4-244) 
表 4-244 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 14291 一 2006 ) 
E" 抗 拉 强度 R„/MPa 下 届 服 强度 Ra /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 
= = D<168.3mm | D>168.3mm 
Q235A .Q235B 375 235 15 20 
Q295A .Q295B 390 295 13 18 
Q345A .Q345B 470 345 13 18 
注 : 拉 伸 试验 仲裁 时 以 纵向 试 样 为 准 。 











2. 矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 尺寸 、 理 论 重量 及 试验 压力 (K 4-245 ) 
表 4-245 ”矿山 流体 输送 用 电焊 钢管 的 尺寸 、 理 论 重量 及 试验 压力 (GB/T 14291 一 2006) 














公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A .Q235B Q295 A .Q295B Q345 A .Q345B 
21.3 2.5 1.16 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.0 1.35 15.0 15.0 15.0 
21.3 3.5 1.54 15.0 15.0 15.0 



































































































































- 242. 实用 工程 材料 手册 
(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A.Q235B Q295A .Q295B Q345A .Q345B 
25 2.5 1.39 15.0 15.0 15.0 
25 3.0 1.63 15.0 15.0 15.0 
25 3.5 1.86 15.0 15.0 15.0 
25 4.0 2.07 15.0 15.0 15.0 
26.9 2.5 1.50 15.0 15.0 15.0 
26.9 3.0 1.77 15.0 15.0 15.0 
26.9 3.5 2.02 15.0 15.0 15.0 
26.9 4.0 2.26 15.0 15.0 15.0 
31.8 2.5 1.81 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.0 2.13 15.0 15.0 15.0 
31.8 3.5 2.44 15.0 15.0 15.0 
31.8 4.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
33.7 2.5 1.92 15.0 15.0 15.0 
33.7 3.0 2.27 15.0 15.0 15.0 
33.7 3.5 2.61 15.0 15.0 15.0 
33.7 4.0 2.93 15.0 15.0 15.0 
38 2.5 2.19 15.0 15.0 15.0 
38 3.0 2.59 15.0 15.0 15.0 
38 3.5 2.98 15.0 15.0 15.0 
38 4.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
40 2.5 2.31 15.0 15.0 15.0 
40 3.0 2.74 15.0 15.0 15.0 
40 3.5 3.15 15.0 15.0 15.0 
40 4.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
42.4 2.5 2.46 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.0 2.91 15.0 15.0 15.0 
42.4 3.5 3.36 15.0 15.0 15.0 
42.4 4.0 3.79 15.0 15.0 15.0 
48.3 2.5 2.82 14.6 15.0 15.0 
48.3 3.0 3.35 15.0 15.0 15.0 
48.3 3.5 3.87 15.0 15.0 15.0 
48.3 4.0 4.37 15.0 15.0 15.0 
51 2.5 2.99 13.8 15.0 15.0 
51 3.0 3.55 15.0 15.0 15.0 
51 3.5 4.10 15.0 15.0 15.0 



































































































































第 结 构 钢 . 243 . 
( 续 ) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A .Q235B Q295 A .Q295B Q345 A .Q345B 
51 4.0 4.64 15.0 15.0 15.0 
51 4.5 5.16 15.0 15.0 15.0 
57 2.5 3.36 12.4 15.0 15.0 
57 3.0 4.00 14.8 15.0 15.0 
57 3.5 4.62 15.0 15.0 15.0 
57 4.0 5.23 15.0 15.0 15.0 
57 4.5 5.83 15.0 15.0 15.0 
60.3 2.5 3.56 11.7 14.7 15.0 
60.3 3.0 4.24 14.0 15.0 15.0 
60.3 3.5 4.90 15.0 15.0 15.0 
60.3 4.0 5.55 15.0 15.0 15.0 
60.3 4.5 6.19 15.0 15.0 15.0 
63.5 2.5 3.76 11.1 13.9 15.0 
63.5 3.0 4.48 13.3 15.0 15.0 
63.5 3.5 5.18 15.0 15.0 15.0 
63.5 4.0 5.87 15.0 15.0 15.0 
63.5 4.5 6.55 15.0 15.0 15.0 
70 2.5 4.16 10.1 12.6 14.8 
70 3.0 4.96 12.1 15.0 15.0 
70 3.5 5.74 14.1 15.0 15.0 
70 4.0 6.51 15.0 15.0 15.0 
70 4.5 7.27 15.0 15.0 15.0 
76.1 2.5 4.54 9.3 11.6 13.6 
76. 1 3.0 5.41 11.1 14.0 15.0 
76.1 3.5 6.27 13.0 15.0 15.0 
76.1 4.0 Jii 14.8 15.0 15.0 
76.1 4.5 7.95 15.0 15.0 15.0 
88.9 3.0 6.36 9.5 11.9 14.0 
88. 9 3.5 7.37 11.1 13.9 15.0 
88.9 4.0 8.38 12.7 15.0 15.0 
88.9 4.5 9.37 14.3 15.0 15.0 
88.9 5.0 10.35 15.0 15.0 15.0 
101.6 3.0 7.29 8.3 10.5 12.2 
101.6 3.5 8.47 9.7 12.2 14.3 
101.6 4.0 9.63 11.1 13.9 15.0 
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(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A.Q235B Q295A .Q295B Q345A .Q345B 
101.6 4.5 10.78 12.5 15.0 15.0 
101.6 5.0 11.91 13.9 15.0 15.0 
101.6 5.5 13.03 15.0 15.0 15.0 
101.6 6.0 14.15 15.0 15.0 15.0 
108 3.0 KIT 7.8 9.8 11.5 
108 3.5 9.02 9.1 11.5 13.4 
108 4.0 10. 26 10.4 13.1 15.0 
108 4.5 11.49 11.8 14.8 15.0 
108 5.0 12.70 13.1 15.0 15.0 
108 5.5 13. 90 14.4 15.0 15.0 
108 6.0 15. 09 15.0 15.0 15.0 
108 6.5 16. 27 15.0 15.0 15.0 
114.3 3.5 9.56 8.6 10.8 12.7 
114.3 4.0 10. 88 9.9 12.4 14.5 
114.3 4.5 12. 19 11.1 13.9 15.0 
114.3 5.0 13. 48 12.3 15.0 15.0 
114.3 5.5 14.76 13.6 15.0 15.0 
114.3 6.0 16. 03 14.8 15.0 15.0 
114.3 6.5 17. 28 15.0 15.0 15.0 
127 3.5 10. 66 TR 9.8 11.4 
127 4.0 12. 13 8.9 11.1 13.0 
127 4.5 13. 59 10.0 12.5 14.7 
127 5.0 15. 04 11.1 13.9 15.0 
127 5.5 16. 48 12.2 15.0 15.0 
127 6.0 17. 90 13.3 15.0 15.0 
127 6.5 19. 32 14.4 15.0 15.0 
133 3.5 11.18 7.4 9.3 10.9 
133 4.0 12. 73 8.5 10.6 12.5 
133 4.5 14.26 9.5 12.0 14.0 
133 5.0 15.78 10.6 13.3 15.0 
133 5.5 17.29 11.7 14.6 15.0 
133 6.0 18.79 12.7 15.0 15.0 
133 6.5 20.28 13.8 15.0 15.0 
139.7 4.0 13.39 8.1 10.1 11.9 
139.7 4.5 15.00 9.1 11.4 13.3 



































































































































第 结 构 钢 . 245 . 
(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A.Q235B Q295A .Q295B Q345A .Q345B 
139.7 5.0 16.61 10.1 12.7 14.8 
139.7 5.5 18.20 11.1 13.9 15.0 
139.7 6.0 19.78 12.1 15.0 15.0 
139.7 6.5 21.35 13.1 15.0 15.0 
139.7 7.0 22.91 14.1 15.0 15.0 
141.3 4.0 13.54 8.0 10.0 11.7 
141.3 4.5 15.18 9.0 11.3 13.2 
141.3 5.0 16.81 10.0 12.5 14.6 
141.3 5.5 18.42 11.0 13.8 15.0 
141.3 6.0 20. 02 12.0 15.0 15.0 
141.3 6.5 21.61 13.0 15.0 15.0 
141.3 7.0 23.18 14.0 15.0 15.0 
152.4 4.0 14. 64 7.4 9.3 10.9 
152.4 4.5 16.41 8.3 10.5 12.2 
152.4 5.0 18.18 9.3 11.6 13.6 
152.4 5.5 19.93 10.2 12.8 14.9 
152.4 6.0 21. 66 11.1 13.9 15.0 
152. 4 6.5 23. 39 12.0 15.0 15.0 
152.4 7.0 25.10 13.0 15.0 15.0 
159 4.0 15.29 7.1 8.9 10.4 
159 4.5 17.15 8.0 10.0 11.7 
159 5.0 18.99 8.9 11.1 13.0 
159 5.5 20. 82 9.8 12.2 14.3 
159 6.0 22. 64 10.6 13.4 15.0 
159 6.5 24.45 11.5 14.5 15.0 
159 7.0 26. 24 12.4 15.0 15.0 
159 8.0 29. 79 14.2 15.0 15.0 
159 9.0 33. 29 15.0 15.0 15.0 
168.3 4.5 18. 18 7.5 9.5 11.1 
168.3 5.0 20. 14 8.4 10.5 12.3 
168. 3 5.5 22. 08 9.2 11.6 13.5 
168.3 6.0 24. 02 10.1 12.6 14.8 
168.3 6.5 25.94 10.9 13.7 15.0 
168.3 7.0 27.85 11.7 14.7 15.0 
168.3 8.0 31.63 13.4 15.0 15.0 
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(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A.Q235B Q295A .Q295B Q345A .Q345B 
168.3 9.0 35.36 15.0 15.0 15.0 
177.8 4.5 19.23 7.1 9.0 10.5 
177.8 5.0 21.31 7.9 10.0 11.6 
177.8 5.5 23.37 8.7 11.0 12.8 
177.8 6.0 25.42 9.5 11.9 14.0 
177.8 6.5 27.46 10.3 12.9 15.0 
177.8 7.0 29.49 11.1 13.9 15.0 
177.8 8.0 33. 50 12.7 15.0 15.0 
177.8 9.0 37. 47 14.3 15.0 15.0 
193.7 5.0 23. 27 7.3 9.1 10.7 
193.7 5.5 25. 53 8.0 10.1 11.8 
193.7 6.0 27.77 8.7 11.0 12.8 
193.7 6.5 30. 01 9.5 11.9 13.9 
193.7 7.0 32. 23 10.2 12.8 15.0 
193.7 8.0 36. 64 11.6 14.6 15.0 
193.7 9.0 40. 99 13.1 15.0 15.0 
219. 1 5.0 26. 40 6.4 8.1 9.4 
219. 1 5.5 28. 97 | 8.9 10.4 
219.1 6.0 31. 53 7.7 9.7 11.3 
219.1 6.5 34. 08 8.4 10.5 12.3 
219. 1 7.0 36. 61 9.0 11.3 13.2 
219. 1 8.0 41.65 10.3 12.9 15.0 
219. 1 9.0 46. 63 11.6 14.5 15.0 
244.5 5.0 29. 53 5.8 7.2 8.5 
244.5 5.5 32.42 6.3 8.0 9.3 
244. 5 6.0 35.29 6.9 8.7 10.2 
244. 5 6.5 38.15 7.5 9.4 11.0 
244. 5 7.0 41. 00 8.1 10.1 11.9 
244. 5 8.0 46. 66 9.2 11.6 13.5 
244. 5 9.0 52.27 10.4 13.0 15.0 
244. 5 10.0 57.83 11.5 14.5 15.0 
273 5.0 33.05 5.2 6.5 7.6 
273 5.5 36.28 5.7 Ii 8.3 
273 6.0 39. 51 6.2 7.8 9.1 
273 6.5 42.72 6.7 8.4 9.9 



































































































































第 结 构 钢 . 247 . 
(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A.Q235B Q295A .Q295B Q345A .Q345B 
273 7.0 45.92 Pa 9.1 10.6 
273 8.0 52. 28 8.3 10.4 12.1 
273 9.0 58. 60 9.3 11.7 13.6 
273 10.0 64. 86 10.3 13.0 15.0 
323.9 6.0 47.04 5.2 6.6 7.7 
323.9 6.5 50.88 5.7 7.1 8.3 
323.9 7.0 54.71 6.1 751 8.9 
323.9 8.0 62. 32 7.0 8.7 10.2 
323.9 9.0 69. 89 7.8 9.8 11.5 
323.9 10.0 77.41 8.7 10.9 12.8 
323.9 11.0 84. 88 9.6 12.0 14.1 
355. 6 6.0 51.73 4.8 6.0 7.0 
355. 6 6.5 55.96 5.2 6.5 7.6 
355. 6 7.0 60.18 5.6 7.0 8.1 
355. 6 8.0 68. 58 6.3 8.0 9.3 
355. 6 9.0 76.93 Ti 9.0 10.5 
355.6 10.0 85. 23 7.9 10.0 11.6 
355.6 11.0 93. 48 8.7 11.0 12.8 
355.6 12.5 105. 77 9.9 12.4 14.6 
377 6.0 54. 90 4.5 5.6 6.6 
377 6.5 59. 39 4.9 6.1 TA 
377 7.0 63. 87 5.2 6.6 7.7 
377 8.0 72. 80 6.0 7.5 8.8 
377 9.0 81.68 6.7 8.5 9.9 
377 10.0 90.51 7.5 9.4 11.0 
377 11.0 99. 29 8.2 10.3 12.1 
377 12.5 112. 36 9.4 11.7 13.7 
406. 4 6.0 59. 25 4.2 5.2 6.1 
406. 4 6.5 64. 10 4.5 5.7 6.6 
406. 4 7.0 68.95 4.9 6.1 7.1 
406. 4 8.0 78. 60 5.6 7.0 8.1 
406.4 9.0 88.20 6.2 7.8 9.2 
406.4 10.0 97.76 6.9 8.7 10.2 
406.4 11.0 107. 26 7.6 9.6 11.2 
406. 4 12.5 121. 43 8.7 10.9 12.7 
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(2) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A.Q235B Q295A .Q295B Q345A .Q345B 
426 6.0 62.15 4.0 5.0 5.8 
426 6.5 67.25 4.3 5.4 6.3 
426 7.0 72.33 4.6 5.8 6.8 
426 8.0 82. 47 5.3 6.6 7.8 
426 9.0 92.55 6.0 7.5 8.7 
426 10.0 102. 59 6.6 8.3 9.7 
426 11.0 112. 58 7.3 9.1 10.7 
426 12.5 127. 47 8.3 10.4 12.1 
457 6.0 66.73 3.7 4.6 5.4 
457 6.5 72.22 4.0 5.0 5.9 
457 7.0 77.68 4.3 5.4 6.3 
457 8.0 88. 58 4.9 6.2 7.2 
457 9.0 99. 44 5.6 7.0 8.2 
457 10.0 110. 24 6.2 7.7 9.1 
457 11.0 120. 99 6.8 8.5 10.0 
457 12.5 137. 03 1a 9.7 11.3 
508 6.0 74.28 3.3 4.2 4.9 
508 6.5 80.39 3.6 4.5 5.3 
508 7.0 86.49 3.9 4.9 5.7 
508 8.0 98.65 4.4 5.6 6.5 
508 9.0 110. 75 5.0 6.3 T3 
508 10.0 122. 81 5.6 7.0 8.1 
508 11.0 134. 82 6.1 77 9.0 
508 12.5 152. 75 6.9 8.7 10.2 
559 6.0 81.83 3.0 3.8 4.4 
559 6.5 88. 57 3.3 4.1 4.8 
559 7.0 95.29 3.5 4.4 5.2 
559 8.0 108. 71 4.0 5.1 5.9 
559 9.0 122. 07 4.5 5.7 6.7 
559 10.0 135. 39 5.0 6.3 7.4 
559 11.0 148. 66 5.5 7.0 8.1 
559 12.5 168. 47 6.3 7.9 9.3 
559 14.0 188. 17 7.1 8.9 10.4 
610 6.0 89.37 2.8 3.5 4.1 
610 6.5 96.74 3.0 3.8 4.4 












































































































































第 4 章 2 构 钢 . 249 - 
( 续 ) 
公称 外 径 公称 壁 厚 理论 重量 试验 压力 /MPa 
/mm /mm /(kg/m) Q235A .Q235B Q295A .Q295B Q345A .Q345B 
610 7.0 104. 10 3.2 4.1 4.8 
610 8.0 118. 77 3.7 4.6 5.4 
610 9.0 133. 39 4.2 5.2 6.1 
610 10.0 147. 97 4.6 5.8 6.8 
610 11.0 162. 49 5.1 6.4 7.5 
610 12.5 184. 19 5.8 7.3 8.5 
610 14.0 205. 78 6.5 8.1 9.5 
660 6.0 96. 77 2.6 3.2 3.8 
660 6.5 104. 76 2.8 3.5 4.1 
660 7.0 112. 73 3.0 3.8 4.4 
660 8.0 128. 63 3.4 4.3 5.0 
660 9.0 144. 49 3.8 4.8 5.6 
660 10.0 160. 30 4.3 5.4 6.3 
660 11.0 176. 06 4.7 5.9 6.9 
660 12.5 199. 60 5.3 6.7 7.8 
660 14.0 223. 04 6.0 7.5 8.8 
4.6.13 液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 
1. 液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 ( 表 4-246) 
表 4-246 ”液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 (GB/T 17396 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn Nb RE Cr Ni Cu Mo P S 
0.17~ |0.17 ~ |0.35 -~ 
20 一 一 | <0.25 | <0.25 | <0.20| 一  =s0.035| 三 0.035 
0.23 | 0.37 | 0.65 
0.32~ |0.17 ~ |0.50 -~ 
35 一 — | <0.25 | <0.25 | <0.20 | 一 |<0.035| <0.035 
0.39 | 0.37 | 0.80 
0.42~ |0.17 ~ |0.50 -~ 
45 一 — | <0.25 | <0.25 | <0.20| — | <0.035| <0.035 
0.50 | 0.37 | 0.80 
0.24~ |1.10~ |1.10~ 
27SiMn 一 — | <0.30 | <0.30 | <0.20 | <0.15 | <0. 035 | <0.035 
0.32 | 1.40 | 1.40 
— |027- 0.20- |1.20~ [0.020 ~ |0.02~ 
30MnNbRE® <0.30 | <0.30 | <0.20 | <0.15 | <0. 035 | <0. 035 
0.36 | 0.60 | 1.60 | 0.050 | 0.04 
D RE 的 含量 是 指 按 0.02% ~0. 04% (质量 分 数 ) 计算 量 加 入 钢 液 中 的 。 
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2. 液压 支柱 用 热 轧 无 缝 钢管 的 力学 性 能 〈 表 4-247 ) 
表 4-247 ”液压 支柱 用 热 轧 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 17396 一 2009 ) 















































































































































下 屈服 强度 或 规定 塑性 
pk pz y H EH , 
抗 拉 强度 延伸 强度 R. sk R o /MPa 断后 | 断面 | 冲击 吸 钢管 退火 
伸 长 率 | 收 缩 率 | 收 能 量 | 状态 硬度 
牌 号 试 样 热处理 规范 ee po RA 
钢管 壁 厚 mm (%) Z(%) 2 HBW 
<16 | >16-30 | >30 = 
> 
20 = 410 245 235 225 20 = = = 
35 = 510 305 295 285 17 =: = == 
45 = 590 335 325 315 14 = = = 
920% + 20€ , jk  ;450% 
27SiMn i 980 835 12 40 39 217 
+50% EK , 油 冷 或 水 冷 
880% + 上 20%C ,水 湾 ;450%C 
30MnNbRE 850 720 13 45 48 = 
+50% 回 火 ,空冷 
&í& N 
4.6.14 气 瓶 用 无 缝 钢管 
1. 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 ( 表 4-248 ) 
表 4-248 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 (GB 18248 一 2008 ) 
序 ar. Qs 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
u T m D 
号 C Si Mn P S |p+s® Cr Mo V Ni Cu 
P 0.34~ [0.10 ~ |1.35~ 
1 37Mn® <0.020|<0.020|<0.030| <0.30 | 一 — | <0.30 | <0.20 
0.40 | 0.30 | 1.75 
0.30~ 10.17~ |1.40~ 0.07 ~ 
2 34Mn2 V <0.020 | <0. 020 | <0.030| <0.30 | 一 <0.30 | <0. 20 
0.37 | 0.37 | 1.75 0.12 
_ [0.26~ |0.17~ |0.40~ 0.80 ~ |0.15~ 
3 | 30CrMo2 <0.020| <0. 020 | <0. 030 — | <0.30 | <0.20 
0.34 | 0.37 | 0.70 1.10 | 0.25 
_ |0.232- |10.17 ~ 10.40 -~ 0.80 ~ |0.15 -~ 
4 | 35CrMo® =0.020 | <0. 020 | <0. 030 — | <0.30 | <0.20 
0.40 | 0.37 | 0.70 1.10 | 0.25 
= |0.30- 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15~ 
5 | 34CrM42® <0.40 <0. 020 | <0. 020 | <0. 030 — | <0.30 | <0.20 
0.37 0.90 1.20 | 0.30 
0.28 ~ | 0.90 ~ |0.80~ 0.80 ~ 
6 | 30CrMnSiA <0.020 | <0. 020 | <0. 030 <0.10| 一 | <0.30 | <0.20 
0.34 | 1.20 | 1.10 1.10 
居 需 方 要 求 ， 经 供需 双方 协商 , 并 在 合同 中 注 明 , 可 满足 w(S) <0.010%, (P +S) <0. 025% 。 











此 牌号 是 




















MÆ w( V +Nb + Ti +B +Zr) <0. 15% 。 


据 EN 10297-1 ; 2003 中 34CrMo4 的 化 学 成 分 , WT P, S, Ni, Cu 的 成 分 。 




































































































































































第 4 章 A 构 钢 . 251 ` 
2. 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 热处理 制度 及 纵向 力学 性 能 ( 表 4-249 ) 
表 4-249 气 瓶 用 无 缝 钢管 的 热处理 制度 及 纵向 力学 性 能 (GB 18248 一 2008 ) 
推荐 的 热处理 制度 纵向 力学 性 能 了 
a 可 5 后 
TR mN 抗 拉 强度 | 下 届 服 强度 aa 
SK 1 njo D: K =< 冲击 gE 
牌 B A R„/MPa | R.2/MPa SETTA VAR 
号 A(%) 
温度 冷却 温度 冷却 试验 温度 KV/J 
/TC 介质 /TC 介质 š /TC = 
1 37Mn 820 ~ 860 水 1550 ~650 = 750 630 16 -50 27 
2 34Mn2V |850 ~ 890 空 = 745 530 16 -20 27 
3 30CrMo 860 ~900| 水 油 1490 ~590| Jk.? 930 785 12 -50 27 
4 35CrMo |830 ~870 y 500 ~600| Jk.? 980 835 12 -50 27 
5 34CrMo4 |830 ~ 870 j 530 ~630| Jk.? 980 835 12 -50 27 
6 30CrMnSiA |860 ~ 900 ï 470 ~570| KÑ 1080 885 10 室温 27 
© 除 冲 击 吸收 能 量 外 ， 试 验 温 度 均 为 室温 。 
@@” 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 取 R ooo 
4.6.15 低温 管道 用 无 缝 钢管 
1. 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 (K 4-250 ) 
R 4-250 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 化 学 成 分 (GB/T 18984 一 2003 ) 
a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 - 

C Si Mn P S Ni Mo V 
16MnDG 0.12-0.20|0.20 ~0.55|1.20~1.60| <0.025 | =<0.025 = = -= 
10MnDG <0.13 0.17 ~0.37| =<1.35 <0.025 | <0.025 = = <0. 07 

09DG <0.12 10.17~0.37| =<0.95 <0.025 | <0.025 =: 一 去 0. 07 
09Mn2 VDG <0.12 0.17 ~0.37| =<1.85 <0.025 | <0.025 — = <0. 12 
06Ni3MoDG <0.08 |0.17-0.37| =<0.85 <0.025 | <0.025 | 2.5~3.7 [0.15 ~0.30 <0.05 
注 : 10MnDG 和 06Ni3MoDG 的 酸 溶 铝 的 质量 分 数 分 别 不 小 于 0. 015% 和 0. 020% ， 但 不 作为 交 货 条 件 。 为 改善 钢 的 性 

能 ，16MnDG、09DG 和 10MnDG 可 加 入 质量 分 数 为 0.01% ~0. 05% ñ Ti, 09Mn2 VDG 可 加 入 质量 分 数 为 0.01% 


~0.10% 的 下 或 0.015% ~0.060% 的 Nb。 


2. 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 











( 表 4-251) 































































































表 4-251 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 力学 性 能 (GB/T 18984 一 2003 ) 

e 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4?(%) 
牌号 R, /MPa 辟 厚 <16mm BEJE > 16mm 1 号 试 样 ”| 2 号 试 样 9 3 号 试 样 
16MnDG 490 ~665 >325 =315 =30 
10MnDG =400 =240 >35 

09DG =385 =210 =35 
09Mn2 VDG >450 >300 >30 
06Ni3MoDG =455 =250 =30 
© ”外 径 小 于 20mm 的 钢管 ， 本 表 规 定 的 断 ， 其 断后 伸 长 率 值 由 供需 双方 商定 。 
D 壁 厚 小 于 8mnm 的 钢管 ， 用 2 拉 伸 试验 时 ， 壁 厚 每 减少 lmm 其 断后 伸 长 率 的 最 小 值 应 从 本 表 规 定 最 小 
断后 伸 长 率 中 减 去 1. 5% ， 并 按 数字 乡 约 规则 修 约 为 整数 。 
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3. 低温 管道 用 无 缝 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 〈 表 4-252 ) 
表 4-252 ”低温 管道 用 无 颖 钢管 的 纵向 低温 冲击 性 能 (GB/T 18984 一 2003 ) 























试 样 尺寸 /om 冲击 吸收 能 量 2A l 
一 组 (3 个 ) 的 平均 值 2 个 的 各 自 值 1 个 的 最 低 值 
10 x10 x55 >21 >21 >15 
7.5 x10 x55 >18 >18 >13 
5 x10 x55 =14 >14 >10 
2.5 x10 x55 >7 >7 >5 























EE: 对 不 能 采用 2. Smm x 10mm x55mm 冲击 试 样 尺寸 的 钢管 ， 冲 击 吸收 能 量 由 供需 双方 协商 。 
































4. 低温 管道 用 无 颖 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 ( 表 4-253) 


























表 4-253 ”低温 管道 用 无 颖 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (GB/T 18984 一 2003 ) 
钢管 种 类 钢管 尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 
<351 +1.0%D( 最 小 +0.50) 
外 径 D 
热 轧 ( 扩 ) 钢 管 (WH) =351 +1.25%D 
辟 厚 1 <25 +12.5% (pk |N +0.40) 
<30 +0.20 
外 径 D >30 ~50 +0.30 
>50 +0.75% D 
冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 (WC ) 
+12.5%t 
<3 
HE JE t -10%t 
>3 +10%t 




















D 对 外 径 大 于 等 于 35lmm 的 热 扩 管 ， 壁 厚 允 许 偏差 为 二 15%to 
4.6.16 高 碳 铬 轴承 钢 无 缝 钢管 


高 左 铬 轴承 钢 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 如 表 4-254 所 示 。 
表 4-254 ”高 碳 铬 轴承 钢 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 (YB/T 4146—2006) 






































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
0 
牌 = P S Ni Cu |Ni+Cu 
C Si Mn Cr Mo 模 铸 钢 连 铸 钢 
< 
0.95 ~ |0.15 ~ |0.25 ~ |1.40 ~ 
GCr15 <0.10 | 0.025 0.025 | 0.30 | 0.20 | 0.45 15 x1074 12 x10 4 
1.05 | 0.35 | 0.45 | 1.65 
0.95 ~ [0.45 ~ |0.95 ~ |1.40 ~ 
GCr15SiMn <0.10 | 0.025 0.025 | 0.30 | 0.20 | 0.45 15 x1074 12 x1074 
1.05 | 0.75 | 1.25 | 1.65 
0.95 ~ [0.20 ~ (0.25 ~ |1.65~ | 0.15 ~ 
GCr18Mo 0.025 | 0.020 | 0.25 | 0.20 | 0.45 15 x1074 12 x1074 
1.05 | 0.40 | 0.40 | 1.95 0.25 























4.6.17 高 温 用 锻造 匀 孔 厚 壁 无 缝 钢管 


=-= 


1. 高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 化 学 成 分 ( 表 4-255) 




























































































表 4-255 Sim $t zL E EE A E E ERA ( YBZ/T 4173—2008) 
序 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
号 pe S P 
=. F 7 C Si Mn Cr Mo V Cu Ni Akt® Nb N w B 其 他 
=< 
=: 0.17~ |10.17 ~ |0.35 ~ 
1 20G® <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.20 | <0.25 | <0. 015 — .015 | 0.025 
0.23 | 0.37 | 0.65 
本 0.17~ |10.17 ~ 10.70 ~ 
2 20MnG <0.25 | <0.15 | <0.08 | <0.20 | <0.25 — 一 01510.0253 
0.23 | 0.37 | 1.00 
E 0.22~ 10.17 ~ |0.70~ 
3 25MnG® =0.25 | =<0;.15 | =0,08 | =0.20 |=0.25 .015 | 0.025 
0.27 | 0.37 | 1.00 
0.08~ |0.17 ~ |0.40~ 10.40~ |10.40 ~ 
4 12CrMoG <0.08 | <0.20 | <0.30 .015 | 0.025 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 
0.12~ 10.17 ~ |0.40~ |10.80~ |0.40~ 
5 15CrMoG <0.08 | <0.20 | <0.30 .015 (0.025 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.55 
0.08 ~ 0.40 ~ |2.00~ |0.90 ~ 
6 12Cr2MoG <0.50 <0.08 | <0.20 | <0.30 .015 | 0.025 
0.15 0.60 | 2.50 | 1.13 
0.08 ~ 10.17 ~ |0.40~ 10.90~ |10.25~ |0.15~ 
7 12CrlMoVG <0.20 | <0.30 .010 |0.025 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 | 0.30 
0.04 ~ 0.10~ 1.90- |0.05~ |0.20~ 0.020 ~ 1.45 ~ | 0.0005 ~ 
8 07 Cr2MoW2VNbB <0.50 <0.20 | <0.30 | <0. 030 <0. 030 — .010 | 0.025 
0.10 0.60 2.60 0.30 0.30 0.080 T Za 0.0060 
0.10~ 0.25- |0.80 -~ 0.25 ~ 0.50~ |1.00~ 0.015 ~ 
9 15Nil MnMoNbCu <0. 30 <0. 02 <0. 050 <0.020 -015 | 0.025 
0.17 0.50 1.20 0.50 0. 80 1.30 0.045 
0.08 ~ 10.20~ |0.30~ |8.00~ |10.85~ |0.18~ 0.060 ~ 10.030 ~ Ti <0. 01 
10 10Cr9MolVNbN <0.20 | <0.40 | <0.015 一 一 .010 | 0.020 
0.12 0.50 0.60 9.50 1.05 0.25 0.10 0.070 Zr<0.01 
0.07 ~ 0.30~ |8.50~ |10.30 ~ |0.15~ 0.040 ~ 10.030~|1.50~ |10.0010 ~ | Ti<0.01 
11| 10C19MoW2VNbBN <0.50 <0.20 | <0.40 | <0.015 .010 0.020 
0.13 0.60 9.50 0.60 0.25 0.090 0.070 2.00 0.0060 Zr<0.01 
0.07 ~ 10.00~ 0.25- |0.15~ 0.30 -~ 0.040 ~ 10.040 ~ |1.50~ | 0.0005 ~ | Ti<0.01 
12 [10Cr1 1 MoW2VNbCuBN <0.50 | <0.70 <0.50 | <0. 015 .010 | 0.020 
0.14 11.50 0.60 0.30 1.70 0.100 0.100 2.50 0.0050 Zr<0.01 
0.09~ |0.10~ |0.30- |8.50~ 0.90 ~ |0.18~ 0.060 ~ [0.040 ~ | 0.90 ~ | 0.0003 ~ | Ti<0.01 
13| 11CrOMol W1 VNbBN <0.20 | <0.40 | <0.015 .010 | 0.020 
0.13 0.50 0.60 9.50 1.10 0.25 0.100 0.090 1.10 0.0060 Zr<0.01 
D ”除非 冶炼 需要 ， 未 经 需 方 同意 ， 不 允许 在 钢 中 有 意 添加 本 表 中 未 提 及 的 元 素 。 制 造 厂 应 采取 所 有 恰当 的 措施 ， 以 防止 废钢 和 生产 过 程 中 所 使 用 的 其 他 材料 将 前 弱 钢 材 





OOO 

















学 性 能 及 适用 性 的 元 素 带 入 钢 中 。 


Alt 指 全 钻 售 量 


20G 钢 中 Alt 的 质量 分 数 不 大 了 





F 0. 015% ， 不 作 交 货 依 据 ， 





20MnG 、25MnG 钢 中 Mn 的 质量 分 数 上 限 允 许 提高 到 1. 35% 。 




















旧 应 填 人 质量 证 明 书 中 。 
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2. 高 温 用 锻造 锌 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 热处理 制度 (R 4-256 ) 
表 4-256 ”高 温 用 锻造 负 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 热处理 制度 ( YBZT 4173 一 2008) 
序号 牌 号 热处理 制度 
1 20G 
2 20MnG 正 火 : 正 火 温 度 900 ~ 940% 
3 25MnG 
4 12CrMoG 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 — 960 , 回 火 温度 680 ~730%C 
5 15CrMoG 
BEJE <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 900 ~ 960%C ; 回 火 温度 700 ~7500 , HEE > 
6 12C2MoG 30mm 的 钢管 淳 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 : 淳 火 温度 不 低 于 900% , 回 火 温度 700 ~750%C ; 正 
火 温度 900 ~960% , 回 火 温度 700 ~750Y ,但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
EJE <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 980 ~ 1020% , 回 火 温度 720 ~760% 。 壁 厚 
7 12Cr1 MoVG >30mm 的 钢管 淳 火 + [B| BR TE k + EK; R k EE 950 ~ 990 , 回 火 温度 700 - 750 ; 
正 火 温度 980 ~ 1020% , 回 火 温度 720 ~760Y ,但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
8 07C12MoW2VNbB 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080 ; 回 火 温度 750 ~780% 
壁 厚 <30mm 的 钢管 正 火 + 回 火 : 正 火 温度 880 = 980 , 回 火 温度 610 ~680%C 。 壁 厚 > 
9 15NilMnMoNbCu 30mm 的 钢管 淳 火 + 回 火 或 正 火 + 回 火 ; 淳 火 温度 不 低 于 900% , 回 火 温度 610 ~680€ ; 正 
火 温度 880 -—980% , 回 火 温度 610 ~ 680Y ,但 正 火 后 应 进行 快速 冷却 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~780% 。 辟 厚 宕 76mm 的 钢管 可 
10 10C19Mo1 VNbN 正 火 + 回 火 :1 - 火 温度 回 火 温度 mm 的 钢 y% 
火 + 回 火 , 淳 火 温度 不 低 于 1040 , 回 火 温度 750 ~ 780 C 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温 度 760 ~790% 。 壁 厚 =76mm 的 钢管 可 
11 10C19MoW2VNÞbBN 正 火 + 回 火 :1 火 温度 回 火 温度 mm 的 钢 y% 
K+ EIK , KREEF 1040 , 回 火 温度 760 - 790 Ç 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 760 —790%_, BEJE >76mm ñ n] 98 
12 | 10Crl1MoW2VNbCulBN 
火 + 回 火 , 淳 火 温度 不 低 于 1040Y , 回 火 温度 760 ~790%C 
正 火 + 回 火 : 正 火 温度 1040 ~ 1080% ; 回 火 温度 750 ~780% ~ EEE =>76mm 的 钢管 可 
13 11C19Mo1W1VNÞbBN 正 火 + 回 火 :1 - 火 温度 回 火 温度 mm 的 钢 y% 
火 + 回 火 , 淳 火 温度 不 低 于 1040 , 回 火 温度 750 ~ 780 < 
3. 高 温 用 锻造 键 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (R 4-257 ) 
表 4-257 高 温 用 锻造 鱼 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4173—2008) 
纵向 力学 性 能 横向 力学 性 能 
序 规定 塑性 断后 伸 | 冲击 吸 规定 塑性 斯 后 人 冲击 吸 
站 牌 “号 DRE Q mm | Ka a a DRRR enti pe oa 
Ç. R, /MPa 的 HEH R /MPa i i 
Rio2ZMPa | A(%) | KV/J Ro.2/ MPa | A(%) KV/J 
1 20G 410 ~550| >245 >24 240 |410~550| =245 =22 =27 
2 20MnG 415 ~560| >240 >22 240 |415~560| =240 =20 >27 
3 25MnG 485 ~640| >275 =20 240 |485 ~640| =275 >18 >27 
4 12CrMoG 410 ~560| >205 >21 240 |410~560| =205 >19 >27 
5 15CrMoG 440 ~640| >295 >21 240 |440~640| =295 >19 >27 
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( 续 ) 
纵向 力学 性 能 横向 力学 性 能 
a p pee m 
R„/MPa R„/MPa 
Rio2ZMPa | A(%) | KV/] Ro2/MPa | A(%) | KV/J 
6 12C12MoG 450 ~600| =280 =22 | =40 |450~600| =280 >20 >27 
7 12Cr1MoVG 470 ~640| =255 221 | 240 |470~640| =255 >19 >27 
8 07Cr2MoW2VNbB >510 >400 222 | =40 | =510 >400 >18 >27 
9 15NilMnMoNbCu 620 ~780| >440 =19 | >40 |620~780| =440 >17 >27 
10 10C19Mo1 VNbN >585 =415 =20 | =40 | =585 =415 =16 =27 
11 10Ci9MoW2 VNbBN >620 >440 =20 | =40 | >620 >440 >16 >27 
12 10Crl1MoW2VNbCulBN >620 =400 =20 | =40 | >620 =400 >16 >27 
13 11Cr9Mol W1 VNbBN >620 >440 220 | =40 | >620 =440 =16 >27 
4. mim FJ $m gë £L JE Ez JG 26 RJ F BJ B EF (K 4-258) 
表 4-258 im Him që zL E Ez J; 38 EEE ( YBZT 4173—2008) 
EE < 硬度 < 
牌 = 牌 = 
HBW HRC 或 HRB HBW HRC 或 HRB 
07C12MoW2VNbB 220 97HRB 10Crl1MoW2VNbCulBN 250 25HRC 
10C19Mo1 VNbN 250 25HRC 11C19Mo1 W1 VNbBN 238 23 HRC 
10Cr9MoW2VNbBN 250 25HRC 
5. 高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 颖 钢管 的 高 温 规定 塑性 延伸 强度 ( 表 4-259 ) 
表 4-259 ”高 温 用 锻造 镑 孔 厚 壁 无 缝 钢管 的 高 温 规 定 塑性 延伸 强度 ( YBZT 4173—2008 ) 
温度 /SC 
序号 牌 ”号 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 
Ri0.2/ MPa > 
1 20G = — | 25 | 196 | 177 | 157 | 137 | 98 49 ERI = 
2 20MnG 219 | 214 | 208 | 197 | 183 | 175 | 168 | 156 | 151 | 一 | 一 
3 25MnG 252 | 245 | 237 | 26 | 210 | 201 | 192 | 17 1172 | — | — 
4 12CrMoG 193 | 187 | 181 | 175 | 170 | 165 | 159 | 150 | 140 | — | — 
5 15CrMoG = — | 269 | 256 | 242 | 228 | 216 | 205 | 198 | — | — 
6 12C12MoG 192 | 188 | 186 | 185 | 185 | 185 | 185 | i81 | 1733 | 159 | 一 
J 12Cr1MoVG 230 | 225 | 219 | 211 | 201 | 1837 | 一 
8 07C12MoW2VNbB 379 | 371 | 363 | 361 | 359 | 352 | 345 | 338 | 330 | 299 | 266 
9 15NilMnMoNbCu 422 | 42 | 402 | 392 | 382 | 373 | 343 | 34 | 一 = | 
10 10C19Mo1 VNbN 384 | 378 | 377 | 377 | 376 | 371 | 358 | 337 | 306 | 260 | 198 
11 10Cr9MoW2VNbBN 619 | 610 | 593 | 577 | 564 | 548 | 528 | 504 | 471 | 414 | 355 
12 | 10Cr11MoW2VNbCulBN | 618 | 603 | 586 | 574 | 562 | 550 | 533 | 511 | 478 | 434 | 374 
13 11C19Mo1 W1 VNbBN 413 | 396 | 384 | 377 | 373 | 368 | 362 | 348 | 326 | 295 | 256 








注 : 表 中 所 列 牌号 10C9MoW2VNbBN 和 10Crl1MoW2VNbCulBN 的 数 ] 









































据 为 材料 在 该 温度 下 的 抗 拉 强 度 。 
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4.6.18 聚 乙烯 用 高 压 合 金 钢 管 
1. 聚 乙烯 用 高 压 合金 钢管 的 化 学 成 分 (K 4-260) 














































































































































































































表 4-260 聚 乙 烯 用 高 压 合金 钢管 的 化 学 成 分 (GB/T 24592 一 2009 ) 
入 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
I g C Si Mn Cr Ni Mo V Cu Alt P S 
0.30~ 10.10 ~ |0.20~ |0.50~ |2.50~ |0.40~ |0.10~ < < < < 
35CrNi3 MoV 
0.40 | 0.35 | 0.80 1.20 | 3.30 | 0.70 | 0.25 | 0.20 | 0.015 | 0.012 | 0.005 
2. 聚 乙烯 用 高 压 合金 钢管 的 力学 性 能 (K 4-261) 
表 4-261 聚 乙烯 用 高 压 合 金 钢 管 的 力学 性 能 (GB/T 24592 一 2009 ) 
规定 塑性 延伸 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 -40 H EE V 型 缺口 冲击 
牌 号 R ,o.2/MPa R„/MPa A(%) Z(%) 吸收 能 量 KV, ®/J 
纵向 (常温 ) 纵向 横向 
35CrNi3MoV 930 ~ 1035 <1130 三 15 三 50 =70 =50 
D ”冲击 试验 试 样 应 优先 采用 横向 试 样 ， 当 无 法 制 取 横 向 试 样 时 ， 人 允许 采用 纵向 试 样 。 
3. 聚 乙烯 用 高 压 合金 钢管 的 尺寸 及 偏差 ( 表 4-262) 
表 4-262 聚 乙 烯 用 高 压 合金 钢管 的 尺寸 及 偏差 (GB/T 24592 一 2009) 
(单位 : mm) 
外 径 | pe ” 厚 | 外 径 允 许 偏差 | 壁 厚 允 许 偏差 | 外 径 E JE | 外 径 允 许 偏差 | 壁 厚 允 许 偏差 
76 23 +1 +1 127 37 +1 +1 
89 26 +1 +1 140 40 +1 +1 
95 28 +1 +1 152 44 +1 +1 
102 30 +1 +1 168 48 +1 +1 
108 32 +1 +1 203 60 +1 +1 
114 32 +1 +1 
4.6.19 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 
1. 建筑 结构 用 冷 弯 矩形 钢管 的 力学 性 能 (K 4-263 ) 
表 4-263 ”建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 力学 性 能 (JG/T 178 一 2005 ) 
产品 屈服 壁 厚 规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强度 Rm 断后 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 
强度 等 级 /mm Rio.2/MPa >= /MPa = (%) > /J] > 
4~12 = 
235 235 375 23 
>12 ~22 27 
4~12 一 
345 345 470 21 
>12 ~22 27 
4~12 s. 
390 390 490 19 
>12 ~22 27 
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2. 较 高 级 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 屈 强 比 〈 表 4-264 ) 
表 4-264 ” 较 高 级 建筑 结构 用 冷 弯 和 矩形 钢管 的 屈 强 比 (JG/T 178—2005) 









































产品 屈服 强度 等 级 外 周 长 / EE 届 强 比 了 (%) < 
1 ,出 ZsFZ A mm BEJELZmm 
- 直接 成 广 先 圆 后 广 
235. 
80 90 
345 三 800 12 ~22 
390 ss = 






































注 : 当 外 周 长 小 于 800mm 时 ， 届 强 比 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
© 指 下 届 服 强度 与 抗 拉 强度 的 比值 。 


4.6.20 双 焊 缝 冷 弯 方形 及 和 抵 形 钢管 

1. 双 焊 缝 冷 弯 方形 及 矩形 钢管 的 分 类 及 代号 

双 焊 颖 冷 弯 方形 及 和 矩形 钢管 按 外 形 分 为 方形 钢管 ( 见 图 4-16a) SHOE ( 见 图 4- 
16b) ,方形 钢管 代号 SHF ， 算 形 钢管 代号 SHJ。 

2. 方形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 ( 表 4-265) 






























































表 4-265 方形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 
(YB/T 4181—2008) 














































































































(单位 : mm) 
公称 边 长 B 公称 壁 厚 t 
300 ,320 8 ,10 ,12 ,14 ,16 
350 ,380 8 ,10,12 ,14 ,16 ,19 
400 8 ,10 ,12 ,14 ,16 ,19 ,22 
焊 缝 450 ,500 8 ,10 ,12 ,14 ,16 ,19 ,22 ,25 
5 550,600 9,10,12 ,14,16 ,19 ,22 ,25 ,32 
650 12 ,16 ,19 ,25 ,32 ,36 
700 ,750 ,800 ,850 ,900 | 16 ,19 ,25 ,32 ,36 
图 4-16 MRES EDE REENE 950,1000 19 ,25 ,32 ,36 ,40 
a) 方形 钢管 b) EENE 
3. 和 矩形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 ( 表 4-266 ) 
表 4-266 ”和 矩形 钢管 的 边 长 及 壁 厚 (YB/T 4181—2008) (单位 : mm) 
— "a £ 公称 壁 厚 7 £ 公称 壁 厚 + 
350 250 550 500 10 ,12 ,14 ,16 ,20 
350 300 600 400 
400 200 600 450 2310121416 
400 250 600 500 9 ,10 ,12 ,14 ,16 ,19 ,22 
100 0 8,10,12,14,16 
600 550 9 ,10 ,12 ,14 ,16 ,19 ,22 ,25 
450 250 
450 300 700 600 16 ,19 ,22 ,25 ,32 ,36 
450 350 800 600 
450 400 9 ,10 ,12 ,14 ,16 800 700 19 ,25 ,32 ,36 ,40 
500 300 10 ,12 ,14 ,16 900 700 
500 400 900 800 
500 450 9 ,10 ,12 ,14 ,16 1000 850 19 ,25 ,32 ,36 ,40 
550 400 1000 900 
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4.6.21 耐 腐蚀 合金 管线 钢管 


1. 耐 腐蚀 合金 管线 钢管 的 化 学 成 分 〈 表 4-267 ) 
表 4-267” 耐 腐蚀 合金 管线 钢管 的 化 学 成 分 (SY/T 6601—2004) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

































































钢 级 材料 分 类 C Mn P S Si 
Ni Cr Mo N Cu 其 他 
< 
10.0~ |16.0~ |2.0 ~ 
LC30-1812 奥 氏 体 不 锈 钢 |0.030| 2. 00 |0. 040 10.030| 0.75 <0.16| 一 一 
15.0 | 18.0 | 3.0 
11.5 ~ 
LC52-1200 马 氏 体 不 锈 钢 |0. 080 | 1.00 |0.040 |0.030|0.75 | <0.5 He 
4.5~ |21.0~|2.5~ |0.08 ~ 
LC65-2205 双 相 不 锈 钢 “|0. 030| 2.00 |0. 030 (0. 020| 1.00 = = 
6.5 | 23.0 | 3.5 | 0.20 
5.5~ |24.0~ |2.5~ |0.10~ w 
LC65-2506 双 相 不 锈 钢 10.030| 1.00 0.030 |0. 030| 0.75 <1.5 
7.5 | 26.0 | 3.5 | 0.30 <0. 50 
38.0~ |19.5~ |2.5 — 1.5~ |Ti:0.60~ 
LC30-2242 HESE 0. 050 | 1.00 |0. 030 |0. 030 | 0. 50 = 
46.0 | 23.5 | 3.5 3.0 1.20 














注 : 1. 如 需要 ， 所 有 钢 级 可 以 修改 ， 或 经 购 方 与 制造 商 协议 也 可 规定 其 他 钢 级 。 在 这 种 情况 下 ， 














届 服 强度 值 (单位 为 ksi，1ksi =6. 89476MPa) 后 标明 Cr 和 NN 的 含量 。 
2. 在 本 表 中 ， 用 钢 级 排 号 的 前 四 个 符号 表示 该 钢 级 。 











2. 耐 腐蚀 合金 管线 钢管 的 力学 性 能 ( 表 4-268) 
表 4-268 ” 耐 腐蚀 合金 管线 钢管 的 力学 性 能 (SY/T 6601—2004) 








钢 的 牌号 表示 为 在 























Eg 屈服 强度 /MPa 抗 拉 强 度 /MPa 断后 伸 长 率 Aso smm (% ) 硬度 HRC 
= < 

LC30-1812 207 482 25 

LC52-1200 358 455 20 22 

LC65-2205 448 621 25 =s 

LC65-2506 448 656 25 = 

LC30-2242 207 551 30 — 











4.6.22 深井 水 泵 用 电焊 钢管 
1. 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 ( 表 4-269) 





表 4-269 深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (YB/T 4028 一 2005 ) 


公称 壁 厚 i/ mm 








公称 外 径 
公称 外 径 2.5 | 3.0 | 3.5 14.0 |4.5 5.0 |5.5 6.0 16.3 7.0 |80 90 110.0 111.0 12.5 | 14.0 
D/mm 

理论 重量 /(kg/m) 








48.3 2.82 3.35 |3.87 | 4.37 





51 2799 3:55 1 4.64 | 5.16 
































54 3.18 | 3.77 36 | 4.93 | 5.49 









































































































































( 续 ) 
公称 壁 厚 i/mm 
公称 外 径 
2.5 |3.0 3.5 4.0 14.5 501545 60165 |17.0 |18.0 19.0 |10.0 111.0 |12.5 14.0 
理论 重量 /( kg/m) 

57 3.36 | 4.00 | 4.62 | 5.23 | 5.83 

60.3 3.56 | 4.24 | 4.9 | 5.55 | 6.19 

63.5 3.76 | 4.48 | 5.18 | 5.87 | 6.55 

70 4.16 | 4.96 | 5.74 | 6.51 | 7.27 

73 4.35 | 5.18 | 6.00 | 6.81 7.60 

76.1 4.54 | 5.41 | 6.27 | 7.11 | 7.95 

82.5 5.88 | 6.82 | 7.74 | 8.66 9.56 

88.9 6.36 | 7.37 | 8.38 | 9.37 10.35 

101.6 7.29 | 8.47 9.63 10.78 |11.91 |13. 03 |14. 15 |15. 24 

108 7.77 | 9.02 |10.26|11.49|12.70|13.90|15.09 16.27 

114.3 9.56 |10. 88 |12. 19 |13. 48 |14. 76 |16. 03 |17. 28 

127 10. 66 | 12. 13 |13. 59 (15.04 |16. 48 | 17.9 |19. 32 

133 11. 18 | 12.73 |14. 26 |15.78 |17. 29 |18. 79 |20. 28 

139.7 13.39 |15. 00 16.61 |18.20|19.78 |21. 35 22.91 

141.3 13.54 |15. 18 |16. 81 |18. 42 |20. 02 |21. 61 23.18 

152.4 14.64 |16. 41 |18. 18 |19. 93 |21. 66 |23. 39| 25.1 

159 15.29 |17. 15 [18.99 |20. 82 |22. 64 |24. 45 |26. 24 |29. 79 33.29 

168.3 18. 18 |20. 14 |22. 08 |24. 02 |25. 94 |27. 85 |31. 63 35.36 

177.8 19.23 |21.31 |23. 37 |25. 42 |27. 46 29.49 | 33.5 |37.47 

193.7 23.27 |25. 53 |27. 77 |30. 01 |32. 23 |36. 64 |40. 99 
219.1 26.40 |28. 97 |31. 53 |34. 08 |36. 61 |41. 65 |46. 63 
244.5 29. 53 |32. 42 35.29 |38. 15 |41. 00 |46. 66 |52. 27 |57. 83 

273 33.05 |36. 28 |39. 51 |42. 72 |45. 92 |52. 28 58.60 |64. 86 
323.9 47.04 |50. 88 |54. 71 |62. 32 |69. 89 |77. 41 |84. 88 
339.7 49.38 |53. 41 |57. 43 |65. 44 |73. 40 |81. 31 |89. 17 
355.6 51.73 |55. 96 |60. 18 |68. 58 |76. 93 |85. 23 93.48 

377 54.9 |59. 39 |63. 87 |72. 80 |81. 68 |90. 51 99.29 |112. 36 
406.4 59.25 |64. 10 68.95 |78. 60 |88. 20 |97. 76 1107.261121. 43 

426 62. 15 |67. 25 |72. 33 |82. 47 |92. 55 |102. 59112. 581127. 47 

457 66. 73 |72. 22 |77. 68 |88. 58 |99. 44 |110. 24120. 991137. 03 

508 74.28 |80. 39 |86. 49 |98. 65 |110. 75/122. 811134. 821152. 75 

559 81.83 |88. 57 95.29 1108. 711122. 071135. 39148. 66/168. 471188. 17 
610 89.37 |96. 74 |104. 1 118. 771133. 391147. 97162. 491184. 191205. 78 
660 96. 77 |104. 76112. 731128. 631144. 49/160. 301176. 06/199. 601223. 04 
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2. 深井 水 有 泵 电焊 钢管 的 力学 性 能 





表 4-270) 



































































































































表 4-270 “深井 水 泵 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 4028—2005) 
Mo B 抗 拉 强 度 尺 /MPa > | FHUJR E R. ZMPa > 断后 伸 长 率 4(%) > 
Q195 315 195 20 
Q215A.0215B 335 215 20 
Q235A.0235B Fia 235 20 
注 : 拉 伸 试验 仲裁 时 以 纵向 试 样 为 准 。 
4.6.23 低 中 压 锅炉 用 电焊 钢管 
1. 低 中 压 锅 炉 用 电焊 钢管 的 化 学 成 分 ( 表 4-271 ) 
表 4-271 ， 低 中 压 锅炉 用 电焊 钢管 的 化 学 成 分 (YB 4102—2000) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
牌 = Š iin 2 É S 残余 元 素 
Ni Cr Cu 
10 0.07 ~0. 14 0.35 ~0.65 0.17 ~0.37 <0.035 <0.035 0.25 | 80715 二 0 25 
20 0.17 ~0.24 0.35 ~0.65 0.17 ~0.37 <0.035 <0.035 <0, 25 -10,25 <0:25 
2. 低 中 压 锅 炉 用 电焊 钢管 的 热处理 (K 4-272) 
表 4-272” 低 中 压 锅炉 用 电焊 钢管 的 热处理 (YB 4102—2000) 
热 处 理 
牌 “号 
E 烛 钢管 (I) 冷 拔 电 焊 钢 管 (I) 
10 1) 无 氧化 正 火 
氧化 正 ， 
20 F 2) 在 冷 拔 前 经 过 正 火 处 理 的 钢管 可 以 进行 退火 处 理 
注 ， 对 冷 拔 电焊 钢管 ( 开 ) ， 选 择 其 中 一 种 方法 。 











3. 低 中 压 锅 炉 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 
表 4-273” 低 中 压 锅 炉 用 电焊 钢管 的 力学 性 能 


( 表 4-273) 








(YB 4102—2000) 








牌 号 抗 拉 强度 Ru/ZMPa 下 届 服 强度 Rs/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
10 335 ~475 >195 >28 
20 410 ~550 >245 >24 








4. 低 中 压 锅 炉 用 电焊 钢管 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 ( 表 4-274 ) 
表 4-274” 低 中 压 锅炉 用 电焊 钢管 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (YB 4102 一 2000 ) 




















\ 称 外 公称 壁 厚 /mm 
公称 外 径 
. 5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 
/mm 
理论 重量 /(kg/m) 

10 0.314 0.395 0.462 

12 0.388 0.493 0.586 

14 0.592 0.709 0.814 
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(2) 
公称 外 径 
a 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 
理论 重量 /(kg/m) 
16 0.691 0.832 0.962 
17 0.740 0.894 1.04 
18 0.789 0.956 1.11 
19 0.838 1.02 1.18 
20 0.888 1.08 1.26 
22 0.986 1.20 1.41 1.60 1.78 
25 1.13 1.39 1.63 1.86 2.07 
30 1.38 1.70 2.00 2.29 2.56 
32 1.82 2.15 2.46 2.76 
35 2.00 2.37 2.72 3.06 
38 2.19 2.59 2.98 3.35 
40 2.31 2.74 3.15 3.55 
42 2.44 2.89 3.32 3.75 4.16 4.56 
45 2.62 3.11 3.58 4.04 4.49 4.93 
48 2.81 3.33 3.84 4.34 4.83 5.30 
51 2.99 3.55 4.10 4.64 5.16 5.67 
57 4.00 4.62 5.23 5.83 6.41 
60 4.22 4.88 5.52 6.16 6.78 
63.5 4.44 5.14 5.82 6.49 7.15 
70 4.96 5.74 6.51 7.27 8.01 9.47 
76 6.26 7.10 7.93 8.75 10.36 
83 6.86 7.79 8.71 9.62 11.39 
89 8.38 9.38 10.36 12.38 
102 9.67 10.82 11.96 14.21 
108 10.26 11.49 12.70 15.09 
114 10.85 12.12 13.44 15.98 
4.6.24 换 热 器 用 焊接 钢管 
1. 换 热 器 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 ( 表 4-275 ) 
表 4-275 换 热 器 用 焊接 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 理论 重量 (YB 4103 一 2000) 
公称 壁 厚 /mm 
公称 外 径 /mm 2 2.5 3 3.5 4 
理论 重量 /(kg/m) 

19 0.838 1.02 

25 1.13 1.39 1.63 

32 1.82 2.15 2.46 

38 2.59 2.98 3.35 

45 3.11 3.58 4.04 

57 4.62 5.23 
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2. 换 热 器 用 焊接 钢管 的 化 学 成 分 〈 表 4-276 ) 
表 4-276 ” 换 热 器 用 焊接 钢管 的 化 学 成 分 ( YB 4103—2000) 














化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 残余 元 素 
C Si Mn P S 
Ni Cr Cu 
10 0.07 ~0.14 0.17 ~0.37 0.35 ~0.65 <0.035 <0.035 <0.25 <0.15 <0.25 























3. 换 热 器 用 焊接 钢管 的 热处理 〈 表 4-277) 
表 4-277 ” 换 热 器 用 焊接 钢管 的 热处理 (YB 4103—2000) 



































焊 钢 管 ( 工 ) 冷 拔 电焊 钢管 CI ) 
u 1) 无 氧化 正 火 
NEIE 2) 在 冷 拔 前 经 过 正 火 处 理 的 钢管 可 进行 退火 处 理 






































注 : 对 冷 拔 电焊 钢管 荆 ， 选 择 其 中 一 种 方法 。 


4. 换 热 器 用 焊接 钢管 的 纵向 力学 性 能 〈 表 4-278 ) 
表 4-278 ” 换 热 器 用 焊接 钢管 的 纵向 力学 性 能 (YB 4103—2000) 




















牌 号 抗 拉 强度 R.,/MPa 下 届 服 强度 Ro/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
10 335 ~ 475 >195 >28 


4.7 钢板 和 钢 市 
4.7.1 冷 轧钢 板 和 钢 带 





1. 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 分 类 及 代号 〈 表 4-279 ) 
表 4-279 ” 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 分 类 及 代号 (GB/T 708—2006) 



























































分 类 及 代号 
产品 形态 厚度 精度 宽度 精度 长 度 精度 平面 度 精度 
边缘 状态 
普通 | am | 普通 | ga | 普通 | am | 普通 | 较 高 
"i 不 切 边 EM PT. A PT. B PW. A 
a 切 边 EC PT. A PT. B PW. A PW. B = 
不 切 边 EM PT. A PT. B PW. A = PL. A PL. B PF. A PF. B 
a 切 边 EC PT. A PT. B PW. A PW. B PL. A PL. B PF. A PF. B 
纵 切 钢 带 切 边 EC PT. A PT.B PW. A 






































2. 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 〈 表 4-280) 
表 4-280 ” 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 及 允许 偏差 (GBAT 708—2006) (单位 : mm) 




















厚度 允许 偏差 了 
普通 精度 PT. A 较 高 精度 PT. B 
公称 厚度 = = 
公称 宽度 公称 宽度 
<1200 > 1200 ~ 1500 >1500 <1200 > 1200 ~ 1500 >1500 
<0. 40 +0.04 +0.05 +0.06 +0.025 +0.035 +0. 045 
>0.40 ~0. 60 +0.05 +0.06 +0.07 +0.035 +0.045 +0. 050 
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(2) 

厚度 允许 偏差 了 
公称 厚度 普通 精度 PT. A 较 高 精度 PT. B 
公称 宽度 公称 宽度 

<1200 > 1200 ~ 1500 > 1500 <1200 > 1200 ~ 1500 >1500 

>0.60 ~0. 80 +0.06 +0.07 +0.08 +0.040 +0.050 +0. 050 
>0.80 - 1.00 +0.07 +0.08 +0.09 +0.045 +0.060 +0.060 
>1.00 ~1.20 +0.08 +0.09 +0.10 +0.055 +0.070 +0. 070 
>1.20 ~1.60 +0.10 +0.11 +0.11 +0.070 +0.080 +0. 080 
>1.60 ~2.00 +0.12 +0.13 +0.13 +0.080 +0.090 +0. 090 
>2.00 ~2.50 +0.14 +0.15 +0.15 +0.100 +0.110 +0.110 
>2.50 ~3.00 +0.16 +0.17 +0.17 +0.110 +0.120 +0. 120 
>3.00 ~4.00 +0.17 +0.19 +0.19 +0.140 +0.150 +0. 150 

Q ” 距 钢 带 焊 颖 处 15mm 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 中 规定 值 增加 60% ; 距 钢 带 两 端 各 15mm 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 中 


规定 值 增加 60% 。 





3. 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 4-281) 
4. 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 4-282) 























表 4-281 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 宽度 及 允许 偏差 表 4-282 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 长 度 及 允许 偏差 
( GB/T 708—2006 ) ( GB/T 708—2006 ) 
(单位 : mm) (单位 : mm) 
宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
公称 宽度 = 公称 长 度 ii 
普通 精度 PW. A | 较 高 精度 PW. B 普通 精度 PL. A 高 级 精度 PL B 
+4 +2 
<1200 +6 +3 
0 0 <2000 
+5 +2 0 0 
> 1200 ~ 1500 A ó 
0.3% x 公 称 长 度 0. 15% x 公称 长 度 
6 T3 S5000 +0.3% x 公 称 长 度 |+ % x 公称 长 度 
>1500 i Š 0 0 








4.7.2 低 碳 钢 冷 轧钢 带 


低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 如 表 4-283 所 示 。 
表 4-283 ” 低 碳 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/AT 5059—2005) 


























钢 带 软 硬 级 别 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4,,,(%) > 
特 软 S2 275 ~ 390 30 
软 S 325 ~440 20 
半 软 S1/2 370 ~490 10 
低 硬 H1/4 410 ~540 4 
REH 490 ~ 785 不 测定 








注 : Amm PRP x 表示 试 样 标 距 长 度 值 。 


4.7.3 


冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 


1. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 分 类 


1) 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 用 途 分 类 如 表 4-284 所 示 。 
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R 4-284 ” 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 用 途 分 类 (GB/T 5213 一 2008 ) 



























































牌 号 用 R 牌 号 用 i 
DC01 股 DC05 特 深 冲 
DC03 冲压 DC06 超 深 冲 
DC04 深 冲 DC07 特 超 深 冲 用 
2) 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 表面 质量 分 类 如 表 4-285 所 示 。 





3) 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 表面 结 构 类 如 表 4-286 所 示 。 



















































































K 4-285 ” 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 表面 表 4-286 ” 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 表面 
质量 分 类 (GB/T 5213—2008) 结构 分 类 (GB/T 5213 一 2008) 
A£ 3 | £ 号 表面 结构 代 号 
较 高 级 表面 s 光亮 表面 B 
高 级 表面 FC 
超 高 级 表面 FD 是 而 P 









































2. 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (K 4-287) 
R 4-287 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 5213—2008) 




































































3 下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 ” 塑性 应 变 比 应 变 硬化 指数 
R ®®/MPa < R„/MPa Am (6) > ro > noo > 
DC01 280® 270 ~410 28 一 
DC03 240 270 ~370 34 1.3 
DC04 210 270 ~350 38 1.6 0. 18 
DC05 180 270 ~330 40 1.9 0. 20 
DC06 170 270 ~330 41 2.1 0. 22 
DC07 150 250 ~310 44 2.5 0. 23 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 无 明显 屈服 时 采用 Rio>。 当 厚度 大 于 0. 50mm 且 不 大 于 0.70mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 20MPa; 当 厚 度 
































不 大 于 0. 50mm 时 ， 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 40MPa。 
© 经 供需 双方 协商 同意 ，DC0O1 、DC03 、DC04 屈服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 140MPa，DC05 、DC06 届 服 强度 的 下 限 
值 可 设 定 为 120MPa，DC07 届 服 强度 的 下 限 值 可 设 定 为 100MPa。 
© 当 厚 度 大 于 0. 50mm 且 不 大 于 0.70mm 时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ); 当 厚 度 不 大 于 0. 50mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 4% (绝对 值 )。 
@ ”rw 值 和 noo 值 的 要 求 仅 适用 于 厚度 不 小 于 0.50mm 的 产品 。 当 厚度 大 于 2.0mm 时 ,roo 值 可 以 降低 0.2。 
@ DC01 的 届 服 强度 上 限 值 的 有 效 期 仅 为 从 生产 完成 之 日 起 8 天 内 。 


4.7.4 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 


1. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 〈 表 4-288 ) 
表 4-288 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 716—1991) 




















































































































类 y 抗 拉 强 度 R,,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 硬度 HV 
软 钢 带 275 ~440 23 <130 
半 软 钢 带 370 ~490 10 105 ~ 145 
硬 钢 带 490 ~785 = 140 ~ 230 
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2. 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 及 宽度 ( 表 4-289 ) 
表 4-289 ” 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 及 宽度 (GBAT 716 一 1991) (单位 : mm) 
= 度 woo 


0. 10 ~3. 00 10 ~250 
4.7.5 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 


1. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-290) 
表 4-290” 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/T 11253 一 2007) 



















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) < 
牌 = | x 
C Si Mn p: S 
Q195 0. 12 0. 30 0.50 0.035 0. 035 
Q215 0.15 0.35 1.20 0.035 0. 035 
Q235 0. 22 0.35 1.40 0.035 0. 035 
Q275 0. 24 0.35 1.50 0.035 0. 035 
© 经 需 方 同 意 ,P 为 固 溶 强 化 元 素 添 加 时 ,上 限 应 不 大 于 0. 12% (质量 分 数 ) 。 
2. 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-291) 
表 4-291 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/AT 11253 一 2007 ) 
下 屈服 强度 R. ¿MP WPK ( % 
牌号 O | X 拉 强度 R,/MPa Es 
= 45onm = Asa = 
Q195 195 315 ~430 26 24 
Q215 215 335 ~450 24 22 
Q235 235 370 ~ 500 22 20 
Q275 275 410 ~ 540 20 18 
注 :无 明显 届 服 时 ,采用 Ro ,。 








4.7.6 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 


1. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-292) 
表 4-292 ”优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (CBAT 3522—1983) 
























































Hg 冷 硬 钢 带 退火 钢 带 
= xz "P 4 

的 抗 拉 强度 R,/MPa 抗 拉 强度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(%) > 
15 450 ~ 800 320 ~ 500 220 
20 500 ~ 850 320 ~ 550 200 
25 550 ~ 900 350 ~ 600 180 
30 650 ~ 950 400 ~ 600 160 
35 650 ~ 950 400 ~ 650 160 
40 650 ~ 1000 450 ~700 150 
45 700 ~ 1050 450 —ü 700 150 
50 750 ~ 1100 450 —- 750 130 
55 750 ~ 1100 450 ~750 120 
60 750 - 1150 450 ~750 120 
65 750 - 1150 450 ~750 100 
70 750 ~ 1150 450 —- 750 100 
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2. 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 4-293) 
表 4-293 ”优质 碳 素 结构 钢 冷 轧钢 带 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/AT 3522 一 1983) 





















































(单位 : mm) 
允许 偏差 切 边 钢 带 不 切 边 钢 带 
R + 普通 精度 “| 较 高 精度 | 人 pen 
N ` 音 通 精 PETA 局 精度 E 许 
T ai š Ai S ma 尺寸 | 普通 精度 | 较 高 精度 | RY B 
(P) (K) z 
0 0 0 
0.10 ~0. 15 
— 0. 020 一 0. 015 一 0. 010 
4 - 120 
0 0 0 
>0.15 - 0.25 
— 0. 030 — 0. 020 -0.015 0 0 
0 0 0 -0.3 -0.2 
>0.25 ~0. 40 
— 0. 040 — 0. 030 — 0. 020 +2 
6 ~200 e50 
0 0 0 -1 
>0. 40 ~0. 50 
一 0. 050 一 0. 040 一 0. 025 
0 0 0 
>0.50 ~0.70 
一 0. 050 一 0. 040 一 0. 025 
0 0 0 0 0 
>0.70 - 0. 95 10 - 200 
一 0. 070 一 0. 050 一 0. 030 一 0.4 一 0. 3 
0 0 0 
>0.95 ~1.00 
— 0. 090 — 0. 060 — 0. 040 
0 0 0 
>1.00 - 1.35 
— 0. 090 — 0. 060 — 0. 040 
0 0 0 
>1.35 -1.75 
— 0.110 — 0. 080 — 0. 050 +3 
> 50 
0 0 0 0 0 一 2 
> 1, 78: = 2, 30 18 ~200 
— 0. 130 — 0. 100 — 0. 060 -0.6 一 0. 4 
0 0 0 
>2.30 ~3. 00 
— 0. 160 — 0. 120 — 0. 080 
0 0 0 
>3. 00 - 4. 00 
— 0. 200 一 0. 160 一 0. 100 


























4.7.7 优质 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 和 钢 带 


优质 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 如 表 4-294 所 示 。 
表 4-294 ”优质 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 13237 一 1991) 
































拉 延 级 别 
牌号 Z S 和 了 Z S p 
抗 拉 强度 R,,/MPa 断后 伸 长 率 40 (%) > 
08F 275 ~365 275 ~380 34 32 30 
08.08A1.10F 275 ~390 275 ~410 32 30 28 
10 295 ~410 295 ~430 30 29 28 
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( 续 ) 
拉 延 级 别 
牌号 Z S 和 了 Z S P 
抗 拉 强 度 Rn/ MPa 断后 伸 长 率 41l13(%) > 
15F 315 ~430 315 ~450 29 28 27 
15 335 ~450 335 ~470 27 26 25 
20 355 ~490 355 ~500 26 25 24 
25 一 390 ~ 540 = 24 23 
30 = 440 ~ 590 = 22 21 
35 = 490 ~ 635 = 20 19 
40 = 510 ~650 = = 18 
45 = 530 ~ 685 = = 16 
50 = 540 ~715 = = 14 
注 : 1. 2 一 最 深 拉 延 级 ; S 一 深 拉 延 级 ; P 一 普通 拉 延 级 。 
2. 厚度 小 于 2mm 的 钢板 和 钢 带 的 断后 伸 长 率 允 许 比 表 中 的 规定 降低 1% (绝对 值 )。 
4.7.8 冷 轧 取向 和 无 取向 电工 钢 带 (Fr) 
1. 普通 级 取向 电工 钢 带 〈 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 〈 表 4-295 ) 
表 4-295 ”普通 级 取向 电工 钢 带 ( 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 2521—2008) 
公称 最 大 比 总 损耗 最 小 人 磁极 化 强度 /T 最 小 
牌号 厚度 /A(W/kg) H =800A/m 乔装 
/mm | 1.5T,50Hz 1. 5T,60Hz 1. 7T,50Hz 1. 7T ,60Hz 50Hz 系数 
23Q110 0.23 0.73 0.96 1.10 1.45 1.78 0.950 
230120 0.23 0.77 1.01 1.20 157 1.78 0.950 
230130 0.23 0.80 1. 06 1.30 1.65 1.75 0.950 
27Q110 0.27 0.73 0.97 1.10 1.45 1.78 0.950 
27Q120 0.27 0.80 1.07 1.20 i38 1.78 0.950 
27Q130 0.27 0.85 1. 12 1. 30 1.68 1.78 0.950 
27Q140 0.27 0.89 1.17 1.40 1.85 1.75 0.950 
300120 0.30 0.79 1. 06 1.20 1.58 1.78 0.960 
300130 0.30 0.85 1.15 1.30 1.71 1.78 0.960 
300140 0.30 0.92 1.21 1.40 1.83 1.78 0.960 
300150 0.30 0.97 1.28 1.50 1.98 1.75 0.960 
350135 0.35 1.00 1.32 1.35 1.80 i 0. 960 
35Q145 0.35 1.03 1.36 1.45 1.91 1.78 0.960 
350155 0.35 1.07 1.41 1.55 2.04 1.78 0.960 


注 : 多 年 来 习惯 上 采用 磁感应 强度 ， 实 际 上 受 泼 斯坦 方 


P, J 是 磁极 化 强度 ; B 是 磁感应 强度 ; no 是 真空 




















J=B -pH 








[AS 








圈 测 量 的 是 磁极 化 强度 ， 定 义 为 


PR, po =4T x10 -7H/m; HH 是 磁场 强度 。 
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2， 高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 带 〈 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 〈( 表 4-296 ) 


表 4-296 ”高 磁 导 率 级 取向 电工 钢 带 〈 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (GB/T 2521 一 2008 ) 




















































































































TRN 公称 厚度 最 大 比 总 损耗 /( W/kg) moo 5 Ka 
ii 系数 
1. 7T,50Hz 1. 7T ,60Hz 50Hz 
23QG085® 0. 23 0. 85 1.12 1.85 0.950 
23 QG090® 0. 23 0. 90 1.19 1.85 0. 950 
23QG095 0. 23 0.95 1:25 1.85 0.950 
230G100 0.23 1. 00 1:32 1.85 0.950 
27QG090® 0.27 0. 90 1.19 1.85 0. 950 
27QG095® 0.27 0.95 1.25 1.85 0. 950 
27QG100 0.27 1. 00 1.32 1. 88 0. 950 
27QG105 0.27 1.05 1.36 1. 88 0. 950 
27QG110 0.27 1.10 1.45 1. 88 0. 950 
300G105 0.30 1.05 1.38 1.88 0. 960 
300G110 0.30 1.10 1.46 1.88 0. 960 
300G120 0.30 1.20 1.58 1.85 0. 960 
35QG115 0.35 1.15 1.51 1. 88 0. 960 
35QG125 0.35 1:25 1.64 1.88 0. 960 
350G135 0.35 1.35 1.77 1.88 0. 960 
注 : 1. 在 800A/m 的 磁场 下 ，B 和 JJ 之 间 的 差 值 达 到 0. 001T。 
2. P1.5 和 P1. 7/60 作为 参考 值 ， 不 作为 交 货 依据 。 
D 该 级 别 的 钢 可 以 磁 畴 细 化 状态 交 货 。 
3. 无 取向 电工 钢 带 (Jr) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (K 4-297 ) 
表 4-297 ”无 取向 电工 钢 带 ( 片 ) 的 磁 特 性 和 工艺 特性 (CB/T 2521—2008) 
最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 /T 
AT | 。 理 论 密度 / (W/kg) 50H; 最 小 弯 | Rha 
牌号 “| 厚度 tan Saa 
sti /(kg/dm ) LSE 1. 5T, H= H= H= 曲 次 数 | 装 系数 
50Hz 60Hz 2500A/m S000A/m 10000A/m 
35W230 7.60 2.30 2.90 1.49 1. 60 1.70 2 
35W250 7.60 2.50 3.14 1.49 1. 60 1.70 2 
35W270 7.65 2.70 3.36 1.49 1. 60 1.70 2 
35W300 7.65 3. 00 3.74 1.49 1. 60 1.70 3 
0.35 0.950 
35W330 7.65 3.30 4.12 1.50 1.61 1.71 3 
35W360 7.65 3.60 4.55 1.51 1.62 1.72 5 
35W400 7.65 4.00 5.10 1.53 1.64 1.74 5 
35W440 7.70 4.40 5.60 1.53 1.64 1.74 5 



























































































































































































































































(2) 
最 大 比 总 损耗 最 小 磁极 化 强度 /AT 
AU aew / (W/kg) "iF 最 小 过 | 最 小 和 
牌号 | 厚度 E 
ek /(kg/ dm ) 1. 5T， 1. 5T， 万 = 万 = H= 曲 次 数 | 装 系数 
50Hz 60Hz | 2500A/m | 5000A/m | 10000A/m 
50W230 7.60 2.30 3.00 1.49 1.60 1.70 2 
50W250 7.60 2.50 3591 1.49 1.60 1.70 2 
50W270 7.60 2.70 3.47 1.49 1.60 1.70 2 
50W290 7.60 2.90 3.71 1.49 1.60 1.70 2 
50W310 7.65 3.10 3.95 1.49 1.60 1.70 3 
50W330 7.65 3.30 4.20 1.49 1.60 1.70 3 
50W350 7.65 3. 50 4.45 1.50 1.60 1.70 5 
50W400 | 0.50 7.70 4.00 5.10 1.53 1.63 1.73 5 
50W470 7.70 4.70 5.90 1.54 1.64 1.74 10 
50W530 7.70 5.30 6.66 1.56 1.65 1.75 10 
50W600 7.75 6. 00 7.55 1.57 1.66 1.76 10 
50W700 7. 80 7.00 8.80 1.60 1.69 1.77 10 0.970 
50W800 7.80 8.00 10.10 1.60 1.70 1.78 10 
50W1000 7.85 10.00 12. 60 1.62 1.72 1.81 10 
50W1300 7.85 13.00 16.40 1.62 1.74 1.81 10 
65W600 7.75 6. 00 7.71 1.56 1.66 1.76 10 
65W700 7.75 7.00 8.98 1.57 1.67 1.76 10 
65W800 7.80 8.00 10.26 1.60 1.70 1.78 10 
65W1000 aa 7. 80 10. 00 12.77 1.61 1.71 1. 80 10 
65W1300 7.85 13. 00 16. 60 1.61 1.71 1. 80 10 
65W1600 7.85 16. 00 20. 40 1.61 1.71 1. 80 10 
注 : Pl.5/60; H=2500A/m, H=10000A/m 的 磁极 化 强度 值 作为 参考 值 ， 不 作为 交 货 依据 。 
4. 无 取向 钢 电工 钢 带 〈 片 ) 的 力学 性 能 (KR 4-298) 
表 4-298 ”无 取向 钢 电 工 钢 带 〈 片 ) 的 力学 性 能 (GB/T 2521—2008) 
抗 拉 强 度 R,/MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 抗 拉 强度 R./MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌 号 K 牌 号 N - 
35W230 450 50W230 450 
35W250 440 s. 50W250 450 
35W270 430 50W270 450 19 
35W300 420 ii 50W290 440 
35W330 410 50W310 430 
35W360 400 50W330 425 11 
35W400 390 50W350 420 
35W440 380 2 50W400 400 14 
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( 续 ) 
È 抗 拉 强度 R./MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 本 抗 拉 强度 RuZMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌 ”号 牌 号 
= = > > 
50W470 380 ié 65 W600 340 
50W530 360 65W700 320 
50W600 340 21 65 W800 300 
50W700 320 65W1000 290 22 
50W800 300 25 65W1300 290 
50W1000 290 65W1600 290 
50W1300 290 








4.7.9 工业 链条 用 冷 轧 钢 带 


1. 工业 链条 用 冷 轧 钢 带 的 尺寸 (R 4-299 ) 
表 4-299 工业 链条 用 冷 轧钢 带 的 尺寸 (YBAT 5347 一 2006) 


厚度 /mm 宽度 /mm 














0.60 ~4.00 20 ~ 120 


2. 工业 链条 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 4-300 ) 
表 4-300 ”工业 链条 用 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 5347—2006) 























R 普通 强度 较 高 强度 
n 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
退火 400 ~700 >15 455 ~ 695 >15 
冷 便 三 700 一 三 700 < 














4.7.10 ”自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 
1. 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-301) 




















表 4-301 ”自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 化 学 成 分 (YB/T 5064—1993) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 

牌号 P ° 

C Si Mn 

< 
20MnSi 0.17 -—ü 0.25 0. 40 ~0. 80 1.20 ~1.60 0. 045 0. 050 

19Mn 0. 16 ~0. 22 0. 20 ~0. 40 0.70 ~1. 00 0.045 0. 050 
16Mn 0. 12 ~0. 20 0. 20 ~0. 60 1.20 ~1. 60 0. 045 0. 050 
Q275 0.28 ~0. 38 0.15 ~0.35 0. 50 ~ 0. 80 0. 045 0. 050 











2. 自行 车 链条 用 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-302) 

















表 4-302 自行 车 链条 用 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 (YB/AT 5064—1993) 
抗 拉 强 度 组 别 抗 拉 强度 R,/MPa 
I 组 钢 带 785 ~ 980 
ll HHT 835 
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4.7.11 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 
1. 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 分 类 
1) 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 用 途 分 类 如 表 4-303 所 示 。 
表 4-303 ” 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 按 用 途 分 类 (GBZT 13790 一 2008 ) 
牌 = H ü 牌 = 用 g 
DCOLEK | 役 DC05EK | 特 深 冲压 用 
DCO3EK 冲压 
2) 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 按 表面 质量 分 类 如 表 4-304 所 示 。 
3) 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 按 表 面 结 构 分 类 如 表 4-305 所 示 。 














R 4-304 ” 护 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 按 
表面 质量 分 类 (GB/T 13790 一 2008) 


R 4-305 ” 搞 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 按 
表面 结构 分 类 (GB/T 13790 一 2008) 































































































































































































































































































级 别 代 号 表面 结构 代 F 
较 高 级 的 精 整 表面 FB 麻 面 
高 级 的 精 整 表面 FC 粗糙 表面 
2. 扩 资 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 〈 表 4-306 ) 
K 4-306 搞 资 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GBZT 13790 一 2008 ) 
' 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 > i 
C Mn P S Als® Ti 
DCO1EK® <0. 08 <0. 60 <0. 045 <0. 045 三 0. 015 
DC03EK® <0. 06 <0. 40 <0. 025 <0. 030 三 0. 015 @ 
DCOSEK <0. 008 <0.25 <0. 020 <0. 050 三 0. 010 <0.3® 
@ 可 以 用 Al $R, Alt 的 下 限 值 比 表 中 规定 值 增加 0.005% 。 
@” 当 碳 的 质量 分 数 不 大 于 0.008% 时 ,Als 的 下 限 值 可 为 0. 010% 。 
© 可 添加 硼 等 元 素 。 
@” 匆 可 被 妮 等 所 取代 ,但 碳 和 和 毛 应 完全 被 固定 。 
3. 扩 资 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-307 ) 
表 4-307 ” 扩 瓷 用 冷 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (CBZT 13790 一 2008 ) 
HE am Ft OO m ke < h 2 @ Q 塑性 应 变 VAXi B% 
a = |Fmmam a OOM] nami p. As ren huasi | SERA 
< Asomm(%) > roo” > ng” > 
DCO1 EK 280 270 -410 30 =. 
DCO3EK 240 270 ~370 34 1.3 
DCOSEK 200 270 ~350 38 1.6 0.18 
© 无 明显 屈服 时 采用 Rio >。 当 厚 度 大 于 0. 30mm, 且 不 大 于 0.70mm 时 , 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 20MPa; 当 厚 度 不 
大 于 0.50mm 时 , 届 服 强度 上 限 值 可 以 增加 40MPa。 
D ”经 供需 双方 协商 同意 ,DCO01EK 和 DC03EK 届 服 强度 下 限 值 可 设 定 为 140MPa,DC05EK 可 设 定 为 120MPa。 
@ 试 样 宽度 5 为 20mm, 试 样 方向 为 横向 。 
@@” 当 厚度 大 于 0.50mm 上 且 不 大 于 0.70mm 时 ,断后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 2% (绝对 值 ); 当 厚度 不 大 于 0.50mm 时 ， 
断后 伸 长 率 最 小 值 可 以 降低 4% (绝对 值 ) 。 
@，w 值 和 noo 值 的 要 求 仅 适用 于 厚度 不 小 于 0. 50mm 的 产品 。 当 厚度 大 于 2. Omm 时 ,rw 值 可 以 降低 0.2。 
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4.7.12 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 




































































1. 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 及 宽度 ( 表 4-308) 
表 4-308 ”金属 软 管 用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 厚度 及 宽度 (YB/T 023—1992) 
厚度 宽 度 /mm 
/mm 4 6 7.1 8.6 9.5 12.7 15 16 17 21.2 25 35 
0.20 X 
0.25 x x 
0. 30 x x x x x x 
0.35 x x 
0. 40 x x 
0.45 x 
0. 50 x x x x x 
0. 60 x 
注 :“ x ”表示 有 此 规格 。 
2. 金属 软 管用 碳 素 钢 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-309) 


表 4-309 金属 软 管 





用 碳 素 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 


(YB/T 023—1992) 














R S 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
软 态 275 ~440 =23 
冷 硬 一 
4.7.13 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 


优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢 板 和 钢 带 的 拉 伸 性 能 如 表 4-310 所 示 。 


表 4-310 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 薄 钢板 和 钢 带 的 拉 伸 性 能 


( GB/T 710—2008 ) 





















































拉 深 级 别 
牌 号 Z S 和 了 Z S P 
抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) > 
08 .08Al 275 ~410 =300 36 35 34 
10 280 ~410 =335 36 34 32 
15 300 ~ 430 =370 34 32 30 
20 340 ~ 480 =410 30 28 26 
25 = =450 一 26 24 
30 一 三 490 一 24 22 
35 一 >530 — 22 20 
40 = =570 = = 19 
45 — =600 一 = 17 
50 一 >610 = = 16 











4.7.14 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 
炭素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-311) 


1. 优质 碳 
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表 4-311 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (GBAT 711 一 2008 ) 






















































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 P S Cr Ni Cu 
C Si Mn 
< 

05F <0. 06 <0. 03 <0. 04 0. 035 0. 040 0.10 0.25 0.25 
08F 0.05 ~0. 11 <0. 03 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 040 0.10 0.25 0.25 
08 0.05 ~0. 12 0.17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.035 0. 040 0.10 0.25 0.25 
10F 0. 07 ~0. 14 <0. 07 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 040 0.15 0.25 0.25 
10 0. 07 ~0. 14 0. 17 ~0. 37 0.35 ~ 0. 65 0.035 0. 040 0.15 0.25 0.25 
15F 0.12 ~0. 19 <0. 07 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
15 0. 12 ~0. 19 0. 17 ~0. 37 0.35 ~0. 65 0.035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
20F 0.17 ~0. 24 <0. 07 0.25 ~0. 50 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
20 0. 17 ~0. 24 0. 17 ~0. 37 0.35 ~ 0. 65 0.035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
25 0.22 — 0. 30 0.17 ~0. 37 0.50 ~0. 80 0.035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
30 0.27 ~0. 35 0.17 ~0. 37 0.50 ~0. 80 0.035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
35 0.32 ~0. 40 0.17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
40 0.37 ~0. 45 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
45 0. 42 ~0. 50 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
50 0.47 ~0. 55 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
55 0. 52 ~0. 60 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
60 0.57 ~0. 65 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
65 0.62 ~0. 70 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
70 0.67 ~0.75 0. 17 ~0. 37 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
20Mn 0. 17 ~0. 24 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1.00 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
25Mn 0.22 ~0. 30 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1.00 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
30Mn 0.27 ~0.35 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1.00 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
40Mn 0. 37 ~0. 45 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1.00 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
50Mn 0. 48 ~0. 56 0. 17 ~0. 37 0.70 ~1.00 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
60Mn 0.57 ~0. 65 0. 17 ~0. 37 0.70 - 1. 00 0.035 0. 040 0.25 0.25 0.25 
65Mn 0.62 ~0. 70 0.17 ~0. 37 0.90 ~1.20 0. 035 0. 040 0.25 0.25 0.25 





























2. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-312) 
表 4-312 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 711 一 2008 ) 



































抗 拉 强 度 R.Z | 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 R,/ | 断后 伸 长 率 
号 交 货 状态 MPa A(%) 牌 号 | 交 货 状态 MPa A(%) 
=> => 
08F 热 轧 或 315 34 10F 热 轧 或 325 32 
08 热处理 325 33 10 热处理 335 32 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R.Z | 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 R.Z | 断后 伸 长 率 
牌 号 交 货 状态 MPa A(%) 牌 号 交 货 状态 MPa A(%) 
三 三 
15F 355 30 60 675 12 
15 370 30 65 热处理 695 10 
Jul F 
20 热力 或 410 28 70 715 9 
热处理 
25 450 24 20Mn 450 24 
热 轧 或 
30 490 22 25Mn 490 22 
- 热处理 
353 530 20 30Mn 540 20 
409 570 19 40Mn 590 17 
453 热处理 600 17 50Mn 650 13 
热处理 
50 625 16 60Mn 695 11 
55 645 13 65Mn 735 9 








注 : 热处理 指正 火 、 退 火 或 高 温 回 火 。 


中 














经 供需 双方 协议 ， 也 可 以 热 轧 状态 交 货 ， 


























3. 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 (K 4-313) 
表 4-313 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冲击 吸收 能 量 
冲击 吸收 能 量 KV (纵向 )/J 





以 热处理 样 坏 测 定 力 学 性 能 ， 样 坯 尺 十 为:x31x31+，: 为 钢材 厚度 。 


(GB/T 711—2008) 




















牌 号 
20 - 20% 
10 =34 =27 
15 =34 =27 
20 =34 227 
4.7.15 ” 碳 素 结构 钢 和 低 合 金 结构 钢 热 轧钢 带 















































碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 如 表 4-314 所 示 。 
表 4.314 “” 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (CB/T 3524—2005) 
180° 冷 弯 性 能 
a | paskan m Winiee 6 A(%) E 
Z Ñ d 一 弯 心 直径 
Q195 (195) ? 315 ~430 33 d=0 
Q215 215 335 ~ 450 31 d =0. 5t 
Q235 235 375 ~ 500 26 d=t 
Q255 255 410 ~ 550 24 = 
Q275 275 490 ~ 630 20 = 
Q295 295 390 ~ 570 23 d=2t 
Q345 345 470 ~ 630 21 d=2t 














Ke 
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4.7.16 ”优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 
优质 碳 素 结构 钢 热 轧钢 带 的 力学 性 能 如 表 4-315 所 示 。 
R4315 ”优质 碳 素 结 构 钢 热 轧 钢 带 的 力学 性 能 ( GBZT 8749—2008 ) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 R „/MPa A(% ) 牌 号 及 /MPa A(% ) 
08Al 290 35 25 450 24 
08 325 33 30 490 22 
10 335 32 35 530 20 
15 370 30 40 570 19 
20 410 25 45 600 17 
4.7.17 热 连 轧 低 碳 钢 板 及 钢 带 
1. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-316) 
R 4-316 ” 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/T 25053 一 2010 ) 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 牌 号 
C Mn P S C Mn P S 
HRI1 <0.15 <0.60 | <0.035 | <0.035 HR3® <0.10 <0.50 | <0.030 | =<0.030 
HR2® <0.10 <0.50 | <0.035 | <0.035 HR4® <0.08 <0.50 | <0.025 | =<0.025 
Q@” 钢 中 可 添加 微量 合金 元 素 Ti、Nb、V、B 等 ， 并 在 质量 证 明 书 中 注 明 。 


@ 为 特殊 镇 静 钢 。 


2. 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-317) 
R 4-317 ” 热 连 轧 低 碳 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 25053 一 2010) 








































































































拉 伸 性 能 2 180° 弯 曲 性 能 3 
一 弯 心 直径 
Asom ( % ) (Lo =50mm,b =25mm) Ao 
牌号 a 一 试 样 厚度 
R,/ MPa 
厚度 /mm 厚度 /mm 
1.2~ <1.6 | 1.6— <2.0 |2.0 ~ <2.5 12.5~ <3.2 | 3.2 ~ <4.0 | 三 4.0 <3.2 =3. 2 
HR1 270 ~440 三 27 三 29 三 29 三 29 三 31 三 31 d=0 d=a 
HR2 270 ~420 三 30 三 32 三 33 三 35 三 37 三 39 一 
HR3 270 ~400 三 31 三 33 三 35 三 37 三 39 三 41 = 
HR4 270 ~ 380 三 37 三 38 三 39 三 39 三 40 三 42 = 
D 拉 伸 、 弯 曲 试 验 取 纵 向 试 样 。 
@” 供 方 如 能 保证 ， 可 不 进行 弯曲 试验 。 
4.7.18 热 轧 花纹 钢板 和 钢 囊 
1. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 分 类 和 代号 
1) 热 轧 花 纹 钢板 和 钢 带 按 边缘 状态 分 为 切 边 (EC) 和 不 切 边 (EM) 两 类 。 
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2) 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 按 花 纹 形状 分 类 和 代号 如 表 4-318 所 示 。 
表 4-318 ” 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 按 花 纹 形状 分 类 和 代号 (YB/AT 4159—2007) 















































花纹 形状 代 号 图 号 花纹 形状 代 号 图 号 
EEX LX Z] 4-17 圆 豆 形 花纹 YD 到 4-19 
扁豆 形 花 纹 BD 到 4-18 组 合 形 花 纹 ZH | 4-20 





























图 4-19 圆 豆 形 花纹 


图 4-20 组 合 形 花 纹 


2. 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 尺寸 ( 表 4-319) 
表 4-319 ” 热 轧 花纹 钢板 和 钢 带 的 尺寸 《YB/AT 4159—2007) 








(单位 : mm) 
基本 厚度 宽 E K JE 
钢板 2000 ~ 12000 
2.0~10.0 600 ~ 1500 








AS E. 
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3. 热 轧 花纹 钢板 的 理论 重量 ( 表 4-320) 
R 4-320 热 轧 花纹 钢板 的 理论 重量 (YB/T 4159—2007 ) 
鞍 本 厚度 理论 重量 /(kg/m ) 堵 本 厚度 理论 重量 /(kg/m ) 
/mm 2 JÉ MISSA mi JÉ 组 合 形 /mm Z JÉ MISSA i JÉ 组 合 形 
2.0 i77 16. 1 16.8 16.5 5.0 42.2 39. 8 40. 1 40. 3 
2.5 21.6 20. 4 20.7 20. 4 5.5 46.6 43.8 44.9 44.4 
3.0 25.9 24.0 24.8 24.5 6.0 50.5 47.7 48.8 48.4 
3.5 29.9 27.9 28.8 28.4 7.0 58.4 55.6 56.7 56. 2 
4.0 34.4 31.9 32.8 32.4 8.0 67.1 63. 6 64.9 64.4 
4.5 38.3 35. 9 36.7 36.4 10.0 83.2 79.3 80.8 80.27 
4.7.19 弹簧 钢 热 轧钢 板 
弹 得 钢 热 轧钢 板 的 力学 性 能 如 表 4-321 所 示 。 
表 4-321 弹簧 钢 热 轧钢 板 的 力学 性 能 (GB/AT 3279—2009 ) 
力学 性 能 
厚度 <3mm 厚度 为 3 ~ 15mm 
序 号 牌 号 A 
抗 拉 强 度 R ./MPa WUKER A0) 抗 拉 强 度 ReZMPa | WURK X 20%) 
< => < > 
1 85 800 10 785 10 
2 65Mn 850 12 850 12 
3 60Si2Mn 950 12 930 12 
4 60Si2MnA 950 13 930 13 
5 60Si2CrVA 1100 12 1080 12 
6 50CrVA 950 12 930 12 
Q@ ”厚度 不 大 于 0.90mm 的 钢板 ， 断 后 伸 长 率 仅 供 参 考 。 
4.7.20 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 
1. 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 (K 4-322) 
表 4-322 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 11251 一 2009 ) 
力学 性 能 力学 性 能 
牌 号 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 硬度 HBW 牌 号 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 硬度 HBW 
R./MPa | A(%) > < R./MPa | A(%) > < 
45 Mn2 600 ~ 850 13 一 30Cr 500 ~700 19 一 
27SiMn 550 ~ 800 18 = 35Cr 550 ~750 18 = 
40B 500 ~ 700 20 一 40Cr 550 ~ 800 16 = 
45B 550 = 750 18 一 20CrMnSiA 450 ~700 21 a 
50B 550 ~750 16 — 25CrMnSiA 500 ~ 700 20 229 
15Cr 400 ~ 600 21 — 30CrMnSiA 550 ~750 19 229 
20Cr 400 ~ 650 20 = 35CrMnSiA 600 ~ 800 16 = 
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2. 25CrMnSiA 和 30CrMnSiA 的 热处理 制度 和 力学 性 能 〈 表 4-323 ) 
表 4-323 25CrMnSiA 和 30CrMnSiA 的 热处理 制度 和 力学 性 能 (GB/T 11251 一 2009 ) 
试 样 热处理 制度 力学 性 能 
温度 /°C 冷却 介质 温度 /C 冷却 介质 = 
25CrMnSiA 850 ~ 890 7 450 ~ 550 水 油 980 10 39 
30CrMnSiA 860 ~ 900 7 470 -ü 570 油 1080 10 39 
































4.7.21 结构 用 热 轧 枝 板 钢 


1. 结构 用 热 轧 翼 板 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( 表 4-324 ) 
表 4-324 ”结构 用 热 轧 村 板 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 28299 一 2012 ) 


厚度 /mm 





宽度 











140 6.59 8.79 |10.99113. 19115.39117.58|19.78|21.98|24. 18 |26.38 |28. 57 |30.77 132.97 |35.17 137.37 |39.56 41.76 |43.96 





150 7.07 9.42 11.7814.13 16.49|18.84 21.2 23.55 25.91 |28.26 30.62 |32.97 35.33 |37.68 | 40. 04 |42.39 44.75 | 47.1 





160 7.54 10.0512.5615.0717.58|20.1 22.6125.12 27.63 |30. 14 |32. 66 |35. 17 37.68 |40.19 42.7 |45.22 47.73 |50.24 





170 8.01 10.6813.3516.0118.68[21.35 24.02 26.69 29.36 |32.03 34.7 |37.37 40.04 | 42.7 45.37 |48.04 50.71 |53. 338 





180 8.48 | 11.3 14.1316.9619.7822.611225.43 28.26 31.09 |33.91 |36. 74 |39.56 42.39 |45.22 48.04 | 50. 87 | 53. 69 |56.52 





190 8.95 11.93 14.92 17.9 |20. 88|23. 86126. 85129. 83/32. 81 | 35.8 38.78 | 41.76 |44. 75 | 47.73 | 50.71 | 53. 69 56. 68 |59. 66 





200 | 9.42 12.56 15. 7 |18. 84/21. 98|25. 12128. 26| 31. 4 |34. 54 | 37.68 | 40. 82 | 43.96 47.1 |50.24 | 53.38 | 56. 52 | 59. 66 | 62. 8 





210 9.89 13.19 16.49 19.78123. 08|26. 38 (29. 67 |32. 97| 36. 27 |39. 56 |42. 86 | 46. 16 49.46 | 52.75 | 56. 05 | 59. 35 | 62. 64 |65. 94 





220 10.36 13.8217.27 20.72124. 18|27. 63 31.09 34.54 37. 99 | 41.45 | 44.9 | 48.36 |51. 81 | 55.26 | 58. 72 |62. 17 65. 63 |69. 08 





230 |10. 83/14. 44|18. 06/21 . 67125. 28|28. 89| 32. 5 36.11 39.72 | 43.33 |46. 94 | 50. 55 | 54. 17 | 57.78 |61.39| 65 |68.61 |72.22 





240 | 11.3 |15. 07|18. 84/22. 61 |26. 38/30. 14133. 91 |37. 68| 41. 45 | 45.22 |48. 98 | 52.75 | 56. 52 | 60.29 |64. 06 | 67. 82 |71. 59 |75. 36 





250 |11. 78| 15. 7 |19. 63123. 55/27. 48| 31.4 135. 33/39.25|43. 18 | 47.1 |51. 03 | 54.95 | 58.88 | 62.8 |66.73 |70. 65 |74. 58 | 78.5 





260 12.25 16.33 20.41 |24. 49128. 57 |32. 66 |36. 74140. 82| 44.9 |48.98 |53. 07 | 57.15 |61. 23 | 65.31 |69. 39 | 73.48 |77. 56 |81. 64 





270 |12. 72|16.96| 21. 2 |25. 43|29. 67/33. 91 (38. 15/42. 39| 46. 63 | 50. 87 |55. 11 | 59.35 |63. 59 | 67.82 | 72.06 | 76.3 |80. 54 |84. 78 





280 |13. 19|17. 58|21 . 98/26. 38130. 77/35. 17 (39. 56143. 96| 48. 36 | 52.75 | 57. 15 |61. 54 |65. 94 | 70.34 74.73 |79. 13 | 83. 52 |87. 92 





290 13.66 18.21 22.77 27.32131. 87|36. 42 |140. 98145. 53| 50. 08 | 54. 64 | 59. 19 | 63.74 | 68.3 | 72.85 | 77.4 |81.95 86.51 |91. 06 





300 |14. 13|18. 8423. 55/28. 26132. 97 |37. 68 42.39 47. 1 |51. 81 |56. 52 |61. 23 | 65.94 | 70. 65 | 75.36 | 80. 07 | 84. 78 | 89. 49 | 94.2 





310 | 14. 6 19.47 24.34 29. 2 (34. 07|38. 94| 43. 8 48.67 53. 54 | 58.4 |63. 27 |68. 14 |73. 01 | 77.87 |82. 74 |87. 61 |92. 47 |97. 34 





320 15.07 20. 1 |25. 12|30. 14135. 1740. 19 45.22 50.24 55. 26 | 60.29 | 65.31 | 70.34 | 75.36 | 80.38 |85. 41 |90. 43 |95. 46 |100. 48 





330 |15. 54/20. 7225. 91/31. 09136. 27 |41. 45 |46. 63|51. 81| 56. 99 |62. 17 |67. 35 | 72.53 77.72 | 82.9 |88. 08 | 93.26 |98. 44 |103. 62 





340 |16. 01/21. 3526. 69/32. 03137. 37| 42.7 148.04153. 38| 58. 72 |64. 06 |69. 39 | 74.73 | 80. 07 | 85.41 |90. 75 | 96. 08 |101. 421106. 76 





350 |16. 49/21 . 98|27 . 4832. 97 138. 47 |43. 96 49.46 54.95 60. 45 | 65.94 |71. 44 | 76.93 | 82. 43 | 87.92 |93. 42 | 98.91 |104. 41| 109. 9 



























































360 16.96 22.61 |28. 26/33. 91 139. 5645. 22 |50. 87 |56. 52| 62. 17 |67. 82 | 73.48 |79. 13 |84. 78 | 90.43 |96. 08 |101. 74/107. 391113. 04 











14 


16 


20 


28 


40 





理论 重量 /kg 








46.47 


75.52 


81.33 


92.94 


98.75 


104.56 


110.37 


116. 18 





47.73 


77.56 


83.52 


95.46 


101.42 


113.35 


119.32 





48. 98 


67.35 | 73.48 


79.6 


85.72 


97.97 


104. 09 


116.34 


122. 46 





50. 24 


69. 08 | 75.36 


81.64 


87.92 


100. 48 


106.76 


119.32 


125.6 





515 


70.81 |77.24 


83. 68 


90.12 


102. 99 


109.43 


122.3 


128.74 





52.75 


72. 53 |79.13 


85.72 


92.32 


105.5 


112.1 


125.29 


131. 88 





54.01 


74.26 |81.01 


87.76 


94.51 


108. 02 


114.77 


128.27 


135. 02 





55.26 


75.99 | 82.9 


89. 8 


96.71 


110. 53 


117.44 


131.25 


138. 16 





49.46 


56.52 63 


77.72 |84.78 


91.85 


98.91 


113.04 


120.11 


134.24 


141.3 





57.78 


79.44 |86.66 


93.89 


101.11 


11555 


122.77 


137.22 


144. 44 





59.03 


81. 17 |88.55 


95. 93 


103.31 


118. 06 


125.44 


132. 82 


140.2 


147.58 





60. 29 


82.9 |90.43 


97.97 


105.5 


120.58 


128.11 


135.65 


143.18 


150.72 





61.54 


3 84.62 |92.32 


100.01 


107.7 


123.09 


130.78 


138.47 


146.17 


153.86 





62.8 


86.35 | 94.2 


102. 05 


109.9 


125.6 


133.45 


141.3 


149.15 


157 





64. 06 


88. 08 | 96. 08 


104. 09 


112.1 


128. 11 


136. 12 


144. 13 


152.13 


160. 14 





65.31 


89.8 |97.97 


106. 13 


114.3 


130. 62 


138.79 


146.95 


155.12 


163.28 





66. 57 


91.53 |99. 85 


108. 17 


116.49 


133. 14 


141.46 


149. 78 


158. 1 


166. 42 





67. 82 


93.26 |101. 74 


110.21 


118. 69 


135.65 


144. 13 


152.6 


161.08 


169. 56 





69. 08 


86.35 


94. 99 |103. 62 


112. 26 


120. 89 


3|138. 16 


146. 8 


155.43 


164.07 


172.7 





70. 34 


87.92 


96.71 | 105.5 


114.3 


123. 09113 


140. 67 


149.46 


158. 26 


167.05 


175. 84 





62. 64 


71.59 


89.49 


98. 44 |107. 39 


116. 34 


125. 29 


134. 24 


143. 18 


152. 13 


161. 08 


170. 03 


178. 98 





. 32136. 42145. 53154. 64 


72.85 


91.06 


100. 171109. 27 


118.38 


127. 48113 


145.7 


154. 8 


163.91 


173.01 


182. 12 





590 


. 79137.0546. 32/55. 58 


64. 84 


74.1 


92.63 


101. 89/111. 16 


120. 42 


129. 68/13 


148.21 


157.47 


166. 73 


176 


185.26 





600 





. 26/37. 68| 47. 1 56.52 














表 4-325 


公称 厚度 


65.94 





75.36 








84.78 





94.2 


: 表 中 的 理论 重量 按 密 度 为 7. 85g/cm? 计算 。 


厚度 允许 偏差 





103. 62|113. 04 








122. 46 


公称 宽度 


131.88 








结构 用 热 轧 翼 板 钢 的 截面 尺寸 允许 偏差 (R 4-325 ) 
结构 用 热 轧 桂 板 钢 的 截面 尺寸 允许 偏差 (GB/T 28299 一 2012 ) 


RE 





150. 72 





160. 14 





EPF 
见 


169. 56 





178.98 


188.4 





(单位 : mm) 
度 允许 偏差 





6.00 ~8.00 


+0.45 





>8.00 ~15.00 


+0.50 


140 ~ 300 


+4.0 





>15.00 ~25.00 


+0.55 





>25.00 ~ 40.00 





+0.60 





>300 ~ 600 





+6.0 
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4.7. 22 


汽车 用 高 强度 热 轧 高 扩 孔 钢板 和 钢 带 


1. 汽车 用 高 强度 热 轧 高 扩 孔 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 〈 表 4-326 ) 














































































































































































































表 4-326 汽车 用 高 强度 热 轧 高 扩 孔 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 ( GBZT 20887. 2 一 2010 ) 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 = 
C< Si< Mn< P< S< Alt? = 
HR300/450HE 
HR440/580HE 0.18 1;2 2.0 0. 050 0.010 0.015 
HR600/780HE 
Q ”允许 添加 其 他 合金 元 素 , (E w(Ni+ Cr +Mo)<1.5% 7 
© 可 用 Als 替代 Alt, 此 时 w(Als) 宇 0. 010% 。 
2. 汽车 用 高 强度 热 轧 高 扩 孔 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-327) 
表 4-327 汽车 用 高 强度 热 轧 高 扩 孔 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 20887. 2 一 2010) 
拉 伸 性 能 2 
牌 F 下 屈服 强度 23 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 Agomn ( % ) 扩 孔 率 (%) 
Ru /MPa R„/MPa (Lo =80mm ,b =20mm) 
HR300/450 HE 300 ~ 400 三 450 三 24 三 80 
HR440/580 HE 440 ~ 620 三 980 三 14 =7J5 
HR600/780 HE 600 ~ 800 三 780 三 12 >55 
@， 拉 伸 试 验 试 样 方向 为 纵向 。 
© 无 明显 屈服 时 采用 Rio >。 
@ 经 供需 双方 协商 同意 ,对 屈服 强度 下 限 值 可 不 作 要 求 。 
4.7.23 汽车 车 轮 用 热 轧钢 板 和 钢 带 
1. 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-328 ) 
表 4-328 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (YBAT 4151—2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 - 牌 号 i 
C Si Mn P S G Si Mn P S 
330CL 0. 12 0.05 0. 50 0. 030 0. 025 490CL 0.16 0.55 1.70 0. 030 0.025 
380CL 0.16 0.30 1.20 0. 030 0. 025 540CL 0.16 0.55 1.70 0. 030 0.025 
440CL 0.16 0.35 1.50 0. 030 0. 025 590CL 0.16 0.55 1.70 0. 030 0.025 
2. 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-329 ) 
R432 汽车 车 轮 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 4151—2006 ) 
上 届 服 强度 断后 伸 长 率 上 届 服 强度 断后 伸 长 率 
a | 抗 拉 强度 R /MPpa iy %) a | 抗 拉 强 度 Rn/ MPa A(%) 
牌 号 | R /MPa 2 牌 号 | R /MPa 2 
330CL 330 ~ 430 225 33 490CL 490 ~ 600 325 24 
380CL 380 ~ 480 235 28 540CL 540 ~ 660 355 22 
440CL 440 ~ 550 290 26 590CL 590 ~710 420 20 





































































































4.7.25 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 席 钢 带 及 钢板 


行车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 化 学 成 分 (K 4-332 ) 








#4 2 构 A .281 . 
4.7.24 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 
1. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-330) 
表 4-330 ”汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/AT 3273—2005) 
统 _ 数 字 代号 ES La A 质量 分 数 ,% ) < 
Ë Si Mn P S 
L11381 370L 0. 12 0. 50 0. 60 0. 030 0. 030 
L12431 420L 0.12 0.50 1.20 0.030 0.030 
L13451 440L 0.18 0.50 1.40 0.030 0.030 
L14521 510L 0.20 1.00 1.60 0.030 0.030 
L15561 550L 0.20 1.00 1.60 0.030 0.030 
2. 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 4-331) 
表 4-331 汽车 大 梁 用 热 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 3273—2005) 
序号 牌号 厚度 规格 /mm 下 届 服 强度 Ra/MPa > 抗 拉 强度 RAMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 
1 370L 1.6~14.0 245 370 ~480 28 
3 420L 1.6 - 14. 0 280 420 ~ 520 26 
3 440L L 614.0 305 440 ~ 540 26 
4 510L 1.6 - 14. 0 355 510 ~ 630 24 
s 550L 1.6 8.0 400 550 ~ 670 23 















































3. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 化 学 成 分 (YB/T 5066—1993) 
ks 化 学 成 分 (质量 分 数 ,9 ) 
C Si Mn P S Als 
ZQ195 <0. 10 0. 12 ~0. 30 0.25 ~0. 50 <0. 040 <0. 040 == 
ZQ195F <0. 10 <0.05 0.25 ~0.50 <0. 040 <0. 040 == 
ZQ215 0.10 ~0. 15 0. 12 ~0. 30 0. 30 ~0. 55 <0. 040 <0. 040 == 
ZQ215Al 0. 10 ~0. 15 <0. 06 0. 30 ~0. 55 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
ZQ215F 0. 10 ~0. 15 <0. 07 0.25 ~0. 50 <0. 040 <0. 040 = 
ZQ235 0. 15 ~0. 21 0. 12 ~0. 30 0.35 ~0. 65 <0. 040 <0. 040 = 
ZQ235Al 0. 15 ~0. 21 <0. 05 0.35 ~0. 65 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
ZQ235F 0.15 ~0. 21 <0. 07 0.35 ~0. 60 <0. 040 <0. 040 = 
Z06Al <0. 06 <0.05 <0. 40 <0. 030 <0. 030 三 0. 015 
Z09Al 0.05 ~0. 12 <0. 05 0.20 ~0. 50 <0. 030 <0. 030 三 0. 015 
Z09 Mn 0.05 ~0. 12 <0. 10 0. 50 ~0. 90 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
Z13Mn 0. 10 ~0. 16 0. 10 ~0. 30 0.70 ~1. 10 <0. 040 <0. 040 三 0. 015 
Z17Mn 0.14 ~0.20 0. 10 ~0.30 0.70 ~1.20 <0. 040 <0. 040 =0.015 
Z21Mn 0.18 ~0. 25 0. 30 ~0. 60 1.20 ~ 1. 60 <0. 040 <0. 040 = 





注 : 牌号 中 的 











， 字 汉语 拼音 的 第 一 











个 字母 ， 表 示 自 行车 用 钢 。 
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2. 自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 力学 性 能 (K 4-333) 


表 4-333 ”自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 力学 性 能 








( YB/T 5066 一 1993 ) 













































































| 180522 yt (iË 
牌号 | 下 届 服 强度 Ra/MPa | PARRE R,/MPa IOE 
R :一 斌 样 厚度 
ZQ195 = E P VT 
ZQ195F 
ZQ215 
ZQ215Al — — — d=t 
ZQ215F 
ZQ235 
ZQ235Al — — — d=1.5t 
ZQ235F 
Z06Al 一 >27 933 d=0 
Z09Al 一 三 295 三 32 d=0 
Z09 Mn 一 三 315 三 32 d= 
Z13 Mn 255 三 420 三 28 ai 
Z17Mn 275 三 440 三 26 d=1.5i 
Z21Mn — 540 ~ 635 三 20 
注 : 206Al 抗 拉 强度 值 仅 供 参 考 。 
行车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合 金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚度 (KR 4-334) 


4-334 ”自行 车 用 热 轧 碳 素 钢 和 低 合金 钢 宽 钢 带 及 钢板 的 厚 厚度 (YB/AT 5066—1993) 








名 称 公称 厚度 /mm 
钢 带 2.0, 2.2, 2.5, 2.6, 2.75, 2.8, 3.0, 3.2, 3.5, 3.8, 4.0, 4.5, 5.0, 5.5, 6.0 
钢板 7.0, 8.0 





4.7.26 石油 天 然 气 


输送 管 


用 热 轧 宽 钢 市 


1. PSLI 和 PSL2 两 类 钢 带 的 主要 区 别 (3 4-335) 
表 4-335 PSLI 和 PSL2 两 类 钢 带 的 主要 区 别 (GB/T 14164 一 2005 ) 


质量 等 级 





比较 项 EE 

















PSLI 


PSL2 





牌 号 


S175 I, S175 II, S210 , S245 、S290 、 
5320 .S360 „S390 S415 S450 „S485 


5245 , 5290, 5320., S360., 
5390 S415 S450 „S485 „S5555 





对 牌号 S245 ,C <0. 22 




















K S175 I .S175 ll .S210 以 外 C<0. 26 
化 学 成 分 其 他 牌号 ,C<0. 20 
(质量 分 数 ,% ) P<0.030 P<0. 025 
E S175 工 .S175 工 以 外 
S<0. 030 S<0. 015 
碳 当 量 W 44 EE 无 规定 每 个 牌号 均 有 规定 
规定 总 延伸 强度 最 大 值 抗 拉 强度 最 大 值 无 规定 每 个 牌号 均 有 规定 
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2. PSLI 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-336) 

表 4-336 PSL1 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/T 14164 一 2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Co Si Mn® P S 
其 他 
< 
S175 I 0.21 0.35 0.60 0.030 0.030 一 
S175 II 0.21 0.35 0.60 0. 045 ~0. 080 0.030 一 

S210 0.22 0.35 0.90 0.030 0.030 一 

S245 0. 26 0.35 1.20 0.030 0.030 @@ 

S290 0.26 0.35 1.30 0.030 0.030 @@ 

S320 0.26 0.35 1.40 0.030 0.030 @@ 

S360 0.26 0.35 1.40 0.030 0.030 @@ 

S390 0.26 0.40 1.40 0.030 0.030 @@ 
S415® 0.26 0.40 1.40 0.030 0.030 @@ 
S450@ 0. 26 0. 40 1.45 0.030 0.030 @@ 
S485® 0.26 0.40 1.65 0.030 0.030 @@ 

注 : Pa II 为 再 增 磷 钢 ， 较 S175 工具 有 较 好 的 螺纹 加 工 性 能 。 由 于 S175 I He S175 工 磷 含量 高 ， 弯 曲 可 能 稍微 困难 
D 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0.01% ， 揪 的 质量 分 数 则 多 许 比 规定 最 大 狠 的 质量 分 数 所 高 
0.05% ， 但 对 S290 ~ S360 ， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允许 超过 1. 50% ; 对 于 S390 ~ S450， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允 许 
超过 1.65% ; 对 于 S485, ， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允许 超过 2. 00% 。 
D ”经 供需 双方 协商 ,可 在 饱 、 钒 、 鲍 三 种 元 素 中 或 添加 其 中 一 种 ， 或 添加 它们 的 任 一 组 合 。 
© 由 生产 厂 选 定 ， 可 在 包 、 钒 、 匆 三 种 元 素 中 或 添加 其 中 一 种 ， 或 添加 它们 的 任 一 组 合 。 
O 锯 、 钒 、 詹 的 质量 分 数 之 和 不 应 超过 0. 15% 。 
@ ”只 要 满足 @ 的 要 求 以 及 表 中 对 磷 和 硫 含量 的 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 还 可 按 其 他 化 学 成 分 交 货 。 
3. PSLI 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 4-337) 
表 4-337 PSLI 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 14164 一 2005 ) 
拉 伸 性 能 180° 冷 弯 性 能 
牌 号 规定 总 延伸 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 (一 试 样 厚度 
Ro s/ MPa R, /MPa A(%) > d 一 弯 心 直径 
$175 I 175 315 27 
S175 I 175 315 27 
S210 210 335 25 
S245 245 415 21 
S290 290 415 21 
S320 320 435 20 d=21 
S360 360 460 19 
S390 390 490 18 
S415 415 520 17 
S450 450 535 17 
S485 485 570 16 
EE: 1. 需 方 在 按 钢管 标准 来 选用 表 中 的 牌号 时 ， 应 充分 考虑 制 管 过 程 中 包 辛 格 效应 对 规定 总 延伸 强度 的 影响 ， 由 供 
需 双 方 协商 选用 合适 的 钢 带 牌号 ， 以 保证 焊管 成 品 性 能 符合 相应 标准 的 要 求 。 
2. 表 中 所 列 拉 伸 和 冷 弯 试 验 ， 规 定 值 适用 于 横向 试 样 。 
3. 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 由 生产 方 选 定 。 当 发 生 争议 时 ， 以 标 距 为 30mm 、 宽 度 为 38mm 的 试 样 进 
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4. PSL2 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-338 ) 
表 4-338 PSL2 钢 带 的 化 学 成 分 (GBZT 14164 一 2005) 


















































































































































































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ek ®© A © 
牌 号 c£ Si m P S Ef 
S245 0. 22 0.35 1.20 0.025 0.015 @@ 
S290 0. 20 0.35 1.30 0.025 0.015 @@ 
S320 0.20 0.35 1.40 0.025 0.015 @@ 
S360 0.20 0.35 1.40 0.025 0.015 @@ 
S390 0.20 0.40 1.40 0.025 0.015 @@ 
S415® 0. 20 0. 40 1.40 0.025 0.015 @@ 
S450® 0.20 0.40 1.45 0.025 0.015 @@ 
S485°> 0.20 0.40 1.65 0.025 0.015 @@ 
S555® 0.20 0.40 1.85 0.025 0.015 @@ 

D 碳 的 质量 分 数 比 规 定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0.01% ， 锰 的 质量 分 数 则 允许 比 规定 最 大 锰 的 质量 分 数 提 
0.05% ， 但 对 S290 ~ S360 ， 最 高 鳃 的 质量 分 数 不 允 许 超过 1. 50% ; 对 于 S390 ~ S450, PA ninss 
超过 1. 65% ; 对 于 S485 ~ S555 ， 最 高 锰 的 质量 分 数 不 允 许 超 过 2. 00% 。 

@ 经 供需 双方 协商 ， 可 在 饮 、 钒 、 钛 三 种 元 素 中 或 添加 其 中 一 种 ， 或 添加 它们 的 任 一 组 合 。 

© 由 生产 厂 选 定 ， 可 在 饮 、 钒 、 钛 三 种 元 素 中 或 添加 其 中 一 种 ， 或 添加 它们 的 任 一 组 合 。 

@ 钒 、 詹 的 质量 分 数 之 和 不 应 超过 0. 15% 。 

© 只 要 满足 田 的 要 求 以 及 表 中 对 磷 和 硫 含 量 的 要 求 ， 经 供需 双方 协商 ， 还 可 按 其 他 化 学 成 分 交 货 。 

5. PSL2 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 4-339) 
表 4-339 PSL2 钢 带 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 14164 一 2005 ) 
拉 伸 性 能 OCV 型 冲击 性 能 180。 冷 弯 性 能 
牌号 规定 总 延伸 强 抗 拉 强度 i 后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 纤维 断面 率 1 一 试 样 厚度 
JE Ro s/MPa R. /MPa A(%) > /J (%) d 一 弯 心 直径 
S245 245 ~445 415 ~755 21 三 40 
S290 290 ~495 415 ~755 21 
S320 320 ~525 435 ~755 20 
S360 360 ~530 460 ~755 19 三 42 
S390 390 ~545 490 ~755 18 i d=2t 
S415 415 ~565 520 ~755 17 
S450 450 ~ 600 535 ~755 17 >47 
S485 485 ~ 620 570 - 755 16 >63 
S555 555 ~ 690 625 ~ 825 15 三 96 >70 
IE: 1. 需 方 在 按 钢管 标准 来 选用 表 中 的 牌号 时 ， 应 充分 考虑 制 管 过 程 中 包 辛 格 效应 对 规定 总 延伸 强度 的 影响 ， 由 供 
需 双 方 协商 选用 合适 的 钢 带 牌号 ， 以 保证 焊管 成 品 性 能 符合 相应 标准 的 要 求 。 在 考虑 包 辛 格 效应 时 ， 规 定 总 
延伸 强度 的 限制 可 作 相 应 调整 。 
2. 表 中 所 列 拉 伸 、 冲 击 和 冷 弯 试 验 规 定 值 适用 于 横向 试 样 。 
3. 在 供需 双方 未 规定 采用 何 种 标 距 时 ， 由 生产 方 选 定 。 当 发 生 争 议 时 ， 以 标 距 为 50mm、 宽 度 为 38mm 的 试 样 进 
行 仲裁 。 
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4.7.27 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 
连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 应 符合 表 4-340 ~ 表 4-347 的 规定 。 
表 4-340 ”第 一 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518 一 2008 ) 
断后 伸 长 率 2 塑性 应 应 变 硬 
' 下 届 服 强度 抗 拉 强度 | 
E R Ra ®/MPa R„/MPa Asom (% ) | u s. 
=> > => 
DX51D +Z,DX51D + ZF 270 ~ 500 22 = = 
DX52D + Z,DX52D + ZF® 140 ~ 300 270 ~420 26 == zz 
DX53D +Z,DX53D + ZF 140 ~260 270 ~380 30 一 一 
DX54D +Z 36 1.6 0.18 
120 ~220 260 ~350 
DX54D +ZF 34 1.4 0.18 
DX56D +Z 39 1.9® 0.21 
120 ~ 180 260 ~ 350 = 
DX56D + ZF 37 1. 780 0. 20® 
DX57D +Z 41 2.1® 0.22 
120 ~ 170 260 ~ 350 T 
DX57D + ZF 39 1.980 0.21® 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
D 无 明显 届 服 时 采用 Ro ,。 
D 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
© 届 服 强度 值 仅 适用 于 光 整 的 FB、FC 级 表面 的 钢板 和 钢 带 。 
@@” 当 产品 公称 厚度 大 于 1. 5mm 时 ，roo 允 许 下 降 0. 2。 
© ` 品 公 际 厚 度 小 于 0. 7mm Hf, 790 允许 下 降 0.2, noo 人 允许 下 降 0.01, 
表 4-341 ”第 二 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 2 
R ®/MPa > R,/MPa > Ason (H) > 
S220GD + Z ,S220GD + ZF 220 300 20 
S250GD + Z ,S250GD + ZF 250 330 19 
S280GD + Z ,S280GD + ZF 280 360 18 
S320GD + Z ,S320GD + ZF 320 390 17 
S350GD + Z ,S350GD + ZF 350 420 16 
S550GD + Z ,S550GD + ZF 550 560 = 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBZT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
@ 无 明显 届 服 时 采用 Ro ,。 
@ 除 5550GD +Z 和 S550GD +ZF 外 ， 其 他 牌号 的 抗 拉 强度 可 要 求 140MPa 的 范围 值 。 
D ” 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
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才 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
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表 4.342 ”第 三 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (CGBZT 2518—2008) 
SN 断后 伸 长 率 ? 塑性 应 变 比 | 应 变 硬化 
下 届 服 强度 抗 拉 强度 pa a n n 
i Š e, a 
Ü T Ra ® /MPa R, /MPa 80mm \ /0 T90 H 90 
=> > => 
HX180YD +Z 34 1.7 0.18 
180 — 240 340 -400 
HX180YD + ZF 32 15. 0.18 
HX220YD +Z 32 1.5 0.17 
220 ~280 340 -410 
HX220YD + ZF 30 1.3 0.17 
HX260YD +Z 30 1.4 0.16 
260 ~320 380 ~ 440 
HX260YD + ZF 28 12 0.16 
注 : 拉 伸 试 样 为 CBMT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 无 明显 屈服 时 采用 Rio >。 
D 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0.5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 4% 。 
@ 当 产 品 公称 厚度 大 于 1. Smm 时 ，ro 人 允许 下 降 0. 2。 
表 4-343 ”第 四 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
= ' 断后 伸 长 率 2 | 塑性 应 变 比 | 应 变 硬化 指数 | “人 烘 烤 硬化 值 
下 届 服 强度 | 抗 拉 强 度 | C CW) x s M 
L 4 ia n a 
I = R OZMPa R, /MPa 80mm \ 0 790 90 2 
> > > > 
HX180BD +Z 34 Lys 0.16 30 
180 ~240 300 ~360 
HX180BD + ZF 32 1.3 0.16 30 
HX220BD +Z 32 1.2 0.15 30 
220 ~280 340 ~400 
HX220BD + ZF 30 1.0 0.15 30 
HX260BD +Z 28 30 
260 ~ 320 360 ~440 
HX260BD + ZF 26 30 
HX300BD +Z 26 30 
300 ~360 400 - 480 
HX300BD + ZF 24 30 
注 : 拉 伸 试 样 为 CBMT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 无 明显 屈服 时 采用 R >。 
D 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0.5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
© 当 产 品 公称 厚度 大 于 1. 5mm 时 ，ro 人 允许 下 降 0. 2。 
表 4.344 ”第 五 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
P F 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 2 
E s Ru ®/MPa R„/MPa Aa (%) > 
HX260LAD +Z 26 
260 ~ 330 350 ~430 
HX260LAD + ZF 24 
HX300LAD +Z 23 
300 ~ 380 380 ~480 
HX300LAD + ZF 21 













































































时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
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(2) 
nb 下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 2 
B a R ®/MPa R „/MPa Ama (%) > 
HX340LAD +Z 21 
340 - 420 410 ~510 
HX340LAD + ZF 19 
HX380LAD +Z 19 
380 - 480 440 ~ 560 
HX380LAD + ZF 17 
HX420LAD + Z 17 
420 ~ 520 470 ~ 590 
HX420LAD + ZF 15 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
D 无 明显 届 服 时 采用 Ri 2。 
@， 当 产品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 



























































































































































表 4-345 ”第 六 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 2 应 变 硬 化 指 烘 烤 硬化 值 
牌 d R D/MPa R,/Mba Asomm ( % ) 数 m BH,/MPa 
> > > > 
HC260/450DPD + Z 27 30 
260 ~340 450 0.16 
HC260/450DPD + ZF 25 30 
HC300/500DPD + Z 23 30 
300 ~ 380 500 0.15 
HC300/500DPD + ZF 21 30 
HC340/600DPD + Z 20 30 
340 ~ 420 600 0.14 
HC340/600DPD + ZF 18 30 
HC450/780DPD +Z 14 30 
450 ~ 560 780 
HC450/780DPD + ZF 12 30 
HC600/980DPD + Z 10 30 
600 — 750 980 
HC600/980DPD + ZF 8 30 
注 : 拉 伸 试 样 为 GBAT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© 无 明显 届 服 时 采用 Ro. 
@” 当 产品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0. 7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
表 4.346 ”第 七 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 
下 届 服 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 2 应 变 硬 化 指 烘 烤 硬化 值 
牌 号 R D Pa, R„/MPa Asomm (% ) 数 m BH,/MPa 
ia > > > > 
HC430/690TRD + Z 23 40 
430 —ü 550 690 0.18 
HC430/690TRD + ZF 21 40 
HC470/780TRD +Z 21 40 
470 ~ 600 780 0.16 
HC470/780TRD + ZF 18 40 


试 样 为 CBMT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 


中 
© 

















= 








kJ 


无 明显 届 服 时 采用 Ro 2。 
当 产 品 公称 厚度 7 
对 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 496 。 











F 0. Smm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公 称 厚 度 不 大 了 


F 0. 5mm 
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表 4-347 第 八 类 连续 热 镀 锌 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 2518—2008) 












































下 届 服 强度 抗 拉 强 度 Ra/MPa | 断后 伸 长 率 24sow。 | 烘 烤 硬化 值 BH, Z/MPa 
牌 T © 

Ra, /MPa > (%)> > 
HC350/500CPD + Z 16 

350 ~ 500 600 30 
HC350/500CPD + ZF 14 
HC500/780CPD +Z 10 

500 ~ 700 780 30 
HC500/780CPD + ZF 8 
HC700/980CPD + Z 7 

700 ~ 900 980 30 
HC700/980CPD + ZF 5 























注 : 拉 伸 试 样 为 CBXT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 

© 无 明显 届 服 时 采用 Ro >。 

@， 当 产品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 不 大 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公 称 厚度 不 大 于 0. 5mm 
， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 


4.7.28 ”连续 执 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 


1. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 分 类 ( 表 4-348) 
表 4-348 ”连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 分 类 (YB/T 167—2000) 
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分 类 方法 类 l 代 = 分 类 方法 类 l 代 号 
普通 级 01 80 080 
按 镀层 重量 
冲压 级 02 60 060 
按 加 工 性 能 /(g/m ) 
深圳 级 03 40 040 
超 深 冲 04 铬 酸 钝 化 L 
200 200 按 表面 处 理 涂 油 Y 
按 镀层 重量 150 150 铬 酸 钝 化 加 涂 油 LY 
/(g/m) 120 120 
按 表面 状态 光 整 S 
100 100 




















2. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 (K 4-349) 
表 4-349 ”连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 (YB/AT 167—2000) 








名 称 公称 尺寸 /mm 名 # 公称 尺寸 /mm 
厚度 0.4~3.0 钢板 长 度 1000 ~ 6000 
宽度 600 ~ 1500 钢 带 内 径 508 .610 

















3. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-350) 
表 4-3S0 ”连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢 板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (YBZT 167—2000) 




















m ”级 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
代 号 名 称 C Mn P S 
01 普通 级 0. 15 0. 60 0. 050 0. 050 
02 冲压 级 0. 12 0. 50 0. 035 0. 035 
03 深 冲 级 0.08 0.40 0.020 0.030 
04 超 深 冲 级 0. 005 0.40 0.016 0.015 
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4. 连续 热 镀 铝 硅 合金 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 4-351 ) 
表 4-351 ”连续 热 镀 铝 硅 合 金 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 167—2000) 













































































































































































































































































基体 金属 品级 1 
抗 拉 强度 RuZMPa 断后 伸 长 率 Asomm ( % ) 
代 号 名 称 
01 普通 级 = = 
02 冲压 级 <430 三 30 
03 深 冲 级 <410 三 34 
04 超 深 冲 级 <410 三 40 
4.7.29 宽度 小 于 700mm 连续 执 贸 锌 钢 带 
1. 宽度 小 于 700mm 连续 热 镀 锌 钢 带 的 分 类 及 代号 ( 表 4-352) 
表 4-352 ”宽度 小 于 700mm 连续 热 镀 锌 钢 带 的 分 类 及 代号 (YB/T 5356—2006) 
分 类 方法 类 M 符 号 分 类 方法 类 Bl @ = 
普通 用 途 pp 正常 鲜花 z 
机 械 咬合 JY 
按 加 工 性 能 深 冲 sc 小 锌 花 X 
超 深 冲 耐 时 效 CS 按 表面 结构 
结构 JG 光 整 鲜花 GZ 
001 锌 铁合金 XT 
100 
I 
200 按 表 面 质量 
按 锌 层 重 量 £ 275 II 
360 普通 精度 了 
450 按 尺寸 精度 
较 高 精度 J 
600 
001 铬 酸 钝 化 L 
90 aega VY 
按 锌 层 重量 | 锌 铁合金 按 表面 处 理 涂 油 T 
120 
K SEREEN LT 
2. 宽度 小 于 700mm 连续 热 镀 锌 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (K 4-353) 
R 4-353 ”宽度 小 于 700mm 连续 热 镀 锌 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( YBZT 5356—2006 ) 
$% J 钢 基 
180° 弯 曲 性 能 180" 冷 弯 性 能 
加 工 性 能 锌 层 i Š . 抗 拉 强 度 Ra | 下 届 服 强度 Ra，| 断后 伸 长 率 4 EA 
符号 Ja nu s /MPa /MPa (%) — 
1 一 试 样 厚度 1 一 试 样 厚度 
001 
PT 90 d= 一 = < dei 
100 
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加 工 性 能 








=j 
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基 








hr 
Hr 


Ja NI 


180° 弯 曲 性 能 


dd 一 弯 心 直径 























抗 拉 强度 Rm 
/MPa 





— 


图 服 强 度 Ru 
/MPa 


断后 伸 长 率 4 
(%) 





180* 冷 这 性 能 
d— 9 t> 84 


/一 试 样 厚 度 





PT 


120 
180 
200 
275 
350 





450 
600 


d=2t 





JY 


001 
90 
100 
120 
180 
200 
275 
350 


270 ~ 500 





SC 


001 
100 
200 
275 


270 ~ 380 


V 
w 
S 





CS 


001 
100 
200 
275 


270 ~380 


V 
四 
S 





JG 


001 
90 
100 
120 
180 
200 
275 
350 








450 
600 





d=2t 








=240 
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4.7.30 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 市 


L 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 ( 表 4-354、 表 4-355) 
表 4-354 第 一 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GB/T 14978 一 2008 ) 

















化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 
C Si Mn 了 S Ti 
DX51D + AZ 
DX52D + AZ 
0. 12 0. 50 0. 60 0. 10 0. 045 0. 30 
DX53D + AZ 
DX54D + AZ 




















R 4-355 第 二 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 化 学 成 分 (GBAT 14978 一 2008 ) 


化 学 成 分 (熔炼 分 析 ) (质量 分 数 ,%) < 
C Si Mn 了 S 





牌 号 





S250GD + AZ 
S280GD + AZ 
S300GD + AZ 
S320GD + AZ 
S350GD + AZ 
S550GD + AZ 


连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 特性 (K 4-356) 


S AN 








0. 20 0. 60 1.70 0. 10 0. 045 


















































R 4-356 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 牌号 及 特性 (GB/T 14978 一 2008 ) 
牌 号 钢 种 特性 牌 号 钢 种 特性 

DX51D + AZ S280GD + AZ 

DX52D + AZ S300GD + AZ 

低 碳 钢 或 无 间 际 原子 钢 1 

DX53D + AZ S320GD + AZ 结构 钢 
DX54D + AZ S350GD + AZ 

S250GD + AZ 结构 钢 S550GD + AZ® 

















D 适用 于 轧 硬 后 不 完全 退火 产品 。 


连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 4-357、4-358) 
表 4-357 第 一 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 14978 一 2008 ) 


































































































拉 伸 试验 拉 伸 试验 
W os Fi 服 强度 抗 拉 强 度 “| 断后 伸 长 率 2 mo = TÆ 服 强度 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 2 
Ra ®/MPa | R,/MPa | Agom (%) Ra ®/MPa | R„/MPa Agomm ( % ) 
< < > < < > 
DX51D + AZ == 500 22 DX53D + AZ 260 380 30 
DX52D + AZ? 300 420 26 DX54D + AZ 220 350 36 
注 : 试 样 为 GBAT 228.1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 横向 。 
© ” 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro >。 
D 当 产 品 公称 厚度 大 于 0.5mm， 但 小 于 等 于 0.7mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 2% ; 当 产 品 公称 厚度 不 大 于 0. 5mm 








时 ， 断 后 伸 长 率 人 允许 下 降 49% 。 
© 屈服 强度 值 仅 适 用 于 光 整 的 TB 级 表面 的 钢板 及 钢 带 
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表 4-358 ”第 二 类 连续 热 镀 铝 锌 合金 镀层 钢板 及 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 14978 一 2008 ) 










































































拉 伸 试验 拉 伸 试验 

yo 号 | 上 屈服 强度 | 抗 拉 强度 WERKE | y p | 上 届 服 强度 | 搞 拉 强度 | 断后 伸 长 率 9 

Ru /MPa R„/ MPa Agomm ( % ) R /MPa R„/MPa Agomm ( % ) 
> > => > => = 

S250GD + AZ 250 330 19 S320GD + AZ 320 390 17 
S280GD + AZ 280 360 18 S350GD + AZ 350 420 16 
S300GD + AZ 300 380 17 S550GD + AZ 550 560 — 

BE: 试 样 为 GBMT 228. 1 中 的 P6 试 样 ， 试 样 方向 为 纵向 。 

D 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro 2。 

@” 当 产品 公称 厚度 大 于 0. Smm， 但 小 于 等 于 0. mm 时 ， 断 后 伸 长 率 允许 下 降 2% ， 当 产品 公称 厚度 不 大 于 0. Smm 























=: 


， 断 后 伸 长 率 允 许 下 降 4% 。 
4.7.31 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 市 和 钢板 
1. 连 续 热 漫 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 类 别 及 代号 〈 表 4-359 ) 























































































































F 4-359 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 类 别 及 代号 (YB/T 052—1993) 
分 类 方法 类 yl 代 F 分 类 方法 类 别 代 号 
普通 用 途 PT 275 GF 275 
_ KI EE 
机 械 咬合 JY 350 GF 350 
按 加 工 性 能 = = 
深 冲 sc 及 表面 结构 正常 晶 花 Z 
Eie JG 普通 精度 
构 J PESE ENE 
90 GF 90 高 级 精度 A 
TURT 135 GF 135 铬 酸 钝 化 L 
ma 180 GF 180 六 表面 处 理 涂 油 Y 
225 GF 225 铬 酸 钝 化 加 涂 油 LY 
2. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 公称 尺寸 ( 表 4-360 ) 
表 4-360 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 公称 尺寸 (YB/T 052—1993) 
名 R 公称 尺寸 /mm 名 R 公称 尺寸 /mm 
厚度 0.25 ~2.50 p 钢 带 卷 内 径 宇 500 
宽度 150 ~750 i 钢板 按 订 单 要 求 但 不 大 于 6000 



























































3. 连续 热 浸 镀 锌 铝 稀 土 合 金 镀层 钢 带 和 钢板 的 钢 基 性 能 ( 表 4-361 ) 
表 4-361 ”连续 热 浸 镀 锌 铝 稀土 合金 镀层 钢 带 和 钢板 的 钢 基 性 能 (YB/T 052—1993) 
180° 
PESEN Hana 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 断后 介 长 率 Asa 
类 别 代号 4 一 硒 心 直 径 
R„/MPa Ra /MPa (%) 
1 一 试 样 厚度 
PT dsg — — = 
JY d=0 270 ~ 500 — 
SC 一 270 ~380 一 三 30 
JG — 三 370 三 240 三 18 


























注 : 1. 钢 基 冷 弯 ， 试 样 弯 曲 处 不 允许 出 现 裂 纹 、 裂 颖 、 断 裂 及 起 层 。 
2. hf 试验 ， 试 样 的 标 距 Lo = 80mm, 宽度 bo =20mm, 
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4.7.32 ”高 强度 结构 用 调 质 钢板 


1. 高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 化 学 成 分 ( 表 4-362) 
表 4-362 ”高 强度 结构 用 调 质 钢板 的 化 学 成 分 (GB/T 16270 一 2009 ) 





































































































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
Ced 
E 号 = h JEJE /mm 
c Si | Mn | P S |l CIN M | B V | Nb | Ti 产品 厚度 
>50 ~ |>100 ~ 
<50 
100 | 150 
60C 
Q4 0. 025 |0. 015 
Q460D 
0.20 | 0.80 | 1. 70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 D. 0050! 0.12 10.06 | 0.05 | 0.47 | 0.48 | 0.50 
Q460E 
0. 020 0. 010 
Q460F 
Q500C 
0. 025 |0. 015 
Q500D 
0.20 | 0.80 | 1. 70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 D. 0050 0.12 | 0.06 | 0.05 | 0.47 | 0.70 | 0.70 
Q500E 
0. 020 0. 010 
Q500F 
Q550C 
0. 025 |0. 015 
Q550D 
0.20 | 0.80 | 1. 70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 D. 0050! 0.12 | 0.06 | 0.05 | 0.65 | 0.77 | 0.83 
Q550E 
0. 020 0. 010 
Q550F 
Q620C 
0. 025 |0. 015 
Q620D 
0.20 | 0.80 | 1. 70 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 0.0050| 0.12 | 0.06 | 0.05 [0.65 | 0.77 | 0.83 
Q620E 
0. 020 |0.010 
Q620F 
Q690C 
0. 025 |0. 015 
Q690D 
0.20 | 0.80 | 1. 80 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 D.0050 0.12 | 0.06 | 0.05 [0.65 | 0.77 | 0.83 
Q690E 
0. 020 |0.010 
Q690F 
Q800C 
0. 025 |0. 015 
Q800D 
0.20 | 0.80 | 2. 00 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 D.0050 0.12 |0.06 0.05 |0.72 | 0.82 | 一 
Q800E 
0. 020 |0.010 
Q800F 
Q890C 
0.025 |0. 015 
Q890D 
0.20 | 0.80 | 2. 00 0.50 | 1.50 | 2.00 | 0.70 D.0050 0.12 |0.06 10.05 |0.72 | 0.82 | 一 
Q890E 
0. 020 |0.010 
Q890F 
Q960C 
0. 025 |0. 015 
Q960D 
0.20 | 0.80 | 2. 00 0.50 | 1.50 | 2.00 0.70 D.0050 0.12 |0.06 0.05 |0.82| 一 = 
Q960E 
0. 020 |0.010 
Q960F 
注 : 1 根据 需要 生产 三 可 添加 其 中 一 种 或 几 种 合金 元 素 ， 最 大 值 应 符合 表 中 规定 ， 其 含量 应 在 质量 证 明 书 中 报告 。 
2. PED Nb, Ti, V, A 中 的 一 种 细 化 晶 粒 元 素 ， 其 中 至 少 一 种 元 素 的 最 小 质量 分 数 为 0.015% (对 
于 Al 为 Als) 。 也 可 用 Alt 替代 Als， 此 时 最 小 质量 分 数 为 0.018% 。 
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2. 高 强度 结构 用 调 质 钢 板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 4-363) 
表 4-363 ”高 强度 结构 用 调 质 钢 板 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB/T 16270 一 2009 ) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 














上 届 服 强度 了 抗 拉 强 度 冲击 吸收 能 量 


pE Ra/MPa > R„/MPa 断后 (BAJ) KV,/J 














厚度 /mm 厚度 /mm 试验 温度 /%C 








<50 | >50 ~100|>100 ~150| <50 | >50~100|>100~150 0 -20 一 40 








Q460C 47 
Q460D 47 

460 440 400 550 ~720 500 ~670 | 17 
Q460E 34 


Q460F 





Q500C 47 
Q500D 47 

500 480 440 590 ~770 540 ~720 | 17 
Q500E 34 


Q500F 





Q550C 47 
Q550D 47 

550 530 490 640 ~820 590 ~770 | 16 
Q550E 34 


Q550F 





Q620C 47 
Q620D 47 

620 580 560 700 ~890 650 ~830 | 15 
Q620E 34 


Q620F 





Q690C 47 
Q690D 770 ~ 47 

690 650 630 760 ~930 | 710 ~900 | 14 
Q690E 940 34 


Q690F 





Q800C 34 
Q800D 840 ~ 34 
800 740 = 800 ~ 1000 = 13 
Q800E 1000 21 


Q800F 





Q890C 34 
Q890D 940 ~ 34 
890 830 = 880 ~ 1100 = 11 
Q890E 1100 27 


Q890F 





Q960C 34 
Q960D Sed 980 ~ 19 34 
Q960E 1150 27 


Q960F 


注 : 拉 伸 试验 适用 于 横向 试 样 ， 冲 击 试验 适用 于 纵向 试 样 。 
Q@” 当 届 服 现象 不 明显 时 ,采用 Rozo 


4.7.33 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 
1. 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 化 学 成 分 (K 4-364 ) 
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表 4-364 ”风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 化 学 成 分 (CB/T 28410—2012) 












































































































































人 质量 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Pe r ps 
等 级 | C< | MO | P< | S< |Si< | Nbs | V< | Tis |Mos Cr< | Ni< | Cus Al>| N< 
B.C 0.50 ~ |0.030 |0. 025 
Q235FT 0.18 0.50 10.050 [0.060 [0.050 | 0.10 | 0.30 | 0.30 | 0.30 0.015 [0.012 
D.E 1.40 [0.025 0.020 
C 0.020 
0.50 ~ 0.012 
Q275FT D 0.18 0.025 0.50 0.050|0.060 [0.050 | 0.10 | 0.30 0.30 | 0.30 0.015 
1.50 0.015 
E.F 0.010 
CD 0.90 ~ |0.025 |0.015 0.012 
Q345FT 0.20 0.50 |0. 060 | 0.12 |0.050|0.20 0.30 0.50 0.30 |0.015 
E.F 1.65 |0.020 0.010 0.010 
CD 1.00 ~ |0.025 |0.015 0.012 
Q420FT 0.20 0.50 0.060|0.15 |0.050|0.20 0.30 0.50 0.30 |0.015 
E.F 1.70 |0.020 0.010 0.010 
CD 1.00 ~ |0.025 |0.015 0.012 
Q460FT 0.20 0.60 |0.070|0.15 |0.050|0.30 0.60 0.80 0.55 |0.015 
E.F 1.70 |0.020 0.010 0.010 
D 0.012 
Q550FT 0.20 | <1.80 |0.020 0.010| 0.60 |0.070| 0.15 |0.050| 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 [0.015 
E 0.010 
D 0.012 
Q620FT 0.20 | <1.80 |0.020 10.010 | 0.60 |0.070| 0.15 |0.050| 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 [0.015 
E 0.010 
D 0.012 
Q690FT 0.20 | <1.80 |0.020 10.010 | 0.60 |0.070| 0.15 |0.050| 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 [0.015 
E 0.010 
D 交 货 状态 为 正 火 的 钢板 的 Mn 含量 下 限 按 表 中 的 规定 ， 其 他 交 货 状态 的 钢板 的 Mn 含量 下 限 不 作 要 求 。 








2. 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 力学 性 能 (K 4-365 ) 










































































表 4-365 风力 发 电 塔 用 结构 钢板 的 力学 性 能 (GB/T 28410 一 2012) 
180° 弯 曲 性 能 
Ra, D/MPa > d 一 弯 心 直径 
A(% ) |KV,®/J ANN 
牌号 | 质量 等 级 romea | 4 和 A] 一 坛 样 厚度 
= 三 r 
钢板 厚度 mm 3 钢板 厚度 mm 
<16 >16 ~40 >40 ~ 100 <16 | >16~100 
B.CD ` 47 
Q235FT 235 2 eka 215 360 -ü 510 248 
E 34 
CD _ 47 
Q275FT 25 265 255 410 ~ 560 218 
E.F 34 
c „D eN 47 
Q345FT 345 335 325 470 ~630 218 d=24 d= 
E.F 34 
CD I 47 
Q420FT 420 400 390 520 ~ 680 196 
E.F 34 
Col 47 
Q460FT 460 440 420 550 ~ 720 17 
E.F 34 
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( 续 ) 
180° 弯 曲 性 能 
RD/MPa > d 一 弯 心 直径 
A( % KV, /J da 
牌号 | 质量 等 级 RAMPa | | 
三 > gi 
钢板 厚度 mm j 钢板 厚度 mm 
<16 >16 ~40 >40 ~ 100 <16 | >16~100 
D 47 
Q550FT 550 530 670 ~ 830 16 
E 34 
D 47 
Q620FT 620 600 710 ~ 880 15 d=2a d=3a 
E 34 
D 47 
Q690FT 690 670 770 ~ 940 14 
E 34 
D 当 届 服 不 明显 时 ， 可 采用 Rao 代替 Rs 。 














































































































































































































Q 冲击 试验 采用 纵向 试 样 。 不 同 质量 等 级 对 应 的 冲击 试验 温度 : B—20°C, C—0°C, D—20°C, E— -40°C, F— -50°C, 
@)” 当 钢板 厚度 >60mm 时 ， 断 后 伸 长 率 可 降低 192 。 
4.7.34 建筑 结构 用 钢板 
1. 建筑 结构 用 钢板 的 化 学 成 分 (KR 4-366 ) 
表 4-366 建筑 结构 用 钢板 和 化 学 成 分 (GB/T 19879—2005 ) 
牌号 质量 | 厚度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
WF | 等 级 | /mm| C Si | Mn P S V Nb | Ti | Als | cr | ca [| Ni 
B < < 
0.60 
Q235 c 6- |020 | < 0.025 | < = 要 =: r 
GJ D |10| < |035 ae < |0.015 0.015 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
E 0.18 f 0. 020 
B < < 
0.020 | 0.015 | 0.010 
Q345 C 6 ~ 0.20 == < 0.025 < 三 < < < 
GJ D 10 < [05 160| < loosi | ~  |0.015 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
0. 150 | 0. 060 | 0. 030 
E 0.18 0.020 
< < 
c 0. 020 | 0.015 | 0.010 
Q390 6 ~ 0. 20 < < 0.025 < > < < < 
GJ 100| < |05 1160| < loosi ` ~  |0.015 | 0.30 | 0.30 | 0.70 
0.200 | 0. 060 | 0. 030 
E 0.18 0.020 
< < 
C 0.020 | 0.015 | 0.010 
Q420 6 ~ 0. 20 < < 0.025 < > < < < 
GJ 100| < |1055 16 | < loosi ` 7 ~ |0.015 | 0.40 | 0.30 | 0.70 
0.200 | 0. 060 | 0. 030 
0.18 0.020 
< < 
C 0.020 | 0.015 | 0.010 
Q460 6~ | 0.20 < < |0.025 < => < < < 
GJ D 10 < | 05 160] < loosi ` g |o. | 0.70 | 0.30 | 0.70 
0.200 | 0. 060 | 0. 030 
E 0.18 0.020 
注 : 钢板 的 牌号 由 代表 屈服 强度 的 汉语 拼音 字母 (Q)、 届 服 强 度数 值 、 代 表 高 性 能 建筑 结构 用 钢 的 汉语 拼音 字母 
(GJ) 、 质 量 等 级 等 号 (B. C. D. E) 组 成 ， 如 Q345GJC; 对 于 厚度 方向 性 能 钢板 ， 在 质量 等 级 后 加 上 厚度 方 


向 性 能 级 别 (2Z15 、225 或 Z35 ) ， 





如 Q345GJCZ25 。 
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2. 建筑 结构 用 钢板 的 碳 当量 和 焊接 有 裂纹 敏感 性 指数 〈 表 4-367 ) 
表 4-367 ”建筑 结构 用 钢板 的 碳 当量 和 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (GB/T 19879 一 2005 ) 













































































规定 厚度 下 的 碳 当量 规定 厚度 下 的 焊接 裂纹 
牌 号 交 货 状态 Ceq( %) 敏感 性 指数 Pem( % ) 
<50mm >50 ~ 100mm <50mm >50 ~ 100mm 
Q235GJ AR.N.NR <0. 36 <0. 36 <0. 26 <0. 26 
AR.N.NR.N+T <0.42 <0. 44 <0. 29 <0. 29 
Q345GJ 
Ee TMCP <0. 38 <0. 40 <0. 24 <0. 26 
AR.N.NR.N+T <0. 45 <0. 47 <0. 29 <0. 30 
Q390GJ 
aai TMCP <0. 40 <0. 43 <0. 26 <0. 27 
AR.N.NR.N+T <0. 48 <0. 50 <0. 31 <0. 33 
Q420GJ 
TMCP <0. 43 供需 双方 协商 <0.29 供需 双方 协商 
AR NANR NT+T、 
Q460GJ vr imc 供需 双方 协商 








注 : AR 一 热 轧 ; N 一 正 火 ; NR 一 正 火 轧 制 ; T 一 回 火 ; Qk; TMCP 一 温度 一 形变 控 轧 控 冷 。 


3. 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 4-368) 
表 4-368 ”建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB/T 19879 一 2005 ) 







































































































































































上 届 服 强度 冲击 吸收 能 量 | 180。 弯 曲 试验 
RaZMPa 断后 伸 长 (纵向 ) d 一 弯 心 直径 
有 牌 号 质量 钢板 厚度 /mm 抗 拉 强度 率 A KV/J :一 试 样 厚度 EIE EE, 
等 级 Ri,/ MPa < 
o Ese 
6~ |>16-]|>35-]>50- (%) 温度 钢板 厚度 /mm 
= 
16 35 50 100 C <16 >16 
B 20 
C > |1235~ |225~ |215~ | 400~ > 0 
Q235GJ 34 d=2t | d=3t | 0.80 
D 235 | 355 | 345 | 335 510 23 -20 
E -40 
B 20 
c > |345~ |335~ |325~ | 490~ 0 
Q345GJ >22 34 d=2t | d=3 | 0.83 
D 345 | 465 | 455 | 445 610 -20 
E -40 
c 0 
> |390~ 1380~ |370~ | 490~ 
Q390GJ D >20 -20 34 d=2t | d=3: | 0.85 
390 | 510 | 500 | 490 650 
E -40 
c 0 
> |420~ |410~ |400~ | 520~ 
Q420GJ D =19 -20 34 d=2t | d=3 | 0.85 
420 | 550 | 540 | 530 680 
E -40 
c 0 
> |460- 1450~ |440~ | 550~ 
Q460GJ D >17 -20 34 d=2t | d=3t | 0.85 
460 | 600 | 590 | 580 720 
E -40 
注 : 1. 拉 伸 试 样 采用 系数 为 5. 65 的 比例 试 样 。 
2. 断后 伸 长 率 按 有 关 标 准 进 行 换算 时 ， 断 后 伸 长 率 4=17% 与 Asom = 20% 相当 。 
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4.7.35 高层 建筑 结构 用 钢板 
1. 高 级 建筑 结构 用 钢板 的 化 学 成 分 ( 表 4-369 ) 


表 4-369 高 级 建筑 结构 用 钢板 的 化 学 成 分 (YB 4104 一 2000) 


























































































































































































































m 质量 | 厚度 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
F °: 
等 级 | /mm C Si Mn S V Nb Ti Als 
C <0.20 
6~ 0. 60 ~ 
Q235GJ | D <0.35 <0. 025 | <0. 015 =0. 015 
100 | <0.18 1.20 
E 
C <0.20 
6~ 0.02~ | 0.015~ | 0.01~ 
Q345GJ | D <0.55 | <1.60 | <0. 025 | <0. 015 >0.015 
100 | <0.18 0. 15 0. 060 0. 10 
E 
C <0.20 
>16 ee Z15 ， 
235GJZ | D <0.35 <0. 020 >0.015 
$ <0. 18 1.20 <0. 010 
g | 100 725. 
C | „16 | 50.20 <0. 007 
735. | 0.02~ | 0.015~ | 0.01- 
Q345GJZ | D z <0.55 | <1.60 | <0.020| ^: =0.015 
100 <0. 18 <0. 005 0. 15 0. 060 0. 10 
E 
注 : Z 为 厚度 方向 性 能 级 别 Z15 、Z25 、Z35 的 缩写 ， 具 体 在 牌号 中 注 明 。 
2. 高 级 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 4-370 ) 
表 4-370 ”高 级 建筑 结构 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (YB 4104 一 2000 ) 
下 届 服 强度 Ra /MPa 冲击 试验 180° 弯 曲 试验 
质 抗 拉 | 断后 伸 
Dil Ñ 
ë S A ag | 长 率 冲击 吸收 钢板 厚度 | g 
= H 
"Z= 6 EEE TE e ss s a a Gii < 
` |” | (%) | /Ç | ARI 
级 | 16 ~35 | ~50 | ~100 | MPa s 2 <16 | >16~100 
C 
235 ~ |225~ |215~ | 400 -~ 
Q235GJ | D | >235 23 -20 34 2a 3a 0. 80 
345 | 335 | 325 510 
E -40 
C 
345 ~ |335~ | 325~ | 490 -~ 
Q345GJ | D | >345 22 -20 34 2a 3a 0. 80 
455 | 445 | 435 610 
E -40 
C 
235 ~ |225~ |215~ | 400 -~ 
Q235GJZ | D | 一 23 -20 34 2a 3a 0. 80 
345 | 335 | 325 510 
E -40 
C 
345 ~ |335~ | 325~ | 490 -~ 
Q345GJZ | D | 一 22 -20 34 2a 3a 0. 80 
455 | 445 | 435 610 
E -40 
注 : 2 为 厚度 方向 性 能 级 别 Z15 、Z25 、235 的 缩写 ， 具 体 在 牌号 中 注 明 。 
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3. 高 级 建筑 结构 用 钢板 的 碳 当 量 和 焊接 裂纹 敏感 性 指数 (R 4-371) 
表 4-371 高 级 建筑 结构 用 钢板 的 碳 当 量 和 焊接 有 裂纹 敏感 性 指数 (YB 4104 一 2000) 
碳 当量 Ceq(% ) 焊接 裂纹 敏感 性 指数 Pem(% ) 
牌 = 交 货 状态 
<50mm >50 ~ 100mm <50mm >50 ~ 100mm 
Q235GJ w: 
热 轧 或 正 火 <0. 36 <0.36 <0.26 
Q235GJZ 
Q345GJ 热 轧 或 正 火 <0.42 <0.44 <0.29 
Q345GJZ TMCP <0.38 <0.40 <0.24 <0.26 
注 : Z 为 厚度 方向 性 能 级 别 Z215 、Z25 、Z35 的 缩写 ， 具 体 在 牌号 中 注 明 。 
4.7.36 建筑 用 压 型 钢板 
建筑 用 压 型 钢板 的 化 学 成 分 (K 4-372 ) 
表 4-372 ”建筑 用 压 型 钢板 的 化 学 成 分 (GB/T 12755—2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
钢 种 
C Mn p® S 

结构 级 钢 0. 25 1.7 0. 05 0. 035 

@ 350 以 上 级 别 的 磷 含 量 不 应 大 于 0.2% (质量 分 数 ) 。 
. 建筑 用 压 型 钢板 的 力学 性 能 ( 表 4-373 ) 


表 4-373 ”建筑 用 压 型 钢板 的 力学 








性 能 ” (GB/T 12755 一 2008) 



















































































上 届 服 强度 抗 拉 强度 Pi BS Chi C Bam b= 20mm) Cg) 
结构 钢 强度 级 别 R. 2 /MPa R,,/MPa 公称 厚度 /mm 
= 三 <0. 70 >0.70 
250 250 330 17 19 
280 280 360 16 18 
320 320 390 15 17 
350 350 420 14 16 
550 550 560 = 
D 拉 伸 试 验 样 的 方向 为 纵向 ELMI) 。 
© 届 服 现象 不 明显 时 采用 RAQ 
4.7.37 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 
1. 工程 机 械 用 高 强度 耐 魔 钢 板 的 化 学 成 分 〈 表 4-374 ) 
表 4-374 ”工程 机 械 用 高 强度 耐 魔 钢板 的 化 学 成 分 (CB/T 24186 一 2009 ) 
化 学 成 分 " (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S Cr Ni Mo Ti š Als 
NM300 0.23 0.70 1.60 0.025 | 0.015 0.70 0.50 0.40 0.050 | 0.0005 ~0.006 | 0.010 
NM360 0.25 0.70 1. 60 0.025 | 0.015 0. 80 0. 50 0. 50 0.050 | 0.0005 ~0.006 | 0.010 
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( 续 ) 
化 学 成 分 了 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn 了 S Cr Ni Mo Ti Als 
B 
< = 
NM400 0.30 0.70 1. 60 0. 025 0. 010 1.00 0. 70 0. 50 0. 050 0. 0005 ~ 0. 006 0. 010 
NM450 0.35 0. 70 1.70 0. 025 0. 010 1.10 0. 80 0.55 0. 050 0. 0005 ~ 0. 006 0. 010 
NM500 0. 38 0. 70 1.70 0. 020 0.010 1.20 1. 00 0.65 0.050 0. 0005 ~ 0. 006 0.010 
NM550 0.38 0.70 1.70 0. 020 0.010 L 20 1. 00 0.70 0.050 0. 0005 ~ 0. 006 0.010 
NM600 0.45 0.70 1. 90 0. 020 0. 010 1.50 1. 00 0. 80 0. 050 0. 0005 ~ 0. 006 0. 010 
D XF NM400 及 以 下 牌号 ， 其 Si、Mn 的 质量 分 数 可 分 别提 高 至 2. 00% 和 2. 20% ， 合 金 元 素 含量 由 供 方 确定 。 
2. 工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 力学 性 能 (K 4-375 ) 
表 4-375 ”工程 机 械 用 高 强度 耐 磨 钢板 的 力学 性 能 (CB/T 24186 一 2009 ) 
me o 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 -20% 冲击 吸收 能 量 表面 硬度 
A R,/MPa Aoma ( % ) (纵向 )KV/J HBW 
NM300 <80 三 1000 三 14 三 24 270 ~330 
NM360 <80 三 1100 三 12 s= 24 330 ~ 390 
M400 <80 三 1200 三 10 三 24 370 ~430 
NM450 <80 三 1250 2 7 =24 420 - 480 
NM500 <70 一 一 = 三 470 
M550 <70 — — — 三 530 
NM600 <60 — — = 三 570 
注 : 抗 拉 强 度 、 断 后 伸 长 率 、 冲 击 吸收 能 量 作为 性 能 的 特殊 要 求 ， 如 用 户 未 在 合同 注 明 ， 则 只 保证 硬度 。 
`l Z< 
4.7.38 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢板 
1. 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢 板 的 化 学 成 分 ( 表 4-376 ) 
34376 ”低温 压力 容器 用 低 合 金 钢板 的 化 学 成 分 (GB 3531—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 P s 
C Si Mn Ni V Nb Alt 
si 
0.15 ~ 1.20 ~ 
16MnDR 020 三 0. 020 0. 025 0. 012 
0. 50 1.60 
0.15 ~ 1.20 ~ 0.20 ~ 
15MnNiDR s0 T8 <0. 06 — 三 0. 020 0. 025 0. 012 
0. 50 1.60 0. 60 
0.15 ~ 1.20 ~ 0; 30: 
09MnNiDR <0. 12 = <0. 04 三 0. 020 0. 020 0. 012 
0. 50 1.60 0. 80 
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2. 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢 板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 〈 表 4-377 ) 
表 4-377 ”低温 压力 容器 用 低 合金 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 3531 一 2008 ) 


























































































































拉 伸 性 能 2? 冲击 性 能 
钢板 公称 下 届 服 强 断后 伸 长 冲击 吸收 180" 弯 曲 性 能 2 
牌号 厚度 抗 拉 强 度 率 4 温度 能 量 KV, 弯 心 直径 
JÆ R „/MPa 
/mm R „/ MPa (%) /CC /J (b=35mm) 
= 三 
6~16 490 ~ 620 315 d=2t 
>16 ~36 470 ~ 600 295 -40 34 
16MnDR >36 ~ 60 460 ~ 590 285 21 
d=3t 
>60 ~ 100 450 ~ 580 275 
-30 34 
>100 ~120 | 440 ~570 265 
6~16 490 ~ 620 325 
15MnNiDR >16 ~36 480 ~610 315 20 一 45 34 d=3t 
>36 ~ 60 470 ~ 600 305 
6~16 440 ~ 570 300 
>16 ~36 430 ~ 560 280 
09MnNiDR 23 -70 34 d=2t 
>36 ~ 60 430 ~ 560 270 
>60 ~ 120 420 ~ 550 260 
注 : 1 为 钢材 厚度 ,4。 为 试 样 宽度 。 
© ” 当 届 服 现象 不 明显 时 ,采用 Ro. 
D 弯曲 试验 仲裁 试 样 宽 度 =35mm。 
Z< 
4.7.39 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 
1. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 化 学 成 分 (K 4-378 ) 
表 4-378 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 化 学 成 分 (GB 713 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ca Si Mn Cr Ni Mo Nb V P S Alt 
= < < 0.50 ~ < < 
Q245R® i =0. 020 
0.20 | 0.35 | 1.00? 0.025 | 0.015 
局 < < 1.20 ~ < < 
Q345R® =0. 020 
0.20 | 0.55 1.60 0.025 | 0.015 
< < 1.20 ~ 0.015 ~ < < 
Q370R 
0.18 | 0.55 1.60 0.050 0.025 | 0.015 
< 0.15 ~ |1.20 ~ 0.45 ~ |0.025 ~ < < 
18MnMoNbR 
0.22 | 0.50 1.60 0.65 | 0.050 0.020 | 0.010 
< 0.15~ |1.20~ |0.20~ |0.60~ |0.20~ [0.005 ~ < < 
13MnNiMoR 
0.15 | 0.50 1.60 | 0.40 1.00 | 0.40 | 0.020 0.020 | 0.010 
0.12~ |0.15~ |0.40 ~ |0.80~ 0.45 ~ < < 
15CrMoR 
0.18 | 0.40 | 0.70 1.20 0.60 0.025 | 0.010 
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续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 7 
Cv Si Mn Cr Ni Mo Nb V P S Alt 
0.05~ |10.50~ 0.40- 11.15 ~ 0.45 ~ < < 
14CrlMoR 
0.17 0.80 0.65 1.50 0.65 0.020 | 0.010 
0.08 ~ < 0.30 ~ | 2.00 ~ 0. 90 ~ < < 
12Cr2MolR 
0.15 0.50 0.60 2.50 1.10 0.020 | 0.010 
0.08 ~ |10.15~ 10.40 ~ |0.90~ 0.25 ~ 0.15 ~ < < 
12CrlMoVR 
0.15 0.40 0.70 1.20 0.35 0.30 0.025 | 0.010 
D 经 供需 双方 协议 ， 并 在 合同 中 注 明 ，C 含量 下 限 可 不 作 要 求 。 
D 如 果 钢 中 加 入 Nb. Ti, V 等 微量 元 素 ，Alt 含量 的 下 限 不 适用 。 
© ”厚度 大 于 60mm 的 钢板 ，Mn 的 质量 分 数 上 限 可 至 1. 20% 。 
2. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力学 性 能 ( 表 4-379) 
表 4-379 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 高 温 力学 性 能 (GB 713 一 2008 ) 
试验 温度 /C 
牌 号 厚度 /mm 200 250 300 350 400 450 500 
下 届 服 强度 Ra /MPa > 
>20 ~36 186 167 153 139 129 121 
>36 ~60 178 161 147 133 123 116 
Q245R 
>60 ~100 164 147 135 123 113 106 
>100 ~150 150 135 120 110 105 95 
>20 ~36 255 235 215 200 190 180 
>36 ~60 240 220 200 185 175 165 
Q345R >60 ~100 225 205 185 175 165 155 
>100 ~150 220 200 180 170 160 150 
>150 ~200 215 195 175 165 155 145 
>20 ~36 290 275 260 245 230 
Q370R 
>36 ~60 280 270 255 240 225 
30 ~60 360 355 350 340 310 275 
18MnMoNbR 
>60 ~ 100 355 350 345 335 305 270 
30 ~ 100 355 350 345 335 305 
13MnNiMoR 
>100 ~ 150 345 340 335 325 300 
>20 ~60 240 225 210 200 189 179 174 
15CrMoR >60 ~ 100 220 210 196 186 176 167 162 
>100 ~ 150 210 199 185 175 165 156 150 
14Crl MoR >20 ~150 255 245 230 220 210 195 176 
12Cr2Mol R >20 - 150 260 255 250 245 240 230 215 
12CrlMoVR >20 - 100 200 190 176 167 157 150 142 





QD ”如 届 服 现象 不 明显 ， 














届 服 强度 取 R oao 
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3. 锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 ( 表 4-380) 
表 4-380 ”锅炉 和 压力 容器 用 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 713 一 2008 ) 
































































































































拉 伸 性 能 冲击 性 能 弯曲 性 能 
= 断后 
钢板 厚度 下 届 服 强度 , 冲击 吸收 
牌号 交 货 状态 ”| 抗 拉 强 度 | ， 伸 长 率 | 温度 | 180° 
t/mm Ra, /MPa 能 量 KV/J 
R „/MPa A(%) | /C b =2t 
= 
= 
3 ~16 245 
>16~36 | 400 ~520 235 25 d=1.5t 
Q245R >36 ~60 225 0 31 
>60~100 | 390 ~510 205 
24 d=2t 
>100 ~150 | 380 ~500 185 
热 轧 控 轧 
3 ~16 510 ~640 345 d=21 
或 正 火 
>16~36 | 500~630 325 21 
>36~60 | 490 ~620 315 
Q345R 0 34 
>60~100 | 490 ~620 305 d=3t 
>100 ~150 | 480 ~610 285 20 
>150 ~200 | 470 ~600 265 
10 ~ 16 370 d=2t 
530 ~630 
Q370R 正 火 >16 ~36 360 20 -20 34 
d=3t 
>36 ~60 | 520 ~620 340 
30 ~60 400 
18MnMoNbR 570 ~720 17 0 41 d=3t 
>60 ~ 100 390 
30 ~ 100 390 
13MnNiMoR 570 ~ 720 18 0 41 d=3t 
>100 ~ 150 380 
6 ~60 295 
450 ~ 590 
15CrMoR >60 ~ 100 275 19 20 31 d=3t 
正 火 加 回 火 
>100 ~150 | 440 ~580 255 
6~100 520 ~680 310 
14CrlMoR 19 20 34 d=3t 
>100 ~150 | 510 ~670 300 
12C2MolR 6~150 520 - 680 310 19 20 34 d=3t 
6 ~60 440 ~ 590 245 
12Crl MoVR 19 20 34 d=3t 
>60 ~100 | 430 ~580 235 


注 : 6 一 试 样 宽度 ; :一 试 样 厚度 ; d— U B 4 
Q 如 屈服 现象 不 明显 ， 

















届 服 强度 取 Ro 0 
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4.7. 40 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 


1. 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 化 学 成 分 〈 表 4-381 ) 
表 4-381 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 化 学 成 分 (GB 19189 一 2011 ) 





















































"e 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ü =. D 
C Si Mn P S Cu Ni Cr Mo V B Pem® 
0.15 ~ |1.20~ < < 0.10~ |0.02 ~ < 
07MnMoVR <0. 09 <0.25 | <0.40 | <0.30 <0. 20 
0.40 1.60 0.020 | 0.010 0.30 0.06 |0. 0020 
0.15 ~ |1.20~ < < 0.20 ~ 0.02 ~ < 
07MnNiVDR | <0.09 <0.25 <0.30 | <0.30 <0.21 
0.40 1.60 0.018 | 0.008 0.50 0.06 |0. 0020 
0.15 ~ |1.20~ < < 0.30 ~ 0.10 ~ < 
07MnNiMoDR | <0.09 <0.25 <0.30 <0.06 <0.21 
0.40 1.60 0.015 | 0.005 0.60 0.30 0. 0020 
0.15 ~ |1.20 ~ < < < 0.15 ~ 0.02 ~ < 
12MnNiVR <0.15 <0.30 | <0.30 <0.25 
0.40 1.60 0.020 | 0.010 0.25 0.40 0.06 |0.0020 
D Pem 为 焊接 裂纹 敏感 性 组 成 ,， 按 如 下 公式 计算 : 


Pem =w(C) +w(Si)/30 +w(Mn-Cu-Cr)20+w(Ni)60 - w(Mo)/15 +w(V)/10 +5w(B), 


2. 压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (K 4-382) 
表 4-382 ”压力 容器 用 调 质 高 强度 钢板 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 (GB 19189 一 2011) 









































拉 伸 性 能 冲击 性 能 
牌 号 钢板 厚度 mm = 
R, ”/MPa R „/MPa 4(% ) 温度 /°C KV,/J 
07MnMoVR 10~50 >490 610 — 730 >17 -20 =80 
07MnNiVDR 10 ~60 三 490 610 ~730 三 17 -40 =80 
07MnNiMoDR 10 ~50 =490 610 ~ 730 三 17 -50 =80 
12MnNiVR 10 ~60 >490 610 ~730 >17 -20 =80 




















D 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Roy，。 
4.7.41 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 


1. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 〈 表 4-383 ) 
表 4-383 ”焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 化 学 成 分 (GB 6653—2008) 





















































sn | AERO (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P S Als® 
HP235 <0. 16 <0. 10® <0. 80 <0. 025 <0. 015 三 0. 015 
HP265 <0. 18 <0. 102 <0. 80 <0. 025 <0. 015 三 0. 015 
HP295 <0. 18 <0. 102 <1. 00 <0. 025 <0. 015 三 0. 015 
HP325 <0. 20 <0. 35 <1. 50 <0. 025 <0. 015 三 0. 015 
HP345 <0. 20 <0.35 <1. 50 <0. 025 <0. 015 三 0. 015 
(O IF HP265 、HP295， 碳 的 质量 分 数 比 规定 最 大 碳 的 质量 分 数 每 降低 0. 01% ， 锰 的 质量 分 数 则 允许 比 规定 最 大 
狙 的 质量 分 数 提高 0.05% ， 但 对 于 HP265 ， 最 大 锰 的 质量 分 数 不 允许 超过 1. 00% ; 对 于 HP295 ， 最 大 锰 的 质量 
分 数 不 允 许 超过 1.20% 。 











酸 溶 铝 含量 可 以 用 测定 全 铝 含量 代替 ， 此 时 全 铝 的 质量 分 数 应 不 小 于 0. 020% 。 
对 于 厚度 >6mm 的 钢板 或 钢 带 ， 人 允许 w(Si) <0. 35% 。 
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#4 2 构 A . 305 : 
2. 焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 〈 表 4-384 ) 
表 4-384 ”焊接 气 瓶 用 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 及 工艺 性 能 (GB 6653 一 2008 ) 
> Aih HE 65 
G ss o a ahi 
牌 号 下 届 服 强度 R. 抗 拉 强 度 R. ROM 7 弯 心 直径 
/MPa /MPa anm EN (b=35mm) 
HP235 >235 380 ~ 500 >23 >29 1.51 
HP265 >265 410 ~ 520 >21 >27 1.5: 
HP295 >295 440 = 560 >20 >26 2.0: 
HP325 >325 490 ~600 >18 >22 2.0: 
HP345 >345 510 ~ 620 >17 >21 2. 0t 
注 :1. 拉 伸 试验 .弯曲 试验 均 取 横向 试 样 。 
2. 当 届 服 现象 不 明显 时 ,采用 Ro ，。 
3. 弯曲 试 样 仲裁 试 样 宽度 5=35mm。 
4. 1 为 钢材 厚度 。 
4.7.42 ”彩色 涂 层 钢板 及 钢 带 
1. 彩色 涂 层 钢板 的 牌号 及 用 途 ( 表 4-385) 
表 4-385 彩色 涂 层 钢板 的 牌号 及 用 途 (GB/T 12754 一 2006) 
彩 涂 板 的 牌号 E, 3k 
热 镀 锌 基板 热 镀 锌 铁合金 基板 | 热 镀 铝 锌 合金 基板 | 热 镀 锌 铝 合 金 基板 电镀 锌 基板 人 
TDC51D +Z TDC51D + ZF TDC51D + AZ TDC51D + ZA TDC01 + ZE 役 
TDC52D +Z TDC52D + ZF TDC52D + AZ TDC52D + ZA TDC03 + ZE 冲压 
TDC53D +Z TDC53D + ZF TDC53D + AZ TDC53D + ZA TDC04 + ZE 深 冲 压 用 
TDC54D +Z TDC54D + ZF TDC54D + AZ TDC54D + ZA 一 特 深 冲 压 用 
TS250GD +Z TS250GD + ZF TS250GD + AZ TS250GD + ZA Z 
TS280GD + Z TS280GD + ZF TS280GD + AZ TS280GD + ZA r: 
= = TS300GD + AZ = = 
结构 用 
TS320GD +Z TS320GD + ZF TS320GD + AZ TS320GD + ZA == 
TS350GD +Z TS350GD + ZF TS350GD + AZ TS350GD + ZA <: 
TS550GD +Z TS550GD + ZF TS550GD + AZ TS550GD + ZA = 
2 彩色 涂 层 钢板 的 分 类 及 代号 〈 表 4-386 ) 
表 4-386 ”彩色 涂 层 钢板 的 分 类 及 代号 (GB/T 12754 一 2006 ) 

分 类 项 代 号 分 类 项 代 号 
建筑 外 JW 涂 层 板 TC 
建筑 内 JN 涂 层 表面 状态 压 花 板 YA 

用 途 印花 板 YI 
> n RE PE 

他 Qr SE 硅 改 性 到 本 SMP 

AIE Z RENA TAHERE HDP 

热 镀 锌 铁合金 基板 ZF uk ¿6 PVDF 
基板 类 型 MEERA | aZ 涂 层 结构 I s: 
正面 二 层 \ 反 面 二 层 2⁄2 
热 镀 锌 铝 合金 基板 ZA xF n JEENE MS 
myope ZF 热 镀 锌 基板 表面 结构 EEEE m 
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3. 彩色 涂 层 钢板 的 尺寸 范围 〈 表 4-387 ) 
表 4-387 彩色 涂 层 钢板 的 尺寸 范围 (GB/T 12754 一 2006 ) 
项 日 公称 尺寸 /mm 项 日 公称 尺寸 /mm 
公称 厚度 0.20 ~2.0 钢板 公称 长 度 1000 ~ 6000 
公称 宽度 600 ~ 1600 钢 卷 内 径 450 .508 或 610 
4. 彩色 涂 层 钢板 的 冲击 吸收 能 量 (K 4-388 ) 
表 4-388 彩色 涂 层 钢板 的 冲击 吸收 能 量 (GB/T 12754 一 2006 ) 
级 别 (代号 ) 冲击 吸收 能 量 /J = 级 别 (代号 ) 冲击 吸收 能 量 /J = 
低 (A) 6 高 (C) 12 
中 (B) 9 














5. 热 镀 基 板 彩 涂 板 的 力学 性 能 〈 表 4-389 ) 
表 4-389 ” 热 镀 基 板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (GB/T 12754 一 2006 ) 
























































































































































断后 伸 长 率 Agow,( % ) > 
ee 下 届 服 强度 |。 抗 拉 强 度 s 
! z R ®/MPa R, /MPa ST 
<0.7 >0.70 
TDC51D +Z. TDC51D + ZF .TDCS1D + AZ TDC51D + ZA = 270 ~ 500 20 2 
TDC52D + Z TDC52D + ZF .TDC52D + AZ TDC52D + ZA 140 ~ 300 270 ~420 24 26 
TDC53D + Z TDC53D + ZF .TDC53D + AZ TDC53D + ZA 140 ~ 260 270 ~ 380 28 30 
TDC54D + Z “TDC54D + AZ TDC54D + ZA 140 ~ 220 270 ~350 34 36 
TDC54D + ZF 140 ~ 220 270 ~350 32 34 
TS250GD + Z .TS250GD + ZF TS250GD + AZ .TS250GD + ZA 250 330 17 19 
TS280GD + Z .TS280GD + ZF TS280GD + AZ TS280GD + ZA 280 360 16 18 
TS300GD + AZ 300 380 16 18 
TS320GD + Z .TS320GD + ZF .TS320GD + AZ TS320GD + ZA 320 390 15 17 
TS350GD + Z .TS350GD + ZF TS350GD + AZ TS350GD + ZA 350 420 14 16 
TS550GD + Z .TS550GD + ZF TS550GD + AZ TS550GD + ZA 550 560 = = 
注 : 拉 伸 试验 试 样 的 方向 为 纵向 〈 沿 轧 制 方向 ) 。 
Q@” 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ro 2。 
6. 电镀 锌 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 ( 表 4-390) 
表 4-390 ”电镀 锌 基板 彩 涂 板 的 力学 性 能 (GBAT 12754 一 2006) 
Po BEER Ason (%) > 
N uum e 
<0.50 >0.50 ~0.7 >0.7 
TDC01 + ZE 140 ~280 270 24 26 28 
TDC03 + ZE 140 ~240 270 30 32 34 
TDCO4 + ZE 140 ~220 270 33 35 37 
H: 拉 人 试验 试 样 的 方向 为 横向 〈 垂 直 轧 制 方向 ) 。 
Q 当 届 服 现象 不 明显 时 采用 Ror ， 否 则 采用 Ra。 公称 厚度 为 0. 50 ~0.7mm 时 ， 下 届 服 强度 允许 增加 20MPa， 公 
称 厚度 <0. 50mm 时 ， 下 届 服 强度 允许 增加 10MPa。 
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4.7.43 铠 装 电缆 用 钢 市 


1. 铠 装 电缆 用 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 4-391) 
表 4-391 铠 装 电缆 用 钢 带 的 力学 性 能 (YB/T 024—2008) 




















抗 拉 强 度 RuZMPa 断后 伸 长 率 4(%) 断后 仲 长 率 试 样 标 距 
钢 带 公称 厚度 /mm 
=> /mm 
<0. 20 295 17 50 
>0. 20 ~0. 30 295 20 50 
>0. 30 295 20 80 








2. 铠 装 电线 用 涂 漆 钢 带 的 冲击 性 能 (K 4-392) 




















R 4-392 ” 铠 装 电缆 用 涂 漆 钢 带 的 冲击 性 能 (YB/T 024—2008) 
厚度 /mm 冲击 吸收 能 量 /J 冲击 半径 /mm 
<0.50 1.00 4.0 +0.1 
>0.50 2.95 4.0 +0.1 





4.7.44 中 频 用 电工 薄 钢 带 


1 中频 用 电工 晶 粒 取向 钢 带 的 磁性 和 工艺 特性 (K 4-393 ) 








表 4-393 ”中 频 用 电工 晶 粒 取向 钢 带 的 磁性 和 工艺 特性 ( YB/T 5224—2006) 




















公称 de H =800A/m?, 
牌号 | 厚度 NR 最 小 磁感应 强度 B | POR S Si 
装 系数 | 次 数 /次 
/mm |1.0T,400Hz | 1. 5T,400Hz |1.0T,1000Hz|0. 5T,3000Hz| BT | 频率 /Hz 
3Q3000 0.03 一 s= 30 1.70 3000 0. 87 3 
501700 一 17.0 24. 0 一 1. 60 
501600 = 16.0 22. 0 1.64 
0.05 1000 0. 88 3 
501500 一 15.0 20.0 = 1.70 
501450 = 14.5 19.0 === 1.70 
1001700 — 17.0 = 1.64 
10Q1600 16.0 1.68 
0. 10 400 0. 91 3 
1001500 一 15.0 1.73 
1001450 一 14.5 s= 一 1.78 
1501800 一 18.0 = = 1.73 
1501700 17.0 1.73 
0.15 400 0.92 3 
1501650 一 16.5 = 一 1.73 
1501600 = 16.0 == 1.70 
2001000 10.0 = =. 1.64 
20Q900 9.0 = — 1. 68 
0. 20 400 0. 93 3 
200820 8.2 一 = 一 1.72 
200760 7.6 17.8 = 1.73 
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2. 中 频 用 电工 无 取向 钢 带 的 磁性 和 工艺 特性 ( 表 4-394) 
表 4-394 ”中 频 用 电工 无 取向 钢 带 的 磁性 和 工艺 特性 (YB/T 5224—2006) 
























































































































































B=1.0T, 最 大 比 总 损耗 P 
牌 号 公称 厚度 /mm 最 小 靶 装 系数 | 最 小 弯曲 次 数 /次 
P/(W/kg) 频率 /Hz 
5W4500 0.05 45 1000 0.88 2 
10W1300 0.10 13 400 0.91 2 
15W1400 0.15 14 400 0.92 2 
20W1500 0.20 15% 400 0.93 2 
20W1700 0. 20 17 400 0.93 2 
D ”从 没有 涂 层 的 检测 样 上 检测 。 
4.7.45 包装 用 钢 带 
. 包装 用 钢 带 的 规格 ( 表 4-395 ) 
表 4-395 包装 用 钢 带 的 规格 (GB/T 25820—2010) (单位 : mm) 
公称 厚度 公称 厚度 
公称 厚度 一 公称 厚度 一 
16 19 25.4 |31.75 32 40 16 19 25.4 |31.75 32 40 
0.4 0.8 V V 
0.5 Z 0.9 V V V 
0.6 Z 1.0 V V V 
0.7 v 1:2 V V V 
注 : v 表 示 生 产 供应 的 捆 带 。 
2. 包装 用 钢 带 的 拉 伸 性 能 (K 4-396 ) 
表 4-396 包装 用 钢 带 的 拉 伸 性 能 (GB/T 25820 一 2010) 
| 抗 拉 强 度 R. /AMPa | 断后 伸 长 率 4aoww(% ) a | 抗 拉 强度 R. O/MPa | 断后 伸 长 率 As0w(% ) 
牌 号 牌 号 
= => > > 
650KD 650 6 930KD 930 10 
730KD 730 8 980KD 980 12 
780KD 780 8 1150KD 1150 8 
830KD 830 10 1250KD 1250 6 
880KD 880 10 











D 焊 颖 抗 拉 强度 不 


IHRT 





4.7.46 ”热处理 弹簧 钢 带 


1) 热处理 弹簧 钢 带 应 采用 T7A、T8A 


规定 抗 拉 强 度 


、To9A 、T10A、 











最 小 值 的 80% 。 


2) 热处理 弹簧 钢 带 的 抗 拉 强 度 如 表 4-397 所 示 。 
表 4-397 ”热处理 弹簧 钢 带 的 抗 拉 强度 (YBZT 5063 一 2007 ) 





65Mn 、60Si2MnA 、70Si2CrA 钢 轧 制 。 








强度 级 别 抗 拉 强 度 R, /MPa 强度 级 别 抗 拉 强度 R,/MPa 
I 1270 ~ 1560 III > 1860 
lI > 1560 ~ 1860 
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48 型 钢 


4.8.1 REEM 


1. 冷 弯 型 钢 的 代号 
1) 冷 弯 不 开口 型 钢 的 代号 如 表 4-398 所 示 。 
表 4-398 冷 弯 不 开口 型 钢 的 代号 (GB/T 6725—2008 ) 










































































截面 形状 简 P 代 号 截面 形状 简 称 代 号 
到 形 空心 型 钢 Pika x EEE OEH EEE J 
方形 空心 型 钢 方 管 F 异形 空心 型 钢 异形 管 YI 
























































































































































2) 冷 弯 开口 型 钢 的 代号 如 表 4-399 所 示 。 
表 4-399 ” 冷 弯 开口 型 钢 的 代号 (GBZT 6725 一 2008 ) 
截面 形状 代 号 截面 形状 代 号 
等 边 角 钢 JD 内 卷 边 槽 钢 CN 
不 等 边 角 钢 JB PF48301 88484 CW 
等 边 槽 钢 CD Z 形 钢 Z 
不 等 边 槽 钢 CB 卷 边 Z 形 钢 ZJ 
2. 冷 弯 型 钢 的 力学 性 能 〈 表 4-400 ) 
R 4-400 ” 冷 弯 型 钢 的 力学 性 能 (CBAT 6725—2008) 
产品 届 服 强度 等 级 壁 厚 /mm 下 届 服 强度 Ra/MPa | 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
235 三 235 三 370 三 24 
345 <19 三 345 三 470 三 20 
390 三 390 三 490 三 17 














4.8.2 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 
1. 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 截面 形状 (图 4-21) 

















图 4-21 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 截面 形状 


a) A 型 b) B 
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2. 护栏 波形 梁 用 























~A zr HI 


冷 弯 型 钢 的 尺寸 及 理论 重量 (K 4401) 













































































































































































































































































































































































表 4-401 护栏 波形 梁 用 冷 弯 型 钢 的 尺寸 及 理论 重量 (YB/T 4081—2007) 
二 公称 尺寸 /mm SAEC) | 截面 面积 | 理论 重量 
号 
H h h, B B, b, b, R r t Ql az az /cm? |/(kg/m) 
83 85 27 310 192 == 28 24 10 3 55 55 10 14. 5 11.4 
A 型 
75 55 — 350 | 214 63 69 25 25 4 55 60 = 18. 6 14.6 
J5 53 — 350 | 218 68 75 25 20 4 57 62 — 18.7 14.7 
79 42 = 350 | 227 45 60 14 14 4 45 50 — 17. 8 14.0 
B 型 
53 34 一 350 | 223 63 63 14 14 3:12 45 45 — 13.2 10.4 
52 33 — 350 | 224 63 63 14 14 2.3 45 45 >= 9.4 7.4 
注 : 表 中 钢 的 理论 重量 按 密度 为 7. 85g/em 计算 。 
人 mm Q 
4.8.3 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 
1. 圆 形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 
1) 圆 形 结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 的 截面 形状 如 图 4-22 所 示 。 
2) 圆 形 结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 如 表 4-402 所 示 。 
表 4-402 ” 圆 形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 6728—2002) 
允许 截面 | 单位 长 度 允许 截面 | 单位 长 度 
外 径 D 壁 厚 | 理论 重量 外 径 D 壁 厚 | 理论 重量 
”| 偏差 面积 | 表面 积 | ” ”| 偏差 面积 :面积 
/mm t/mm |/(kg/m) /mm t/mm |/(kg/m) 
/mm /cm /m’ /mm /em /m2 
1.2 0. 59 0.76 0. 067 2.0 1.22 1.56 0. 084 
26. 8 
1.5 0.73 0.93 0. 067 +0.5 25 1. 50 1.91 0. 084 
(26.9) 
21.3 BTS 0. 84 1. 07 0. 067 3.0 1.76 2.24 0. 084 
+0.5 
(21.3) 2.0 0.95 1.21 0.067 1.5 1.18 1.51 0. 105 
25 1.16 1.48 0. 067 2.0 1:55 1. 98 0. 105 
3.0 1-35 1:72. 0.067 33.5 2.5 1.91 2.43 0.105 
土 0. 5 
1.2 0.76 0.97 0.084 | (33.7) 3.0 2.26 2.87 0.105 
26. 8 
土 0. 5 1.5 0. 94 1.19 0. 084 3.5 2. 59 3.29 0.105 
(26.9) 
1.75 1. 08 1.38 0. 084 4. 0 2.91 3.71 0.105 
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允许 _ 截面 | 单位 长 度 允许 sl 
外 径 D 壁 厚 | 理论 重量 ”| 外 径 DD 壁 厚 | 理论 重量 
偏差 面积 表面 积 偏差 
/mm t/mm | /(kg/m) /mm t/mm |/(kg/m) 
/mm /cm /m2 /mm 
1.5 1.51 1.92 0.133 165 6 23.53 
+1.65 
2.0 1. 99 2. 53 0.133 |(168.3) 8 30. 97 
42.3 
+0.5 2.5 2.45 3.13 0.133 5 26.4 
(42.4) 
3.0 2.91 3.70 0.133 219.1 6 31.53 
+2.20 
4.0 3.78 4.81 0.133 |(219.1) 8 41.6 
1.5 1.72 2.19 0. 151 10 51.6 
2.0 22T 2. 89 0. 151 5 33.0 
48 2.5 2. 81 3.57 0. 151 273 6 39.5 
+0.5 +2.75 
(48.3) 3.0 3. 33 4.24 0. 151 (273) 8 52.3 
4.0 4. 34 5.53 0. 151 10 64.9 
5.0 5.30 6.75 0.151 5 39.5 
2.0 2. 86 3.64 0.188 6 47.2 
325 
2.5 3.55 4.52 0.188 +3.25 8 62.5 
60 (323.9) 
+0.6 | 3.0 4.22 5.37 0.188 10 TIT 
(60.3) 
4.0 5. 52 7.04 0.188 12 92.6 
5.0 6.78 8.64 0.188 6 51.7 
2.5 4. 50 5.73 0.237 355. 6 8 68.6 
+3.55 
75.5 3.0 5.36 6. 83 0.237 |355. 6) 10 85.2 
+0.76 
(76.1) 4.0 7.05 8. 98 0. 237 12 101.7 
5.0 8. 69 11. 07 0. 237 8 78.6 
406. 4 
3.0 6. 33 8. 06 0. 278 +4.10 10 97.8 
(406. 4) 
88.5 4.0 8. 34 10. 62 0. 278 12 116.7 
+0.90 
(88.9) 5.0 10. 30 13. 12 0. 278 8 88.6 
457 
6.0 12. 21 15. 55 0. 278 +4.6 10 110.0 
(457) 
4.0 10.85 13. 82 0. 358 12 131.7 
114 
+1.15| 5.0 13. 44 17. 12 0. 358 8 98.6 
(114.3) 508 
6.0 15. 98 20. 36 0. 358 +5.10 10 123.0 
(508) 
4.0 13.42 17. 09 0. 440 12 146. 8 
140 
+1.40| 5.0 16.65 21.21 0. 440 8 118. 8 
(139.7) 
6.0 19. 83 25.26 0. 440 10 148. 0 
610 +6.10 
165 4 15. 88 20. 23 0. 518 12.5 184. 2 
+1.65 
(168.3) 5 19. 73 25. 13 0. 518 16 234. 4 
































注 : 括号 内 为 ISO 4019 所 列 规格 。 
2. 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 
1) 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 形状 如 图 4-23 所 示 。 
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b 
Z =s 
Z 阿 
Z A 
4 
f 1 
í 
Qz 
图 4-23 方形 结构 用 冷 弯 空 心 型 钢 的 截面 形状 
2) 方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 如 表 4-403 所 示 。 
表 4-403 ”方形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 6728—2002) 
允许 偏差 | 壁 厚 ; | 理论 重量 | 截面 面积 允许 偏差 | 壁 厚 : | 理论 重量 | 截面 面积 
边 长 6b/ mm 边 长 6/ mm 
/mm /mm /(kg/m) / cm? /mm /mm / (kg/m) /cm? 
12 0.679 0. 865 50 +0.50 4.0 5. 454 6. 947 
1.5 0. 826 1. 052 2.0 3. 560 4. 540 
20 +0. 50 
1.75 0.941 1.199 2:95 4.387 5. 589 
2.0 1. 050 1. 340 60 +0. 60 3.0 5.187 6. 608 
1.2: 0. 867 1.105 4.0 6.710 8. 547 
L5 1.061 1. 352 5.0 8. 129 10. 356 
25 +0. 50 
1.75 1.215 1. 548 25 5.170 6. 590 
2.0 1.363 1.736 3.0 6. 129 7. 808 
70 +0.65 
1.5 1. 296 1. 652 4.0 7.966 10. 147 
1:75 1.490 1. 898 5.0 9. 699 12. 356 
30 +0. 50 2.0 1.677 2. 136 WS 5. 957 7. 589 
25 2. 032 2. 589 3.0 7.071 9. 008 
80 +0.70 
3.0 2.361 3. 008 4.0 9. 222 11. 747 
1.5 1. 767 21525 5.0 11. 269 14. 356 
1.75 2. 039 2. 598 3.0 8.013 10. 208 
2.0 2.305 2.936 4.0 10.478 13. 347 
40 +0. 50 90 +0.75 
2.5 2. 817 3. 589 5.0 12. 839 16. 356 
3.0 3. 303 4. 208 6.0 15. 097 19. 232 
4.0 4. 198 5. 347 4.0 11. 734 11. 947 
1.5 2.238 2. 852 100 +0. 80 5.0 14.409 18.356 
1.75 2.589 3. 298 6.0 16.981 21. 632 
50 +0. 50 2.0 2.933 3. 736 4.0 12. 99 16. 548 
2S 3. 602 4. 589 110 +0.90 5.0 15. 98 20. 356 
3.0 4.245 5. 408 6.0 18. 866 24. 033 
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( 续 ) 
f 允许 偏差 | wye | 理论 重量 | 截面 面积 | 允许 偏差 | z: | 理论 重量 | 截面 面积 
边 长 6b/ mm 边 长 6/ mm 
/mm /mm /(kg/m) /em’ /mm /mm /(kg/m) /em’ 
4.0 14. 246 18. 147 8.0 46. 50 59.20 
200 +1.60 
5.0 17. 549 22. 356 10 57. 00 72. 60 
120 +0. 90 
6.0 20. 749 26. 432 5.0 33.2 42.4 
8.0 26. 840 34. 191 6.0 39.6 50.4 
4.0 15. 502 19. 748 220 +1. 80 8.0 51.5 65.6 
5.0 19. 120 24. 356 10 63.2 80. 6 
130 +1. 00 
6.0 22. 634 28. 833 12 73.5 93.7 
8.0 28.921 36. 842 5.0 38.0 48.4 
4.0 16. 758 21. 347 6.0 45.2 57.6 
5.0 20. 689 26. 356 250 +2. 00 8.0 59.1 75.2 
140 +1. 10 
6.0 24.517 31.232 10 72.7 92.6 
8.0 31. 864 40. 591 12 84. 8 108 
4.0 18.014 22. 948 5.0 42.7 54.4 
5.0 22.26 28. 356 6.0 50. 9 64. 8 
150 +1.20 
6.0 26. 402 33. 633 280 +2.20 8.0 66. 6 84. 8 
8.0 33. 945 43. 242 10 82. 1 104. 6 
4.0 19. 270 24. 547 12 96. 1 122.5 
5.0 23. 829 30. 356 6.0 54.7 69. 6 
160 +1.20 
6.0 28. 285 36. 032 8.0 71.6 91.2 
300 +2.40 
8.0 36. 888 46. 991 10 88. 4 113 
4.0 20. 526 26. 148 12 104 132 
5.0 25. 400 32. 356 6.0 64. 1 81.6 
170 +1.30 
6.0 30. 170 38. 433 8.0 84. 2 107 
350 +2. 80 
8.0 38. 969 49. 642 10 104 133 
4.0 21. 800 27. 70 12 123 156 
5.0 27. 000 34. 40 8.0 96.7 123 
180 +1.40 
6.0 32. 100 40. 80 10 120 153 
400 +3.20 
8.0 41. 500 52. 80 12 141 180 
4.0 23. 00 29. 30 14 163 208 
5.0 28. 50 36. 40 8.0 109 139 
190 +1.50 
6.0 33. 90 43. 20 10 135 173 
450 +3.60 
8.0 44. 00 56. 00 12 160 204 
4.0 24. 30 30. 90 14 185 236 
200 +1.60 5.0 30. 10 38. 40 8.0 122 155 
500 +4. 00 
6.0 35. 80 45. 60 10 151 193 
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允许 偏差 | WE | 理论 重量 | 截面 面积 | 、 允许 偏差 | 壁 厚 : | 理论 重量 | 截面 面 
边 长 6b/ mm 边 长 6/ mm 
/mm /mm / (kg/m) /em /mm /mm /(kg/m) /em’ 
12 179 228 
500 +4.00 500 +4. 00 16 235 299 
14 207 264 























3. 4ER 














AEE 
1) EERS 

















空心 型 钢 的 截面 形状 如 图 4- 


a le 





24 所 示 。 


图 4-24 矩形 结构 用 冷 弯 空心 










































































































































































型 钢 的 截面 形状 
2) 和 矩形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 如 表 4-404 所 示 。 
表 4-404 ”和 矩形 结构 用 冷 弯 空心 型 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (GB/T 6728—2002) 

长 /mm | 允许 偏差 | EE ”| 理论 重量 | 截面 面积 | 边 长 /mm | 允许 偏差 | ” 壁 厚 ”| 理论 重量 | 截面 面 
h b /mm imm |/(kg/m) | /em h b /mm t/mm | /(kg/m) /em? 
1.5 1. 06 1:35. 1.5 1. 53 1.95 
1.75 1:22 1.55 1.75 1.77 2725 

30 20 +0. 50 
2.0 1.36 1.74 40 30 +0. 50 2.0 1. 99 2.54 
2; 5 1.64 2.09 2.5 2.42 3.09 
1.5 1.30 1.65 3.0 2.83 3.61 
1:75 1.49 1. 90 1.5 1.65 2.10 
40 20 +0. 50 2.0 1. 68 2.14 1.75 1. 90 2.42 
2. 5 2.03 2.59 50 25 +0. 50 2.0 2:15 2.74 
3.0 2.36 3.01 2. 2.62 2.34 
1.5 1.41 1. 80 3.0 3. 07 3.91 
1.75 1.63 2.07 1.5 1.767 2252 
40 25 +0. 50 2.0 1.83 2.34 1.75 2. 039 2. 598 

50 30 +0. 50 

29 2.23 2. 84 2.0 2. 305 2. 936 
3.0 2. 60 3.31 2:19 2.817 . 589 

























































































































































































































































































( 续 ) 
边 长 /mm | 允许 偏差 | 壁 厚 ”| 理论 重量 | 截面 面积 | 边 长 /mm | 允许 偏差 | 壁 厚 ”| 理论 重量 | 截面 面积 
h b /mm t/mm /(kg/m) /em’ h b /mm t/mm / (kg/m) /cm? 
3.0 3. 303 4. 206 80 60 +0.70 5.0 9. 699 12. 356 
50 30 +0. 50 
4.0 4. 198 5. 347 3.0 5. 658 7. 208 
1.5 2. 003 2.552 90 40 +0.75 4.0 7. 338 9. 347 
1.75 2.314 2. 948 5.0 8.914 11. 356 
2.0 2.619 3. 336 2.0 4. 190 5:337 
50 40 +0. 50 
2.5 3.210 4. 089 2:95 5:172 6. 589 
3.0 3: 775 4. 808 90 50 +0.75 3.0 6. 129 7. 808 
4.0 4. 826 6. 148 4.0 7. 966 10. 147 
1.5 1.767 2. 252 5.0 9. 699 12. 356 
55 25 +0. 50 1.75 2. 039 2. 598 2.0 4. 346 5. 536 
90 59 +0.75 
2.0 2. 305 2. 936 2.5 5.368 6. 839 
1.5 2.121 2. 702 3.0 6. 600 8. 408 
55 40 +0. 50 1.75 2. 452 3. 123 90 60 +0.75 4.0 8. 594 10. 947 
2.0 2.776 3. 536 5.0 10. 484 13. 356 
1.75 2. 726 3. 473 2.0 4. 347 5:337 
55 50 +0.60 95 50 +0.75 
2.0 3. 090 3. 936 2:15 5.369 6. 839 
2.0 2. 620 3. 337 3.0 6. 690 8. 408 
2:5 3. 209 4. 089 100 50 +0. 80 4.0 8. 594 10. 947 
60 30 +0.60 
3.0 3.774 4. 808 5.0 10.484 13.356 
4.0 4. 826 6. 147 25 6.350 8. 089 
120 50 +0. 90 
2.0 2. 934 3; T37 3.0 7. 543 9. 608 
23 3. 602 4. 589 3.0 8. 013 10. 208 
60 40 +0.60 
3.0 4.245 5. 408 4.0 10. 478 13. 347 
120 60 +0. 90 
4.0 5.451 6. 947 5.0 12. 839 16. 356 
2.0 3. 562 4. 537 6.0 15. 097 19. 232 
3.0 5. 187 6. 608 3.0 8. 955 11. 408 
70 50 +0.60 
4.0 6.710 8. 547 4.0 11. 734 11. 947 
120 80 +0. 90 
5.0 8. 129 10. 356 5.0 14. 409 18. 356 
2.0 3. 561 4. 536 6.0 16. 981 21. 632 
23 4. 387 5. 589 4.0 12. 990 16. 547 
80 40 +0.70 3.0 5. 187 6. 608 140 80 +1.00 5.0 15. 979 20. 356 
4.0 6.710 8. 547 6.0 18. 865 24. 032 
5.0 8. 129 10. 356 4.0 14. 874 18. 947 
3.0 6. 129 7. 808 150 | 100 +1.20 5.0 18. 334 23. 356 
80 60 +0.70 
4.0 7. 966 10. 147 6.0 21. 691 27. 632 
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边 长 mm | 允许 偏差 | 壁 厚 ”| 理论 重量 | 截面 面积 | 边 长 /mm | 允许 偏差 壁 厚 | 理论 重量 
h b /mm t/mm / (kg/m) /cm h b /mm t/mm / (kg/m) 
150 | 100 +1.20 8.0 28. 096 35. 791 260 | 180 +1.80 10 63.2 
3 9. 898 12. 608 5.0 38.0 
160 | 60 +1.20 
4.5 14. 498 18. 469 6.0 45.2 
300 | 200 +2. 00 
4.0 14. 216 18. 117 8.0 59. 1 
5.0 17. 519 22. 356 10 PA 
160 80 +1.20 
6.0 20. 749 26. 433 5.0 45.8 
8.0 26. 810 33. 644 6.0 54.7 
350 | 250 +2. 20 
3.0 11.075 14. 108 8.0 71.6 
180 65 +1.20 
4.5 16. 264 20. 719 10 88. 4 
4.0 16. 758 21.317 5.0 45.8 
5.0 20. 689 26. 356 6.0 54.7 
180 | 100 +1.30 
6.0 24. 517 31.232 || 400 | 200 +2. 40 8.0 71.6 
8.0 31. 861 40. 391 10 88. 4 
4.0 18. 014 22. 941 12 104 
5.0 22. 259 28. 356 5.0 49.7 
200 | 100 +1.30 
6.0 26. 101 33. 632 6.0 59. 4 
8.0 34. 376 43.791 400 | 250 +2.60 8.0 77.9 
4.0 19.3 24.5 10 96.2 
5.0 23.8 30.4 12 113 
200 | 120 +1.40 
6.0 28.3 36. 0 6.0 64.1 
8.0 36.5 46.4 8.0 84.2 
450 | 250 +2. 80 
4.0 21.2 26.9 10 104 
5.0 26.2 33.4 12 123 
200 | 150 +1.50 
6.0 31.1 39. 6 6.0 735 
8.0 40.2 51.2 8.0 96.7 
500 | 300 +3.20 
4.0 21.8 27.7 10 120 
5.0 27.0 34.4 12 141 
220 | 140 +1.50 
6.0 32. 1 40. 8 8.0 109 
8.0 41.5 52. 8 10 135 
550 | 350 +3.60 
4.0 24. 3 30. 9 12 160 
5.0 30. 1 38. 4 14 185 
250 | 150 +1.60 
6.0 35.8 45.6 8.0 122 
8.0 46.5 59.2 10 151 
5.0 33.2 42.4 600 | 400 +4. 00 12 179 
260 | 180 +1. 80 6.0 39.6 50.4 14 207 
8.0 51.5 65.6 16 235 






































注 : 表 中 理论 重量 按 密度 7. 85gZem° 计算 。 
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4.8.4 ”优质 结构 钢 冷 拉 扁 钢 
优质 结构 钢 冷 拉 扁 钢 的 理论 重量 如 表 4-405 所 示 。 
表 4-405 冷 拉 扁 钢 的 理论 重量 (YB/T 037 一 2005 ) 
扁 钢 宽度 PE a i 
5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 18 20 25 | 30 
b/mm = 
理论 重量 /(kg/m) 
8 0.31 | 0.38 | 0.44 
10 0.39 | 0.47 | 0.55 | 0.63 | 0.71 
12 0.47 | 0.55 | 0.66 | 0.75 | 0.85 | 0.94 | 1.04 
13 0.51 | 0.61 | 0.71 | 0.82 | 0.92 | 1.02 | 1.12 
14 0.55 | 0.66 | 0.77 0.88 0.99 |1.10 | 1.21 |1.32 
15 0.59 0.71 |0.82 | 0.94 | 1.06 | 1.18 | 1.29 | 1.41 
16 0.63 0.75 | 0.88 | 1.00 | 1.13 | 1.26 | 1.38 | 1.51 | 1.76 
18 0.71 0.85 | 0.99 | 1.13 | 1.27 | 1.41 | 1.55 | 1.70 | 1.96 | 2.12 | 2.26 
20 0.78 | 0.94 | 1.10 | 1.26 | 1.41 | 1.57 | 1.73 | 1.88 | 2.28 | 2.36 | 2.51 | 2.63 
22 0.86 | 1.04 | 1.21 | 1.38 | 1.55 | 1.73 | 1.90 | 2.07 | 2.42 | 2.69 | 2.76 | 3.11 | 3.45 
24 0.94 | 1.13 | 1.32 | 1.51 | 1.69 | 1.88 | 2.07 | 2.26 | 2.64 | 2.83 | 3.01 | 3.39 | 3.77 
25 0.98 | 1.18 | 1.37 | 1.57 | 1.77 | 1.96 | 2.16 | 2.36 | 2.75 | 2.94 | 3.14 | 3.53 | 3.92 
28 1.10 | 1.32 | 1.54 | 1.76 | 1.98 | 2.20 | 2.42 | 2.64 | 3.08 | 3.28 | 3.52 | 3.96 | 4.40 | 5.49 
30 1.18 | 1.41 | 1.65 | 1.88 | 2.12 | 2.36 | 2.59 | 2.83 | 3.30 | 3.53 | 3.77 | 4.24 | 4.71 | 5.59 
32 1.51 | 1.76 | 2.01 | 2.26 | 2.51 | 2.76 | 3.01 | 3.52 | 3.77 | 4.02 | 4.52 | 5.02 | 6.28 | 7. 54 
35 1.65 | 1.92 | 2.19 | 2.47 | 2.75 | 3.02 | 3.29 | 3.85 | 4.12 | 4.39 | 4.95 | 5.49 | 6.87 | 8.24 
36 1.70 | 1.98 | 2.26 | 2.54 | 2.83 | 3.11 | 3.39 | 3.96 | 4.24 | 4.52 | 5.09 | 5.65 | 7.06 | 8. 48 
38 2.09 | 2.39 | 2.68 | 2.98 | 3.28 | 3.58 | 4.18 | 4.47 | 4.77 | 5.37 | 5.97 | 7.46 | 8. 95 
40 2.20 | 2.51 | 2.83 | 3.14 | 3.45 | 3.77 | 4.40 | 4.71 | 5.02 | 5.65 | 6.20 | 7.85 | 9. 42 
45 2.83 | 3.18 | 3.53 | 3.89 | 4.24 | 4.95 | 5.29 | 5.56 | 6.36 | 7.06 | 8.83 |10. 60 
50 3.53 | 3.92 | 4.32 | 4.71 | 5.50 | 5.89 | 6.28 | 7.06 | 7.85 | 9.81 11.78 
注 : 表 中 的 理论 重量 按 密度 为 7. 85kg/dm 计算。 
4.8.5 热 轧 型 钢 
1. 热 轧 工 字 钢 和 覃 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 4-406 ) 
表 4-406 ” 热 轧 工 字 钢 和 档 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 706 一 2008 ) 
尺寸 /mm 允许 偏差 /mm 图 不 
高 度 <100 +1.5 
100 ~ <200 +2.0 
h 200 ~ <400 +3.0 
三 400 +4.0 
<100 +1.5 
100 ~ <150 +2.0 
腿 宽 度 150 ~ <200 +2.5 
b 200 ~ <300 +3.0 < 
300 ~ <400 +3.5 
=400 +4.0 
<100 +0. 4 
EE 100 ~ <200 +0.5 
200 ~ <300 +0.7 
4 300 ~ <400 +0.8 
=400 +0.9 
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外 缘 斜 度 
T 


T<1.5%b 
2T <2. 5% b 











W<0. 15d 


T + 
TO 
1 í 











每 米 弯曲 度 误差 <2mm, 总 


适用 于 上 下 左右 大 弯曲 








工 字 钢 
弯曲 度 误差 < 总 长 度 的 0.20% 
弯曲 度 
每 米 弯曲 度 误差 <3mm, 总 
54 
































2. 热 轧 角钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (R4407) 
表 4-407 热 轧 角钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 706—2008) 


弯曲 度 误差 < 总 长 度 的 0.30% 





































































































b 允许 偏差 /mm z 
项 H TOER = - 图 ZS 
车 边 角 钢 不 等 边 角 钢 
边 宽度 了 <56 +0.8 +0.8 
边 宽度 >56 ~90 +1.2 +1.5 
B,b >90 ~140 +1.8 +2.0 
/mm >140 ~200 +2. 5 +2. 5 
>200 +3.5 +3.5 < g ca g 
边 宽度 2 <56 .4 SS z 
边 厚度 >56 ~90 6 Ë p a 921] 
d >90 ~ 140 £ 
/mm >140 ~200 + 
>200 土 1 
项 端 直 a<50' L 
a Fe 
每 米 弯 曲 度 误差 和 3mm, 总 弯曲 度 误 
弯曲 度 2< MERERI 0. 30% 适用 于 上 下 .左右 大 弯曲 
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3. 热 轧 工 型 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (R4408) 
表 4-408 #hšL L 型 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (CB/T 706—2008) 





















































项 日 允许 偏差 /mm 图 示 
边 宽度 
B,b +4. 0 
|Z. E +1.6 
KUJE D ri 
D 
<20 +2.0 a 
边 -0.4 
M | 短 边 
s. ILL < 
度 | 厚度 >20 ~30 - | 
d/mm ° E 
>30 ~35 T 
EAE T<2. 5% b | 
T | 
< ET 
A 
KUF EJE W<0.15D | 
y <0. 
W 
每 米 弯 曲 度 误 差 <3mm, 总 
AR 7 Pe, ax 
弯曲 度 ' 适用 于 上 下 .左右 大 弯曲 
Ë 弯曲 度 误差 < 总 长 度 的 0.30% 








4.8.6 矿 用 热 轧 型 钢 


1. 矿 用 热 轧 工 字 钢 
1) 矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 形状 如 图 4-25 所 示 。 























425 矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 形状 
1 一 高 度 5b 一 腿 宽 。 d 一 腰 厚 “”t 一 平均 腿 厚 
7 一 内 圆 弧 半径 ri、7, 一 腿 端 圆 弧 半 径 
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2) 矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 如 表 4-409 所 示 。 
表 4409 ” 矿 用 热 轧 工 字 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (YB/T 5047—2000) 









































h b d t r nl r> 截面 面积 理论 重量 
型 号 
mm /cm? / (kg/m) 
9 90 +2. 0 76 +2.0 80.6 10.9 12 4 TS 22. 54 17. 69 
11 110 +2.0 90 +2. 0 90.6 14.1 12 5 1.5 33. 18 26. 05 
12 120 +2. 0 95 +2. 0 11 +0.6 15.3 15 5 153 39. 72 31.18 


























2. 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 
1) 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 的 形状 如 图 4-26 所 示 。 
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2) 矿 用 热 思 周期 届 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 如 表 4-410 所 示 。 
表 4-410 矿 用 热 轧 周期 扁 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 (YB/T 5047—2000) 



































名 称 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 



































周期 扁 钢 6.62 5.20 


3. 矿 用 热 轧 花 边 钢 
1) 矿 用 热 轧 花 边 钢 的 形状 如 图 4-27 所 示 。 
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图 4-27 矿 用 热 轧 花边 钢 的 形状 
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2) 矿 用 热 轧 花边 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 4-411 所 示 。 
表 4-411 矿 用 热 轧 花边 钢 的 尺寸 及 允许 偏差 (YB/T 5047—2000) (H: mm) 
腿 高 度 腰 宽 度 腰 厚 度 
型 a . 偏 称 值 
ARIE | 具 顶 距 内 腰 外 腰 厚 度 
导 h h; t b R IK, 一 大 2 | 
B, B 厚度 d dy d, 
Tm | 45+1.0 18.5 IRSE 47 +0.4 8 TASNA 
83:23 | 100+% 8.002 | 5 <2.5 
8m | 350.5 14 6105 47 +0.4 7 gaes 
3) 矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 如 表 4-412 所 示 。 
R4412 矿 用 热 轧 花边 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 (YBZT 5047—2000) 
型 号 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 
Tr 13 10. 2 
8r 10. 15 7.97 
4.8.7 煤 机 用 热 轧 异型 钢 
1. 煤 机 用 热 轧 异型 钢 的 型 号 、 截 面 面 积 及 理论 重量 ( 表 4-413) 
表 4-413 煤 机 用 热 轧 异型 钢 的 型 号 、 截 面 面 积 及 理论 重量 (GB/T 3414—1994) 
截面 面积 | 理论 重量 | 平均 腿 厚 截面 面积 | 理论 重量 平均 腿 厚 
品种 | 型 号 理论 重量 均 腿 厚 品种 | 型 号 理论 重量 均 腿 厚 
/m /(kg/m) t/mm /m /(kg/m) t/mm 
刮 板 钢 5 8. 56 6.72 一 槽 帮 钢 E15 45. 88 36. 00 11. 00 
刊 板 钢 | 6.5 12. 59 9. 89 一 槽 帮 钢 M18 36. 63 28. 80 10. 00 
槽 帮 钢 | D12.5 13. 42 10. 54 7.50 槽 帮 钢 | El9 67. 53 53. 00 14. 00 
槽 帮 钢 D15 24.28 19. 06 9.24 槽 帮 钢 M22 77.01 60. 45 = 
槽 帮 钢 M15 27.74 22. 00 9.00 槽 帮 钢 E22 90. 54 71. 08 一 
2. 煤 机 用 热 轧 异型 钢 的 定 倍 尺 长 度 (R4414) 
表 4-414 煤 机 用 热 轧 异型 钢 的 定 售 尺 长 度 (GB/T 3414—1994) 
型 号 定 倍 尺 长 度 /mm 型 号 定 倍 尺 长 度 /mm 
5 号 n x332 E15 nx1510 
6.5 号 n x444 M18 nx1510 
D12. 5 nx1215 E19 nx1510 
D15 nx1210 M22 nx1210 
M15 nx1210 E22 nx1510 
注 : n 为 倍 尺 数 。 
4.8.8 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 
1. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-415) 
表 4-415 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 化 学 成 分 ( GBZT 4697 一 2008) 
a 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn V Alt P S 
20MnK 0.15~0.26 | 0.20~0.60 | 1.20~1.60 — >0. 015 <0. 045 <0. 045 
25MnK 0.21 ~0.31 | 0.20~0.60 | 1.20~1.60 = >0. 015 <0. 045 <0. 045 
20MnVK 0.17~0.24 | 0.17~0.37 | 1.20~1.60 | 0.07~0.17 一 <0. 045 <0. 045 
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2. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 力学 性 能 〈 表 4-416 ) 
表 4-416 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 力学 性 能 (GBAT 4697 一 2008 ) 


















































































































































































































































Y 伸 性 能 冲击 性 能 
"pm EEE 180° 25i ERE 
B 规格 抗 拉 强 度 上 届 服 强度 断后 伸 长 率 冲击 吸收 能 量 | y a 
泪 RF 一 弯 心 
j R„/MPa R.u/MPa A(%) 温度 KV/J pi a 
/C 1 一 试 样 厚度 
> = 
20MnK | 18UY 490 335 20 
20MnVK | 25UY 570 390 20 
一 d=3t 
25U 
25MnK 530 335 20 
29U 
20MnK 36U 530 350 20 20 27 d=3⁄ 
20MnVK | 40U 580 390 20 20 27 d=3t 
注 : MRE, BREA np AA REE o 
Q@” 当 屈服 现象 不 明显 时 ， 采 用 Roz 
3. 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 ( 表 4-417 ) 
表 4-417 矿山 巷道 支 护 用 热 轧 U 型 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 (GB/T 4697 一 2008 ) 
规 格 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 规 格 截面 面积 /cm? 理论 重量 /(kg/m) 
18UY 24. 15 18. 96 29U 37. 00 29. 00 
25UY 31.54 24.76 36U 45.69 35. 87 
25U 31.79 24.95 40U 51.02 40. 05 
4.8.9 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 
1. 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-418 ) 
表 4-418“” 抽 油 杆 用 热 轧 贺 钢 的 化 学 成 分 (YB/T 054—1994) 
二 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
号 C Si Mn Cr Ni Mo v Ti C | P S 
0.32 ~ 1.40 ~ 
1 35Mn2A 9 39 1 0 | <0.35 
0.37 ~ 1.40~ 
2 40Mn2A Ni o | <0.35 
0.17 ~ 0.40 ~ | 0.80/ 区 
3 20CrMoA 034 |a | 00 | Lio | <030| 0325 
0.32~ | 0.37 |0.40~ | 0.807 0.15 ~ 
a POMON 0.40 0.70 | 1.10 0. 25 A ala 
0.38 ~ 0.50 ~ | 0.90/ 0.15 ~ 0.20 |0. 025| 0. 025 
5 A2 IMOR 0.45 0.80 | 1.20 0.25 
; 0.18 ~ 0.70 ~ 1.65 ~ |0.20~ 
6 20Ni2MoA x oen aoa E a 
! — 10.12 |0.50~ |1.90~ | 0.50 < 0.15 — | 0.05 — |0. 005 ~ 
7 | 16Mn2SiCrMoVTIA | 0.22 | 150 | 240 | 0.90 ag 030 L92000 
| 0.37~ |0.17~ |0.90~ 0.902 | ` |0.20~ 
8 40CrMnMoA 0.45 | 0.37 | 1.20 | 1.20 0. 30 
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2. 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 热处理 制度 和 力学 性 能 (R 4-419 ) 
表 4-419 ” 抽 油 杆 用 热 轧 圆 钢 的 热处理 制度 和 力学 性 能 (YB/AT 054—1994) 


























































































































本 热处理 制度 力学 性 能 
试 样 
序 毛坯 WK EIK 届 服 强度 | 抗 拉 强 度 lg 2 RETE pz: 3⁄2 qh E eum 
牌 号 毛坯 下 届 服 强度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 能 量 
T 尺寸 | 温度 | 冷却 | 温度 | 冷却 | Ra/MPa | Ri/MPa | A(%) Z(%) /J 
/m | /JC | 介质 | /CC | 介质 > > > > > 
1 | 35Mn2A 735 885 
25 | 840 | 水 50 | 水 45 55 
2 | 40Mn2A 785 930 
3 | 20CrMoA 15 500 735 930 12 50 78 
4 | 35CrMoA 水 , 油 | 550 | 水, 885 1030 
25 | 850 45 63 
5 | 42CrMoA 560 980 1130 
6 | 20Ni2MoA 880 | 水 , 油 | 630 | 水, 440 600 18 60 71 
16Mn2SiCr 15 300 | 空冷 790 960 12 50 60 
7 
MoVTiA 热 轧 790 960 10 40 47 
8 | 40CrMnMoA 25 | 850 | 油 | 600 | 水 , 油 785 980 10 45 63 
































4.8.10 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 
1. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 形状 (图 4-28) 























图 4-28 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 形状 














6 一 轨 底 宽度 h 一 高 度 有一 轨 头 宽度 "一 轨 头 高 度 “一 腰部 厚度 一 轨 底 端 部 厚度 
一 轨 底 根部 厚度 ris ro — uki 一 轨 头 与 轨 腰 连接 处 
站 一 轨 腰 与 轨 底 连接 处 圆 角 ”六 一 轨 底 上 端 部 医 ! 一 轨 底 凹 
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2. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 尺寸 及 偏差 ( 表 4-420) 
表 4-420 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 尺寸 及 偏差 (YBAT 157—1999) 




































































































































































































































































( 单位 : mm) 
b h k n c g 
Bg E ay E R E aE a T pe ras e 6 91 
偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
T75 75 64 14 32 7.5 O. 2.2 15 13541 3 
T78 78 58 14 28 7.5 | *0.5 8.5: | 23 2: 25:12:55 
T82 |82.5| +1.5 |70.5 13 27::5 JS 9 |2|3 4512.5 <1.5 
T89 89 64 20 35 10 7.9 11.11213 4 5| 3 
T90 90 TI 20 44 10 8 11.51213 6 6| 3 
T114 |114 91 |+2.5| 20 |+1.5| 40 | +2.0| 10 |+0.5 8 209s 12.51213 5 6| 3 
T125 | 125 84 |-0.5| 20 -0.5 44 0 10 |-0.7| 9 12 |2]3 5 6| 3 
T127-1 | 127 BE 91 20 46.5 10 7.9 11.11213 5 6| 3 
T127-2 | 127 91 20 52.8 10 12.7 15.92113 5 6| 3 <2 
T140-1 | 140 t220) 110 23 52. 8 12.7 41.0 12:7 15$.9|1213 16 18 | 4 
T140-2 | 140 104 32. 6 52.8 17.5 14.5 17.51213 6 9| 4 
T140-3 | 140 129 36 59.2 19 RS 17.5 25.4|2 |13 7 10| 4 
注 : 括号 中 尺寸 的 允许 偏差 为 普通 精度 级 。 
3. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 (K 4-421 ) 
表 4-421 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 截面 面积 及 理论 重量 (YB/T 157—1999) 
型 号 T75 T78 T82 T89 T90 T114 | T125 |T127-1 |T127-2 T140-1 | T140-2 | T140-3 
截面 面积 /cm? 13. 000 |11. 752 12. 994 |17. 873 |20. 453 |24. 312 |25. 452 |25. 442 |31. 735 |38. 200 46. 826 | 61. 500 
理论 重量 / (kg/m) 10. 205 9.225 |10. 200 |14. 030 |16. 056 | 19. 085 | 19. 980 | 19. 972 |24. 912 29. 987 |36. 758 | 48. 278 









































按 密度 7. 85g/cm° 计算。 


4. 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (R 4422) 
表 4-422 电梯 导轨 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (YB/T 157—1999) 
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W E 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
Q235A >375 j 
Q255A 或 其 他 牌号 4 j 








4.8.11 铁塔 用 热 轧 角钢 
1. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 截面 形状 〈 图 4-29 ) 








图 4-29 ”铁塔 用 热 轧 角钢 的 截面 形状 
一边 宽度 一 边 厚 度 一 内 圆 弧 半径 


7 一 边 端 内 圆 弧 半径 
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2. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 化 学 成 分 (R4423) 
表 4-423 铁塔 用 热 轧 角钢 的 化 学 成 分 (YBZT 4163 一 2007 ) 
Fa +L V G 
' 统 _ 数 | 质量 | 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 C Si Mn P S | 
字 代 号 | 等 级 = V Nb Ti 
192351 A 522: = = 0.045 | 0.050 
~ | 192352 B . 20 0.045 | 0. 045 
Q235T® — — 
192353 C 全 二 0.35 | 0.40 | 0.040 | 0.040 
192354 D : 0.035 | 0.035 
192751 A | 0.24 一 一 0. 045 | 0. 050 
192752 B | 0.21 0.045 | 0. 045 
Q275T n = 
192753 C | 022 | 0.35 | 0.15 | 0.040 | 0.040 
192754 D | 0.20 0.035 | 0.035 
193451 A 0.045 | 0. 045 
> | 193452 B | 0.20 0.040 | 0.040 
Q345 T? 0.55 | 1.70 0.01 ~0.15 [0.005 ~0.060| 0.01 ~0.20 
193453 C 0.035 | 0.035 
193454 D | 0.18 0.030 | 0.030 
194201 A 0.045 | 0. 045 
194202 B 0.040 | 0. 040 
Q420T® | 194203 C | 020 | 0.55 | 1.70 | 0.035 | 0.035 | 0.02~0.15 [0.005 ~0.060| 0.01 - 0.20 
194204 D 0.030 | 0. 030 
194205 E 0.025 | 0.025 
194601 A 0.045 | 0. 045 
194602 B 0.040 | 0. 040 
Q460T® | 194603 C | 020 | 0.55 | 1.70 | 0.035 | 0.035 | 0.02~0.15 [0.005 ~0.060| 0.01 - 0.20 
194604 D 0.030 | 0. 030 
194605 E 0.025 | 0.025 
© 经 需 方 同 意 ，Q235TB 的 碳 含量 可 不 大 于 0.22% (质量 分 数 ) 。 
@ 对 于 Q345T， 根据 需要 ， 钢 中 可 添加 V、Nb、Ti 中 一 种 或 几 种 微 合 金 元素 ， 其 含量 应 符合 本 表 的 规定 ; 对 于 
Q420T、Q460T， 钢 中 应 至 少 舍 有 V、Nb、Ti 中 的 一 种 微 合金 元 素 ， 其 含量 应 符合 本 表 的 规定 。 
3. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 力学 性 能 ( 表 4-424) 
表 4-424 ”铁塔 用 热 轧 角钢 的 力学 性 能 (YB/T 4163—2007) 
拉 伸 性 能 冲击 性 能 180° 弯 曲 性 能 
EE 20€ | OC 20% | -40% e 
Pe nh $ z = | 
质量 | Ra MPa 断后 一 试 样 厚 度 
牌号 | 全 抗 拉 强 度 伸 长 率 
等 级 厚度 /mm 
R „/MPa A(%) 厚度 /mm 
<16 | > 16 ~35 3 冲击 吸收 能 量 KV] > 
> <16 |>16~35 
A 26 
B 26 27 
Q235T 235 225 370 ~ 500 d=t 
C 26 27 
D 26 27 
A 26 
B 26 27 
Q275T 275 265 410 ~540 d=t 
C 26 27 
D 26 27 
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( 续 ) 
性 能 冲击 性 能 180° 弯 曲 性 能 
上 届 服 强度 d 一 弯 心 直径 
ER | Rom 断后 roc De G | | O Qs ma 
WU | 等 用 uma | 抗 拉 强度 | Mek 
Susa R. /MPa A(%) 厚度 /mm 
<16 | >16 ~35 ss 冲击 吸收 能 量 KV] >= 
=> <16 |>16~35 
21 
B 21 34 
Q345T 345 325 470 - 630 J 34 d=2t d=3t 
D 22 34 
18 
18 34 
Q420T C 420 400 520 ~ 680 19 34 d=2t d=3t 
D 19 34 
E 19 27 
A 17 
B 17 34 
Q460T C 460 440 550 - 720 17 34 d=2t d=3t 
D 17 34 
E 17 27 
E: 拉 伸 和 弯曲 试验 、 冲 击 试验 取 纵 向 试 样 。 
D ” 当 届 服 现象 不 明显 时 ,采用 Ro ,。 
4. 铁塔 用 热 轧 角钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( 表 4-425) 
表 4-425 ”铁塔 用 热 轧 角钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( YB/T 4163 一 2007 ) 
ma 尺寸 /mm 截面 面积 理论 重量 外 表面 积 
b d r /cm? / (kg/m) /(m2/m) 
6 6.420 5.040 0. 220 
5.6 56 6 
7 7.404 5.812 0.219 
6.3 63 7 7 8.412 6. 603 0. 247 
Ta 75 9 9 12. 825 10. 068 0. 294 
8 80 9 9 13. 725 10. 774 0. 314 
9 90 9 10 15. 566 12. 219 0. 353 
12.5 125 16 14 37. 739 29. 625 0. 489 
10 29. 373 23. 058 0. 591 
12 34. 912 27. 406 0. 591 
15 150 14 14 40. 367 31. 688 0. 590 
15 43. 063 33. 804 0. 590 
16 45. 739 35. 905 0. 589 
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(2) 
E N/mm 截面 面积 理论 重量 外 表面 积 
b d r Zem2 / (kg/m) /(m/m) 

16 68. 664 53. 901 0. 866 

18 76.752 60. 250 0. 866 

20 84. 756 66. 533 0. 865 

22 220 21 

22 92. 676 72.751 0. 865 

24 100. 512 78. 902 0. 864 

26 108. 264 84. 987 0. 864 

18 87. 842 68. 956 0. 985 

20 97. 045 76. 180 0. 984 

24 115. 201 90. 433 0. 983 

26 124. 154 97. 461 0. 982 

25 250 24 

28 133. 022 104. 422 0. 982 

30 141. 807 111.318 0. 981 

32 150. 508 118. 149 0. 981 

35 163. 402 128. 271 0. 980 

注 : 1. AmA r =1/3d; 内 圆 弧 半径 r+、 边 端 内 圆 弧 半径 7 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 作为 交 货 条 件 。 

2. a 长 示 方 法 为 : 边 宽 度 (mm) x 边 宽度 (mm) x 边 厚度 (mm) 。 例 如 : 100mm x 100mm x8mm, 
3. Q345T 推荐 使 用 6. 3 以 上 型 号 的 角钢 ; Q420T、Q460T 推荐 使 用 8 以 上 型 号 的 角钢 。 
4.8.12 履带 用 热 轧 型 钢 


1. 履带 用 热 轧 型 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-426) 





















































表 4-426 履带 用 热 轧 型 钢 的 化 学 成 分 (YBAT 5034 一 2005 ) 
m TEER OE ) 
. 
| C Si Mn P S Ti B Cr Ni Cu Mo 
0.37~ | 0.60~ | 1.40~ < < 
40SiMn2 = — | <0.30 | <0.30 | <0.30 | <0. 15 
0.44 1.00 1.80 | 0.035 | 0.035 
0.27~ | 017~ | 1.20~ < < |0.02~ |0.0005 ~ 
30MnTiB <0.30 | <0.30 | <0.30 | <0. 15 
0.34 0.37 1.50 | 0.035 | 0.035 | 0.06 | 0.0030 
0.32~ | 0.17~ | 0.90~ < < 0.02 ~ 10.0005 ~ 
35MnTiB <0. 30 | <0. 30 | <0. 30 | <0. 15 
0.39 0.37 1.30 | 0.035 | 0.035 | 0.06 | 0.0030 
经 供需 双方 协商 ，30MnTiB 的 锰 含 量 下限 为 1.00% (质量 分 数 ) 也 可 交 货 。 





2 . 26 9383183860 38 ab (R4427) 
34427 ERAREMA (YB/T 5034—2005) 









































" WÓ x 回 K 
温度 冷却 介质 温度 /°C 冷却 介质 
40SiMn2 880 +20 水 或 油 550 +30 水 或 油 
30MnTiB 880 +20 水 280 +30 水 
35MnTiB 880 +20 水 400 +30 水 
经 供需 双方 协商 ，30MnTiB 型 钢 的 回 火 温度 可 采用 (400 +30)5C。 
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4.8.13 汽车 车 轮 轮 辆 用 热 轧 型 钢 


1. 汽车 车 轮 轮 罗 用 热 轧 型 钢 的 型 号 及 理论 重量 〈 表 4-428 ) 
表 4-428 ”汽车 车 轮 轮轴 用 热 轧 型 钢 的 型 号 及 理论 重量 (YB/T 5227—2005) 










































































序号 | ”型 号 | 理论 重量 /(kg/m) | 截面 面积 .mm” | 序号 | 型 号 | 理论 重量 /(kg/m) 截面 面积 /mm? 
1 5. SOF 6.95 885. 35 7.50VA 15. 654 1994. 14 
2 6.00G 9.36 1192. 36 8 7.50VB 15.71 2001. 27 
3 6.5A 10.812 1377.32 9 8.00VA 17.641 2247. 26 
4 6.5B 12.01 1529. 94 10 8.00 VB 17. 52 2231. 85 
5 7. 00TA 12. 595 1604. 46 11 8. 5A 20. 382 2596. 43 
6 7.00TB 12.99 1654. 78 12 8.5B 20. 62 2626. 75 





























2. 汽车 车 轮 轮 畏 用 热 轧 型 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-429) 
表 4-429 汽车 车 轮 轮 加 用 热 轧 型 钢 的 化 学 成 分 (YBAT 5227—2005) 








化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn P S 
12LW <0.14 <0.22 0.25 ~0. 55 <0. 035 <0. 035 




















3. 汽车 车 轮 轮 畏 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (K 4430) 
表 4-430 汽车 车 轮 轮 辆 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 ( YBZT 5227—2005) 





抗 拉 强 度 R /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 


da 


牌 


12LW 355 ~ 470 三 30 





4.8.14 ”汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 


1. 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 化 学 成 分 ( 表 4-431) 
表 4-431 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (YB/AT 039—2005) 




















AT 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
UT 7. 

C Mn Si S P 
Q345A <0. 20 1.00 ~ 1. 60 <0. 55 <0. 045 <0. 045 
Q345B <0. 20 1.00 — 1. 60 <0. 55 <0. 040 <0. 040 














2. 汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (R 4-432) 
表 4-432 ”汽车 车 轮 挡 圈 和 锁 圈 用 热 轧 型 钢 的 力学 性 能 (YB/T 039—2005) 














wa 下 届 服 强度 Ra /MPa 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
> 

Q345A 345 510 21 

Q345B 345 510 21 
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4.8.15 ”拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 
1. 拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 的 截面 形状 (图 4-30) 


B-t 








图 4-30 拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 的 截面 形状 
H. I J B 腿 宽 tl JEE ta 平均 腿 厚 
一 内 圆 弧 半 径 7 一 腿 端 圆 弧 半 径 















































2. 拖拉 机 大 梁 用 模 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 ( 表 4-433) 
表 4433 ”拖拉 机 大 梁 用 槽 钢 的 截面 尺寸 及 理论 重量 (YB/T 5048 一 2006) 


















































js 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 
H B ti ty r, T3 /cm /(kg/m) 

18c 180 100 9.0 10.5 10.5 5.25 35.31 27.72 

18d 180 80 11.5 18.1 10.0 5. 00 46. 00 36. 10 


























5.1 碳 素 工具 钢 
51.1 碳 素 工具 钢 技术 条 件 





1. 碳 素 工 具 钢 的 化 学 成 分 (K 5-1) 
表 5-1 碳 素 工具 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 1298 一 2008 ) 





























nF 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| u C Mn Si 
T 0.65 ~0. 74 
<0. 40 
Tg 0.75 ~0. 84 
T8Mn 0. 80 ~0. 90 0.40 ~0. 60 
T9 0.85 ~0. 94 
<0. 35 
T10 0.95 ~ 1.04 
TH 1.05 — 1.14 <0.40 
T12 1.15 ~1.24 
T13 1.25 ~1.35 











注 : 高 级 优质 钢 在 牌号 后 加 “A”。 





2， 碳 素 工具 钢 中 硫 、 磷 含量 及 残余 铜 、 铬 、 镍 含量 (5-2) 
表 5-2 ” 碳 素 工具 钢 中 硫 、 磷 含量 及 残余 铜 、 铬 、 镍 含量 (GB/T 1298 一 2008 ) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) < 
钢 类 
P. S Cu Cr Ni W Mo V 
优质 钢 0. 035 0.030 0.25 0.25 0.20 0.30 0.20 0.02 
高 级 优质 钢 0. 030 0. 020 0.25 0.25 0.20 0.30 0.20 0.02 




















注 : 供 制 造 铅 浴 淳 火 钢丝 时 ， 钢 中 残余 铬 的 质量 分 数 不 大 于 0. 10% ， 镍 的 质量 分 数 不 大 于 0. 12% ， 铜 的 质量 分 数 不 
大 于 0.20% ， 三 者 之 和 不 大 于 0.40% 。 

















3. 碳 素 工 具 钢 的 硬度 值 ( 表 5-3 ) 
R53 ” 碳 素 工具 钢 的 硬度 值 (GB/T 1298 一 2008 ) 
































交 货 状态 WERK 
牌 F 退火 退火 后 冷 拉 硬度 HRC 
淳 火 温度 和 淳 火 冷 却 介质 
硬度 HBW < = 
T7 800 ~ 820 <Ç ,水 
T8 187 
780 ~ 800 Ç ,水 
T8Mn 
2 132 241 62 
T10 197 
T11 760 ~ 780 C 
= 207 ,水 
T12 
T13 217 
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5.1.2 大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 
1. 大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-4) 
表 5-4 大 型 锻件 用 碳 素 工具 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (JB/T 6394—1992) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 P S 
C Si < Mn 
= 
TZ 0.65 ~0. 74 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T8 0.75 ~0. 84 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T8Mn 0. 80 ~0. 90 0.35 0. 40 ~0. 60 0. 035 0. 030 
T9 0. 85 ~0. 94 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T10 0.95 ~ 1. 04 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T11 1.05 - 1.14 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T12 1.15 - 1.24 0.35 <0. 40 0.035 0. 030 
T13 1.25 - 1.35 0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 


注 : 钢 中 残余 元 素 





今 
FT 


量 EDK): 铬 不 大 了 











F 0. 25% ， 镍 不 大 了 





2， 大 型 锻件 用 碳 素 工 具 钢 的 硬度 值 ( 表 5-5) 


R55 大 型 锻件 用 碳 素 工 具 钢 的 硬度 值 (JB/T 6394—1992) 


F 0. 20% , 





铜 不 大 于 0. 30% 。 
































退火 状态 w KAIRE 
牌 号 
硬度 HBW < PEK mE C ERHI 硬度 HRC > 
T7 187 800 ~ 820 水 62 
T8 187 780 ~ 800 水 62 
T8Mn 187 780 ~ 800 水 62 
T9 192 760 ~780 水 62 
T10 197 760 ~780 水 62 
T11 207 760 ~780 水 62 
T12 207 760 ~780 水 62 
T13 217 760 ~780 水 62 





52 合金 工具 钢 


5.2.1 合金 工具 钢 技术 条 件 








1. 合金 工具 钢 的 化 学 成 分 〈 表 35-6) 








表 5-6 合金 工具 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 1299 一 2000) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 













































































钢 统一 数 m = p š 
组 | 字 代 号 | N C Si Mn Cr w Mo v 其 fh 
= 

T30100 | 9SiCr 0.85 ~0.95 | 1.20 - 1.60 | 0.30 ~0.60 [0.030 |0. 030 | 0. 95 ~ 1.25 = = = = 
T30000 | 8MnSi 0.75 ~0.85 | 0.30 ~0.60 | 0.80 ~1. 10 |0. 030 |0. 030 = = = = = 
量具 丸 | T30060 | C106 1.30 ~1.45 | <0.40 <0.40 10.030|0.030| 0. 50 ~0. 70 = z — -_ 
有 具 用 钢 | T30201 | co 0.95 ~1.10 | <0.40 <0.40 |0.030|0.030 1.30 ~1.65 — — — — 
T30200 | 9C12 0.80 ~0.95 | <0. 40 <0.40 |0. 030[0. 030] 1.30 ~ 1.70 = = = = 
T30001 | W 1.05 ~1.25 | <0. 40 <0.40 |0. 030[0. 030] 0. 10 ~0. 30 | 0. 80 ~ 1.20 = = = 
T40124 | 4CrW2Si 0.35 ~0.45 |0.80-1.10 | <0.40 [0.030 |0. 030 | 1.00 —1.30 | 2.00 ~ 2. 50 = = = 
而 证 十 | T40125 | 5Crw2si 0.45 ~0.55 | 0.50 ~0.80 | <0.40 |0.030|0.030| 1.00~1.30 | 2.00~2.50 = 一 = 
工具 | T40126 | 6CrW2Si 0.55 ~0.65 | 0.50 ~0.80 | <0.40 [0.030 |0. 030 | 1. 10 -1.30 |2.20~2.70 = ze — 
用 钢 | Taolo0 | 6CrMnSi2Moi V 0.50 ~0.65 | 1.75 ~2.25 | 0.60 ~1.00 [0. 030 |0. 030 | 0. 10 ~0.50 = 0.20 ~0.35 | 0. 15 ~0. 35 三 
T40300 | 5C3MnlSiMolV 0.45 ~0.55 | 0.20 ~1.00 | 0.20 ~0. 90 |0.030|0.030| 3. 00 ~3. 50 一 1.30~1.80 | <0.35 = 
T21200 | crl2 2.00 ~2.30 | <0.40 <0.40 “10.030|0.030111.50 ~13.00 =- = = = 

T21202 | Cr12Mo1V1 1.40 ~1.60 | =<0.60 <0.60 |0.030|0.030 11. 00 ~ 13. 00 = 0.70 ~1.20 | 0.50 - 1.10 Co<1. 00 
T21201 | Cr12MoV 1.45 ~1.70 | <0. 40 <0.40 |0. 0300. 030 11. 00 ~ 12. 50 = 0.40 ~0. 60 | 0. 15 ~0. 30 = 
冷 作 模 | T20503 | Cr5MolV 0.95 ~1.05 | <0.50 <1.00 10.030|0.030| 4.75 ~5.50 = 0.90 ~ 1.40 | 0. 15 ~0. 50 = 
具 钢 | T20000 | 9Mn2V 0.85 ~0.95 | <0.40 |1.70-2.00 [0.030 0. 030 = = = 10 ~0.25 = 
T20111 | CrWMn 0.90 ~1.05 | <0.40 |0.80~1.10 [0.030 |0. 030 | 0. 90 ~ 1.20 | 1.20 ~ 1. 60 = = = 
T20110 | 9CrWMn 0.85 ~0.95 | <0.40 |0.90~1.20 [0.030 |0. 030 | 0. 50 ~0. 80 | 0. 50 ~ 0. 80 = = = 
T20421 | Cr4W2MoV 1.12 ~1.25 | 0.40 ~0.70 | <0.40 [0.030 [0. 030| 3.50 ~4.00 | 1.90 ~2.60 | 0.80 ~1.20 | 0.80 ~1.10 — 












































-TEC ° 


MEHET M Æ 





化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

















































































































S a P | s 
° FRS c Si Mn Cr wW Mo v 其 ”他 
= 
T20432 | 6CAW3Mo2 VNb 60 ~0.70 | <0.40 <0.40 |0.030|0.030| 3.80 ~4.40 | 2.50 ~3.50 | 1.80 ~2.50 | 0.80 ~1.20 | Nb :0.20~0.35 
冷 作 模 
gg | 0465 | SWOMoSCAV 55 ~0.65 | <0.40 <0.60 |0.030|0.030| 3.70 ~4.30 | 6.00~7.00 | 4.50~5.50 | 0.70~1.10 = 
T20104 | 7C1SiMnMoV 65 ~0.75 | 0.85 ~1.15 | 0.65 ~1.05 |0. 03010. 030| 0.90 ~1. 20 = 0. 20 ~0. 50 | 0. 15 ~0. 30 = 
T20102 | 5CrMnMo 50 ~0. 60 | 0.35 -0.60 | 1.20 ~1.60 |0.030|0.030 | 0. 60 ~0. 90 = 0. 15 ~0. 30 z = 
T20103 | 5CrNiMo 50~0.60 | <0.40 0.50 ~0. 80 |0. 03010. 030| 0. 50 ~0. 80 i 0. 15 ~ 0. 30 = Ni: 1.40 ~1.80 
T20280 | 3C12W8V 30 ~0.40 | <0. 40 <0.40 0.030 |0. 030| 2.20 ~2.70 | 7.50 ~9. 00 = 20 ~0. 50 = 
T20403 | 5C4Mo3SiMnVA1 47 -0.57 | 0.80 ~1. 10 | 0. 80 ~1. 10 |0. 03010. 030] 3. 80 ~4. 30 3 2.80 ~3.40 | 0.80 ~1.20 | Al:0.30 ~0.70 
T20323 | 3C13Mo03W2V 32 ~0.42 | 0.60 -0.90 | <0.65 |0. 0300. 030| 2. 80 ~3.30 | 1.20 ~ 1.80 | 2.50 ~3.00 | 0. 80 ~1.20 = 
热 作 模 | T20452 | 5C4W5Mo2V .40 ~0.50 | <0.40 <0.40 |0.030|0.030| 3.40 ~4.40 | 4.50 ~5.30 | 1.50 ~2.10 | 0.70 ~1.10 Z 
具 钢 | T20300 | sCó .75 -0.85 | =<0.40 <0.40 |0.030|0.030| 3.20 -3.80 z — = z 
T20101 | 4CrMnSiMoV 35 ~0. 45 | 0.80 ~1.10 | 0.80 ~1.10 |0. 0300. 030| 1.30 ~1.50 = 0. 40 ~0. 60 | 0. 20 ~0. 40 e 
T20303 | 4C13Mo3SiV 35 ~0. 45 | 0.80 ~1.20 | 0.25 ~0.70 |0. 030 [0.030 | 3.00 ~3. 75 = 2.00 ~3.00 | 0.25 ~0. 75 2 
T20501 | 4C15MoSiV 33 ~0. 43 | 0.80 ~1.20 | 0.20 ~0. 50 |0. 0300. 030| 4.75 -5.50 = 1.10 1.60 | 0.30 ~0. 60 = 
T20502 | 4C15MoSiV1 32 ~0.45 | 0.80 ~1.20 | 0.20 ~0. 50 |0. 0300.030 | 4.75 ~5.50 = 1.10 ~1.75 | 0.80 ~1.20 = 
T20520 | 4Cr5W2VSi 32 -0.42 | 0.80 ~1.20 | <0.40 10.03010. 030| 4.50 ~5.50 | 1.60 ~2. 40 = .60 ~ 1.00 = 
无 磁 模 
agp | T3192 | 7Mn15C2ABV2WMo — 0.65-0.75 | <0.80 |14. 50 ~ 16. 50/0. 0300. 030| 2.00 ~2.50 | 0.50 ~0. 80 | 0.50 ~0.80 | 1.50 =2.00 | Al ;2.30 ~3. 30 
yyl T22020 | 3C2Mo 28 ~0. 40 | 0.20 ~0. 80 | 0.60 ~1.00 [0.030 [0.030 1.40 ~2. 00 = 0.30 ~0. 55 = 三 
具 钢 | T22024 | 3C12MnNiMo 32 ~0. 40 | 0.20 ~0.40 | 1.10 ~1.50 0.030|0.030 1.70 ~2. 00 = 0.25 ~ 0. 40 s= Ni:0.85 ~ 1.15 
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2. 合金 工具 钢 的 硬度 值 ( 表 5-7) 
R57 合金 工具 钢 的 硬度 值 (CBZT 1299—2000) 

















































































































































































































交 货 状 态 WERK 
= m. Re 
mal wo a RAEC ROSHNI pan 
9SiCr 241 ~ 197 820 ~ 860 J 62 
8MnSi <229 800 ~ 820 J 60 
量具 刃 | C06 241 ~ 187 780 ~ 810 水 64 
BJ COo 229 ~ 179 830 ~ 860 J 62 
9Cr2 217 ~179 820 ~ 850 J 62 
w 229 ~ 187 800 ~ 830 水 62 
4CrW2Si 217 ~ 179 860 ~ 900 J 53 
SCrW2Si 255 ~207 860 ~ 900 J 55 
6CrW2Si 285 ~ 229 860 ~ 900 J 57 
iita 677C +15% 预 热 ,885% ( 盐 浴 ) së 900% 
二 日 “| 6CrMnSi2MolV <229 ( 炉 控 气氛 ) +6% 加 热 ,保温 5 ~ 15min 油 58 
a 冷 ,180 ~ 200% 回 火 
677%C +15%C 预 热 ,941% ( 盐 浴 ) 或 955%C 
5C13Mn1 SiMo1 V ( 炉 控 气氛 ) + 60C 加 热 ,保温 5 ~ 15min 空 56 
冷 ,180 ~ 200% 回 火 
Crl2 269 ~217 950 ~ 1000 油 60 
820C + 15% 预 热 , 1000C ( 盐 浴 ) 或 
Crl2Mol V1 <255 1010C (RTA) + 6°C 加 热 , 保 温 10 ~ 59 
20min 空冷 ,200% +6% 回 火 
Crl2MoV 255 ~207 950 ~ 1000 油 58 
790% +15% 预 热 ,940% ( 盐 浴 ) 或 950%C 
| G5MolV <255 ( 炉 控 气氛 ) + 6%C 加 热 ,保温 5 ~ 15min 空 60 
冷 作 模 冷 ,200C + 6°C EK 
其 钢 9Mn2V <229 780 ~810 J 62 
CrWMn 255 ~207 800 ~ 830 J 62 
9CrWMn 241 ~ 197 800 ~ 830 ; 62 
C4W2MoV <269 960 ~ 980 1020 ~ 1040 ; 60 
6CMW3Mo2VNb <255 1100 ~ 1160 J 60 
6W6Mo5 Cr4 V <269 1180 ~ 1200 J 60 
28 Kk :870 ~ 900 油 冷 或 空冷 
7CrSiMnMoV <235 60 
回 火 :150 + 10 空冷 
5CrMnMo 241 ~ 197 820 ~ 850 J 60 
5CrNiMo 241 ~ 197 830 ~ 860 J 60 
3C2W8V <255 1075 ~ 1125 J 60 
5C4Mo3SiMnVAl <255 1090 ~ 1120 J 60 
3C3Mo3 W2 V <255 1060 ~ 1130 J 60 
热 作 模 | 5C4W5Mo2V <269 1100 ~ 1150 7 60 
具 钢 8c 255 ~207 850 ~ 880 J 60 
4CrMnSiMoV 241 ~ 197 870 -930 J 60 
790C + 上 15% 预 热 , 1010C ( 盐 浴 ) 或 
4Cr3Mo3SiV <229 1020C ( 炉 控 气氛 ) + 60C 加 热 ,保温 5 ~ 60 
15min 空冷 ,550%C +6%C 回 火 
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(22) 
交 货 状态 WERK 
钢 组 牌 号 硬度 硬度 
KEC AKAH 
HEW ZEK E 淳 火 冷 却 介 质 s 
790% + 15% 预 热 , 1010C ( 盐 浴 ) 或 
4Cr5MoSiV <235 1020€ ( 炉 控 气氛 ) +6% 加 热 ,保温 5 -~ 60 
15min 空冷 ,550%C +6%C EK 
热 作 模 
Bl 790C + 15% 预 热 ,1000%C ( 盐 浴 ) 或 
4Cr5MoSiV1 <235 1010C ( 炉 控 气氛 ) 上 6% 加 热 ,保温 5 -~ 60 
15min 空冷 ,550%C +6%C EK 
4Cr5W2 VSi <229 1030 ~ 1050 油 或 空 60 
无 磁 模 1170 ~ 1190 Hy 水 
7Mn15Cr2Al3V2WMo E 45 
具 钢 650 ~700 时 效 = 
塑料 模 | 3Cr2Mo =Z = E = 
具 钢 3Cr2MnNiMo — — =; = 
注 : 1. 保温 时 间 是 指 试 样 达 到 加 热 温 度 后 保持 的 时 间 。 试 样 在 盐 浴 中 进行 ,在 该 温度 保持 时 间 为 Smin， 对 
Crl2MolV1 钢 是 10min; 试 样 在 炉 控 气氛 中 进行 ， 在 该 温度 保持 时 间 为 : 5 ~ 1Smin， 对 Crl2MolV1 钢 是 10 ~ 
20min, 
2. 回 火 温度 200Y 时 应 一 次 回 火 2n，550Y 时 应 二 次 回 火 ， 每 次 2h。 
3. 7Mnl15C2AI3V2WMo 钢 可 以 热 轧 状态 供应 。 
5.2.2 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 


1. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 化 学 成 分 (5-8) 









































表 5-8 ”大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 化 学 成 分 (JB/T 6393—1992) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
C Si Mn P< S< Cr Ni Mo V w Cus 
9Cr2 0. 80~ | <0.40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 |1307 | <0.25 | <0.25 | <020| 一 0. 30 
0.95 1.70 
9CrSi — Ta SA 0.030 | 0.030 Kea <0.25 | <0.25 | <0.20 | 一 0. 30 
8Cr3 Pe 5 | 50.40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 k 75 <0.25 | <0.25 | <0.20 | 一 0. 30 
4CrW2Si 人 y s <0.40 | 0.030 | 0.030 eA <0.25 | <0.25 | <0. 20 D 0. 30 
5CrW2Si Ta moe <0. 40 | 0.030 | 0.030 T <0.25 | <0.25 | <0. 20 A 0. 30 
6CrW2Si Sos Y ai <0.40 | 0.030 | 0.030 oe <0.25 | <0.25 | <0. 20 S 0. 30 
Crl2 Y <0.40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 E <0.25 | <0.25 | <0.20 | 一 0.30 
Crl2MoV e <0.40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 eT <0. 25 i es — 0.30 
9Mn2V . <0. 40 K 0.030 | 0.030 — <0.25 | <0.25 RO — 0. 30 
5CrMnMo RA x Bae 0.030 | 0.030 有 <0.25 Dr <0.20 | 一 0.30 
5CrNiMo A <0. 40 Fa 0.030 | 0.030 PA A PES <0.20 | 一 0.30 
3C2W8V 1 <0.40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 — <0.25 | <0.25 EEA — 0. 30 
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( 续 ) 
m 5 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ha a c Si Mn P< S< Cr Ni Mo V Cus 
0.30 ~ 10.17 ~ |0.50~ 2.20 ~ 0.25~ |0.20~ |7.50~ 
J 
3C12W8MoV odo | 0232 o gg | 0.030 | 0.030 | > 70 | <0.25 | 0 30 O sO oe 0.30 
i 0.33 ~ |0.80~ |0.20~ 4.75 ~ 1.10~ |0.30~ |7.50 -~ 
4Cr5MoSiV 043 120 | oso | 0030 | 0.030 | z zo | <025]| 160 oseo | ao 0. 30 
4Cr5MoSiV1 T Ees a 0.030 | 0.030 AEn <0.25 2 Eei = 0. 30 
4SiMnMoV a i s. 0.030 | 0.030 一 <0.25 y rae — 0.30 
5CrSiMnMoV e P S 0.030 | 0.030 o e E EEA — 0. 30 
6SiMnV x pai E 0.030 | 0.030 — <0. 25 spas aa — 0. 30 
2. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 交 货 硬 
表 5-9 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 的 交 货 硬度 值 (JB/T 6393—1992) 



































牌号 退火 或 高 温 回 火 硬 度 HBW 牌号 退火 或 高 温 回 火 硬度 HBW 
9Cr2 217 ~ 207 5CrMnMo 241 ~ 179 
9CrSi 241 ~ 179 5CrNiMo 241 ~ 179 
8Cr3 255 ~207 3C2W8V 255 ~207 

4CrW2Si 217 ~ 179 3Cr2W8MoV = 

5CrW2Si 255 ~207 4Cr5MoSiV <235 

6CrW2Si 285 -— 229 4Cr5MoSiV1 <235 
Cr12 269 ~217 4SiMnMoV <241 

Cr12MoV 255 ~ 207 5CrSiMnMoV <217 

9Mn2 V <229 6SiMnV <229 














3. 大 型 锻件 用 合金 工具 钢 淳 火 试 样 的 硬度 值 〈 表 5-10) 
R510 ”大 型 锻件 用 合金 工具 钢 淳 火 试 样 的 硬度 值 (JB/T 6393—1992) 





















































































































































E k JK HKE 
牌 号 牌 = 
AKERA Bl yÇ 硬度 HRC AKEN AHINI 硬度 HRC 
9Cr2 820 ~ 850% ,} 冷 三 62 5CrNiMo 830 ~ 860% , 油 冷 53~58 
9CrSi 820 ~ 860“ ,7 冷 三 62 3CIPW8V 1075 -1125% ,7 冷 49 ~52 
8Cr3 850 ~ 880°C ,y 冷 三 55 3Cr2 W8MoV 1100 ~ 1150% ,7 冷 三 52 
4CrW2Si 860 ~ 900°C ,7 冷 =53 790 C 预 热 ， 1000% 盐 浴 或 
4Cr5 MoSiV 三 60 
5CrW2Si 860 ~ 900“ ,? 冷 5 1010% 油 冷 ,550% 回 火 
6CrW2Si 860 ~ 900“ ,y = 三 57 790% 预 热 ， 1000% 盐 浴 或 
4Cr5 MoSiV1 三 60 
Crl2 950 ~ 1000© ,> 冷 三 60 1010% hA ,550% EJK 
Crl2MoV 950 ~ 1000 ,> 冷 三 98 4SiMnMoV 900 -930% , y 冷 40 ~46 
9Mn2V 780 ~ 810°C ,7 冷 三 62 SCrSiMnMoV 870 ~900C, 7 冷 38 ~49 
5CrMnMo 820 ~ 850°C ,? 冷 53~58 6SiMnV 820 ~860C, 7 冷 40 ~46 
—— v 
5.3 高速 工 具 钢 
5.3.1 高 速 工具 钢 技术 条 件 
1. 高 速 工具 钢 的 化 学 成 分 ( 表 5-11 ) 





表 S-11 


高 速 工 具 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 9943—2008) 








































































































统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 、 人 牌 59 = - 

字 代号 C Mn Si® s® P Cr V w Mo Co 
1 | T63342 | W3Mo3CMV2 “| 0.95 ~1.03 <0. 40 <0. 45 <0. 030 <0.030 | 3.80~4.50 | 2.20 ~2.50 | 2.70 ~3.00 | 2. 50 ~2. 90 — 
2 | T64340 | W4Mo3Cr4VSi | 0.83 ~0.93 | 0.20 ~0.40 | 0.70~1.00 | <0. 030 <0.030 | 3.80~4.40 | 1.20 ~1.80 | 3.50 ~4.50 | 2.50 ~3. 50 三 
3 | T51841 W18C4 V 0.73 ~0.83 | 0.10 ~0.40 | 0.20 ~0.40 | <0. 030 <0.030 | 3.80~4.50 | 1.00~1.20 |17.20~18.70 三 一 
4 | T62841 W2Mo8C4V 0. 77 ~ 0. 87 <0. 40 <0. 70 <0. 030 <0.030 |3.50~4.50 | 1.00 ~1.40 | 1.40 ~2.00 | 8.00 ~9. 00 — 
5 | T62942 | W2Mo9C4V2 |0.95~1.05 |0.15 ~0.40 | =<0.70 <0. 030 <0.030 | 3.50~4.50 | 1.75 ~2.20 | 1.50 ~2. 10 | 8.20 ~9. 20 = 
6 | T66541 W6Mo5C4V2 | 0.80 ~0.90 | 0.15 ~0.40 | 0.20 ~0.45 | <0. 030 <0.030 | 3.80~4.40 | 1.75 ~2.20 | 5.50 ~6.75 | 4.50 ~5. 50 一 
7 | T66542 | CW6MoSCMV2 |0.86~0.94 | 0.15 ~0.40 |0.20~0.45 | <0. 030 <0.030 | 3.80 ~4.50 | 1.75 ~2.10 | 5.90 ~6.70 | 4.70 ~5. 20 二 
8 | T66642 | W6Mo6CMV2 1.00~1.10 | <0.40 <0.45 <0. 030 <0.030 | 3.80~4.50 | 2.30 ~2.60 | 5.90 ~6.70 | 5.50 ~6. 50 — 
9 | T69341 W9Mo3Cr4V 0.77 ~0.87 | 0.20 ~0.40 | 0.20 ~0.40 | <0. 030 <0.030 | 3.80~4.40 | 1.30~1.70 8.50 -9.50 | 2.70 ~3. 30 一 
10 | T66543 | W6Mo5Cr4V3 1.15~1.25 | 0.15 ~0.40 | 0.20 ~0.45 | <0. 030 <0.030 | 3.80 ~4.50 | 2.70 ~3.20 | 5.90 ~6.70 | 4.70 ~5.20 = 
11 | T66545 | CW6Mo5C4V3 |1.25~1.32 |0.15~0.40 | =<0.70 <0. 030 <0.030 | 3.75~4.50 | 2.70 ~3.20 | 5.90 ~6.70 | 4.70 ~5. 20 一 
12 | T66544 | W6Mo5Cr4V4 1.25~1.40 | <0.40 <0.45 <0. 030 <0.030 | 3.80 ~4.50 | 3.70 ~4.20 | 5.20 - 6.00 | 4.20 ~5. 00 二 
13 | T66546 | W6Mo5Cr4V2AL |1.05~1.15 | 0.15~0.40 | 0.20~0.60 | <0. 030 <0.030 | 3.80~4.40 | 1.75 ~2.20 | 5.50~6.75 | 4.50~5.50 |Al:0.80 ~1.20 
14 | T71245 | W12Cr4V5Co5 |1.50~1.60 |0.15~0.40 | 0.15~0.40 | =<0.030 <0.030 | 3.75~5.00 | 4.50~5.25 11.75 ~13. 00 一 4.75 ~5.25 
15 | T76545 | W6Mo5Cr4V2Co5 | 0.87~0.95 | 0.15 ~0.40 | 0.20~0.45 | <0. 030 <0.030 | 3.80~4.50 | 1.70~2.10 | 5.90 ~6.70 |4.70~5.20 | 4.50~5.00 
16 | T76438 | W6Mo5Cr4V3Co8 | 1.23~1.33 <0.40 <0.70 <0. 030 <0.030 | 3.80~4.50 | 2.70 ~3.20 | 5.90 ~6.70 | 4.70 ~5.30 | 8.00 ~8.80 
17 | T77445 | W7Mo4Cr4V2Co5 |1.05~1.15 |0.20~0.60 |0.15~0.50 | <0. 030 <0.030 |3.75~4.50 | 1.75 ~2.25 | 6.25 ~7.00 | 3.25 ~4.25 | 4.75 ~5.75 
18 | T72948 | W2Mo9Cr4VCo8 |1.05~1.15 |0.15~0.40 |0.15~0.65] <0. 030 <0.030 |3.50~4.25 | 0.95 ~1.35 | 1.15 ~1.85 [9.00 ~10.00| 7.75 ~8.75 
19 | T71010 | W10Mo4Cr4V3Col0 | 1. 20 ~ 1.35 <0. 40 <0. 45 <0. 030 <0.030 | 3.80~4.50 | 3.00 ~3.50 |9. 00 ~ 10. 00 | 3.20 ~3.90 | 9. 50 ~ 10. 50 

表 中 牌号 W18CMV、W12CMV5Co5 35 Z pa TH, HAIS ABARRE TR 
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根据 需 方 要 求 ， 为 改善 钢 的 可 加 工 性 











规定 为 0.06% ~0.15% (质量 分 数 ) 。 
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2. 高 速 工具 钢 棒 的 化 学 成 分 允许 偏差 (K 5-12) 
表 5-12 高 速 工具 钢 棒 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 9943 一 2008 ) 
元 z 规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 元 š 规定 化 学 成 分 上 限 值 允许 偏差 
(质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
C — +0.01 <6 +0.05 
Mo 
Cr = +0.05 >6 +0.10 
<10 +0.10 Co — +0.15 
W 
>10 +0.20 Si 全 土 0. 05 
=< 2 5 +0.05 Mn <= +0. 04 
> >2.:5 +0.10 
3. 高 速 工 具 钢 棒 的 硬度 值 (K 5-13) 
表 5-13 高速 工具 钢 棒 的 硬度 值 (GBZT 9943 一 2008 ) 
5 交 货 硬度 0 试 样 热处理 制度 及 硬度 
n 牌号 (退火 态 ) | 预 热 温 AEC 淳 火 冷 | 回 火 温度 ”| 硬度 ?HRC 
N HBW < | 度 /C | ay 箱 式 炉 。 | 却 介质 | C > 
1 W3Mo3Cr4V2 255 1180 ~ 1220 1180 ~ 1220 540 ~ 560 63 
2 W4Mo3Cr4VSi 255 1170 ~ 1190 1170 ~ 1190 540 ~ 560 63 
3 W18Cr4V 255 1250 ~ 1270 1260 ~ 1280 550 ~ 570 63 
4 W2Mo8Cr4V 255 1180 ~ 1220 1180 ~ 1220 550 ~ 570 63 
5 W2Mo9Cr4 V2 255 1190 ~ 1210 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
6 W6Mo5Cr4 V2 255 1200 ~ 1220 1210 ~ 1230 540 ~ 560 64 
T CW6Mo5Cr4V2 255 1190 ~ 1210 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
8 W6Mo6Cr4 V2 262 1190 ~ 1210 1190 ~ 1210 550 ~ 570 64 
9 W9Mo3Cr4 V 255 1200 ~ 1220 1220 ~ 1240 油 540 ~ 560 64 
10 W6Mo5Cr4V3 262 m 1190 ~ 1210 1200 ~ 1220 z 540 ~ 560 64 
11 CW6Mo5Cr4V3 262 1180 ~ 1200 1190 ~ 1210 洽 540 ~ 560 64 
12 W6Mo5Cr4 V4 269 1200 ~ 1220 1200 ~ 1220 550 ~ 570 64 
13 W6Mo5Cr4V2Al 269 1200 ~ 1220 1230 ~ 1240 550 ~ 570 65 
14 W12Cr4V5Co5 277 1220 ~ 1240 1230 ~ 1250 540 ~ 560 65 
15 W6Mo5Cr4 V2Co5 269 1190 ~ 1210 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
16 W6Mo5 Cr4 V3 Co8 285 1170 ~ 1190 1170 ~ 1190 550 ~ 570 65 
17 W7Mo4Cr4 V2Co5 269 1180 ~ 1200 1190 ~ 1210 540 ~ 560 66 
18 W2 Mo9Cr4 V Co8 269 1170 ~ 1190 1180 ~ 1200 540 ~ 560 66 
19 W10Mo4Cr4 V3Col0 285 1220 ~ 1240 1220 ~ 1240 550 ~ 570 66 
D 退火 + 冷 拉 态 的 硬度 ， 多 许 比 退火 态 硬度 值 增加 50HBW。 
© 回 火 温度 为 550 ~5$70% 时 ， 回 火 2 次 ， 每 次 1h; 回 火 温度 为 540 -560 时 ， 回 火 2 次 ， 每 次 2h。 
D ” 供 方 若 能 保证 试 样 深 、 回 火 硬度 ， 可 不 检验 。 
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5.3.2 高 速 工 具 钢 钢板 
高 速 工 具 钢 钢板 交 货 状态 的 硬度 值 如 表 5-14 所 示 。 
表 5-14 ”高 速 工具 钢 钢板 交 货 状态 的 硬度 值 (GB/T 9941—2009) 
牌 号 交 货 状态 硬度 HBW < 
W6Mo5Cr4 V2 W9Mo3Cr4V .W18C4 V 255 
W6Mo5Cr4V2Al W6MoSCr4 V2Co5 285 
5.3.3 高 速 工具 钢 锻 件 
高 速 工 具 钢 锻件 的 退火 硬度 如 表 5-15 所 示 。 
R515 ”高 速 工具 钢 锻件 的 退火 硬度 (JB/T 4290—2011) 

: 硬度 硬度 
序号 牌号 (系列 ) 序号 牌号 (系列 ) 二 
HBW HBW 
1 W18C4 V (5) <255 8 CW6Mo5Cr4V3 ( 钨 钼 系 ) <262 
2 W2Mo8Cr4 V ( 钨 钼 系 ) <255 9 W2Mo9Cr4V2 ( 钨 钼 系 ) <255 
3 W6Mo5Cr4 V4 ( 钨 钼 系 ) <269 10 W6Mo5C4 V2Co5 ( 钨 钼 系 ) <269 
4 W6Mo5Cr4 V3Co8 ( 钨 钼 系 ) <285 11 W7Mo4Cr4 V2Co5 (5 4H Z) <269 
5 W6Mo5Cr4 V2 ( 钨 钼 系 ) <255 12 W2Mo9Cr4 VCo8 ( 钨 钼 系 ) <269 
6 CW6Mo5Cr4V2 ( 钨 钼 系 ) <255 13 W9Mo3Cr4 V ( 钨 钼 系 ) <255 
7 W6Mo5Cr4V3 ( 钨 钼 系 ) <262 14 W6Mo5Cr4 V2Al ( 钨 钼 系 ) <269 
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6.1 不锈钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 


T- 


1. 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 ( 表 6-1) 


不 锈 讽 和 耐 热 钢 





















































表 6-1 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 20878 一 2007 ) 
序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ee 新 牌 号 HE 牌 号 > 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
5.50 ~ 3.50 ~ |16.00 ~ 0.05 ~ 
1 | S35350 | 12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6Ni5N 0.15 | 1.00 0.050 | 0. 030 = = — 
7.50 5.50 | 18.00 0.25 
8.00 ~ 3.50 ~ |16. 00 ~ 0.15 ~ 
2 | S35950 | 10Cr17Mn9Ni4N 一 0.12 | 0.80 0. 035 | 0. 025 一 一 
10. 50 4.50 | 18.00 0.25 
7.50 ~ 4.00 ~ |17. 00 ~ 0.05 ~ 
3 | S35450 | 12Cr18 Mn9NiSN 1Cr18Mn8Ni5N 0.15 | 1.00 0.050 | 0. 030 = = = 
10. 00 6.00 | 19.00 0.25 
0.15 ~ 8.00 ~ 3.70 ~ [12.00 ~ 
4 | S35020 | 20Crl3Mn9Ni4 2Cr13Mn9Ni4 0.80 0.035 | 0.025 = — a = 
0.25 10. 00 5.00 | 14.00 
0.15 ~ 14. 00 ~ 1.50 ~ |14. 00 ~ 0.15 ~ 
5 | S35550 | 20Cr15Mn15Ni2N 2Cr15Mn15Ni2N 1.00 0.050 | 0.030 = 三 
0.25 16. 00 3.00 | 16.00 0.30 
0. 48 ~ 8.00 ~ 3.25 ~ |20. 00 ~ 0.35 ~ 
6 | S35650 | 53Cr21Mn9Ni4N 5C21Mn9Ni4N 0.35 0.040 | 0.030 = = — 
0. 58 10. 00 4.50 | 22.00 0. 50 
r x 0.22 ~ | 1.40 ~ |10.50~ 17. 00 ~ 0.22 ~ 
7 | S35750 |26Cr18Mn12Si2N® 3Cr18Mn12Si2N® 0.050 | 0. 030 = = — = 
0.30 | 2.20 | 12.50 19. 00 0. 33 


































































































序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
= | asa 新 牌 号 IH 牌 号 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
E _ 0.17~ |1.80~ |8.50~ 2.00 ~ [18.00 ~ 0.20 ~ 
8 | S35850 |22C120Mn10Ni2Si2N® 2C120Mn9N;2Si2N® 0.050 | 0. 030 = = = 
0.26 | 2.70 | 11.00 3.00 | 21.00 0. 30 
6.00 ~ |16. 00 ~ 
9 | S30110 | 12Crl7Ni7 1Crl7Ni7 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 == 0.10 = 
8.00 | 18.00 
5.00 ~ |16. 00 -~ 
10 | S30103 | 022Crl7Ni7 = 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 ~ = 0. 20 — 
8.00 | 18.00 
5.00 ~ |16. 00 ~ 0.07 ~ 
11 | S30153 | 022Crl7Ni7N 一 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = _ = 
8.00 | 18.00 0. 20 
0. 13 ~ 8.00~ |17. 00 ~ 
12 | S30220 | 17Crl8Ni9 2Crl8Ni9 1.00 | 2.00 | 0.035 | 0.025 = = = = 
0. 21 10.50 | 19.00 
z A 8.00 ~ |17. 00 ~ 
13 | S30210 | 12Cr18Ni9® 1Cr18Ni9® 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 0.10 = 
10.00 | 19.00 
_ y 2.00 ~ 8.00 ~ |17. 00 ~ 
14 | S30240 | 12Cr18Ni9Si3® 1Cr18Ni9Si3® 0.15 2.00 | 0.045 | 0.030 = = 0.10 pae 
3. 00 10.00 | 19.00 
8.00 ~ |17. 00 ~ 
15 | S30317 | Y12CrI8Ni9 Y1Cr18Ni9 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.20 | >0.15 (0.60) | 一 一 = 
10.00 | 19.00 
8.00 ~ |17. 00 ~ 
16 | S30327 | Y12Cr18Ni9Se Y1Cr18Ni9Se 0.15 | 1.00 | 2.00 | 0.20 | 0.060 = = = Se=0. 15 
10.00 | 19.00 
E x 8.00 ~ |18. 00 ~ 
17 | S30408 | 06Cr19Ni10® OCr18Ni9® 008 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 — = = 三 
11.00 | 20.00 
8.00~ |18. 00 ~ 
18 | S30403 | 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 0.030 | 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 一 = = 二 
12.00 | 20.00 
0.04 ~ 8.00~ |18. 00 ~ 
19 | S30409 | 07Crl9Nil0 = 1.00 | 2.00 | 0.045 | 0.030 = — -< = 
0.10 11.00 | 20.00 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
et eA 新 牌 号 旧 J ; 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
0.04~ |1.00~ 9.00 ~ |18.00~ 0.12~ | Ce:0.03 ~ 
20 | S30450 | 05Crl9Nil0Si2CeN — 0. 80 .045 | 0.030 = = 
0.06 | 2.00 10.00 | 19.00 0. 18 0. 08 
8.00 ~ |17. 00 ~ 1.00 ~ 
21 | 530480 |06Cr18Ni9Cu2 0Crl8Ni9Cu2 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = = = 
10.50 | 19.00 3.00 
8.50 ~ |17. 00 ~ 3.00 ~ 
22 | S30488 | 06Crl8Ni9Cu3 0Crl8Ni9Cu3 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 =: = — 
10.50 | 19.00 4.00 
8.00 ~ |18. 00 ~ 0.10 ~ 
23 | S30458 | 06CrI9Ni10N 0Crl9Ni9N 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 一 = 
11.00 | 20. 00 0.16 
7.50 ~ |18. 00 ~ 0.15 ~ 
24 | S30478 | 06Cr19Ni9NbN 0Crl9Nil0NbN 0.08 | 1.00 | 2.50 .045 | 0.030 = == Nb:0. 15 
10.50 | 20.00 0.30 
8.00 ~ |18. 00 ~ 0.10 -~ 
25 | S30453 | 022Crl9Nil0N 00Cr18Ni10N 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 =: = = 
11.00 | 20. 00 0.16 
10. 50 ~ |17. 00 ~ 
26 | S30510 | 10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 0.12 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = = `= 一 
13.00 | 19.00 
11.00 ~ |16. 50 ~ 
27 | S30508 | 06Crl8Nil2 0Crl8Nil2 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = = = 
13.50 | 19.00 
17. 00 ~ |15. 00 ~ 
28 | S30608 | 06Crl6Nil8 0Crl6Nil8 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = = = = 
19.00 | 17.00 
10. 00 ~ |19. 00 ~ 
29 | S30808 |06Cr20Ni11 = 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 — _ = 三 
12.00 | 21.00 
p u 0.15~ |0.75~ |1.00~ 10. 50 ~ |20. 00 ~ 0.15 ~ 
30 | S30850 | 22C121Ni12N® 2C21Nil2NO .040 | 0.030 一 == 三 
0.28 | 1.25 | 1.60 12.50 | 22.00 0.30 
12. 00 ~ |22. 00 ~ 
31 | S30920 | 16Cr23Ni13® 2C123Ni13® 0.20 | 1.00 | 2.00 .040 | 0. 030 — v — = 
15.00 | 24.00 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%% ) 
s ji 新 牌 号 旧 牌 号 z 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N HEE 
r £ 12. 00 ~ |22. 00 ~ 
32 | S30908 |06Cr23Ni13® 0C123Ni13® 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = = = = 
15.00 | 24.00 
17. 00 ~ |22. 00 ~ 
33 | S31010 | 11C123Nil8 1C123Ni18 0.18 | 1.00 | 2.00 .035 | 0.025 = == = = 
20.00 | 25.00 
PA = 19. 00 ~ |24. 00 ~ 
34 | S31020 | 20Cr25Ni20® 2C125Ni20® 0.25 | 1.50 | 2.00 .040 | 0. 030 = = — 
22.00 | 26.00 
k 本 19. 00 ~ |24. 00 ~ 
35 | S31008 | 06Cr25Ni20® 0C125Ni20® 0.08 | 1.50 | 2.00 .045 | 0. 030 a — = = 
22.00 | 26.00 
21. 00 ~ |24. 00 ~ | 2. 00 ~ 0.10 ~ 
36 | S31053 | 022Cr25Ni22Mo2N = 0.030 | 0.40 | 2.00 .030 | 0.015 一 = 
23.00 | 26.00 | 3.00 0.16 
17.50 ~ |19.50~ | 6.00 ~ | 0.50 ~ | 0.18 — 
37 | S31252 | 015Cr20Ni18Mo6CuN 0.020 | 0.80 | 1.00 .030 | 0.010 = 
18.50 | 20.50 | 6.50 | 1.00 | 0.22 
z m 10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
38 | S31608 |06Cr17Ni12Mo2® 0Cr17Ni12M02® 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = — — 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
39 | S31603 | 022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil4Mo2 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = = = 
14.00 | 18.00 | 3.00 
n " 0. 04 ~ 10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 
40 | S31609 | 07Cr17Ni12M02® 1Cr17Ni12Mo2® 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = = = 
0.10 14.00 | 18.00 | 3.00 
A z 10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2. 00 ~ 
41 | S31668 | 06Cr17Ni12Mo2Ti® OCr18Ni12Mo3Ti® 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 a = Ti=5C 
14.00 | 18.00 | 3.00 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ Nb:10C 
42 | S31678 | 06Cr17Ni12Mo2Nb = 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 == 0.10 
14.00 | 18.00 | 3.00 ~1.10 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
43 | S31658 | 06Cr17Ni12Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 
13.00 | 18.00 | 3.00 0. 16 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| asa 新 牌 号 旧 牌 号 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N HE 
10. 00 ~ |16. 00 ~ | 2.00 ~ 0.10 ~ 
44 | S31653 | 022Crl7Nil12Mo2N 00Cr17Ni13Mo2N 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = = 
13.00 | 18.00 | 3.00 0.16 
10. 00 ~ |17.00 ~ | 1.20 ~ | 1.00 ~ 
45 | S31688 | 06Cr18Ni12Mo2Cu2 0Crl8Nil12Mo2Cu2 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = = 
14.00 | 19.00 | 2.75 | 2.50 
12.00 ~ |17. 00 ~ | 1.20 ~ | 1.00 ~ 
46 | S31683 | 022Cr18Nil4Mo2Cu2 00CrI8Nil4Mo2Cu2 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 — — 
16.00 | 19.00 | 2.75 | 2.50 
14. 00 ~ |17. 00 ~ | 2.35 ~ 0.10 ~ 
47 | S31693 | 022CrI8Ni1l5Mo3N 00Cr18Ni15Mo3N 0.030 | 1.00 | 2.00 .025 | 0.010 0. 50 = 
16.00 | 19.00 | 4.20 0. 20 
23.00 ~ |19. 00 ~ | 4.00 ~ | 1. 00 ~ 
48 | S31782 | 015C21Ni26Mo5Cu2 — 0.020 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.035 0.10 = 
28.00 | 23.00 | 5.00 | 2.00 
11.00 ~ |18. 00 ~ | 3.00 ~ 
49 | S31708 | 06Cr19Ni13Mo3 0Crl9Nil13Mo3 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0.030 = = = 
15.00 | 20.00 | 4.00 
m x 11.00 ~ |18. 00 ~ | 3.00 ~ 
50 | S31703 | 022Cr19Ni13Mo3 00Cr19Ni13 M03 ® 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = = — 
15.00 | 20.00 | 4.00 
13. 00 ~ |17. 00 ~ | 2.25 ~ 
51 | S31793 | 022Cr18Ni14Mo3 00Cr18Nil4Mo3 0.030 | 1.00 | 2.00 .025 | 0.010 0.50 | 0.10 = 
15.00 | 19.00 | 3.50 
15. 00 ~ |16. 00 ~ | 4. 00 ~ 
52 | S31794 | 03Cr18Ni16Mo5 OCr18Ni16Mo5 0.04 | 1.00 | 2.50 .045 | 0.030 = = = 
17.00 | 19.00 | 6.00 
13. 50 ~ |17. 00 ~ | 4.00 ~ 0.10 ~ 
53 | S31723 | 022Crl9Ni16Mo5N = 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = = 
17.50 | 20.00 | 5.00 0. 20 
11.00 ~ |18. 00 ~ | 3.00 ~ 0.10 ~ 
54 | S31753 | 022Crl9Nil13Mo4N = 0.030 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = = 
15.00 | 20.00 | 4.00 0. 22 
A T 9.00 ~ [17.00 ~ Ti:5C ~ 
55 | S32168 | 06CrI8NillTi? OCrI8NilOTi? 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 = a — 
12.00 | 19.00 0.70 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
ey ye 新 牌 号 旧 牌 号 - 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
0. 04 ~ 9.00 ~ [17.00 ~ Ti:4C ~ 
56 | S32169 | 07Crl9NillTi 1CrI8NillTi 0.75 | 2.00 .030 | 0.030 一 一 
0. 10 13.00 | 20.00 0.60 
1 z 0. 40 ~ 13. 00 ~ |13. 00 ~ | 0.25 ~ W:2.00 ~ 
57 | S32590 | 45Cr14Ni14W2Mo® 4Cr14Ni14W2Mo® 0.80 | 0.70 .040 | 0.030 = = 
0. 50 15.00 | 15.00 | 0.40 2.75 
2.00 ~ 21.00 ~ [24.00 ~ | 7.00 ~ | 0.30 ~ | 0.45 ~ 
58 | S32652 | 015C124Ni22Mo8Mn3 CuN — 0.020 | 0.50 .030 | 0. 005 — 
4.00 23.00 | 25.00 | 8.00 | 0.60 | 0.55 
i u 0.21~ |0.30- 7.50~ |17. 00 -~ W:2. 00 ~ 
59 | S32720 | 24CrI8Ni8Ww2% 2CrI8Ni8W2% 0.70 .030 | 0.025 = = = 
0.28 | 0.80 8.50 | 19.00 2.50 
ka 区 33. 00 ~ |14. 00 ~ 
60 | S33010 | 12Cr16Ni35® 1Cr16Ni35 0.15 | 1.50 | 2.00 .040 | 0.030 = 一 一 = 
37.00 | 17.00 
5.00 ~ 16. 00 ~ |23. 00 ~ | 4.00 ~ 0.40 ~ 
61 | S34553 | 022Cr24Ni17Mo5Mn6NbN z 0.030 | 1.00 .030 | 0.010 = Nb:0. 10 
7.00 18.00 | 25.00 | 5.00 0.60 
m 2 9.00 ~ [17.00 ~ Nb:10C ~ 
62 | S34778 | 06Cr18Nil1Nb® OCr18Ni11Nb® 0.08 | 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 ee — E 
12.00 | 19.00 1.10 
_ 本 0.04 ~ 9.00~ |17. 00 ~ Nb:8C ~ 
63 | S34779 | 07CrI8Ni11Nb 1CrI9Nil1Nb 1.00 | 2.00 .045 | 0. 030 — = — 
0. 10 12.00 | 19.00 1.10 
P 3.00 ~ 11.50 ~ |15. 00 ~ 
64 | S38148 | 06Cr18Ni13Si40® OCr18Ni13Si402 0. 08 2.00 .045 | 0.030 一 = — e 
5.00 15.00 | 20. 00 
时 去 1.50 ~ 12. 00 ~ |19. 00 ~ 
65 | S38240 | 16Cr20Ni14Si2® 1C120Ni14Si2® 0. 20 1.50 .040 | 0. 030 = == = = 
2.50 15.00 | 22.00 
T m 1.50 ~ 18. 00 ~ |24. 00 ~ 
66 | S38340 | 16C125Ni20Si2® 1C125Ni20Si2® 0. 20 1.50 .040 | 0.030 = a = = 
2.50 21.00 | 27.00 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 
O 耐 热 钢 或 可 作 耐 热 钢 使 用 。 
© 必要 时 ， 可 添加 表 中 以 外 的 合金 元 素 。 
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2. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 ( 表 6-2) 






























































表 6-2 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 (GBAT 20878 一 2007 ) t 
4- 
NER F 会 
序 | 统一 数 I I 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
a ss 新 牌 号 H 牌 号 a 
号 | FRS C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
0.10~ |3.10~ 10.00 ~ |17. 50 ~ Ti :0. 40 ~0.70 
67| S21860 | 14Crl8NillSi4AITi | 1Cr18Nil1Si4AlTi 0. 80 .035 | 0.030 
0.18 | 4.00 12.00 | 19.50 Al:0. 10 - 0.30 
1.30~ | 1.00 — 4.50~ |18.00~ | 2. 50 ~ 0.05 ~ 
68 S21953 | 022Crl9Ni5Mo3Si2N | 00Cr18Ni5 Mo3Si2 0.030 .035 | 0.030 一 一 
2.00 | 2.00 5.50 | 19.50 | 3.00 0.12 
0.09 ~ 4.80 ~ |20. 00 ~ Ti:5(C -0. 02) 
69| S22160 | 12Cr21Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti 0.80 | 0.80 .035 | 0.030 
0.14 5.80 | 22.00 ~0. 80 
4.50 ~ |21. 00 ~ | 2.50 ~ 0.08 ~ 
70| S22253 | 022C122Ni5Mo3N — 0.030 | 1.00 | 2.00 .030 | 0.020 一 一 
6.50 | 23.00 | 3.50 0.20 W 
= 
4.50~ |22.00~ | 3. 00 ~ 0.14 ~ H 
71| S22053 | 022C123Ni5Mo3N — 0.030 | 1.00 | 2.00 . 030 | 0.020 一 一 
6.50 | 23.00 | 3.50 0.20 3 
3k: 
3.00~ |21.50~ |0.05~ |0.05~ | 0.05 - >= 
72| S23043 | 022C123Ni4MoCuN 一 0.030 | 1.00 | 2.50 .035 | 0.030 一 ae 
5.50 | 24.50 | 0.60 | 0.60 | 0.20 小 
5.50~ |24.00~ | 1.20 ~ 0.10 ~ š 
73| S22553 | 022C125Ni6Mo2N 一 0.030 | 1.00 | 2.00 . 030 | 0.030 一 一 
6.50 | 26.00 | 2.50 0.20 
5.50~ |24.00~|2.50~ |0.20~ | 0.10 - 
74| S22583 | 022Cr25Ni7Mo3WCuN 一 0.030 | 1.00 | 0.75 .030 | 0.030 W:0. 10 ~0. 50 
7.50 | 26.00 | 3.50 | 0.80 | 0.30 
4.50 ~ |24.00~ | 2.90 ~ |1.50~ |0.10~ 
75| 825554 | 03C125Ni6Mo3Cu2N — 0.04 | 1.00 | 1.50 .035 | 0.030 一 
6.50 | 27.00 | 3.90 | 2.50 | 0.25 
6.00~ |24. 00 ~ | 3. 00 ~ 0. 24 ~ 
76| S25073 | 022C125Ni7Mo4N — 0.030 | 0.80 | 1.20 .035 | 0.020 0.50 一 
8.00 | 26.00 | 5.00 0.32 
W.:0. 50 ~1.00 
6.00~ |24.00~ |3.00~ 10.50~ | 0.20 - 
77| S27603 | 022Cr25Ni7Mo4WCuN 一 0.030 | 1.00 | 1.00 .030 | 0.010 Cr+3.3Mo+16N 
8.00 | 26.00 | 400 | 1.00 | 0.30 
>40 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 
















































































3. 铁 素 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 ( 表 6-3) 


表 6-3 铁 素 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 20878 一 2007 ) 






































序 | gA f 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
=: SRA 新 牌 号 旧 牌 号 
号 | FRF C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
本 = 11.50 ~ 
78 | S11348 06Cr13A1® 0Cr13A1® 0.08 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60) aal = — — Al:0. 10 ~ 0. 30 
10. 50 ~ 
79 | Sl1168 06Crl1Ti OCrl1Ti 0.08 | 1.00 | 1.00 | 0.045 | 0.030 | (0.60) lh E = z Ti:6C ~0.75 
Ti=8(C +N) 
L: 10.50 ~ 
80 Sl1163 022Crl1 Ti? = 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.020 | (0.60) ee == . 030 Ti:0. 15 ~0. 50 
: Nb:0. 10 
osi Ti+Nb:8(C +N) 
81 S11173 022Cr11NbTi® = 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.020 | (0.60) h a = — . 030 +0.08 ~0. 75 
i Ti=0. 05 
z 0. 30 ~ |10. 50 ~ 
82 | S11213 022Cr12Ni? z= 0.030 | 1.00 | 1.50 | 0.040 | 0.015 — er . 030 — 
1.00 | 12.50 
m z 11.00 ~ 
83 | S11203 022Cr12® 00Cr12® 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) "= = = = 
14. 00 ~ 
84| Sl1510 10Cr15 1Cr15 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 0.030 | (0.60) == 一 一 = 
16. 00 
所 P 16. 00 ~ 
85| S11710 10Cr17® 1Cr17® 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60) = 一 -i = 
16. 00 ~ 
86 | S11717 Y10Cr17 Y1Cr17 0.12 | 1.00 | 1.25 | 0.060 | =0.15 (0.60) ie t (0.60)| — n z 
16. 00 ~ Ti 或 Nb: 
87 | S11863 022Cr18Ti 00Cr17 0.030 | 0.75 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) = = a 
19. 00 0.10 ~ 1. 00 
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序 | 统一 数 . 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
=: EnA 新 牌 号 HE 牌 号 E 
gi 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
16. 00 ~ 10.75 ~ 
88 | S11790 10Cr17Mo 1Cr17Mo 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 0.030 | (0.60) 一 一 ae 
18.00 | 1.25 
16.00 ~ 10.75 ~ 
89  S11770 10Cr17MoNb = 0.12 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | 一 — — Nb:5C ~0. 80 
18.00 | 1.25 
Ti Nb .Zr 
16.00 ~ 0.75 ~ 
90 S11862 019Cr18MoTi — 0.025 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) ae e — | 0.025 或 其 组 合 : 
š 8(C +N) ~0. 80 
17. 50 ~ Ti :0. 10 ~ 0. 60 
91 S11873 022Cr18NbTi en 0.030 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.015 | (0.60) — — — 
18. 50 Nb=0. 30 +3C 
(Ti+Nb): 
17.50 ~ | 1.75~ 
92 | S11972 019Cr19Mo2NbTi 00Cr18 Mo2 0.025 | 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 | 1.00 waa ai — | 0.035 [0.20 +4( C 
; i +N)] ~0.80 
A 要 23. 00 ~ 
93 S12550 16Cr25N® 2C25N® 0.20 | 1.00 | 1.50 | 0.040 | 0.030 (0.60) E (0.30) | 0.25 = 
本 25. 00 ~ |0.75 ~ 
94 | S12791 008 Cr27Mo® 00C127Mo® 0.010 | 0.40 | 0.40 | 0.030 | 0.020 | 一 — [0.015 = 
27.50 | 1.50 
>: u 28. 50 ~ | 1. 50 ~ 
95 | S513091 008 Cr30Mo2 ® 00C130M02® 0.010 | 0.10 | 0.40 | 0.030 | 0.020 | 一 — | 0.015 一 
32. 00 | 2.50 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
Q 耐 热 钢 或 可 作 耐 热 钢 使 用 。 
@ F 0. 20% WJ Cu, {E Ni + Cu 的 质量 分 数 应 小 于 或 等 于 0. 50% 。 根 据 需要 ， 可 添加 表 中 以 外 的 合金 元 
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允许 含有 质量 分 数 小 于 或 等 于 0. 50% 的 Ni， 质量 分 数 小 于 或 等 习 
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4. 马 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 ( 表 6-4) 


表 6-4 马 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 (GBAT 20878 一 2007 ) 
















































































序 | 统一 数 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,%% ) 
Se pa 新 牌 号 H 牌 号 - 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu 他 元 素 
r A 11.50 ~ 
96 | S40310 | 12Cr12® 1Cr12® 0.15 0. 50 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) aoi z 
11.50 ~ 
97 | S41008 | 06Crl3 0Cr13 0. 08 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) 0 = 
N 要 11. 50 ~ 
98 | S41010 | 12Cr13® 1Cr13® 0.15 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) 雇员 z 
0. 50 ~ 3.50 ~ |11.50~ | 0.50 ~ 
99 | S41595 | 04Cr13Ni5 Mo == 0.05 0.60 0.030 0.030 = — 
1. 00 5.50 14. 00 1. 00 
12. 00 ~ 
100| S41617 | Y12Cr13 Y1Cr13 0.15 1.00 1.25 0.060 | >0.15 | (0.60) Tk 06 (0.60) = E 
X .| 0.16~ 12. 00 ~ 
101 | S42020 | 20Cr13® 2Cr13® 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) -= 
0.25 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
102| S42030 | 30Crl3 3Cr13 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) = 
0. 35 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
103 | S42037 | Y30Cr13 Y3Cr13 1.00 1.25 0.060 | >0.15 | (0.60) (0.60) = = 
0. 35 14. 00 
0.36 ~ 12. 00 ~ 
104| S42040 | 40Crl3 4Cr13 0.60 0.80 | 0.040 | 0.030 | (0.60) = 
0.45 14. 00 
0.20 ~ 0.80~ |0.08- |0.15~ |1.50~ |12.00~ 
105| S41427 | Y25Cr13Ni2 Y2Cr13Ni2 0. 50 (0. 60) = — 
0.30 1.20 0.12 0.25 2. 00 14. 00 
< 过 0.11 ~ 1.50 ~ |16.00 ~ 
106| S43110 | 14Cr17Ni2® 1Cr17Ni2® 0. 80 0. 80 0.040 | 0.030 — 
0. 17 2. 50 18. 00 
5 0.12 ~ 1.50 ~ |15.00 ~ 
107| S43120 | 17Cr16Ni2® — 1.00 1.50 | 0.040 | 0.030 z 
0.22 2.50 17. 00 
0.60 ~ 16. 00 ~ 
108| S41070 | 68Crl7 7Crl7 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 | (0.60) (0.75) = — 
0.75 18. 00 
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序 | 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
er 新 牌 号 旧 牌 号 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
0.75 ~ 16. 00 ~ 
109| S44080 | 85Cr17 8Cr17 1.00 1. 00 .040 | 0.030 | (0.60) (0.75) — — — 
0.95 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
110| S44096 | 108Cr17 11Cr17 1.00 1. 00 .040 | 0.030 | (0.60) (0.75) = — = 
1.20 18.00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
111| S44097 | Y108Cr17 Y11Cr17 1. 00 1.25 .060 | =0.15 | (0.60) (0.75) 2 = 二 
1.20 18.00 
0.90 ~ 17.00 ~ 
112| S44090 | 95Cr18 9Cr18 0.80 0.80 .040 | 0.030 | (0.60) = 
1. 00 19. 00 
rA i 4.00 ~ | 0.40~ 
113| S45110 | 12Cr5Mo® 1Cr5sMo 0.15 0.50 0.60 .040 | 0.030 | (0.60) = — — 
6.00 0.60 
7 = 0.10 ~ 0.30 ~ 0.30~ |11.50~ | 0.30~ 
114| S45610 | 12Cr12Mo® 1Cr12Mo® 0. 50 .040 | 0.030 (0.30) 一 
0. 15 0. 50 0.60 | 13.00 | 0.60 
AA 0.08 ~ 11.50 ~ | 0.30 ~ 
115| S45710 | 13Cr13Mo® 1Cr13Mo® 0.60 1. 00 .040 | 0.030 | (0.60) (0. 30) == = 
0. 18 14.00 | 0.60 
0.28 ~ 12.00 ~ | 0.50 ~ 
116| S45830 | 32Cr13Mo 3Cr13Mo 0. 80 1. 00 .040 | 0.030 | (0.60) E a = 
0.35 14.00 | 1.00 
0.95 ~ 16.00 ~ | 0.40 ~ 
117| S15990 | 102Cr17Mo 9Cr18Mo 0. 80 0. 80 .040 | 0.030 | (0.60) = = = 
1.10 18.00 | 0.70 
0.85 ~ 17.00 ~ | 1.00 ~ 
118| S46990 | 90Cr18MoV 9Cr18 MoV 0. 80 0. 80 .040 | 0.030 | (0.60) = — V:0.07 ~0. 12 
0.95 19.00 | 1.30 
i m 0.11 ~ 10.00 ~ | 0.50 ~ 
119| S46010 | 14Crl1MoV® 1Cr11MoV® 0. 50 0. 60 .035 | 0.030 | 0.60 — — V:0.25 ~0. 40 
0. 18 11.50 | 0.70 
A x 1.45 ~ 11.00 ~ | 0.40 ~ 
120| S46110 | 158Cr12MoV® 1Cr12MoV® 0.10 0. 35 .030 | 0.025 = = 一 V:0.15 ~0.30 
1.70 12.50 | 0.60 
本 u 0.18~ |0.10~ | 0.30 - 0.30~ |11.00~ | 0.80~ 
121| $46020 | 21Cr12MoV® 2Crl2MoV .030 | 0.025 0.30 = V:0.25 - 0. 35 
0.24 0.50 0. 80 0.60 | 12.50 | 1.20 
k m 0.15 ~ 0. 50 ~ 10.00 ~ | 0.30 ~ .05 ~ | V:0.10~0.40 
122| S46250 | 18Cr12MoVNbN® 2Cr12MoVNbN® 0. 50 .035 | 0.030 | (0.60) — 
0. 20 1. 00 13.00 | 0.90 0.10 | Nb:0.20 ~0. 60 
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序 | 统一 数 I i 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
WS ie 新 牌 号 H 牌 号 : 7 = 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其 他 元 素 
本 s 0.12 ~ 0.50 ~ 0.40~ |11.00 ~ | 0.50 ~ W.:0.70 - 1.10 
123| S47010 | 15Crl2WMoV 1Cr12WMoV® 0. 50 . 035 . 030 a 
0. 18 0. 90 0. 80 13.00 | 0.70 V:0.15 = 0.30 
本 m 0.20 ~ 0.50 ~ 0.50~ |11.00 ~ | 0.75 -~ W:0.75 ~1.25 
124| S47220 | 22CrIl2NiWMoV 2Crl2NiMoW V” 0.50 . 040 . 030 = 
0.25 1. 00 1. 00 13. 00 1.25 V:0. 20 ~0. 40 
m 0.10 ~ 1.40 ~ |10.50~ | 0.35~ W:1.50 ~2. 00 
125| S47310 | 13Crl1Ni2W2MoV® | ICrIIN2W2MoV 0. 60 0. 60 . 035 . 030 = — 
0.16 1.80 12.00 | 0.50 V:0. 18 ~0. 30 
W:0.70~1.00 
A _ |0.411- 1.80~ |11.00~ | 0.80 - 
126| S47410 | 14Cr12Ni2WMoVNb® | ICrI2Ni2WMoVNb 0.60 0.60 . 030 . 025 一 = V:0. 20 ~0. 30 
0. 17 2. 20 12. 00 1. 20 
Nb:0. 15 ~ 0. 30 
0. 08 ~ 0.50 ~ 2.00 ~ |11.00~ | 1.50 ~ 0. 020 ~ 
127| S47250 | 10Cr12Ni3 Mo2 VN = 0. 40 . 030 . 025 = V 0.25 ~0. 40 
0.13 0.90 3.00 12.50 | 2.00 0.04 
V:0.20 - 0.30 
m "1 0.15 ~ 0. 50 ~ 0.30 ~ |10.00~ | 0.60 ~ 0.04 ~ 
128| S47450 | 18Crl1NiMoNbVN® | 2Cr11NiMoNbVN® 0. 50 . 020 .015 0. 10 Al:0. 30 
0.20 0.80 0.60 12.00 | 0.90 0. 09 
Nb :0. 20 ~ 0. 60 
W:1.60 -2. 20 
K m 0.10 ~ 2.80 ~ |13.00 ~ Ti:0. 05 
129| S47710 | 13Cr14Ni3 W2VB® 1Cr14Ni3 W2VB® 0. 60 0. 60 . 300 . 030 
0. 16 3. 40 15. 00 B :0. 004 
V:0. 18 ~0. 28 
0.35~ | 2.00 - 8.00 ~ 
130| S48040 | 42C19Si2 4Cr9Si2 0.70 . 035 .030 | 0.60 = 
0. 50 3. 00 10. 00 
0.40 ~ |3.00~ 7.50 ~ 
131| S48045 | 45C19Si3 一 0. 60 . 030 .030 | 0.60 as 
0. 50 3.50 9.50 
= z 0.35~ | 1.90 ~ 9.00 ~ | 0.70~ 
132| S48140 | 40Cr10Si2Mo® 4Cr10Si2Mo® 0. 70 . 035 .030 | 0.60 = = — 
0.45 2.60 10.50 | 0.90 
= w: 0.75~ |1.75~ | 0.20 - 1.15 ~ |19.00 ~ 
133| S48380 | 80Cr20Si2Ni® 8C120Si2NiD . 030 . 030 = 
0.85 2.25 0.60 1.65 20. 50 




















中 所 列 成 分 除 标 明 范围 或 最 小 值 外 ， 
D WA 





4 或 可 作 耐 热 钢 使 用 。 
































其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 值 为 允许 添加 的 最 大 值 。 
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5. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 ( 表 6-5) 
表 6-5 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 化 学 成 分 (GB/T 20878—2007) w 
an 
uA m N 
序 | 统一 数 、 i I 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
AE 新 牌 号 旧 牌 号 - 
号 | 字 代 号 C Si Mn P S Ni Cr Mo Cu N 其他 元 素 
7.50~ |12.30 ~ | 2.00~ 
134| S51380 | 04Cr13Ni8Mo2Al 一 0. 05 0. 10 0. 20 010 . 008 = 0.01 | Al:0.90 - 1.35 
8.50 | 13.20 | 3.00 
7.50~ |11.00 -~ 1.50 ~ Ti :0. 80 ~ 1. 40 
135| S51290 | 022Cr12Ni9Cu2NbTi 一 0.030 | 0.50 0. 50 . 040 . 030 0.50 a 
9.50 | 12.50 2.50 Nb:0. 10 ~0. 50 
3.50~ |14.00 ~ 2. 50 ~ 
136| S51550 | 05Cr15Ni5Cu4Nb 一 0. 07 1.00 1. 00 . 040 . 030 = 一 |Nb:0.15~0.45 
5.50 | 15.50 4.50 
_ 要 3.00 ~ |15.00 ~ 3. 00 ~ 
137| S51740 | 05Crl7Ni4Cu4NbI | 0OCr17Ni4Cu4Nb® 0. 07 1.00 1. 00 . 040 . 030 一 — |Nb:0.15~0.45 
5. 00 17. 50 5. 00 xy 
= 
h< ú 6.50 ~ |16.00 -~ h 
138| S51770 | 07Cr17Ni7A1® OCr17Ni7A1® 0. 09 1.00 1. 00 . 040 . 030 Al:0.75 = 1. 50 
7.75 | 18.00 Pg 
% 
_ 机 6.50~ |14.00 ~ | 2.00 — % 
139| S51570 | 07Crl5Ni7Mo2A1D 0Cr15Ni7Mo2A1® 0. 09 1.00 1. 00 . 040 . 030 一 一 Al:0.75 ~1.50 
7.75 | 16.00 | 3.00 4» 
4.40 ~ 4.00 ~ |11.00~ | 2.70 ~ 
140| S51240 | 07Cr12Ni4Mn5Mo3Al | OCr12Ni4Mn5Mo3Al 0.09 0.80 . 030 . 025 一 一 Al:0. 50 ~1.00 
5.30 5.00 | 12.00 | 3.30 
0.07 ~ 0. 50 ~ 4.00~ |16.00~ | 2.50 — 0.07 ~ 
141| S51750 | 09Cr17Ni5Mo3N 一 0. 50 . 040 . 030 一 nr 
0.11 1.25 5.00 | 17.00 | 3.20 0. 13 
T 6.00 ~ |16.00 -~ Al:0.40 
142| S51778 | 06Cr17Ni7AlTi® <= 0.08 1.00 1. 00 . 040 . 030 
7.50 | 17.50 Ti :0. 40 ~ 1. 20 
Al:0. 35 
24.00 ~ | 13.50 ~ | 1.00 ~ Ti:1. 90 ~2. 35 
143| S51525 | 06Cr15Ni25Ti2MoAIVB | 0CrISNi25Ti2MoAIVB 0. 08 1.00 2. 00 . 040 . 030 = ans 
27.00 | 16.00 | 1.50 B:0. 001 ~ 0. 010 
V:0. 10 ~0. 50 
注 : 表 中 所 列 成 分 除 标 明 范 围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 
@ ”可 作 耐 热 钢 使 用 。 



















































































6.2 ”不锈钢 和 耐 热 钢 的 物理 性 能 





稼 用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 物理 性 能 如 表 6-6 所 示 。 
表 6-6 常用 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 物理 性 能 (GB/T 20878 一 2007 ) 










































































密度 比热容 (0 ~ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
l (20%) 100%) /[W/(m : K) ] /(1076/K) (20%) I 
新 牌 号 H 牌 号 熔点 /SC 模 量 (20%C ) | 磁性 
/(kg /LKJ /(Q .mm” 
Pa. (ke + K)] 100% 500% |0~100% |0 ~500% A Z(kN/mm2) 
奥 氏 体型 
12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6NiSN 7.93 | 1398 ~ 1453 0.50 16.3 = 15.7 一 0. 69 197 
12Crl8Mn9NiSN 1Cr18Mn8Ni5N 7.93 二 0. 50 16.3 19.0 14.8 18.7 0.69 197 
20Cr13Mn9 Ni4 2Cr13Mn9Ni4 7.85 一 0. 49 0. 90 202 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 7.93 | 1398 ~ 1420 0.50 16.3 21.5 16.9 18.7 0.73 193 
022Cr17Ni7 = 7.93 = 0.50 16.3 21.5 16.9 18.7 0.73 193 
022Cr17Ni7N 一 7. 93 一 0. 50 16.3 = 16.0 18.0 0.73 200 
17Cr18Ni9 2Crl8Ni9 7.85 | 1398 ~ 1453 0.50 18.8 23.5 16.0 18.0 0.73 196 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 7.93 | 1398 ~ 1120 0. 50 16.3 21.5 17.3 18.7 0.73 193 
12Cr18Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 7.93 | 1370 ~ 1398 0. 50 15. 9 21.6 16.2 20.2 0.73 193 无 了 
Y12Cr18Ni9 Y1Crl8Ni9 7.98 | 1398 ~ 1420 0. 50 16.3 21.5 17.3 18.4 0.73 193 
Y12Cr18Ni9Se Y1CrI8Ni9Se 7.93 | 1398 ~ 1420 0.50 16.3 21.5 17.3 18.7 0.73 193 
06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 7.93 | 1398 ~ 1454 0. 50 16.3 21.5 1⁄2 18.4 0.73 193 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 7. 90 = 0. 50 16.3 21.5 16.8 18.3 二 = 
07Crl9Nil0 = 7.90 = 0.50 16.3 21.5 16.8 18.3 0.73 一 
06Cr18Ni9 Cu2 0Crl8Ni9Cu2 8.00 = 0. 50 16.3 21.5 17.3 18.7 0. 72 200 
06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 7.93 | 1398 ~ 1454 0. 50 16.3 21.5 16.5 18.5 0.72 196 
022Cr19Ni10N 00Crl8NilON 7. 93 三 0. 50 16.3 21.5 16.5 18.5 0.73 200 
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密度 比热容 (0 ~ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
nj SETE 
(20%) 100€) /[W/(m + K)] /(1076/K) (20€) f a : 
新 牌 号 旧 牌 号 YM ZC 模 量 (20% ) | 磁性 
/ (kg /LKkJ /(Q - mm 
. 100% 500% |0~100%C |0 ~500% / (kN/mm?) 
/dm ) /(kg: K)] /m) 
奥 氏 体型 
10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 7.93 | 1398 ~ 1453 0.50 16.3 21.5 17.3 18.7 0.72 193 
06Crl6Nil8 0Crl6Nil8 8.03 1430 0.50 16.2 — 17.3 = 0.75 193 
06C120Ni1 1 = 8.00 | 1398 ~ 1453 0.50 15.5 21.6 17.3 18.7 0.72 193 
20.9 
22C121Ni12N 2Cr21Nil2N 7.73 = 三 三 三 16.5 == = 
(24%) 
16C123Ni13 2Cr23Nil3 7.98 | 1398 ~ 1453 0.50 13.8 18.7 14.9 18.0 0.78 200 
06C123Ni13 0Cr23Nil3 7.98 | 1397 ~ 1453 0.50 15.5 18.6 14.9 18.0 0.78 193 
14C123Nil8 1Cr23Nil8 7.90 | 1400 ~ 1454 0.50 15.9 18.8 15.4 19.2 1.0 196 
20C125 Ni20 2C125 Ni20 7.98 | 1398 ~ 1453 0.50 14.2 18.6 15.8 17.5 0.78 200 
06C125Ni20 0Cr25Ni20 7.98 | 1397 ~ 1453 0.50 16.3 21.5 14.4 17.5 0.78 200 
022C125 Ni22Mo2N = 8. 02 = 0.45 12.0 15.8 = 1.0 200 无 ? 
13.5 
015C120Ni18Mo6CuN = 8.00 | 1325 ~ 1400 0.50 = 16.5 i 0.85 200 
(20%) 
06Cr17Ni12Mo2 0Crl7Nil2Mo2 8.00 | 1370 ~ 1397 0.50 16.3 21.5 16.0 18.5 0.74 193 
022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil4Mo2 8. 00 = 0.50 16.3 21.5 16.0 18.5 0.74 193 
06Cr17Ni12Mo2Ti OCr18Nil2 Mo3Ti 7.90 = 0. 50 16.0 24.0 15.7 17.6 0.75 199 
06Crl7Nil2Mo2N 0Crl7Nil2Mo2N 8. 00 = 0. 50 16.3 21.5 16.5 18.0 0.73 200 
022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Ni13Mo2N 8. 04 = 0.47 16.5 = 15.0 = = 200 
06Cr18Ni12Mo2Cu2 0Crl8Nil2Mo2Cu2 7.96 = 0. 50 16.1 21.7 16.6 一 0.74 186 
022Crl8Nil4Mo2Cu2 00Crl8Nil4Mo2Cu2 7.96 = 0.50 16.1 21.7 16.0 18.6 0.74 191 
015C121Ni26Mo5Cu2 = 8.00 = 0. 50 13.7 = 15.0 Š = 188 
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密度 比热容 (0 ~ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
n] ETE 
(20%) 100€) /[W/(m + K)] /(1076/K) (20€) f a : 
新 牌 号 旧 牌 号 KA AC 模 量 (20%C ) | 磁性 
/(kg /LKkJ /(Q - mm 
; 100% 500% |0~100% |0 ~500% / (kN/mm?) 
/dm ) /(kg: K)] /m) 
奥 氏 体型 
06Crl9Nil13Mo3 OCr19Nil3 Mo3 8.00 | 1370 ~ 1397 0.50 16.3 21.5 16.0 18.5 0.74 193 
022Crl9Nil13Mo3 00CrI9Nil3Mo3 7.98 | 1375 - 1400 0.50 14.4 21.5 16.5 = 0.79 200 
022Cr19 Ni16Mo5N = 8. 00 aE 0. 50 12. 8 = 15.2 = = < 
06Cr18Nil1Ti 0Crl8Nil0Ti 8.03 | 1398 ~ 1427 0.50 16.3 29:2 16.6 18.6 0. 72 193 
45Crl4Nil4W2Mo 4Crl4Nil4W2Mo 8.00 = 0. 51 15.9 22.2 16.6 18.0 0.81 177 p 
L 
24Cr18Ni8 W2 2Cr18Ni8 W2 7.98 = 0.50 15.9 23.0 19.5 25.1 = 
12Crl6Ni35 1Cr16Ni35 8.00 | 1318 ~ 1427 0.46 12.6 19.7 16.6 = 1.02 196 
06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 8.03 | 1398 ~ 1427 0. 50 16.3 22.2 16.6 18.6 0.73 193 
06Cr18Ni13Si4 OCr18Nil3Si4 7.75 | 1400 ~ 1430 0.50 16.3 = 13.8 = = = 
16Cr20Ni14Si2 1Cr20Ni14Si2 7.90 一 0.50 15.0 = 16.5 — 0. 85 — 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
14Cr18Ni1 1Si4AlTi 1Cr18Nil1Si4AlTi 7.51 — 0. 48 13.0 19.0 16.3 19.7 1. 04 180 
24.0 13.5 
022Cr19Ni5 Mo3Si2N 00Cr18Ni5 Mo3Si2 7.70 a 0. 46 20. 0 12.2 — 196 
(300% ) (300C ) 
12Cr21Ni5Ti 1Cr21Ni5Ti 7. 80 = = 17.6 23.0 10.0 17.4 0.79 187 
23.0 14.7 
022C122 Ni5Mo3N 7.80 | 1420 ~ 1462 0. 46 19. 0 13.7 0. 88 186 š 
(300% ) (300% ) 有 
022C123 Ni4 MoCuN = 7.80 到 0.50 16. 0 = 13.0 = E 200 
13.4 24.0 
022C125 Ni6Mo2N = 7. 80 = 0. 50 21.0 25.0 = 196 
(200€) | (300% ) 
11.5 12.7 
022C125 Ni7 Mo3WCuN = 7. 80 a 0. 50 — 25.0 0.75 228 
(200C) | (400% ) 
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密度 比热容 (0 ~ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
nj SETE 
(20%) 100€) /[W/(m + K)] /(1076/K) (20€) f a : 
新 牌 号 旧 牌 号 熔点 /%C ，| 模 量 (20%C ) | 磁性 
/(kg /LkJ /(Q - mm 
: 100% soo |0~100C |0~500C / (kN/mm?) 
/dm ) /(kg: K) ] Zm) 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
03Cr25Ni6 M03 Cu2N = 7.80 = 0.46 13.5 = 12.3 去 = 210 
185 有 
022C125 Ni7 Mo4N = 7.80 = = 14 == 12.0 = 
(200%C ) 
铁 素 体型 
06Cr13Al 0Crl3Al 7.75 | 1480 ~ 1530 0. 46 24. 2 = 10. 8 > 0. 60 200 
06Crl1Ti 0Cr11Ti 7.75 = 0.46 25.0 = 10.6 12.0 0. 60 = 
022Crl1Ti — 7.75 = 0.46 24.9 28.5 10.6 12.0 0.57 201 
022Crl2 00Crl2 7.75 = 0.46 24.9 28.5 10.6 12.0 0.57 201 
10Cr15 1Cr15 7.70 = 0.46 26.0 = 10.3 11.9 0. 59 200 
10Cr17 1Cr17 7.70 | 1480 ~ 1508 0.46 26.0 5 10.5 11.9 0. 60 200 
Y10Cr17 Y1Cr17 7.78 | 1427 ~ 1510 0. 46 26. 0 = 10.4 11.4 0. 60 200 
35. 1 Í 
022Cr18Ti 00Crl7 7.70 = 0.46 = 10.4 = 0. 60 200 £ 
(20%) 
10Crl7Mo 1Cr17Mo 7.70 = 0.46 26.0 = 11.9 a 0. 60 200 
10Cr17MoNb = 390 = 0. 44 30. 0 z= 11.7 == 0.70 220 
019Cr18 MoTi = 7.70 = 0.46 35.1 = 10.4 E 0. 60 200 
10.6 
019Cr19 Mo2 NbTi 00Cr18 Mo2 175 = 0.46 36.9 = = 0. 60 200 
(200% ) 
008C127Mo 00C127Mo 7.67 = 0.46 26.0 == 11.0 = 0.64 206 
008Cr30Mo2 00C130Mo2 7.64 = 0.50 26.0 = 11.0 = 0. 64 210 
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密度 比热容 (0 ~ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
(20%C ) 100% ) /[W/(m - K)] /(1076/K) (20%) ° 
新 牌 号 旧 牌 号 熔点 /5C 模 量 (20%C ) | 磁性 
/ (kg /LKJ /(Q : mm 
pa ets te 100% 500% |0~100% |0 ~500%C e / (kN/mm?) 
马 氏 体型 
12Crl2 1Cr12 7.80 | 1480 ~ 1530 0. 46 21.2 = 9.9 11.7 0. 57 200 
06Cr13 0Cr13 7.75 = 0.46 25. 0 = 10.6 12.0 0. 60 220 
12Cr13 1Cr13 7.70 | 1480 ~ 1530 0.46 24. 2 28.9 11.0 11.7 0. 57 200 
04Cr13Ni5 Mo 一 7.79 一 0.47 16.30 >= 10.7 = — 201 
Y12Cr13 Y1Cr13 7.78 | 1482 ~ 1532 0.46 25. 0 = 9.9 11.5 0.57 200 
20Cr13 2Cr13 7.75 | 1470 ~ 1510 0.46 22. 2 26.4 10.3 12.2 0.55 200 
30Cr13 3Cr13 7.76 1365 0.17 25.1 25.5 10.5 12.0 0.52 219 
Y30Cr13 Y3Cr13 7.78 | 1454 ~ 1510 0.46 25.1 zz 10.3 11.7 0. 57 219 
40Cr13 4Cr13 7.75 = 0.46 28.1 28.9 10.5 12.0 0.59 215 
14Cr17Ni2 1Cr17Ni2 7.75 =s 0.46 20.2 25.1 10.3 12.4 0.72 193 
17Cr16Níi2 一 7.71 一 0. 16 27.8 31.8 10.0 11.0 0.70 212 £ 
68Crl7 7Cr17 7.78 | 1371 ~ 1508 0. 16 21.2 == 10.2 11.7 0.60 200 
85Cr17 8Cr17 7.78 | 1371 ~ 1508 0. 46 24.2 = 10. 2 11.9 0. 60 200 
108Cr17 11Cr17 7.78 | 1371 ~ 1482 0.46 24. 0 = 10. 2 11.7 0. 60 200 
Y108Cr17 Y11Cr17 7.78 | 1371 ~ 1482 0.46 24.2 — 10.1 二 0. 60 200 
95Cr18 9Cr18 7.70 | 1377 ~ 1510 0. 48 29.3 = 10.5 12.0 0. 60 200 
102Cr17Mo 9Cr18Mo 7.70 — 0. 43 16.0 z 10.4 11.6 0. 80 215 
90Cr18MoV 9Cr18MoV 7.70 和 0. 46 29.3 = 10.5 12.0 0.65 211 
158Cr12 MoV 1Cr12MoV 7.70 = = = = 10.9 ae = 三 
(600% ) 
18Cr12MoVNbN 2Cr12MoVNbN 7.75 = = 27.2 = 9.3 = = 218 
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密度 比热容 (0 ~ 热 导 率 线 胀 系数 电阻 率 纵向 弹性 
句 弹性 
(20%) 100% ) /[W/(m : K) ] /(1076/K) (20%) AE . 
新 牌 号 旧 牌 号 熔点 /SC ，| 模 量 (20%C ) | 磁性 
/(kg /LkJ /(Q .mm 
. 100% 500C |0~100%C |0 ~500% / (kN/mm?) 
/dm ) /(kg: K) ] Zm) 
马 氏 体型 
10.6 
22Cr12NiWMoV 2Cr12NiWMoV 7.78 — 0.46 25.1 = 11.5 =: 206 
(260% ) 
13Cr11Ni2W2MoV 1Cr11Ni2W2MoV 7. 80 = 0. 48 22.2 28.1 9.3 11.7 一 196 
14Cr12Ni2WMoVNb 1Cr12Ni2WMoVNb 7. 80 — 0.47 23. 0 25.1 9.9 11.4 — 一 
16.7 有 
42C19Si2 4Cr9Si2 一 = — 三 : 一 12.0 0.79 = 
(20%C ) 
40Cr10Si2Mo 4Cr10Si2Mo 7.62 一 一 15.9 25.1 10.4 12.1 0.84 206 
12.3 
80C120Si2Ni 8 Cr20Si2Ni 7.60 — — 0.95 £= 
(600% ) 
沉淀 硬化 型 
04Cr13Ni8 Mo2Al — 7.76 一 = 14. 0 — 10.4 — 1.00 195 
022Cr12Ni9Cu2NbTi = 7.7 | 1400 ~ 1440 0.46 17.2 = 10.6 = 0. 90 199 
05Cr15Ni5 Cu4Nb 一 7.78 | 1397 ~ 1435 0. 46 17.9 23.0 10.8 12.0 0.98 195 
05Cr17Ni4Cu4Nb OCr17Ni4Cu4Nb 7.78 | 1397 ~ 1435 0.46 17.2 23.0 10.8 12.0 0.98 196 
有 
07Cr17Ni7 Al OCr17Ni7Al 7.93 | 1390 ~ 1430 0.50 16.3 20.9 15.3 17.1 0. 80 200 
07Cr15Ni7 Mo2Al OCr1l5Ni7 Mo2 Al 7.80 | 1415 ~ 1450 0.46 18.0 22.2 10.5 11.8 0. 80 185 
07Cr12Ni4 Mn5 Mo3Al OCr12Ni4 Mn5 Mo3Al 7. 80 — = 17.6 23.9 16.2 18.9 0.80 195 
09Cr17Ni5 Mo3N — = = 一 15. 4 三 17.3 — 0.79 203 
23.8 区 
06Cr15Ni25Ti2 MoAIVB 0Crl5SNi25Ti2MoAIVB 7.94 | 1371 ~ 1427 0. 46 15.1 S 16.9 17.6 0.91 198 无 2 
Q@” 冷 变形 后 稍 有 磁性 。 
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第 6 章 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 359. 
6.3 ” 钢 棒 和 钢丝 
6.3.1 不 锈 钢 钢 棒 
1. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 6-7) 
表 6-7 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 
规定 塑性 | yg | 断后 伸 | 断面 收 | ae gO 
新 牌 号 日 牌号 ERBE age s m 
Ro 2®/MPa | `" A(%) | (%) |HBW | HRB | HV 
= < 
12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6Ni5N 275 520 40 45 241 100 253 
12Crl8Mn9NiSN 1Crl8Mn8NiSN 275 520 40 45 207 95 218 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 205 520 40 60 187 90 200 
12Crl8Ni9 1Cr18Ni9 205 520 40 60 187 90 200 
Y12Cr18Ni9 Y1Cr18Ni9 205 520 40 50 187 90 200 
Y12Cr18Ni9Se Y1Cr18Ni9Se 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr19Ni10 0Crl18Ni9 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr19Ni10 00Cr19Ni10 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr18 Ni9Cu3 0Crl18Ni9Cu3 175 480 40 60 187 90 200 
06Crl9Nil0N 0Crl9Ni9N 215 550 35 50 217 95 220 
06Crl9Ni9NbN 0Crl9Nil10NbN 345 685 35 50 250 100 260 
022Cr19Ni10N 00Crl8Nil0N 245 550 40 50 217 95 220 
10Crl8Nil2 1Cr18Nil2 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr23Ni13 0Cr23Nil3 205 520 40 60 187 90 200 
06Cr25 Ni20 0Cr25Ni20 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr17Nil2Mo2 0Cr17Ni12 M02 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 175 480 40 60 187 90 200 
06Crl7Nil12Mo2Ti OCrl8Ni12Mo3Ti 205 530 40 55 187 90 200 
06Cr17Nil2Mo2N OCrl7Ni12Mo2N 275 550 35 50 217 95 220 
022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Ni13Mo2N 245 550 40 50 217 95 220 
06Cr18Nil2Mo2Cu2 OCrl8Ni12Mo2Cu2 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr18Ni14Mo2Cu2 O00Crl8Ni14Mo2Cu2 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr19Nil3Mo3 0Cr19Ni13 Mo3 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr19Ni13Mo3 O00Crl9Ni13Mo3 175 480 40 60 187 90 200 
03Cr18Nil6Mo5 0Crl18Nil16Mo5 175 480 40 45 187 90 200 
06Crl8Nil1Ti 0Crl8Nil0Ti 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr18 Ni11Nb 0Crl8Nil1Nb 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr18Ni13Si4 0Crl18Nil3Si4 205 520 40 60 207 95 218 
注 ， 表 中 数值 仅 适 用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 180mm MA; 大 于 180mm 09888, IUR 

180mm 的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 

规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 

一 种 方法 测定 硬度 。 

遍 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
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2. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 〈 表 6-8 ) 
表 6-8 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 〈GBZT 1220—2007) 
























































































































































































































































































































































































































































新 牌 号 E S. Ros /MPa SaNa (%) |Z2(%)]| KU®/J |HBW|HRB| HV 
=> < 
14Crl8NillSi4AITi | 1Crl8Nil1Si4AITi 440 715 25 40 6 | 一 | 一 | 一 
022Crl9Ni5Mo3Si2N | 00CrI8Ni5Mo3Si2 390 590 20 40 — |290 | 30 |300 
022C122Ni5Mo3N — 450 620 25 = 一 |20| 一 | 一 
022C123Ni5Mo3N — 450 655 25 = 一 |206| 一 | 一 
022C125Ni6Mo2N — 450 620 20 — — |20|—|— 
03C125 Ni6Mo3Cu2N = 550 750 25 — 一 |26|— — 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 ; 大 于 180mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 
180mm 的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 
D 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棱 的 尺寸 或 状态 任 选 
一 种 方法 测定 硬度 。 
© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
@ ”直径 或 对 边 距离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 不 作 冲 击 试 
3. 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 CK 6-9) 
表 6-9 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220 一 2007) 
规定 塑性 延伸 Ú 新 面 冲击 
强度 Roa" pi pa n j i me n 
D e a N R /MPa R (%) (%) /J J 
= < 
06Crl3Al 0Crl3Al 175 410 20 60 78 183 
022Crl2 00Crl2 195 360 22 60 一 183 
10Cr17 1Crl7 205 450 22 50 一 183 
Y10Cr17 Y1Cr17 205 450 22 50 一 183 
10Cr17Mo 1Crl7Mo 205 450 22 60 183 
008C127Mo 00C127Mo 245 410 20 45 = 219 
008C130Mo2 00Cr30Mo2 295 450 20 45 一 228 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 欠 成 753mm 
的 样 坯 检验 ,或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数据 。 
D ”规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棱 的 尺寸 或 状态 任 选 
一 种 方法 测定 硬度 。 
© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
© 直径 或 对 边 距离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 不 作 冲 击 试 
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4. 经 热处理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 ( 表 6-10) 
表 6-10 ”经 热处理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GBAT 1220—2007) 





















































































































































经 济 火 回 火 后 试 样 的 力学 性 能 和 硬度 
= a 退火 后 钢 
规定 塑性 延 人 断后 人 (ii. asss 棒 的 硬度 
新 牌号 旧 牌 号 伸 强 度 Rupa | 长 率 4 | 缩 率 2Z2 | 能 量 KU® | HBW | HRC | Hpwo 
别 | RosazMPa| `" (%) (%) /J 
=> < 
12Crl2 1Crl2 390 590 55 118 102 = 200 
06Cr13 0Crl3 345 490 24 60 == = = 183 
12Cr13 1Cr13 345 540 22 55 78 159 | 一 200 
Y12Cr13 Y1Cr13 345 540 Ë? 45 55 159 | 一 200 
20Crl3 2Crl3 440 640 20 50 63 1 — 223 
30Cr13 3Crl3 540 735 12 一 24 27 | 一 235 
Y30Cr13 Y3Cr13 540 735 8 35 24 zigi h = 235 
40Cr13 4Cr13 一 一 50 235 
14Crl7Ni2 | 1Cr17Ni2 e 1080 10 = 39 — = 285 
i 1 700 900 ~ 1050 12 

17Cr16Ni2® 45 25 — — 295 

2 600 800 ~ 950 14 
68Cr17 7Cr17 一 一 54 255 
85Cr17 8Crl7 == = 56 255 
108Cr17 11Cr17 >z = 58 269 
Y108Cr17 | Y11Cr17 = = 58 269 
95Crl8 9Crl8 = = 55 255 
13Crl3Mo | 1Crl3Mo 490 690 20 60 78 192 | = 200 
32Crl3Mo | 3Crl3Mo += = 50 207 
102Cr17Mo | 9Crl8Mo = == 55 269 
90Crl8MoV | 9Crl8MoV == == 55 269 















































注 : 表 中 数值 仅 适 用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 75mm 

的 样 坏 检 验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 

QD ”规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 ， 且 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 
一 种 方法 测定 硬度 。 

© 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 

© 直径 或 对 边 距 离 小 于 等 于 16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 小 于 等 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 不 作 冲 击 试 
Mo 


@ 17Crl6Ni2 钢 的 性 能 组 别 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 由 供 方 自行 选择 。 
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5. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (CK 6-11 ) 
表 6-11 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1220—2007) 
规定 塑性 ayama | 断后 伸 断面 收 网 BE 度 ® 
热处理 延伸 强度 长 率 4 | 率 Z? 
新 牌号 旧 牌 号 Ro 2/MPa Rn/ MPa (%) | (%) 
HBW | HRC 
类 型 组 别 > 
固 溶 处 理 0 一 <363 | <38 
480% 时 效 | 1 1180 1310 10 35 | =375 | >40 
05Cr15Ni5 Cu4Nb — Bum: 550C 时 效 | 2 1000 1070 12 45 | =331 | >35 
硬化 |580% 时 效 | 3 865 1000 13 45 | =302 | >31 
620C 时 效 | 4 725 930 16 50 | =277 | >28 
固 溶 处 理 0 一 <363 | <38 
480% 时 效 | 1 1180 1310 10 40 | =375 | =40 
05Cr17Ni4Cu4Nb | OCr17Ni4Cu4Nb yq 550 时 效 | 2 1000 1070 12 45 | >331 | =35 
硬化 |580% 时 效 | 3 865 1000 13 45 =302 | >31 
620C 时 效 | 4 725 930 16 50 | >277 | >28 
固 溶 处 理 0 <380 <1030 20 — |<229| 一 
07Cr17Ni7Al 0Cr17Ni7Al | 沉淀 |510% 时 效 | 1 1030 1230 4 10 | >388 | 一 
硬化 |565 人 时 效 | 2 960 1140 5 25 =363 | 一 
固 浴 处 理 0 = <269 | — 
07Cr15Ni7Mo2Al | 0Cr15Ni7Mo2Al | 沉淀 |510% 时 效 | 1 1210 1320 6 20 |>38 | 一 
硬化 |565% 时 效 | 2 1100 1210 7 25 |>35 | 一 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 欠 成 753mm 
的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规定 允 许 降低 其 力学 性 能 的 数据 。 
D 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
D 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
6.3.2 不 锈 钢 冷 加 工 钢 棒 
1. 圆 钢 、 方 钢 和 六 角钢 的 公称 尺寸 ( 表 6-12) 
































表 6-12 ” 圆 钢 、 方 钢 和 六 角钢 的 公称 尺寸 (GBAT 4226 一 2009) “(单位 : mm) 
截面 形状 ARRIO 
z 5. 6. 7. 8. 9. 30. TL. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18..19. 202 22: 23. 24. 25. 26. 28. 30. 32. 
= 35. 36. 38. 40. 42. 45. 48. 50. 55. 60. 65. 70. 75. 80. 85. 90. 95. 100 
y 5.6.7.8.9. 10, 12, 13. 14. 15. 16. 17, 19. 20. 22. 25. 28. 30. 32. 35. 36. 38. 40. 45. 


50. 55. 60 














NA 











© 








钢 为 直径 ， 方 钢 为 边 长 ， 六 














钢 为 对 边 距离 。 








5.5、6、7、8、9、10、 11, 12, 13, 14, 17, 19, 21, 22. 23. 24. 26. 27. 29, 30. 32. 35. 36. 
38. 41. 46. 50. 55. 60. 65. 70. 75. 80 
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2. 扁 钢 的 公称 尺寸 ( 表 6-13 ) 
表 6-13 扁 钢 的 公称 尺寸 (GB/T 4226—2009) (单位 : mm) 

厚度 w E 

3 9 10 12 16 19 20 25 30 32 38 40 50 = = = 
4 = = 12 16 19 20 25 30 32 38 40 50 = = = 
3 = — 12 16 19 20 25 30 32 38 40 50 65 = = 
6 === = 12 16 19 20 25 30 32 38 40 50 65 75 100 
9 = = 16 19 20 25 30 32 38 40 50 65 75 100 
10 = = 16 19 20 25 30 32 38 40 50 65 75 100 
12 19 20 25 30 32 38 40 50 65 75 100 
16 25 30 32 38 40 50 65 75 100 
19 25 30 32 38 40 50 65 75 100 
22; 25 30 32 38 40 50 65 75 100 
25 32 38 40 50 65 75 100 


6.3.3 不 锈 钢丝 





























1. 软 态 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 ( 表 6-14) 




















































































































表 6-14 软 态 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 ( GBAT 4240 一 2009 ) 

牌 号 公称 直径 范围 /mm 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) > 
0.05 ~0. 10 700 ~ 1000 15 
>0. 10 ~0. 30 660 ~ 950 20 
>0. 30 ~0. 60 640 ~ 920 20 
12Cr17Mn6Ni5N, 、12Crl8Mn9NiSN 12Cr18Ni9 、 >0.60~1.0 620 ~ 900 25 
Y12Cr18Ni9 .16Cr23Ni13 .20Cr25Ni20Si2 >1.0~3.0 620 ~ 880 30 
>3.0~6.0 600 ~ 850 30 
>6.0~10.0 580 ~ 830 30 
>10.0 -16. 0 550 ~ 800 30 
0.05 ~0. 10 650 ~ 930 15 
>0. 10 ~0. 30 620 ~ 900 20 
YO6Cr17Mn6Ni6Cu2, Y12Cr18Ni9Cu3 、06Crl9Ni9 、 >0.30 ~0. 60 600 ~ 870 20 
022Cr19Ni10 .10Crl8Nil2 .06Cr17Ni12Mo2 .06Cr20Ni11 、 >0.60 - 1. 0 580 ~ 850 25 
06C123Ni13 06Cr25Ni20 \06Cr17Ni12Mo2 .022Crl7Nil4- >1.0~3.0 570 ~ 830 30 
Mo2 .06Crl9Ni13Mo3 \06Cr17Ni12Mo2Ti >3.0~6.0 550 ~ 800 30 
>6.0 -10. 0 520 = 770 30 
>10.0 -16. 0 500 - 750 30 
30Cr13 32Crl13Mo.Y30Cr13 40Cr13 .12Crl2Ni2 、 1.0 ~2.0 600 ~ 850 10 
Y16Cr17Ni2Mo .20Cr17 Ni2 >2.0 -16. 0 600 ~ 850 15 


注 : 易 切 削 钢 丝 和 公称 直径 小 了 






































2. 轻 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 6-15 ) 
表 6-15 ” 轻 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GBZT 4240 一 2009 ) 





F 1. 0mm 的 钢丝 ， 断 后 伸 长 率 供 参考 ,不作 判 定 依据 。 




















牌 号 公称 尺寸 范围 /mm | ” 抗 拉 强度 Rs/ MPa 
0.50 ~1.0 850 ~ 1200 
12Crl7Mn6NiSN 、12Crl8Mn9NiSN 、Y06Crl7Mn6Ni6Cu2 、12Crl8Ni9 、 >1.0~3.0 830 ~ 1150 
Y12Crl8Ni9 Y12Cr18Ni9Cu3, 、06Crl9Nig 、022Crl9Nil0 10Cr18Ni12, >3.0~6.0 800 ~ 1100 
06Cr20Ni11 >6.0~10.0 770 ~ 1050 
>10.0~16.0 750 ~ 1030 
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( 续 ) 
牌 号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强 度 R,AMPa 
0.50~1.0 850 ~ 1200 
i . 本 I >1.0~3.0 830 ~1150 
16C123Ni13 、06C123Nil3 、06Cr25Ni20 、 20C125 Ni20Si2 , 06Cr17Ni12M02 、 
022Crl7Nil4Mo2 .06Cr19Nil3Mo3 .06Cr17Ni12Mo2Ti Z ION SO OO 
TT OS NO ri SS CELATA MO >6.0~10.0 770 ~ 1050 
>10.0 - 16.0 750 ~ 1030 
0.30 ~3.0 530 ~780 
06Cr13Al、 06Crl1Ti、022Crl1Nb、10Cr17、Y10Cr17、10Cr17Mo、 
>3.0~6.0 500 ~750 
10Cr17MoNb 
>6.0~16.0 480 ~730 
1.0 ~3.0 600 ~ 850 
12Cr13 .Y12Cr13 .20Cr13 >3.0~6.0 580 ~ 820 
>6.0~16.0 550 ~ 800 
1.0 ~3.0 650 ~950 
30Cr13 .32Cr13Mo Y30Crl3 .Y16CrI7Ni2Mo >3.0~6.0 600 ~900 
>6.0~16.0 600 ~ 850 
3. 冷 拉 不 锈 钢 丝 的 力学 性 能 ( 表 6-16) 
表 6-16 ” 冷 拉 不 锈 钢 丝 的 力学 性 能 (GB/T 4240 一 2009) 
牌 号 公称 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强 度 R,/MPa 
0.10~1.0 1200 ~ 1500 
12Cr17Mn6NiSN、 12Crl8Mn9Ni5N 、 12Crl8Ni9 06Cr19Ni9 、 >1.0~3.0 1150 ~ 1450 
10Crl8Nil2 .06Cr17Ni12Mo2 >3.0~6.0 1100 ~ 1400 
>6.0 ~ 12.0 950 ~ 1250 
A JL 
6.3.4 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 
1. 冷 顶 锻 用 不 锈 钢 丝 的 化 学 成 分 ( 表 6-17 ) 
表 6-17 冷 顶 锻 用 不 锈 钢丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4232 一 2009 ) 
p 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
i T 
G Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
6.40~ |0.015~ |16. 00 ~ 4.00 ~ 0.70 ~ 10.10 ~ 
MLO4Cr17Mn7Ni5CuN | 0.05 [0.80 = = = 
7.50 | 0.045 | 17.50 5.00 1.30 | 0.25 
7.50 ~ 15.50 ~ | 1.50 ~ 2.30 ~ 10. 10 ~ 
MI04Cr16Mn8Ni2Cu3N | 0.05 [0.80 0.045 | 0.030 0.60 = 
9.00 17.50 | 3.00 3.00 | 0.25 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
MLO6Cr19Ni9 0.08 |1.00| 2.00 | 0.045 | 0.030 — |1.00 0.10 = 
20.00 | 10.50 
17.00 ~ | 8. 00 ~ 1.00 ~ 
MI06Cr18Ni9Cu2 0.08 |1.00| 2.00 | 0.045 | 0.030 = 0.10 = 
19.00 | 10.50 3.00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 3.00 ~ 
ML022Cr18 Ni9Cu3 0.030 |1.00| 2.00 | 0.045 | 0.030 z = = 
19.00 | 10.00 4.00 
17.00 ~ |10. 50 ~ 
MI03Cr18Ni12 0.04 |1.00| 2.00 | 0.045 | 0.030 — |100| — = 
19.00 | 13.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ |2. 00 ~ 
MI06Cr17Ni12Mo2 0.08 |1.00| 2.00 | 0.045 | 0.030 — | 0.10 = 
18.00 | 14.00 | 3.00 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu N 其 他 
16.50 ~ |11. 50 ~ |2. 50 ~ 
MLO22Cr17 Ni13 Mo3 0.030 |1.00| 2.00 0.045 | 0.030 一 一 一 
18.50 | 14.50 | 3.00 
15. 00 ~ |17. 00 ~ 
ML03Cr16Ni18 0.04 |1.00| 2.00 0.045 | 0.030 
17.00 | 19.00 
10. 50 ~ Ti:6 xC — 
MLO6Cr12Ti 0.08 1.00 1.00 0.040 | 0.030 0.50 — — — 
12. 50 1.00 
10. 50 ~ Nb:6 x C — 
MI06Cr12Nb 0.08 1.00 1.00 0.040 | 0.030 0.50 一 一 一 
12. 50 1.00 
14. 00 ~ 
ML10Cr15 0.12 1.00 1.00 0.040 | 0.030 
16. 00 
16. 00 ~ 
MLO4Cr17 0.05 |1.00| 1.00 0.040 | 0.030 
18. 00 
16.00 ~ 0.90 ~ 
MLO6Cr17Mo 0.08 |1.00| 1.00 0.040 | 0.030 1.00 — 一 一 
18. 00 1.30 
0.08 ~ 11.50 ~ 
ML12Cr13 1.00 1.00 0.040 | 0.030 0.60 
0.15 13. 50 
0.15 ~ 13.50 ~ | 0.35 ~ 10.40 ~ 
M122Cr14NiMo 1.00 1.00 0.040 | 0.030 — — — 
0.30 15. 00 0.85 0.85 
0.12 ~ 15.00 ~ | 2. 00 ~ 
ML16Crl7Ni2 1.00| 1.00 0. 040 | 0. 030 0. 60 一 一 一 
0. 20 18. 00 3. 00 
注 : 表 中 未 规定 范围 者 均 为 最 大 值 。 








2. 软 态 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 6-18 ) 
表 6-18 ” 软 态 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GB/T 4232 一 2009 ) 






























































i y 抗 拉 强 度 Rm 断面 收缩 率 Z(% ) 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌 = 公称 直径 /mm 
/MPa = = 

0. 80 ~3. 00 700 ~ 900 65 20 
MLO4Cr17Mn7NiSCuN 

>3.00~11.0 650 ~ 850 65 30 

0. 80 ~3. 00 650 ~ 850 65 20 
MI04Cr16Mn8Ni2Cu3N 

>3.00~11.0 620 ~ 820 65 30 

0. 80 ~3. 00 580 ~ 740 65 30 
MLO6Cr19Ni9 

>3.00~11.0 550 ~710 65 40 

0. 80 ~3. 00 560 ~720 65 30 
MLO6Cr18 Ni9Cu2 

>3.00~11.0 520 ~ 680 65 40 

0. 80 ~3. 00 480 ~ 640 65 30 
MLO22Cr18 Ni9Cu3 

>3.0~11.0 450 ~610 65 40 

0. 80 ~3. 00 480 ~640 65 30 
MLO3Cr18Ni12 

>3.00~11.0 450 ~610 65 40 
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( 续 ) 
F 抗 拉 强 度 Rm 断面 收缩 率 Z(% ) 断后 伸 长 率 4(% ) 
牌 = 公称 直径 /mm 
/MPa = = 
0. 80 ~3. 00 560 — 720 65 30 
MI06Cr17Nil2Mo2 
>3.00~11.0 500 ~660 65 40 
0. 80 ~3.00 540 ~700 65 30 
M1022Cr17Ni13Mo3 
>3.00~11.0 500 ~660 65 40 
0. 80 ~3.00 480 ~640 65 30 
MI03Cr16N:i18 
>3.00 - 11.0 440 ~ 600 65 40 
0. 80 ~3. 00 440 ~ 640 55 — 
ML12Cr13 
>3. 00 - 11. 00 400 ~ 600 55 15 
0. 80 ~3. 00 540 ~780 55 一 
ML22Crl4NiMo 
>3.00~11.0 500 ~740 55 15 
0. 80 ~3.00 560 ~ 800 55 一 
ML16Crl7Ni2 
>3.00~11.0 540 ~780 55 15 
注 : 直径 不 大 于 3. Omm 的 钢丝 断面 收缩 率 和 断后 伸 长 率 仅 供 参考 ,不作 判 定 依据 。 
























































3. 轻 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 〈 表 6-19) 
表 6-19 ” 轻 拉 不 锈 钢丝 的 力学 性 能 (GB/AT 4232 一 2009 ) 













































































PUS R, | ”断面 收编 率 Z(%) | WAMEKAA) 
牌 = 公称 直径 /mm 
/MPa = = 
0. 80 ~3. 00 800 ~ 1000 55 15 
ML04Cr17Mn7Ni5CuN 
>3. 00 ~ 20. 00 750 ~ 950 55 20 
0. 80 ~3. 00 760 ~ 960 55 15 
ML04Cr16Mn8Ni2Cu3 N 
>3.00 ~20. 0 720 ~ 920 55 20 
0. 80 ~3. 00 640 ~ 800 55 20 
MLO6Cr19Ni9 
>3.00 ~20.0 590 ~750 55 25 
0. 80 ~3.00 590 ~760 55 20 
MLO6Cr18 Ni9Cu2 
>3.00 ~20.0 550 ~710 55 25 
0. 80 ~3. 00 520 ~680 55 20 
MLO22Cr18 Ni9Cu3 
>3.00 ~20.0 480 ~640 55 25 
0. 80 ~3. 00 520 ~680 55 20 
MLO3Cr18Ni12 
>3.00 ~20.0 480 ~640 55 25 
0. 80 ~3.00 600 ~760 55 20 
MI06Cr17Nil2Mo2 
>3. 00 ~20. 0 550 ~710 55 25 
0. 80 ~3. 00 580 ~ 740 55 20 
M1022Cr17Ni13Mo3 
>3. 00 ~20. 0 550 ~710 55 25 
0. 80 ~3. 00 520 ~ 680 55 20 
ML03Cr16Ni18 
>3. 00 ~20. 0 480 ~ 640 55 25 
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( 续 ) 
加 抗 拉 强度 R. 断面 收缩 率 Z(% ) 断后 伸 长 紊 4(%) 
牌 = 公称 直径 /mm 
/MPa = 三 
0.80 -3. 00 55 = 
MI06Cr12Ti <650 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~3. 00 55 e 
MI06Cr12Nb <650 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~3. 00 55 — 
ML10Cr15 <700 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~3. 00 55 — 
MILO4Crl7 <700 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~3. 00 55 二 
MI06Cr17Mo <720 
>3. 00 ~20. 0 55 10 
0. 80 ~3. 00 50 — 
ML12Cr13 <740 
>3.00 ~20.0 50 10 
0.80 -3. 00 50 
MIL22Crl4NiMo <780 
>3. 00 ~20. 0 50 10 
0. 80 ~3. 00 50 = 
ML16Cr17Ni2 <850 
>3. 00 ~20. 0 50 10 
注 : 直径 小 于 3. 00mm 的 钢丝 断面 收缩 率 和 断后 伸 长 率 仅 供 参 考 ， 不 作 判 定 依据 。 
6.3.5 弹簧 用 不 锈 钢丝 
弹簧 用 不 锈 钢 丝 的 抗 拉 强度 如 表 6-20 所 示 。 
表 6-20 ”弹簧 用 不 锈 钢丝 的 抗 拉 强 度 (YB/T 11 一 1983 ) 
抗 拉 强 度 /MPa 议 拉 强度 /MPa 
A 组 A 组 
钢丝 1Crl8Ni9 B 组 钢丝 1Cr18Ni9 B 组 
直径 (12Cr18Ni9) 1Cr18Ni9 C 组 直径 (12Cr18Ni9) 1Cr18Ni9 C 组 
/mm 0Crl9Nil0 (12Cr18Ni9) | 0Crl7Ni8AL | /mm 0Crl9Nil0 (12Cr18Ni9) 0Crl7Ni8Al 
0Crl7Nil12Mo2 0Crl9Nil0 0Crl7Nil12Mo2 0Crl9Nil0 
(06Crl7Nil2Mo2 ) (06Crl7Nil2Mo2 ) 
0. 080 0. 23 1961 ~2206 
0. 090 0. 26 
0. 10 0. 29 
1569 ~ 1814 2059 ~2305 
0. 12 0. 32 1912 ~2157 
1618 ~ 1863 2157 ~2403 
0.14 0.35 
1961 ~ 2206 
0.16 0.40 
0.18 0.45 
1569 - 1814 1961 — 2206 1814 - 2059 
0.20 0. 50 




















































































































































































































` 368 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 /MPa 讽 拉 强度 /MPa 
A 组 
钢丝 1Crl8Ni9 B 组 钢丝 1Cr18Ni9 B 组 
直径 (12Crl8Ni9 ) 1Crl8Ni9 C 组 直径 (12Cr18Ni9) 1Cr18Ni9 C 组 
/mm 0Crl9Nil0 (12Cr18Ni9) | 0Crl7Ni8AL | /mm 0Crl9Nil0 (12Cr18Ni9) 0Crl7Ni8Al 
0Crl7Nil12Mo2 0Crl9Nil0 0Crl7Nil12Mo2 0Crl9Nil0 
(06Crl7Nil2Mo2 ) (06Crl7Nil2Mo2 ) 
0. 55 2. 80 
0. 60 3. 20 
1569 ~ 1814 1961 ~2206 1814 ~2059 1177 ~ 1422 1471 ~ 1716 1373 ~ 1618 
0. 65 3. 50 
0.70 4. 00 
0.80 4. 50 
0. 90 1471 ~ 1716 1863 — 2108 1765 ~2010 | 5. 00 
1079 ~ 1324 1373 ~ 1618 1275 ~ 1520 
1. 00 5. 50 
1. 20 6. 00 
1373 ~ 1618 1765 ~ 2010 1667 ~ 1912 
1. 40 6. 50 
1. 60 7. 00 981 ~ 1226 1275 ~ 1520 
1. 80 1324 ~ 1569 1667 ~ 1912 1569 ~ 1814 ||8. 00 
2. 00 9. 00 1128 ~ 1373 
2. 30 10. 00 = 981 ~ 1226 
1275 ~ 1520 1590 ~ 1814 1471 ~ 1716 
2. 60 12. 00 883 ~ 1128 
注 : 括号 内 牌号 为 GB/T 20878—2007 中 的 牌号 。 
H +> 
6.3.6 焊接 用 不 锈 钢 丝 
1. 焊接 用 不 锈 钢丝 的 分 类 和 牌号 (K 6-21 ) 
表 6-21 焊接 用 不 锈 钢 丝 的 分 类 和 牌号 (YBZT 5092—2005) 
类 别 E aa 
H05Cr22Ni1 1 Mn6 Mo3 VN H12Cr24Ni13 H03Crl9Nil12Mo2Sil 
H10Cr17Ni8Mn8Si4N H03 Cr24Ni13Si HO3Cr19Ni12Mo2Cu2 
HOS C120Ni6Mn9N H03 Cr24 Ni13 H08Cr19Nil4Mo3 
H05Cr18Ni5Mn12N H12Cr24Ni13 Mo2 HO3Cr19Ni14Mo3 
H10Cr21Ni10Mn6 H03 Cr24Ni13 Mo2 H08Cr19Ni12Mo2Nb 
奥 氏 体型 
H09C:21Ni9Mn4Mo H12Cr24Ni13Sil H07C:20Ni34Mo2Cu3Nb 
H08C21Nil0Si H03 Cr24Nil3Sil H02C:20Ni34Mo2Cu3Nb 
H08C:21Ni10 H12Cr26Ni21Si HO8Cr19Ni10Ti 
Ho06C21Nil0 H12Cr26Ni21 H21Cr16Ni35 
H03C21Nil0Si HO8 Cr26Ni21 H08C:20Nil0Nb 
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( 续 ) 
类 别 牌 号 
HO3C121Ni10 HO8 Cr19Ni12 Mo2Si HO8C120Ni10SiNb 
HO8 Cr20Nil1 Mo2 HO8 Cr19Ni12 Mo2 H02Cr27Ni32M03 Cu 
H04Cr20Ni11Mo2 H06 Cr19Ni12 Mo2 HO2C120Ni25Mo4Cu 
奥 氏 体型 
H08Cr21Ni10Si1 H03Cr19Ni12Mo2Si H06Cr19Ni10TiNb 
HO3C121Ni10Sil H03 Cr19Ni12 Mo2 H10Cr16Ni8 Mo2 
H12Cr24Ni13Si H08Cr19Ni12Mo2Sil 
奥 氏 体 + 铁 素 体 
ü i H03CIz22Ni8Mo3N H04Cr25Ni5Mo3 Cu2 N H15Cr30Ni9 
( 双 相 钢 ) 型 
马 氏 体型 H12Cr13 H06Cr12Ni4Mo H31Cr13 
H06Cr14 H01 Cr26Mo H08Cr11Nb 
铁 素 体型 
H10Cr17 H08Crl1Ti 
沉淀 硬化 型 H05Cr17Ni4Cu4Nb 
2. 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (k 6-22 ) 
表 6-22 焊接 用 不 锈 钢丝 的 直径 及 允许 偏差 (YBAT 5092 一 2005) (单位 : mm) 
钢丝 公称 直径 直径 允许 偏差 钢丝 公称 直径 直径 允许 偏差 
0 
0.6~1 >3 ~6 
-0. 070 —0. 124 
0 
>1~3 >6~10 
-0. 100 -0. 150 
6.3.7 耐 热 钢 钢 棒 
1. 奥 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (K 6-23 ) 
表 6-23 奥 氏 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GBAT 1221—2007) 
规定 塑性 延伸 断后 伸 | 断面 收 
o | 抗 拉 强度 | “” | ， | WE 
新 牌号 旧 牌号 maral *2 82 | rAr AE | HBWa 
新 T T 热 处 理 状 态 /MPa m A( % ) Z@( % ) 
三 < 
53Cr21Mn9Ni4N 5Cr21Mn9Ni4N 国 溶 + 时 效 560 885 8 一 三 302 
26Cr18 Mn12Si2N 3Crl8 Mn12Si2N f 390 685 35 45 248 
固 溶 处 理 
22Cr20Mn10Ni2Si2N | 2C120Mn9Ni2Si2N 390 635 35 45 248 
06Crl9Nil0 OCr18Ni9 固 溶 处 理 205 520 40 60 187 
22Cr21Ni12N 2Cr21Ni12N EA + 时 效 430 820 26 20 269 
16Cr23Ni13 2Cr23Ni13 , 205 560 45 50 201 
固 溶 处 理 
06Cr23Ni13 0Cr23Ni13 205 520 40 60 187 
















































































































































































































































































. 370- 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
MARETE | 抗 拉 强 度 | 断后 仲 E a 
新 牌号 旧 牌 号 热处理 状态 s: R,,/MPa a m HBWO 
Kar g /MPa AC% ) |Z? (%) 
= < 
20Cr25Ni20 2Cr25Ni20 205 590 40 50 201 
06Cr25Ni20 0Cr25Ni20 205 520 40 50 187 
06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 固 溶 处 理 205 520 40 60 187 
06Cr19Ni13Mo3 OCr19Ni13 Mo3 205 520 40 60 187 
06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 205 520 40 50 187 
45Cr14Ni14W2Mo 4Cr14Ni14W2Mo 退火 315 705 20 35 248 
12Crl6Ni35 1Cr16Ni35 205 560 40 50 201 
06Cr18Ni11Nb 0Crl8Nil1Nb 205 520 40 50 187 
06Cr18Ni13Si4 OCrI8Nil3Si4 固 溶 处 理 205 520 40 60 207 
16Cr20Ni14Si2 1Cr120Ni14Si2 295 590 35 50 187 
16C125 Ni20Si2 1C125 Ni20Si2 295 590 35 50 187 
注 : 53C21Mn9Ni4N 和 22C121Nil2N 仅 适 用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距 离 或 厚度 小 于 或 等 于 25mm 的 钢 棒 ; 大 于 25mm 的 
钢 棒 ， 可 改 欠 成 23mm 的 样 坏 检验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 其 余 牌 号 仅 适 用 于 直径 、 
边 长 及 对 边 距离 或 厚度 小 于 或 等 于 180mm 的 钢 棒 ; 大 于 180mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 180mm 的 样 坏 检验 或 由 供需 
双方 协商 确定 ， 人 允许 降低 其 力学 性 能 数值 。 
O 规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 。 
Q 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 协商 确定 。 





























2. 经 退火 的 铁 素 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (K 6-24) 
表 6-24 经 退火 的 铁 素 体型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 




















































































































规定 塑性 延伸 断后 伸 | 断面 收 A 
u 抗 拉 强度 Rm 、，，| 硬度? 
强度 Rio pig 长 率 | 缩 率 
新 牌号 旧 牌 号 热处理 状态 /MPa j A(%) |Z2(%) 
= < 
06Cr13 Al 0Cr13Al 125 410 20 60 183 
022Cr12 00Cr12 195 360 22 60 183 
退火 
10Cr17 1Cr17 205 450 22 50 183 
16Cr25N 2Cr25N 275 510 20 40 201 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距离 或 厚度 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm AAE, a 75mm 
的 样 坏 检验 或 由 供需 双方 协商 确定 允许 降低 其 力学 性 能 的 数值 。 
规定 塑性 延伸 强度 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进 行 测定 。 









































D 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 


. 371: 


不 锈 钢 和 耐 热 钢 


第 6 章 









































































































































































































































°A LH (YY HI MAR RhE GAN IRAH, AoNZAZNTIIDS5T HE NSL @ 
AAKA EosL H © 
SEFE EME `C uz EE AET N S G mm9f EENE © 
OPMAAK E HE D 
ETEN 
HELE AAU KA AKE PEE s AA [a ARY wsL EA EG mc/ AKENE ERATE ` zyH LH SYXVHJW h22 R 
ITE TITE 8 SI OF S88 S89 INCISOCID8 INCISOCID0O8 
697 = — SE oI S88 S89 oWZ!SOlO r oWTISOIO OF 
— 69z=<= — SE SI 056 S89 — SS6ID Sr 
697 = =x oS 61 S88 06ç usor ZIS6ID Th 
SST TEEM ¿LG 0C TE TI 056 09L (NAqNONINTIIDZ) NAJNOININTLIDS8T 
885~ ITE Sç oS cl 0801 S88 s 
697 AONTA TNIIOI g@eA9WcA CNIHPDOD cI 
ITE ~ 697 IL Sç SI S88 SEL 
697 Ire= S SC OF S88 SEL AMONINTIOT ASWA!NcIHO ZC 
= — LY SC SI SEL S8ç Yi ASWA FD 1 AONWATIOSI 
697 re> a og SI SES S89 + YM NqNASNWCIHO ¿Z NAINAOWZITI 8I 
00 mas Ly Sç 9[ S89 06t ASWIHTPOD I AoWTII FI 
00 <61 84 09 0C 069 06t oWETOT oWETOCEI 
SST Sre LIC 84 09 SI c89 OSS SW cl! 1 oONZCLIDCT 
ooz 一 = == $I 06S 06€ 0 从 SIDT oNS™I CI 
A! 056~ 008 009 
S6C = SC Sr x= @CN9FD LI 
TI 0S0I ~ 006 00L 
== m 6€ = OF 0801 =e; “NLD I CINLLIDYT 
KEA <61 £9 oS 0C 0r9 0rr ETOT EMOT 
00 6SI 84 Sç Ce Ors Sre ENOI ETOCI 
= MIH _ sq 
yA 
GASdH M AWA Mony EW (A)| (%)y 壶 | dy | sawz( u a umž 各 而 日 EE 
WASO | SOERA | ape | A | SEA) ETE | E 






































(¿00Z—IZ¿ZI 1/99) BHAC HA K MEA AN E + 21 sTo% 
(SZ-9 举 ) PHE LA R k luz 54 AN IE] + N 215 `ç 


. 372. 实用 工程 材料 手册 





4. 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (K 6-26 ) 
表 6-26 ”沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 的 力学 性 能 (GB/T 1221—2007) 



























































































































































规定 塑性 | 抗 拉 | 断后 伸 | 断面 收 | 硬度 
热处理 延伸 强度 | 强度 | 长 率 4| 缩 率 2Z9 
新 牌号 旧 牌 号 Rio2/MPaR, /MPa (%) | (%) HBw | HRC 
类 型 组 别 => 
固 溶 处 理 0 <363| <38 
480%C 时 效 | 1 1180 | 1310 | 10 40 |=375| =40 
05Cr17Ni4Cu4Nb 0Cr17Ni4Cu4 Nb 沉淀 |550%C 时 效 | 2 1000 | 1070 | 12 45 |=331| =35 
硬化 |580% 时 效 | 3 865 1000 13 45 |>302| =31 
620% 时 效 | 4 725 930 16 50 |=277| >28 
固 溶 处 理 0 | <380 |<1030| 20 一 |<229| 一 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 沉淀 |510%C 时 效 | 1 1030 | 1230 4 10 |=388| 一 
硬化 j565% 时 效 | 2 960 1140 5 25 |=363| 一 
06Crl5Ni25Ti2MoAIVB |0Crl5Ni25Ti2MoA1VB 固 溶 + 时 效 590 900 15 18 |=248| 一 
注 : 表 中 数值 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距离 小 于 或 等 于 75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 73mm 
的 样 坯 检验 ， 或 由 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降 低 其 力学 性 能 的 数据 。 
Q ” 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 要 求 时 ， 由 供需 双方 协商 。 
D 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 














6.4 ”钢板 和 钢 珊 
6.4.1 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 


1. 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (K 6-27 ) 
表 6-27 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 公称 尺寸 范围 (GB/T 3280 一 2007) (单位 : mm) 




















ÉE ” 态 公称 厚度 公称 宽度 

宽 钢 带 、 卷 切 钢板 0.01 ~8. 00 600 ~ <2100 
纵 剪 宽 钢 带 、 卷 切 钢 带 I 0.01 ~8.00 <600 
FR E 0.01 ~3. 00 <600 





2. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 6-28) 
表 6-28 ”经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007) 



































规定 塑性 延 断后 硬 度 值 
ME Ro | 生生 | pex 
新 牌 号 旧 牌 号 | RR/MPa 
AA gpn. + hua z /MPa A(%) HBW | HRB HV 
= < 
12Crl7Ni7 1Crl7Ni7 205 515 40 217 95 218 
022Cr17Ni7 一 220 550 45 241 100 一 
022Cr17Ni7N 一 240 550 45 241 100 一 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 205 515 40 201 92 210 
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( 续 ) 

规定 塑性 延 | yg 断后 E 度 值 

伸 强 度 R oo 伸 长 率 
新 牌 号 旧 牌 号 /MPa RaMa A(%) | HBW | HRB | HV 
三 < 
12Crl8Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 205 515 40 201 92 210 
022Cr19Ni10 00Cr19Ni10 170 485 40 201 92 210 
07Cr19Ni10 E 205 515 40 201 92 210 
05Cr19Ni10Si2NbN — 290 600 40 217 95 = 
06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 240 550 30 201 92 220 
06Crl9Ni9NbN OCrl9Nil ONbN 345 685 35 250 100 260 
022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 205 515 40 201 92 220 
10Crl8Nil2 1Crl8Nil2 170 485 40 183 88 200 
06Cr23Ni13 0CI23Nil3 205 515 40 217 95 220 
06Cr25 Ni20 0Cr25N120 205 515 40 217 95 220 
022Cr25Ni22MoÑo2N = 270 580 25 217 95 = 
06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 205 515 40 217 95 220 
022Cr17Ni12Mo2 00Crl7Nil14Mo2 170 485 40 217 95 220 
06Crl7Nil12Mo2Ti 0Crl8Nil12Mo3Ti 205 515 40 217 95 220 
06Crl7Nil12Mo2Nb = 205 515 30 217 95 一 
06Crl7Nil12Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 240 550 35 217 95 220 
022Crl7Nil12Mo2N 00Crl7Nil13Mo2N 205 515 40 217 95 220 
06Crl8Nil12Mo2Cu2 0Crl8Nil12Mo2Cu2 205 520 40 187 90 200 
015Cr21Ni26Mo5Cu2 = 220 490 35 — 90 E 
06Crl9Ni13Mo3 0Crl9Ni13Mo3 205 515 35 217 95 220 
022Cr19Ni13Mo3 00Crl9Nil13Mo3 205 515 40 217 95 220 
022Crl9Nil16Mo5N = 240 550 40 223 96 =a 
022Crl9Ni13Mo4N — 240 550 40 217 95 = 
06Cr18Nil1Ti 0Crl8Nil0Ti 205 515 40 217 95 220 
015Cr24Ni22 Mo8 Mn3 CuN E 430 750 40 250 = "= 
022Cr24Ni17 Mo5 Mn6 NbN 3 415 795 35 241 100 = 
O06Crl8 Nill Nb OCrl8Nil I Nb 205 515 40 201 92 210 
3. H1/4 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (R 6-29 ) 
表 6-29 HI/4 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007 ) 
规定 塑性 | 、 断后 伸 长 率 4(% ) 

延伸 强度 E g 厚度 厚度 

新 牌 号 旧 牌 号 R,,/MPa a a u 
R o.2/MPa <0.4mm | 0.4~ <0.8mm =0. 8mm 

= 
12Cr17Ni7 1Crl7Ni7 515 860 25 23 25 
022Cr17Ni7 = 515 825 25 25 25 










































































































































































. 374 ， 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
规定 塑性 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4(% ) 
延伸 强度 厚度 厚度 厚度 
新 牌 号 旧 牌 号 pi o MPa 
p0. 2 <0. 4mm 0.4 ~ <0. 8mm 三 0.8mm 
= 
022Cr17Ni7N = 515 825 25 25 25 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 515 860 10 10 12 
06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 515 860 10 10 12 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 515 860 8 8 10 
06Cr19Ni10N 0Crl9Ni9N 515 860 12 12 12 
022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 515 860 10 10 12 
06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil2Mo2 515 860 10 10 10 
022Crl7Nil2Mo2 00Crl7Nil4Mo2 515 860 8 8 8 
06Cr17Ni12Mo2Ti 0CrI8Ni12Mo3Ti 515 860 12 12 12 
4. H1/2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 6-30) 
表 6-30 ”HI1/2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GBAT 3280—2007) 
规定 塑性 断后 伸 长 率 4(% ) 
延伸 强度 抗 拉 强度 == asa ma 
新 牌 号 旧 牌 号 R,,/MPa ws ga Sia 
Rio.2/ MPa <0.4mm | 0.4~ <0.8mm =0. 8mm 
= 
12Crl7Ni7 1Crl7Ni7 760 1035 15 18 18 
022Cr17Ni7 = 690 930 20 20 20 
022Cr17Ni7N = 690 930 20 20 20 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 760 1035 9 10 10 
06Crl9Nil0 0Crl8Ni9 760 1035 6 7 7 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 760 1035 5 6 6 
06Cr19NilON 0Crl9Ni9N 760 1035 6 8 8 
022Cr19Ni10N 00Cr18Ni10N 760 1035 6 7 7 
06Crl7Nil12Mo2 0Crl7Nil2Mo2 760 1035 6 7 7 
022Crl7Nil2Mo2 00Crl7Nil4Mo2 760 1035 5 6 6 
06Cr17Ni12Mo2N 0Crl7Nil2Mo2N 760 1035 6 8 8 
5. H 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 6-31 ) 
表 6-31 H 状态 的 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007 ) 
规定 塑性 apps 断后 伸 长 率 4(% ) 
UL TV. J>: 
ee yasa -o R„/MPa 厚度 厚度 0.4 ~ 厚度 
00.2 <0. 4mm <0. 8mm =0. 8mm 
= 
12Crl7Ni7 1Crl7Ni7 930 1205 10 12 12 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 930 1205 5 6 6 
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6. H2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 6-32) 
表 6-32 H2 状态 的 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007 ) 
规定 塑性 断后 伸 长 率 A(% ) 

| 抗 拉 强度 
新 牌 号 旧 牌 号 R, /MPa 厚度 厚度 0.4~ 厚度 
sr m 本 Ak R o. /MPa ú <0.4mm <0.8mm =0. 8mm 
12Cr17Ni7 1Cr17Ni7 965 1275 8 9 9 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 965 1275 3 4 4 




















7. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 6-33 ) 
表 6-33 ”经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007) 
















































































规定 塑性 延伸 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 硬度 值 
新 牌 号 H 牌 号 强度 Rio 2ZMPa Ra/ZMPa A(%) HBW | HRC 
= < 
14Crl8Nil1Si4AITi 1Crl8Nil1Si4AITI 一 715 25 一 | 一 
022Crl9NiSMo3Si2N 00Crl8Ni5Mo3Si2 440 630 25 290 | 31 
12Cr21Ni5Ti 1C21Ni5Ti — 635 20 一 | 一 
022C122Ni5Mo3N — 450 620 25 293 | 31 
022C123Ni5Mo3 N — 450 620 25 293 | 31 
022C123Ni4MoCuN — 400 600 25 290 | 31 
022C125Ni6Mo2N — 450 640 25 295 | 31 
022CI25Ni7Mo4WCuN 一 550 750 25 270 | 一 
03Cr25 Ni6Mo3Cu2N 一 550 760 15 302 | 32 
022Cr25Ni7M4N — 550 795 15 310 | 32 
注 : 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 不 需要 作 冷 弯 试 验 。 
8. 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 6-34) 


表 6-34 经 退火 处 理 的 铁 素 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007 ) 




































































规定 塑性 延 人 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 硬度 什 
新 牌 号 H M 号 强度 Rao/MPa | R./MPa | 率 4(%) 1802 PW | HRB | HV 
性 能 
三 < 
06Crl3Al 0Crl3Al 170 415 20 d=2a | 179 88 200 
022CrllTi 一 275 415 20 d=2a | 197 92 200 
022Crl1NbTi 二 275 415 20 d=2a | 197 92 200 
022Crl2Ni 一 280 450 18 一 180 88 一 
022Cr12 00Cr12 195 360 22 d=2a | 183 88 200 
10Cr15 1Crl5 205 450 22 d=2a | 183 89 200 
10Cr17 1Cr17 205 450 22 d=2a | 183 89 200 
022Crl8Ti 00Cr17 175 360 22 d=2a | 183 88 200 
10Cr17Mo 1Cr17Mo 240 450 22 d=2a | 183 89 200 




















































































































































































































- 376 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 | 断后 伸 长 硬度 值 
新 牌 号 旧 J 号 强度 Rios/MPa | R,/MPa | 3 A(%) 80ST ew | HRB | Hv 
性 能 
=> < 
019Cr18MoTi E 245 410 20 d=2a 217 96 230 
022Cr18NbTi = 250 430 18 = 180 88 = 
019Cr19Mo2NbTi 00Cr18Mo2 275 415 20 d=2a 217 96 230 
008Cr27 Mo 00Cr27 Mo 245 410 22 d=2a 190 90 200 
008 Cr30M0o2 00Cr30Mo2 295 450 22 d=2a 209 95 220 
注 : dbA; a 一 钢板 厚度 。 
9. 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (R 6-35 ) 
表 6-35 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007 ) 
规定 塑性 Se 断后 硬度 值 
延伸 强度 人 伸 长 率 igo ya rids 
新 牌号 旧 牌 号 Ro 2/ MPa Rt Mka A(%) | pgg | HBW | HRB | HV 
= < 
12Cr12 1Cr12 205 485 20 d=2a 217 96 210 
06Cr13 0Cr13 205 415 20 d=2a 183 89 200 
12Cr13 1Cr13 205 450 20 d=2a 217 96 210 
04Cr13 Ni5 Mo = 620 795 15 == 302 32% a: 
20Cr13 2Cr13 225 520 18 一 223 97 234 
30Cr13 3Cr13 225 540 18 — 235 99 247 
40Cr13 4Cr13 225 590 15 
3 690 880 ~ 1080 12 E 262 ~ 326 = == 
17Cr16Ni2® 
1050 1350 10 — 388 = === 
68Cr17 1Crl2 245 590 15 E 255 25% 269 
注 : 4 一 弯 心 直径 ; a 一 钢板 厚度 。 

















D 为 HRC 硬度 值 。 
© 表 列 为 济 火 、 回 火 后 的 力学 性 能 。 





10. 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 6-36 ) 
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表 6-36 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280—2007 ) 
规定 塑性 抗 拉 | 断后 硬度 值 
Ñ S R | 延伸 强度 强度 | 伸 长 率 
新 牌 号 旧 牌 号 钢材 厚度 /mm Ras/MPa [R.ZMPa| A(%) | HRC [HBW 
< = < 
04Crl3Ni8Mo2Al 一 0. 10 ~ <8.0 一 一 一 38 363 
022Cr12Ni9Cu2NbTi — 0.30 ~8.0 1105 1205 aS 36 331 
0. 10 ~ <0. 30 450 1035 — -一 一 
07Cr17Ni7Al 0Cr17Ni7 Al PN 
0.30 ~8.0 380 1035 20 92% = 
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(2) 
ET 22 AH WE hy | ~ 
规定 塑性 抗 拉 | 断后 硬度 值 
| , 延伸 强度 “| 强度 | 伸 长 率 
>J 3 L: E RF 
新 牌 号 H 牌 号 钢材 厚度 /mm Ro2ZMPa |R,/ZMPa| A(%) | HRC HBW 
< => < 
07Cr15Ni7Mo2Al OCrl5Ni7 Mo2Al 0:10 < 8.0 450 1035 25 |1000| 一 
0. 10 ~ <0. 30 585 1380 8 30 | — 
09Cr17Ni5Mo3N 二 
0.30 ~8.0 585 1380 12 30 | 一 
0.10 = <1,50 515 825 4 32: i= 
06Crl7Ni7AlTi 
1.50 ~8.0 515 825 5 3 | 一 























@ 为 HRB 硬度 值 。 


11. 经 沉淀 硬化 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 6-37) 
表 6-37 


























经 沉淀 硬化 处 理 的 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 3280 一 2007 ) 




































































规定 塑性 | 抗 拉 | 断后 作 硬度 值 
钢材 厚度 处 理 温度 延伸 强度 | 强度 | KRAO 
s. H ET. Er 
新 牌 号 H 牌 号 Tai ZS Ros/MPaR, /MPal (%) |HRC| HBW 
= = 
0.10 ~ <0.50 1410 1515 6 45 | 一 
0.50 ~ <5.0 510 +6 1410 1515 8 45 | 一 
5.0~8.0 1410 1515 10 45: |= 
04Cr13Ni8Mo2A1 
0.10 ~ <0.50 1310 1380 6 4 | 一 
0.50 ~ <5.0 538 +6 1310 1380 8 43 | 一 
5.0~8.0 1310 1380 10 43 | 一 
0.10 ~ <0.50 1410 1525 一 44 | 一 
510 +6 
022Cr12Ni9Cu2 NbTi 0.50 ~ <1.50 1410 1525 3 44 | 一 
或 482 +6 
1.50 ~8.0 1410 1525 4 44 | 一 
0.10 ~ <0.30 | 760 +15 加 热 后 冷 | 1035 1240 3 38 | 一 
0.30 ~ <5.0 | 至 15 +3 ,再 加 热 至 | 1035 1240 5 38 | 一 
5.0~8.0 566 +6 后 空冷 965 1170 7 43 | 352 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7 Al 
0.10 ~ <0.30 |954 +8 加 热 后 冷 至 | 1310 1450 4 | 一 
0.30 ~ <5.0 | -73 + 上 6, 再 加 热 至 | 1310 1450 3 4 | 一 
5.0~8.0 510 +6 后 空冷 1240 1380 6 43 | 401 
0.10 ~ <0.30 | 760 +15 加 热 后 冷 | 1170 1310 3 40 | 一 
07Cr15Ni7Mo2Al OCr15Ni7 Mo2Al 0.30 ~ <5.0 | 至 15 +3, 再 加 热 至 | 1170 1310 5 40 | 一 
5.0~8.0 566 +6 后 空冷 1170 1310 4 40 | 375 
0.10 ~ <0.30 |954 +8 加 热 后 冷 至 | 1380 1550 7 46 | — 
0.30 ~ <5.0 | -73 +6, 再 加 热 至 | 1380 1550 4 46 | — 
07Crl5Ni7Mo2AL | 0Crl5N Mo2Al 5.0~8.0 510 +6 后 空冷 1380 | 1550 45 | 429 
0.10~1.2 冷 轧 1205 1380 1 4 | 一 
0.10~1.2 冷 轧 +482 1580 1655 1 46 | 一 


























































































































































































































- 378 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
规定 塑性 | 抗 拉 | 断后 伸 | 硬度 值 
I 钢材 厚度 处 理 温 度 延伸 强度 | 强度 | KRAO 
新 牌 号 H 牌 号 Rs ,/MPalR, /MP HRC | HBW 
/mm ZE p0. 2 aR m a (%) 
= = 
0.10 ~ <0.30 1035 | 1275 6 42 | 一 
455 +8 
0.30 ~5.0 1035 | 1275 8 42 | = 
09Cr17Ni5Mo3N = 
0.10 ~ <0.30 1000 | 1140 6 36 | 一 
540 +8 
0.30~5.0 1000 | 1140 8 36 | — 
0.10 ~ <0.80 1170 | 1310 3 39 | 一 
0.80 ~ <1.50 510 +8 1170 | 1310 4 39 | 一 
1.50~8.0 1170 | 1310 5 30: | = 
0.10 ~ <0.80 1105 | 1240 3 32 | 
06Cr17Ni7AITi = 0.80 ~ <1.50 538 +8 1105 | 1240 4 37 L = 
1.50 -8.0 1105 | 1240 5 37: | 25 
0.10 ~ <0.80 1035 | 1170 3 35 | 一 
0.80 ~ <1.50 566+8 1035 | 1170 4 35 | 2 
1.50 -8.0 1035 | 1170 5 35 | 一 
Q 适用 于 治 宽度 方向 的 试验 ， 垂 直 于 轧 制 方向 且 平 行 于 钢板 表面 。 
6.4.2 弹 赞 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 
1. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 类 别 和 牌号 (K 6-38) 
表 6-38 弹 得 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 类 别 和 上 牌号 (YB/T 5310—2010) 
类 别 牌 号 
奥 氏 体型 12Cr17Mn6NiSN .12Cr17Ni7 .06Cr19Ni10 .06Cr17Ni12Mo2 
铁 素 体型 10Cr17 
马 氏 体型 20Cr13 .30Crl3 40Cr13 
沉淀 硬化 型 07Cr17Ni7Al 
2. 弹 赞 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 规格 (R 6-39) 
表 6-39 弹 得 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 规格 (YBAT 5310—2010) (单位 : mm) 


ÉE JE 


“Pe 
Jb 


度 





0.03 ~1.60 3 ~ <1250 


3. 弹 竹 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 硬度 和 冷 弯 性 能 (k 6-40 ) 


3 6-40 ” 弹 策 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 硬度 和 冷 弯 性 能 (YB/T 5310—2010) 











冷 轧 . 固 溶 处 理 或 退火 状态 沉淀 硬化 处 理 状态 
牌 号 交 货 状态 
硬度 HV 冷 弯 90。 热处理 硬度 HV 
1/4H 三 250 = — =- 
12Cr17Mn6Ni5N 
1⁄2H 三 310 一 as 
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( 续 ) 
" 冷 轧 . 固 溶 处 理 或 退火 状态 沉淀 硬化 处 理 状 态 
牌 号 交 货 状态 
硬度 HV 冷 灾 90° 热处理 硬度 HV 
3/4H 三 370 一 一 一 
12Cr17Mn6Ni5N 
H 三 430 
1⁄2H >310 d=4a — 
3⁄4H 三 370 d=5a = = 
12Cr17Ni7 H 三 430 = n = 
EH =490 — -= = 
SEH =530 — = — 
1⁄4H 三 210 d=3a — = 
1⁄2H 三 250 d=4a = = 
06Crl9Nil0 
3⁄4H =310 d=5a = = 
H =370 = = = 
1⁄4H 三 200 一 = =s 
1⁄2H 三 250 一 — 一 
06Crl7Nil12Mo2 
3⁄4H 三 300 一 = = 
H =350 — — — 
退火 <210 = = = 
10Cr17 
冷 轧 <300 = E = 
退火 <240 = = = 
20Cr13 
冷 轧 <290 = = — 
退火 <240 = == — 
30Cr13 
冷 轧 <320 = = = 
退火 <250 = — = 
40Cr13 
冷 轧 <320 = = = 
l E +565°C 时 效 三 450 
固 溶 <200 d=a s 
BZ +510° C 时 效 三 450 
07Cr17Ni7Al 1/2H =350 d=3a 1/2H +475° C 时 效 >380 
3⁄4H 三 400 = 3⁄4H +475° C 时 效 >450 
H 三 450 一 H +475°C 时 效 三 530 
注 : vd 一 变心 直径 ; a 一 钢 带 厚度 。 
4. 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧钢 带 的 力学 性 能 〈( 表 6-41 ) 
表 6-41 弹簧 用 不 锈 钢 冷 轧 钢 带 的 力学 性 能 ( YBZT 5310—2010) 
冷 轧 、 固 溶 状态 沉淀 硬度 处 理 状态 
统一 数字 交 货 | 规定 塑性 断后 规定 塑性 
Ro 牌 ”号 asa s 抗 拉 强 度 和 Susa s 抗 拉 强度 
= RX F HK >< pH 
* | R ,/MPa i * | R./MPa 
R,o.2/MPa A(%) Ro.2/ MPa 
1/2H =510 三 930 三 10 一 一 二 
S30110 12Crl7Ni7 
3⁄4H >745 三 1130 >5 = — 
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(E) 
冷 轧 、 固 溶 状态 沉淀 硬度 处 理 状态 
统一 数字 交 货 | 规定 塑性 断后 规定 塑性 
代号 牌号 | 状态 sama TE] peg 热处理 。 | 延伸 强度 “和 强度 
T RX K. Z% 丸 处 理 
* | R,/MPa ú * | R./MPa 
Rio.2/ MPa A(%) R o.2/MPa 
H =1030 | >1320 =. 至 = 
S30110 12Crl7Ni7 EH | =1275 | >1570 = -< — 
SEH | =1450 | >1740 = = = =: 
1/4H | >335 >650 >10 = = 
1/2H | >470 >780 >6 En ER 三 
S30408 06Crl9Nil0 
3/4H | >665 =930 >3 = = =- 
H =880 | >1130 Z — Z z 
| EIA +565°C 时 效 | =960 =1140 
固 溶 一 <1030 | >20 a _ 
BES +510°C 时 效 | =1030 三 1230 
S51770 oO7Crl7Ni7AL | 1⁄2H = =1080 >5 |1⁄2H+475°C fk | 二 880 >1230 
3⁄4H 二 =1180 — |3⁄4H+475°C 时 效 | =1080 | >1420 
H = =1420 = H +475°C 时 效 | 21320 | >1720 


























6.4.3 不 锈 钢 热 轧钢 市 


1. 不 锈 钢 热 轧钢 带 〈 普 通 ) 的 厚度 允许 偏差 〈( 表 6-42 ) 
表 6-42 不锈钢 热 轧钢 带 (普通 ) 的 厚度 允许 偏差 (YB/T 5090—1993) 





























(单位 : mm) 
宽 E 
厚度 <1000 1000 ~ <1250 1250 ~ <1600 
厚度 允许 偏差 

2.00 ~ <2.50 +0.25 +0.30 = 

2. 50 ~ <3. 00 +0.30 +0.35 +0. 40 
3.00 ~ <4. 00 +0.35 +0.40 +0.45 
4.00 ~ <5. 00 +0. 40 +0.45 +0. 50 
5.00 ~ <6. 00 +0. 50 +0.55 +0.60 
6. 00 ~ <8. 00 +0. 60 +0.65 +0.70 














注 : 根据 需 方 要 求 ， 表 中 的 允许 偏差 可 以 限制 在 正 值 或 负 值 一 边 , 但 是 此 时 的 公差 值 应 与 表 中 规定 的 公差 值 相等 。 





2. 不 锈 钢 热 轧钢 带 (高 级 ) 的 厚度 允许 偏差 ( 表 6-43) 
表 6-43 “不锈钢 热 轧钢 带 (高 级 ) 的 厚度 允许 偏差 (YB/T 5090 一 1993) 

















(单位 : mm) 
宽 E 
厚度 <250 250 ~ <400 400 ~ <630 630 ~ <800 
厚度 允许 偏差 
2.00 ~ <2.50 +0.16 +0.17 +0.18 +0.20 
2.50 ~ <3. 00 +0.18 +0.19 +0.20 +0.23 
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( 续 ) 
宽度 
厚度 <250 250 ~ <400 400 ~ <630 630 ~ <800 
厚度 允许 偏差 

3. 00 ~ <4. 00 +0.20 +0.21 +0.23 +0.26 
4.00 ~ <5. 00 +0. 22 +0. 24 +0.26 +0.29 
5.00 ~ <6. 00 +0.25 +0.27 +0.29 +0. 32 











注 : 根据 需 方 要 求 ， 于 


等 。 























3. 不 锈 钢 热 轧 钢 带 (普通) 的 宽度 允许 偏差 〈 表 644) 
表 6-44 不 锈 钢 热 轧 钢 带 (普通) 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 5090 一 1993) 


中 的 允许 偏差 值 可 以 限制 在 正 值 或 负 值 的 一 边 , 但 是 此 时 的 公差 值 应 与 表 中 规定 的 公差 值 相 




















































































































(单位 : mm) 
宽 E 
边缘 
状态 厚度 <100 100 ~ <160 160 ~ <250 250 ~ <400 400 ~ <630 630 ~ <1000 三 1000 
ki 宽度 允许 偏差 
+20 +25 +30 
不 切 边 一 +1 +2 +2 +5 
0 0 0 
+5 +5 +5 +5 +10 +10 +10 
<6. 00 
0 0 0 0 0 0 0 
切 边 
+10 +10 +10 +10 +10 +10 +15 
>6. 00 
0 0 0 0 0 0 0 
4. 不 锈 钢 热 轧钢 带 (高 级 ) 的 宽度 允许 偏差 〈 表 6-45 ) 
表 6-45 ”不锈钢 热 轧钢 带 (高 级 ) 的 宽度 允许 偏差 (YB/T 5090—1993) 
(单位 : mm) 
w E 
厚度 <160 160 ~ <250 250 ~ <630 
宽度 允许 偏差 
<3. 00 +0.3 +0. 4 +0.5 
3.00 ~ <6. 00 +0.5 +0.5 +0.5 
6.4.4 ” 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 
1. 经 固 溶 处 理 的 奥 氏 体型 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 的 力学 性 能 ( 表 6-46) 
表 6-46 经 固 深 处 理 的 奥 氏 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2007 ) 
规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强 度 R。 | 断后 伸 长 B E 
新 牌 号 旧 牌 号 强度 Rio /MPa /MPa 率 4(%)| HBW | HRB HV 
= < 
12Crl8Ni9 1Crl8Ni9 205 515 40 201 92 210 
12Crl8Ni9Si3 1Crl8Ni9Si3 205 515 40 217 95 220 
06Crl9Ni9 0Crl18Ni9 205 515 40 201 92 210 
07Crl9Nil0 205 515 40 201 92 210 
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( 续 ) 
规定 塑性 延伸 | 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 硬度 
新 牌 号 HE 牌 号 强度 Rio.2/MPa /MPa 率 4(%) | HBW HRB HV 
> < 
06Cr20Ni11 — 205 515 40 183 88 — 
16Cr23Ni13 2C123Ni13 205 515 40 217 95 220 
06Cr23Ni13 0C123Ni13 205 515 40 217 95 220 
20Cr25 Ni20 2CI25Ni20 205 515 40 217 95 220 
06Crz25Ni20 0CI25Ni20 205 515 40 217 95 220 
06Cr17Ni12Mo2 0Crl7Nil12Mo2 205 515 40 217 95 220 
06Cr19Ni13Mo3 0Crl9Ni13Mo3 205 515 35 217 95 220 
06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 205 515 40 217 95 220 
12Crl6Ni35 1Crl6Ni35 205 560 一 201 95 210 
06Crl8NiNb 0Crl8Nil1Nb 205 515 40 201 92 210 
16C125 Ni20Si2? | 1C25Ni20Si2 一 540 35 
中 16Crz25Ni20Si2 钢板 厚度 大 于 25mm 时 ， 力 学 性 能 仅 供 参 考 。 
2. 经 退火 处 理 的 铁 素 体 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (R 6-47 ) 
表 6-47 经 退火 处 理 的 铁 素 体 型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238 一 2007 ) 
HI =: A N RF 亦 性 能 
抗 拉 强 度 | 断后 介 攻 — — 
新 牌 号 | 旧 牌 号 Ri 3/ MPa RaZMPa | 率 4(%)| HBW | HRB | HV | 弯曲 | 4d 一 弯 心 直径 
JEE | a 一 钢板 厚度 
> < 
06Crl3Al OCr13Al 170 415 20 179 88 200 | 180° d=2a 
022Crl1Ti 一 275 415 20 197 92 200 | 180° d=2a 
022Cr1 1NbTi — 275 415 20 197 92 200 | 180° d=2a 
10Cr17 1Cr17 205 450 22 183 89 200 | 180° d=2a 
16Cr25N 2C125N 275 510 20 201 95 210 | 135° 一 


























3. 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 〈 表 6-48 ) 












































表 6-48 经 退火 处 理 的 马 氏 体型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238 一 2007 ) 
规定 塑性 I 硬 J 弯曲 性 能 
SERRI 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 
>< > 
新 牌 号 H 牌 号 Ro 2/MPa R,/MPa | 率 4(%) |HBW| HRB | HV | 弯曲 | 4d 一 弯 心 直径 
JEE | a 一 钢板 厚度 
三 < 
12Crl2 1Crl2 205 485 25 217 | 88 | 210 | 180° d=2a 
12Cr13 1Cr13 一 690 15 217 | 9% | 210 | 一 一 
22Crl2NiMoWV | 2Crl2NiMoWV 275 510 20 200 | 95 | 210 | — | az3mm,d=a 





























5% 


-二 
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4. 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (R 6-49 ) 
表 6-49 经 固 溶 处 理 的 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238—2007 ) 
规定 塑性 |，、 断后 硬度 
. 钢材 厚度 抗 拉 强度 | 
新 牌号 旧 牌 号 延伸 强度 伸 长 率 
/mm Ra/ZMPa HRC HBW 
Rio2ZMPa A(%) 
022Cr12Ni9Cu2NbTi = 0. 30 ~ 100 <1105 <1205 >3 <36 | <331 
05Crl7Ni4Cu4Nb 0Crl7Ni4Cu4Nb 0.4~ <100 <1105 <1255 >3 <38 <363 
0.1~ <0.3 <450 <1035 
07Cr17Ni7Al OCr17Ni7Al 
0.3 ~100 <380 <1035 | =20 | <922 一 
07Crl5Ni7Mo2Al 一 0. 10 ~ 100 <450 <1035 | =25 | <1002 | 一 
0. 10 ~ <0.80 | =<515 <825 >3 <32 = 
066Crl7Ni7AITI 一 0.80 ~ <1.50 | =<515 <825 >4 <32 == 
1.50 ~ 100 <515 <825 >5 <32 二 
m =2 = 三 725 三 25 <91® | <192 
06Cr15Ni25Ti2MoAIVB® | OCrISNi25Ti2MoAIVB 
>2 =590 =900 215 | <101® | <248 
© 为 时 效 处 理 后 的 力学 性 能 。 
@ 为 HRB 硬度 值 。 
5. 经 沉淀 硬化 处 理 的 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (K 6-50) 
表 6-50 经 沉淀 硬化 处 理 的 耐 热 钢 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (GB/T 4238 一 2007 ) 
规定 塑性 PEN 断后 作 
热处理 抗 拉 强 度 Tae 硬 JE 
钢材 厚度 Chi ERAS 
牌 =. 温度 R „/MPa 
/mm R o.2/MPa (%) 
AC HRC HBW 
三 
0. 10 ~ <0. 75 1410 1525 一 三 44 = 
510 +10 
022Crl2Ni9Cu2NbTi | 0.75 ~ <1. 50 1410 1525 3 >44 = 
或 480 +6 
1.50 ~ 16 1410 1525 4 三 44 = 
0.1~ <5.0 1170 1310 5 40 ~48 = 
5.0~ <16 482 +10 1170 1310 8 40~48 | 388 ~477 
16 ~ 100 1170 1310 10 40~48 | 388 ~477 
0.1~ <5.0 1070 1170 5 38 ~ 46 = 
5.0 ~ <16 496 +10 1070 1170 8 38 ~47 |375 ~477 
16 ~ 100 1070 1170 10 38 ~47 |375 ~477 
0.1 ~ <5.0 1000 1070 5 35 ~43 = 
05Cr17Ni4Cu4Nb 5.0~ <16 552 +10 1000 1070 8 33 ~42 |321 ~415 
16 ~ 100 1000 1070 12 33 ~42 | 321 ~415 
0.1 ~ <5.0 860 1000 5 31 ~40 = 
5.0 ~ <16 579 +10 860 1000 9 29 ~38 | 293 ~375 
16 ~ 100 860 1000 13 29 ~38 | 293 ~375 
0.1~ <5.0 790 965 5 31 ~40 = 
5.0~ <16 593 上 10 790 965 10 29 ~38 | 293 ~375 
16 ~ 100 790 965 14 29 ~38 | 293 ~375 
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( 续 ) 
规定 塑性 ay 断后 介 
热处理 抗 拉 强 度 SA 硬 E 
y 钢材 厚度 a = 延伸 强度 È AE KAY 
z 温度 m a 
W. a /mm E R o.2/MPa (%) 
AC HRC HBW 
三 
0.1~ <5.0 725 930 8 28 ~38 = 
5.0~ <16 621 +10 725 930 10 26~36 | 269 ~352 
16 ~ 100 725 930 16 26~36 | 269 ~352 
05Cr17Ni4Cu4Nb 
0.1 ~ <5.0 515 790 9 26 ~36 | 255 ~331 
760 +10 
5.0~ <16 515 790 11 24-34 | 248 ~321 
621 +10 
16 ~ 100 515 790 18 24-34 | 248 ~321 
0.05 ~ <0. 30 760 +15 加 热 后 冷 1035 1240 3 三 38 = 
0.30 ~ <5.0 | 至 15 + 上 3 ,再 加 热 到 1035 1240 5 三 38 二 
5.0 ~ 16 566 +6 后 空冷 965 1170 7 三 38 三 352 
07Cr17Ni7Al 
0.05 ~ <0.30 954 +8 加 热 后 冷 至 1310 1450 1 >44 = 
0.30 ~ <5.0 | -73 + 上 6, 再 加 热 到 1310 1450 3 三 44 > 
5.0 ~ 16 510 +6 后 空冷 1240 1380 6 三 43 三 401 
0.05 ~ <0. 30 760 +15 加 热 后 冷 至 1170 1310 3 三 40 = 
0.30 ~ <5.0 | 15 =3 ,再 加 热 到 1170 1310 5 =40 
5.0 ~ 16 566 +6 后 空冷 1170 1310 4 三 40 三 375 
07Cr15Ni7 Mo2Al 
0.05 ~ <0.30 954 +8 加 热 后 冷 至 1380 1550 2. 三 46 = 
0.30 ~ <5.0 | -73 + 上 6, 再 加 热 到 1380 1550 4 三 46 = 
5.0 ~ 16 510 +6 后 空冷 1380 1550 4 三 45 三 429 
0. 10 ~ <0. 80 1170 1310 3 三 39 = 
0. 80 ~ <1. 50 510 +8 1170 1310 4 三 39 一 
1.50 ~ 16 1170 1310 5 三 39 = 
0. 10 ~ <0. 75 1105 1240 3 >37 一 
06Cr17Ni7AITi 0.75 ~ <1. 50 538 +8 1105 1240 4 >37 — 
1.50 ~16 1105 1240 5 >37 = 
0. 10 ~ <0. 75 1035 1170 3 >35 一 
0.75 ~ <1. 50 566 +8 1035 1170 4 >35 = 
1.50 ~16 1035 1170 5 >35 一 
06Crl5Ni25Ti2MoAIVB | 2.0~ <8.0 700 ~760 590 900 15 三 101 三 248 
注 : 表 中 所 列 为 推荐 性 热处理 温度 ， 供 方 应 向 需 方 提供 推荐 性 热处理 制度 。 






































适用 于 沿 宽度 方向 的 试验 ， 垂 直 于 轧 制 方向 且 平 行 于 钢板 表面 。 

















6.5 钢管 
6.5.1 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 





1. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 外 径 及 壁 厚 ( 表 6-51) 























































































































第 6 章 不 锈 钢 和 耐 热 钢 : 385 - 
表 6-S1 不 锈 钢 极 薄 壁 无 缝 钢管 的 外 径 及 壁 厚 (GBAT 3089—2008) (单位 : mm) 
公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 公称 外 径 | 公称 壁 厚 | 公称 外 径 | 公称 壁 厚 
10.3 0.15 12.4 0.20 15.4 0.20 18.4 0.20 20.4 0.20 
24.4 0.20 26.4 0.20 32.4 0.20 35.0 0.50 40.4 0.20 
40.6 0.30 41.0 0.50 41.2 0.60 48.0 0.25 50.5 0.25 
53.2 0.60 55.0 0.50 59.6 0.30 60.0 0.25 60.0 0.50 
61.0 0.35 61.0 0.50 61.2 0.60 67.6 0.30 67.8 0.40 
70.2 0.60 74.0 0.50 ES 0.25 75.6 0.30 82.8 0.40 
83.0 0.50 89.6 0.30 89.8 0.40 90.2 0.40 90.5 0.25 
90.6 0.30 90.8 0.40 95.6 0.30 101.0 0.50 102.6 0.30 
110.9 0.45 125.7 0.35 150.8 0.40 250.8 0.40 
2. 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (K 6-52 ) 
表 6-52 不 锈 钢 极 薄 壁 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GBAT 3089—2008) 
f 抗 拉 强 度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
新 牌号 旧 牌 号 
=> 
06Crl9Nil0 OCrl8 Ni9 520 35 
022Cr19Ni10 00Cr19Ni10 440 40 
022Cr17Ni12Mo2 00Cr17Nil4Mo2 480 40 
06Crl7Nil12Mo2Ti 0Crl8Nil12Mo3Ti 540 35 
06Cr18Nil1Ti OCrI8Nil0Ti 520 40 
= 
6.5.2 不锈钢 小 直径 无 缝 钢管 
1. 不 锈 钢 小 直径 无 缝 钢管 的 外 径 和 壁 厚 (K 6-53 ) 
表 6-S3 ”不锈钢 小 直径 无 颖 钢管 的 外 径 和 壁 厚 ( GBZT 3090—2000) 
外 径 壁 厚 /mm 
/mm 0.10 | 0.15 |0.20 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 |0.45 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80 0.90 |1.00 
0.30 x 
0.35 x 
0.40 x x 
0.45 x x 
0.50 x x 
0.55 x x 
0. 60 x x x 
0.70 x x x x 
0. 80 x x x x 
0.90 X X x x x 
1. 00 x x x x x x 
1.20 x x x x x x x x 
1.60 x x x x x x x x x x 
2. 00 x x x x x x x x x x x x 
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( 续 ) 
外 径 壁 厚 /mm 
/mm 0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.50 | 0.55 0.60 | 0.70 | 0.80 | 0.90 |1. 00 
2.20 x x X X X x x x x x x x x 
2.50 x x x x x x x x x x x X X x 又 
2. 80 X X x x x x x x x x x x x x x 
3. 00 x x X X x x x x x x x X x X x 
3.20 x x x X x x x x x x x x x x x 
3.40 x x x x x x x x x x x X x X X 
3.60 x x x x x x x x x x x x x x x 
3. 80 x x x x x x x x x x x x < 又 x 
4.00 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.20 x x x x x x x x x x x X x X x 
4.50 x x x x x x x x x x x x x x x 
4.80 x x x x x x x x x x x x x x x 
5.00 x x x x x x x x x x x X X x 
5.50 x 又 x 又 X X x x x x x x X x 
6. 00 x x x x x x x 


















































注 :“x ”表示 有 此 规格 。 


2 不锈钢 小 直径 无 缝 钢管 的 力学 性 能 〈 表 6-54 ) 
表 6-54 ”不锈钢 小 直径 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GBAT 3090—2000) 



































抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(%) 密度 p 
牌 号 推荐 热处理 制度 
> /(kg/dm’ ) 
OCr18 Ni9 

1010 ~ 1150%C , 急 冷 520 35 7.93 

(06Crl9Nil0) 

00Crl9Nil0 

1010 ~ 1150%C , 急 冷 480 35 7. 93 

(022Crl9Nil0) 

0Crl8Nil0Ti 

920 ~ 1150% , 急 冷 520 35 7. 95 

(06Crl8NillTi) 

0Crl7Nil2Mo2 
1010 ~ 1150%C , 急 冷 520 35 7. 90 

(06Crl7Nil2Mo2 ) 

00Crl7Nil4Mo2 

1010 ~ 1150%C , 急 冷 480 35 7.98 
(022Crl7Nil4Mo2 ) 
1Crl8Ni9Ti 1000 ~ 1100% , 急 冷 520 35 7.90 
WÈ: 1. 对 于 外 径 小 于 3.2mm， 或 壁 厚 小 于 0. 30mm 的 较 小 直径 和 较 薄 壁 厚 的 钢管 断后 伸 长 率 不 小 于 25% 。 



































2. 括号 内 牌号 为 CBMT 20878—2007 中 的 牌号 。 
6.5.3 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 
1. 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 人 允许 偏差 ( 表 6-55 ) 









































































































































































































































第 6 章 ， 不锈钢 和 耐 热 钢 . 387 . 
表 6-55 ”结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 外 径 、 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 14975 一 2012 ) 
(单位 : mm) 
热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 
允许 偏差 允许 偏差 
N F == K 十 = 
普通 级 PA 高 级 PC 普通 级 PA 高 级 PC 
<76.1 +0.60 <12.7 +0.30 +0.10 
+1.25%D 
76.1~ <139.7 +0.80 12.7 ~ <38.1 +0.30 +0.15 
38.1 ~ <88.9 0.40 +0.30 
139.7 ~ <273.1 +1.20 
公称 外 径 公称 外 径 | 88.9 ~ <139.7 +0.40 
D D 139.7 ~ <203.2 +0.80 
273.1 ~ <323.9 | +1.5%D +1.60 
203.2 ~ <219. 1 +0.9%D +1.10 
219. 1 ~ <323.9 +1.60 
>323.9 +0.6% D 
三 323.9 +0.5%D 
公称 壁 厚 _ +15%t 公称 壁 厚 +12.5%t 
Ha 所 有 壁 厚 . +12.5%t Paa 所 有 壁 厚 ° + T0222 
t -12.5%t t -10%t 
2. 结构 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (K 6-56) 
表 6-56 ”结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 14975 一 2012) 
、 规定 塑性 | 断后 伸 硬度 
抗 拉 强 度 A 4 
组 织 s STA ROP 延伸 强度 | 长 率 HBW/HV/ 
ETE 里 工艺 m a 
类 开 牌 7 推荐 热处理 工艺 Ro 2/MPa| A(%) HRB 
= < 
12Cr18Ni9 1010 ~ 1150< ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
06Crl9Nil0 1010 ~ 1150< ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
022Cr19Ni10 1010 ~1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192/200/90 
06Cr19Ni10N 1010 ~ 1150€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192/200/90 
06Crl9Ni9NbN 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 = 
022Cr19Ni10N 1010 ~ 1150€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 192/200/90 
06Crz23Nil3 1030 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
AE 06C125Ni20 1030 ~ 1180€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
体型 | 015Cr20Ni18Mo6CuN 三 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 655 310 35 220/230/96 
06Cr17Nil2Mo2 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
022Cr17Ni12 Mo2 1010 ~ 1150< ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192/200/90 
07Cr17Ni12Mo2 三 1040Y ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 192/200/90 
06Cr17Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 192/200/90 
022Cr17Ni12Mo2TN 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 192/200/90 
06Cr17Ni12Mo2N 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 192/200/90 
06Crl8Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 = 










































































































































































































































































` 388 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 | ESTE | 断后 人 mR 
组 织 牌号 EENS R, /MPa 延伸 强度 | 长 率 HBW/HV/ 
类 型 I F TRD R o.2/MPa | 4(% ) HRB 
= < 
022Crl8Nil14Mo2 Cu2 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 180 35 一 
015C121Ni26Mo5 Cu2 >1100% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 490 215 35 192/200/90 
06Cr19Ni13 Mo3 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
022 Cr19Ni13 Mo3 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 192/200/90 
AR 06Cr18Nil1Ti 920 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
体型 07Crl9Nill1Ti i Z 本 520 205 35 192/200/90 
1050% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
06Cr18Ni11Nb 980 ~ 1150€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 192/200/90 
07Crl8Nil1Nb ls nm 520 205 35 192/200/90 
1050% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
16C125 Ni20Si2 1030 ~ 1180%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 192/200/90 
06Cr13 Al 780 ~ 830C ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 |207HBW/95HRB 
| 10Cr15 780 ~ 850C ,空冷 或 缓 冷 415 240 20 |190HBW/90HRB 
10Cr17 780 ~ 850 ,空冷 或 缓 冷 410 245 20 |190HBW/90HRB 
022Crl8Ti 780 ~950%C ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 |190HBW/90HRB 
019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050%C ,空冷 415 275 20 217/230/96 
06Cr13 800 ~900%C , 绥 冷 或 750C 空 冷 370 180 22 一 
12Cr13 800 ~ 900C , 缓 冷 或 750% 空冷 410 205 20 |207HBW/95HRB 
20Cr13 800 ~ 900C , 缓 冷 或 750% 空冷 470 215 19 一 
6.5.4 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 
流体 输送 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 如 表 6-57 所 示 。 
表 6-57 流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 力学 性 能 (GB/T 14976 一 2012 ) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延 但 断后 伸 长 率 
ai 牌 “号 推荐 热处理 工艺 R./MPa | 强度 Rio2/MEa | 4(%) 
= 
12Cr18Ni9 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
06Crl9Nil0 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
022Cr19Ni10 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
o 06Cr19Ni10N 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 
me 06Cr19Ni9NbN 1010 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 685 345 35 
022Crl9Nil0N 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 
06C123Ni13 1030 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 






























































































































































































































































第 63 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 389 . 
( 续 ) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延 作 断后 伸 长 率 
2H 2H 
牌 号 推荐 热处理 工艺 Ra/MPa | 强度 Rs/MPa | A(%) 
之 
06C125Ni20 1030 ~ 1180€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 40 
06Cr17Ni12Mo2 1010 ~ 1150€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
022Cr17Ni12 Mo2 1010 ~ 1150 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
07Cr17Ni12Mo2 z1040% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 515 205 35 
06Cr17Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 530 205 35 
06Crl7Nil2Mo2N 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 275 35 
022Cr17Ni12Mo2N 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 550 245 40 
ak 06Crl8Nil12Mo2Cu2 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
奥 
022Cr18Ni14Mo2Cu2 | 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 180 35 
体型 
06Cr19Ni13 Mo3 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
022Cr19Ni13 Mo3 1010 ~ 1150%C ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 480 175 35 
06Cr18Nil1Ti 920 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
p 冷 拔 ( 轧 ) =1100C , 热 轧 ( 挤 、 扩 ) = 
07Crl9Nil1Ti : 520 205 35 
1050 ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
06Crl8Nil1Nb 980 ~ 1150% ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 520 205 35 
I RR EL) 三 1100%C , 热 轧 ( 挤 、 扩 ) = 
07Cr18Ni11Nb I i 520 205 35 
1050€ ,水 冷 或 其 他 方式 快 冷 
06Cr13 Al 780 ~ 830C ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 
10Cr15 780 ~ 850% ,空冷 或 缓 冷 415 240 20 
pA 
铁 素 = 
10Cr17 780 -850% ,空冷 或 缓 冷 415 240 20 
体型 
022Crl8Ti 780 ~ 950%C ,空冷 或 缓 冷 415 205 20 
019Cr19Mo2NbTi 800 ~ 1050 空冷 415 275 20 
马 06Cr13 800 ~ 900 Ç , 缓 冷 或 750% 空冷 370 180 22 
马 氏 
体型 12Cr13 800 - 900< , 缓 冷 或 750% 空冷 415 205 20 
一 一 
6.5.5 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 
锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 如 表 6-58 所 示 。 
表 6-58 锅炉 和 热 交 换 器 用 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 力学 性 能 (GB 13296 一 2007 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 
组 织 个 
x 牌 = 推荐 热处理 工艺 。 |R。 AMPa RER o/MPa | 率 4(% ) 
号 
三 
奥 1 OCr18Ni9 (06Cr19Ni10) 1010 ~ 1150%C 520 205 35 
急 
Ë 2 1Crl8Ni9(12Crl8Ni9 ) 1010 ~ 1150%C G 520 205 35 
冷 
J 
型 | 3 1Crl9Ni9 1010 ~ 1150%C 520 205 35 





















































































































































. 390 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 | 断后 伸 长 
.. Ç 牌 ”号 推荐 热处理 工艺 。 | Ra “MPa | 强度 Ro2/MPa | 率 4(%) 
三 
4 00Crl9Nil10(022Crl9Nil0 ) 1010 ~ 1150°C 480 175 35 
5 0Crl8Nil0Ti(06Crl8Nil1Ti) 920 ~ 1150%C 520 205 35 
6 1Cr18Ni11Ti(07Cr19Ni11Ti) RER 520 205 35 
HL =1050C 
7 OCr18Ni11Nb(06Cr18Ni11Nb) 980 ~ 1150%C 520 205 35 
8 1Crl9Nil1Nb(07Crl8Nil1Nb) aa 21095 0 520 205 35 
热 轧 >1050%C 
9 0Crl7Nil2Mo2(06Crl7Nil12Mo2 ) 1010 ~ 1150°C 520 205 35. 
10 1Crl7Nil12Mo2(07Crl7Nil2Mo2 ) 三 1040Y 520 205 35 
11 00Cr17Nil4Mo2(022Cr17 Ni12Mo2 ) 1010 ~ 1150% 480 175 40 
12 OCr18Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100% 530 205 35 
13 1Crl8Ni12Mo2Ti 1000 ~ 1100% 540 215 35 
14 OCrI8Nil2Mo3Ti(06Cr17Nil2Mo2Ti) 1000 ~ 1100 C 530 205 35 
S 15 1Crl8Nil12Mo3Ti 1000 ~ 1100°C 急 540 215 35 
体 16 1Cr18Ni9Ti 920 ~ 1150% 冷 520 205 40 
17 OCr19Nil3Mo3(06Cr19Ni13Mo3 ) 1010 ~ 1150°C 520 205 35 
18 00Cr19Ni13 Mo3 (022Cr19Ni13Mo3 ) 1010 ~ 1150% 480 175 35 
19 00Cr18Ni10N(022Cr19Ni10N) 1010 ~ 1150% 515 205 35 
20 OCr19Ni9N (06Cr19Ni10N) 1010 ~ 1150% 550 240 35 
21 0Cr23Ni13 (06C123N1i13 ) 1030 ~ 1150°C 520 205 35 
22 2Cr23Ni13 ( 16C123Ni13 ) 1030 ~ 1150°C 520 205 35 
23 0Cr25Ni20 ( 06C125 Ni20) 1030 ~ 1150°C 520 205 35 
24 2C125 Ni20( 20Cr25N120) 1030 ~ 1150% 520 205 35 
25 OCrI8Ni13Si4(06Cr18Ni13Si4) 1010 ~ 1150% 520 205 35 
26 | 00Crl7Ni13Mo2N(022Crl7Nil12Mo2N ) 1010 ~ 1150% 515 205 35 
27 OCr17Ni1l2MoÑo2N(06Cr17Nil2Mo2N) 1010 ~ 1150% 550 240 35 
28 | OCr18Ni12Mo2Cu2(06Cr18Ni12Mo2Cu2) 1010 ~ 1150°C 520 205 35 
29 00Crl8Nil4Mo2Cu2(022Crl8Nil14Mo2Cu2 )| 1010 ~1150°%C 480 180 35 
铁 30 1Cr17(10Cr17) 780 ~ 850°C 410 245 20 
a x 
体 & 
型 31 00C127Mo( 008C127 Mo) 900 ~ 1050°C 闪 410 245 20 
注 ; 括号 内 牌号 为 GBAT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
D 热 挤 压 钢管 的 抗 拉 强 度 可 降低 20MPa。 
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6.5.6 


奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 
1. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 6-59 ) 










































































表 6-59 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 缝 钢管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 21833 一 2008 ) 
: 允许 偏差 /mm 
制造 方法 钢管 的 尺寸 /mm 一 
普通 级 高 级 
<51 +0.40 +0.30 
公称 外 径 t <35 +*0.75% D +*0.5% D 
公称 外 径 >51 ~219 
D t>35 +1% D +0.57% D 
>219 +1%D +0.57% D 
热 轧 ( 热 挤 压 ) <4.0 +0.45 +0.35 
钢管 +12. 5%t 
>4.0 ~20 +10%t 
-10%t 
公称 厚度 / 
D <219 +10%t +7.5%t 
>20 +12. 5%t 
D=219 +10%t 
-10%t 
12 ~30 +0.20 +0.15 
>30 ~50 +0.30 +0.25 
公称 外 径 
A >50 ~89 +0.50 +0.40 
>89 ~ 140 +0. 8% D +0.7%D 
AR 
SRL) >140 +1%D +0.9% D 
钢管 
+12%t 
<3 +14% D 
公称 厚度 - 10%: 
t +12%t 
>3 +10%t 
-10%t 
2. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 热处理 工艺 及 力学 性 能 ( 表 6-60 ) 


























表 6-60 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 无 颖 钢管 的 热处理 工艺 及 力学 性 能 (GB/T 21833 一 2008) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 强 | 断后 伸 长 硬度 0 
牌 号 热处理 工艺 R./MPa | Jë Roa/MPa | 率 4(% ) | HBW | HRC 
a 

= < 
i: 022Cr19Ni5Mo8Si2 980 ~ 1040C , 急 冷 630 440 30 290 30 
2 022C122Ni5Mo3N 1020 ~ 1100C ,和 急 冷 620 450 25 290 30 
925 ~ 1050% , 
690 450 25 = E 
4A ( D<25mm) 
3 022 C123Ni4 MoCuN 
925 ~ 1050 ， 
600 420 25 290 30 
急 冷 (D>25mm) 
4 022C123Ni5Mo3N 1020 ~ 1100C ,和 急 冷 655 485 25 290 30 




































































































































































. 392. 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强 | 断后 伸 长 硬度 
x 牌 号 热处理 工艺 R,/MPa | Jë Roo/MPa | 率 4(%) | HBW | HRC 
= < 
5 022Cr124 Ni7 Mo4CuN 1080 ~ 1120%C , 急 冷 770 550 25 310 = 
6 022Cr25Ni6Mo2N 1050 ~ 1100€ , 急 冷 690 450 25 280 = 
i 022Cr25Ni7 Mo3 WCuN 1020 ~ 1100%C , 急 冷 690 450 25 290 30 
8 022Cr25 Ni6Mo4N 1025 ~ 1125%C , 急 冷 800 550 15 300 32 
9 03 Cr25 Ni6Mo3 Cu2N 21040 , 急 冷 760 550 15 297 31 
10 022C125 Ni7 Mo4 WCuN 1100 ~ 1140%C , 急 冷 750 550 25 300 = 
11 06C126Ni4M02 925 -955% , 急 冷 620 485 20 271 28 
12 12CI21Ni5T 950 ~ 1100% , 急 冷 590 345 20 = = 
中 ”未 要 求 硬度 的 牌号 ， 只 提供 实测 数据 ， 不 作为 交 货 条 件 。 
6.5.7 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 
机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 如 表 6-61 所 示 。 
表 6-61 机 械 结构 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 ( GBZT 12770 一 2012 ) 
规定 塑性 延伸 强度 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4(%) 
序号 牌 号 Rio.2/ MPa R.A/MPa 热处理 状态 非 热处理 状态 
三 

1 12Crl8Ni9 210 520 

2 06Cr19Ni10 210 520 

3 022Crl9Nil0 180 480 

4 06C125Ni20 210 520 

35 25 

5 06Crl7Nil2Mo2 210 520 

6 022Cr17Ni12Mo2 180 480 

7 O6CrI8NillTi 210 520 

8 06Crl8Nil1Nb 210 520 

9 022C122Ni5 Mo3N 450 620 25 = 

10 022C123Ni5 Mo3N 485 655 25 = 

11 022C125Ni7Mo4N 550 800 15 — 

i2 022Crl8Ti 180 360 

13 019Crl9Mo2NbTi 240 410 20 = 

14 06Cr13 Al 177 410 

15 022Crl1Ti 275 400 18 = 

16 022Cr12Ni 275 400 18 = 

17 06Cr13 210 410 20 = 
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6.5.8 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 
1. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 ( 表 6-62) 
表 6-62 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 12771 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
x 别 Me D u 
较 高 级 (A) 普通 级 (B) 
焊接 状态 全 部 尺寸 +*0.5% D 或 +0.20, 两 者 取 较 大 值 | +0.75%D 或 +0.30, 两 者 取 较 大 值 
<40 +0.20 +0.30 
40 ~ <65 +0.30 +0.40 
65 ~ <90 +0.40 +0.50 
热处理 状态 90 ~ <168.3 +0. 80 +1.00 
168. 3 ~ <325 +0.75%D +1.0%D 
325 ~ <610 +0.6%D +1.0%D 
三 610 +0.6% D +0.7% D uk +10 ,两 者 取 较 小 值 
<40 +0. 15 +0.20 
| 40 ~ <60 +0.20 +0.30 
RRUAR 60 ~ <100 +0.30 +0.40 
磨 ( 抛 ) 光 状态 
100 ~ <200 +0.4% D +0.5% D 
>200 +0.5% D +0.75% D 
2. 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 的 力学 性 能 ( 表 6-63 ) 
表 6-63 流体 输送 用 不 锈 钢 焊接 钢管 力学 性 能 (GB/T 12771 一 2008 ) 
规定 塑性 延伸 强 | 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4A(%) 
序号 新 牌号 旧 牌 号 度 Rio2/MPa | RsZMPa | 热处理 状态 非 热 处 理 状态 
三 
1 12Cr18Ni9 1Cr18Ni9 210 520 
2 06Crl9Nil0 OCr18Ni9 210 520 
3 022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 180 480 
4 06C125Ni20 0C125Ni20 210 520 
35 25 
5 06Cr17Ni12 M02 0Cr17Ni12Mo2 210 520 
6 022Crl7Nil2Mo2 00Cr17Nil4Mo2 180 480 
g 06Crl8NillTi OCrI8Ni10Ti 210 520 
8 06Cr18Ni11Nb OCr18Nil1Nb 210 520 
9 022Crl8Ti 00Crl7 180 360 
10 019Crl9Mo2NbTi 00Crl8Mo2 240 410 20 £= 
11 06Crl3Al 0Crl3Al i7 410 
12 022CrllTi == 275 400 18 = 
13 022Crl2Ni = 275 400 18 = 
14 06Cr13 0Crl3 210 410 20 二 
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6.5.9 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管 


建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管 的 分 类 及 代号 ( 表 6-64) 
表 6-64 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管 的 分 类 及 代号 (JG/T 3030—1995) 
类 别 R S 代 
1 焊接 状态 H 
2 磨 ( 抛 ) 光 状态 
3 热处理 状态 R 


qi 

















建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管 的 截面 形状 代号 (R 6-65) 
表 6-65 ”建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 截面 形状 代号 (JG/T 3030 一 1995 ) 




















截面 形状 司 E KO 管 矩形 管 其 他 管 





























代 号 D F I z 


建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊 接 圆 管 的 外 径 和 壁 厚 〈 表 6-66) 
表 6-66 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 圆 管 的 外 径 和 壁 厚 (JG/T 3030—1995) 



































































































































壁 厚 /mm 
外 径 /mm 
0.4 10.5 06 10.7 10.8 10.9110 112 14J]|1 5 118 20 22 25 2.8 | 3.0 

6 O O O 

J O © O O O 

8 O O O O O 

9 O O O O O 

(9. 53) O O O O O O O 

10 O O O © O O O 

11 O O O O Q Q O O 

12 O Q O O O O O O 

(12.7) O O © © O O O O 

13 O O O O O O Q O 

14 © O Q Q O O O O 

15 O Q O O O O O O O O 

(15.9) © O O O O O O O O 

16 O O O í) O Q (B. (5 O 

17 O O O O O O O O O 

18 © © Q O O O O O O O 

19 O O O O O O O O O O 

20 O O O O O © Q Q O O 

21 Q Q O O O O O O O O 

22 O O O O O O O O O O 

24 O O O O O O O O O O 

25 O O (9) O O O O O O O O 
(25.4) O O O Q O O O © O © O 
26 O O O O O O O O O O 
28 O O O O O O O O O O 
30 @ O O © © O O O O 
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辟 厚 /mm 


















































0.5 








0.4 








外 径 /mm 





(31. 8) 











(38.1) 





40 





45 





50 
(50.8) 








56 


(57.1) 








(60.3) 








(63.5) 





71 
(76.2) 








80 
90 








100 


(101.6) 








(108) 





110 
(114.3) 








125 


(140) 








160 
注 : 括号 内 尺寸 不 推荐 使 用 。“ O” 表 示 有 此 规格 。 


筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 方 管 的 边 长 和 壁 厚 ( 表 6-67) 


4. 


1995) 


表 6-67 ”建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊 接 方 管 的 边 长 和 壁 厚 〈JGZT 3030 


RE JEE mm 






































0.7 





0.6 





0.5 








0.4 





边 长 /mm 


10 


(12.7) 








(15.9) 





16 
20 
25 

(25.4) 

















(31.8) 





(38.1) 
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( 续 ) 
辟 厚 /mm 
边 长 /mm 
0.410.5 10.610.7 108109110112114115118120122125 2813.0 
50 O | 6 ul O: LO :@-. | G: | | 6: | O 
60 OOTO Orl Gu ee | ONE | O 
方 70 nlro T O O T Oeo O ANO 
80 © | s | O; |: o 61: | O 
管 
90 Q: |; 11 aQ ey: | 111 @ | 6 
100 EILO O TU: |. O 
20x10 Oo | OVO. | GOO. ro O: O 
25 x13 OF OG aO: I|: OO NO lO O 
(31.8 x15.0) CAR o | 40: | 1 02 | onen nea 
(38.1 x25.4) ea emosi Posi q sm k ON OT OnO IO 
40 x20 e Pomoc si es esos aiik im Nik 
p 5025 O COn O [LO | Os O, O së OAN OEG 
z 60 x30 “lon et a | og | Ez 
70 x30 e= 6 EOU On ON O O O OR O 
£ 
时 75 x45 ed Oo OO mis qi OG g 
80 x45 Oiol O. | O, On 9, | OLO 
90 x25 @ | 00 GO ,BO -0 TO | O 
90 x45 Q ONONO O: On | OO | O 
100 x25 (e lipa pes AO rO Ne 
100 x45 OJE O | ON OC ee 
注 : 括号 内 尺寸 不 推荐 使 用 。“O ”表示 有 此 规格 。 
5. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊 接管 材 的 力学 性 能 ( 表 6-68 ) 
表 6-68 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊 接管 材 的 力学 性 能 (JGZT 3030—1995) 
焊 后 经 热处理 焊接 态 
规定 塑性 WITJE N 规定 塑性 断后 
E 抗 拉 强度 ae | 1 抗 拉 强 度 | Epa 
VY ai R. /MPa i = | R /MPa a a 
R ,o.2/MPa A(%) R ,o.2/ MPa A(%) 
=> => 
> > > > 
00Crl9Nil0(022Crl9Nil0) 
480 180 480 180 
00Crl7Nil4Mo 
i 0Crl8Ni9(06Crl9Nil0) 
奥 氏 35 25 
体型 1Crl8Ni9(12Crl8Ni9) 
520 210 520 210 
1Crl8Ni9Ti 
0Crl7Nil12Mo2(06Crl7Nil2Mo2 ) 
铁 素 1Cr17(10Cr17) 410 210 20 按 双 方 协议 
‘g Tr % 4 
体型 
注 : 括号 内 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
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6. 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊接 管材 的 理论 重量 计算 公式 (K 6-69 ) 
表 6-69 建筑 装饰 用 不 锈 钢 焊 接管 材 的 理论 重量 计算 公式 (JG/T 3030—1995) 




































































牌号 T 管材 外 形 理论 重量 计算 公式 / (kg/m) 
量 /kg 
0Crl7Nil12Mo2 ( 06Crl7Nil12Mo2 )、 P | m =0.02507S(D - t) 
00Cr17Nil4Mo2 (022Cr17Ni12Mo2) i 方 、 矩 形 管 m =0.01596[ ¿(A +B -2t) -0.11] 
OCrl8Ni9 ( 06Crl9Nil0 ) 、 00Crl9Nil0 了 别管 m =0. 02491t(D -1) 
(022Cr19Ni10) \1Cr18Ni9 (12Cr18Ni9) 1Crl8Ni9Ti | FEER m=0.01586[:(A +B -2t) -0.11] 
|£ m =0. 02419t(D -1) 
1Cr17(10Cr17) 1T 
方 .矩形 管 m =0.01540[:(A +B -24) -0. 11] 




















注 : 1. 计算 公式 中 : m 是 理论 重量 (kg/m) ; t 是 实测 壁 厚 (mm); D 是 公称 外 径 (mm); 4、B 是 方 管 或 矩形 管 的 
公称 边 长 (mm), 
2. 括号 内 牌号 为 GBAT 20878 一 2007 中 的 牌号 。 


6.5.10 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢 管 


1. 装饰 用 焊接 不 锈 钢 圆 管 的 规格 CK 6-70) 
表 6-70 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢 贺 管 的 规格 (YB/T 5363—2006) 










































































总 壁 厚 /mm 
外 径 /mm 
0.44 0.5 0.6 0.7 08 0911011121 114 1.51 1.6 1.8 2.0 2212511281] 30132 1 3.5 
6 x x x 
8 x x x 
9 x x x x x 
10 x x x x x x x x 
12 x x x x x x x x x x 
(12.7) x x x x x x x x x 
15 x x x x x x x x x 
16 x x x x x x x x x 
18 x x x x x x x x x 
19 x x x x x x x x x 
20 x x x x x x x x x x O 
22 x x x x x x x x O | O 〇 
25 X x x x x x x x O O | |O 
28 x x x x x x x x Or | O. | O. l O 
30 x x x x x x x x O OO | O: rO 
(31.8) x x x x x x x x © O: || O: OGO 
32 x x x x x x x x O: | Or O: l O: | O 
38 x x x x x x x x © OO | | O © 
40 x x x x x x x x SOOO Gy, | G O 
45 x x x x x x x x OO ON 0 | O O 
48 x x x x x x x OTO | O | O | O: O | O 
51 x x x x x x ko Sos sue o OUI -O 
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外 径 /mm 
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108 











OO O| O|]O O O OO OP O OOO OO 





O FONON OOTO OOOO O OOOO O 





OJO O OJO O O O O O OO O O O O OO 





OJO O OJO O O O O O OO O OO O O O [O 


OO O O|JO O O O O O O OOO O O OOO 





O rO O: O: O LO Q iO: O rO TOTOO OTOLO lO P'O O: O 














注 : 括号 内 尺寸 不 


2、， 装 饰 用 焊接 不 锈 钢 方 管 和 矩形 管 的 规格 (K671) 


表 6-71 装饰 用 焊接 不 锈 钢 方 管 和 矩形 管 的 规格 (YB/T 5363 一 2006 ) 


( 边 长 /mm) x 
( 边 长 /mm) 











EHE “x” 












































OOIOlIololololololiololololoclololololololioIioD IO 


表示 采用 冷 轧 板 ( 带 ) 制造 ;“@O ”表示 采用 冷 轧 板 《〈 带 ) 或 热 轧 板 ( 带 ) 制造 。 


总 壁 厚 /mm 





0.4|0.5 0.6 


0.7 


0.8 


1.4 


(ra) 


1.6 


2.0 


22 


2.5 





15x15 





20 x20 





25 x25 





30 x30 





40 x40 





50 x50 





60 x60 





70 x70 





80 x 80 





85 x85 





90 x90 





100 x 100 












































OOIolIololololololololO 





OO O|JO|OJ|O O| O|O O 





O. O: 1:O: O: O O S: O: OO 
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( 续 ) 
( 边 长 /mm) x 总 壁 厚 /mm 
( 边 长 /mm) 0.4|0.5 0.6|0.7|0.8 0.9 1.0 1.2 1.4 1.5 11.6|1.8 2.012.2|2.5 2.8|3.0 3.2 3.5 
110 x110 x OFO eO l, O: |, O 
方 125 x 125 x O|O|O O|O 
130 x130 O | O. O | O | O 
管 140 x 140 OI O. O |. OI O 
170 x170 O OO 
20x10 x x x x x x x X x 
25x15 x x x x x x x x x 
40 x20 X x x x x x x x 
50 x30 x x x x x x x 
70 x30 x x x x x x. O 
80 x40 x x x x x x | O 〇 
90 x30 x x x x x x O | O 
100 x40 x x x x x: | tQ |l O 
110 x50 x x x x O | O 
120 x40 x x x x O | O 
120 x60 x x <: OO- 
130 x50 x x X: IZOLO :O 
130 x70 x x OJO | O 
140 x60 x x OJO | O 
和 矩 140 x80 x| OJOJOO 
JÉ 150 x50 x O | O |:O | O 
管 150 x70 < NO | G| O 
160 x40 x O |O |O O 
160 x60 OO OO 
160 x90 O TO O 1 O 
170 x50 OI O. OHNO 
170 x80 O lO |:O O 
180 x70 OO -OO 
180 x80 O lO |:O | O |. O 
180 x 100 O 1 O: | O KOJLO 
190 x60 OQ | Or O. | O | O 
190 x70 O|O | O|O 
190 x90 O|O | O| |O 
200 x 60 O|O O| |O 
200 x 80 O|O O| |O 
200 x 140 OO O 
注 :“x ”表示 采用 冷 轧 板 ( 带 ) 制造 ;“@O ”表示 采用 冷 轧 板 〈 带 ) 或 热 轧 板 ( 带 ) 制造 。 
3. 装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 力学 性 能 ( 表 6-72) 
表 6-72 ”装饰 用 焊接 不 锈 钢管 的 力学 性 能 (YB/T 5363—2006) 
E "i 下 届 服 强度 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
K 3 推荐 热处理 工 世 Ra/MPa > | R,/MPa > A(%) > < 
OCr18Ni9 (06Cr19Ni10) 1010 ~ 1150C , 急 冷 205 520 35 187 
1Crl8Ni9(12Crl8Ni9 ) 1010 ~ 1150 , 急 冷 205 520 35 187 

















EE: 括号 内 牌号 为 GB/T 20878 一 2007 中 的 牌号 。 
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6.5.11 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 


1. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 外 径 及 壁 厚 的 允许 偏差 ( 表 6-73) 




















表 6-73 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 外 径 及 壁 厚 的 允许 偏差 (GB/T 21832 一 2008) 
ZAPRI MZ D 外 径 允 许 偏差 /mm 
序号 f = 厚度 i 允许 偏差 

/mm 普通 级 高 级 
1 <38 +0.13 +0.40 +12.5%t 
2 >38 ~ 89 +0.25 +0.50 
š >89 ~159 +0.35 +0. 80 

+10%t E +0. 2mm 两 者 取 较 大 值 

4 >159 ~219. 1 土 0. 75 +1.00 
5 >219. 1 — +0.75% D 

















2. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 工艺 及 力学 性 能 ( 表 6-74) 






































表 6-74 奥 氏 体 - 铁 素 体型 双 相 不 锈 钢 焊接 钢管 的 热处理 工艺 及 力学 性 能 (GB/T 21832—2008) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 延伸 强 | 断后 伸 长 硬度 
序号 # 号 推荐 热处理 工艺 R,/MPa | Jë Roo/MPa | 率 4(%) | HBW | HRC 
三 < 
1 022Cr19Ni5Mo3Si2N 980 ~ 1040 , 急 冷 630 440 30 290 30 
2 022Cr22Ni5Mo3N 1020 ~ 1100< , 急 冷 620 450 25 290 30 
3 022 Cr23 Ni6Mo3N 1020 ~ 1100€ , 急 冷 655 485 25 290 30 
925 ~ 1050%C , 
690 450 25 — — 
急 冷 (D<25mm) 
4 022Cr23Ni4 MoCuN 
925 ~ 1050%C , 
600 400 25 290 30 
急 冷 (D >25mm) 
5 022Cr25 Ni6Mo2N 1050 ~ 1100€ , 急 冷 690 450 25 280 — 
6 022Cr25Ni7 Mo3 WCuN 1020 ~ 1100% , 急 冷 690 450 25 290 30 
s 03Cr25Ni6Mo3Cu2N 三 1040%C , 急 冷 760 550 15 297 31 
8 022Cr25 Ni7 Mo4N 1025 ~ 1125 , 急 冷 800 550 15 300 32 
9 022Cr25Ni7 Mo4 WCuN 1100 ~1140C , 急 冷 750 550 25 300 — 
































QD 未 要 求 硬度 的 牌号 ， 只 提供 实测 数据 ， 不 作为 交 货 条 件 。 














第 7 音 MAMRE 


7.1 变形 铝 及 铝 合 : 


7.1.1 变形 铝 及 铝 合金 的 状态 代号 


根据 GB/T 16475 一 2008 的 规定 ， 铝 及 铝 合金 加 工 产品 状态 的 基础 状态 代号 有 下 、0、 
H. W. TEX, O. H. W 和 了 状态 还 有 其 细 分 状态 代号 。 

1. 基础 状态 代号 

F 一 一 自由 加 工 状态 。 适 用 于 在 成 形 过 程 中 ， 对 于 加 工 硬化 和 热处理 条 件 下 无 特殊 要 求 
的 产品 ， 该 状态 产品 对 力学 性 能 不 作 规定 。 

0 一 一 退火 状态 。 适 用 于 经 完全 退火 后 获得 最 低 强 度 的 产品 状态 。 

日 一 一 加 工人 硬化 状态 。 适 用 于 通过 加 工人 硬化 提高 强度 的 产品 。 

W 一 一 固 溶 处 理 状态 。 适 用 于 经 固 溶 处 理 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 的 一 种 不 稳定 状态 。 该 
状态 不 作为 产品 交 货 状态 ， 仅 表示 产品 处 于 自然 时 将 阶段 。 

T 一 一 不 同 于 F、0 或 H 状态 的 热处理 状态 。 适 用 于 固 溶 处 理 后 ， 经 过 (或 不 经 过 ) 加 
工人 硬化 达到 稳定 的 状态 。 

2. O 状态 的 细 分 状态 代号 

01 一 一 高 温 退 火 后 慢 速 冷却 状态 。 适 用 于 超声 波 检 验 或 尺寸 稳定 化 前 ， 将 产品 或 试 样 
加 热 至 近似 固 溶 处 理 规定 的 温度 并 进行 保温 (保温 时 间 与 固 溶 处 理 规 定 的 保温 时 间 相 近 )， 
然后 出 炉 置 于 空气 中 冷却 的 状态 。 该 状态 产品 对 力学 性 能 不 作 规定 ， 一 般 不 作为 产品 的 最 终 
交 货 状 态 。 

02 一 一 热机 械 处 理 状态 。 适 用 于 产品 进行 热机 械 处 理 前 ， 将 产品 进行 高 温 (可 至 固 溶 
处 理 规 定 的 温度 ) 退火 ， 以 获得 良好 成 形 性 的 状态 。 

03 一 一 均匀 化 状态 。 适 用 于 连续 铸造 的 拉线 坯 或 铸 带 ， 为 消除 或 减少 俩 析 和 利于 后 续 
加 工 变形 ， 而 进行 的 高 温 退 火 状 态 。 

3. H 状态 的 细 分 状态 代号 

1) H 后 面 的 第 一 位 数字 表示 获得 该 状态 的 基本 工艺 ， 用 数字 1 ~4 表示 。 

H1 x 一 一 单纯 加 工人 硬化 的 状态 。 适 用 于 未 经 附加 热处理 ， 只 经 加 工 硬 化 即 可 获得 所 需 
要 强度 的 状态 。 

H2 x 一 一 加 工 硬 化 后 不 完全 退火 的 状态 。 适 用 于 加 工 硬化 程度 超过 成 品 规定 要 求 后 ， 
经 不 完全 退火 ， 使 强度 降低 到 规定 指标 的 产品 。 对 于 室温 下 自然 时 效 软化 的 合金 ，H2 x 状 































































































态 与 对 应 的 H3 x 状态 具有 相同 的 最 小 极限 抗 拉 强度 值 ， 对 于 其 他 合金 ，H2 x 状态 与 对 应 的 
HI x 状态 具有 相同 的 最 小 极限 抗 拉 强度 值 ， 但 伸 长 率 比 HI x 稍 高 。 





H3 x 一 一 加 工人 硬化 后 稳定 化 处 理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 经 低温 热处理 或 由 于 加 工 
过 程 中 的 受热 作用 致使 其 力学 性 能 达到 稳定 的 产品 。H3 x 状态 仪 适用 于 在 室温 下 时 效 〈 除 
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非 经 稳定 化 处 理 ) 的 合金 。 

H4 x 一 一 加 工人 硬化 后 涂 漆 ( 层 ) 处 理 的 状态 。 适 用 于 加 工人 硬化 后 ， 经 涂 漆 ( 层 ) 处 理 
导致 了 不 完全 退火 的 产品 。 

2) H 后 面 第 二 位 数字 表示 产品 的 最 终 加 工人 硬化 状态 ， 用 数字 1 ~ 9 来 表示 。 

数字 8 表示 人 硬 状态 。 通 常 采 用 0 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 与 表 7-1 规定 的 强度 差 值 之 和 ， 来 
确定 H x8 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 。 

表 7-1 铝 及 铝 合 金 加 工 产 品 H x8 状态 与 O 状态 的 最 小 抗 拉 强度 差 值 
(GB/T 16475—2008) 



























































0 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 H x8 状态 与 0 状态 的 最 小 0 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 H x8 状态 与 0 状态 的 最 小 
/MPa 抗 拉 强 度 差 值 /MPa /MPa 抗 拉 强 度 差 值 /MPa 
<40 55 165 ~200 100 
45 ~60 65 205 ~240 105 
65 ~80 75 
245 ~280 110 
85 ~ 100 85 
TS =m 285 ~ 320 115 
125 ~ 160 95 >325 120 














H x8 状态 与 0 状态 之 间 的 状态 如 表 7-2 所 示 。 
表 7-2 铝 及 铝 合金 加 工 产品 H x8 状态 与 O 状态 之 间 的 状态 (GB/T 16475 一 2008 ) 
细 分 状态 代号 最 终 加 工 硬化 程度 






































Hx1 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 0 状态 与 Hx2 状态 的 中 间 值 
Hx2 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 0 状态 与 Hx4 状态 的 中 间 值 
Hx3 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 H x2 状态 与 Hx4 状态 的 中 间 值 
Hx4 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 0 状态 与 Hx8 状态 的 中 间 值 
Hx5 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 H x4 状态 与 Hx6 状态 的 中 间 值 
Hx6 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ， 为 H x4 状态 与 Hx8 状态 的 中 间 值 

















Hx7 最 终 抗 拉 强度 极 














RIH, W H x6 状态 与 Hx8 状态 的 中 间 值 


数字 9 为 超 硬 状态 ， 用 Hx 表示 。H x9 状态 的 最 小 抗 拉 强度 极限 值 ， 超 过 H x8 状态 
至 少 10MPa。 

3) H 后 面 第 三 位 数字 或 字母 表示 影响 产品 特性 ， 但 产品 特性 仍 接 近 其 两 位 数字 状态 
(H112, H116, H321 状态 除外 ) 的 特殊 处 理 。 

H x11 一 一 适用 于 最 终 退 火 后 又 进行 了 适量 的 加 工 硬化 ， 但 加 工 硬 化 程度 又 不 及 H11 状 
态 的 产品 。 

H x12 一 一 适用 于 经 热 加 工 成 形 但 不 经 冷加工 而 获得 一 些 加 工人 硬化 的 产品 ， 该 状态 产品 
对 力学 性 能 有 要 求 。 

H116 一 一 适用 于 镁 的 质量 分 数 不 小 于 3.0% 的 5x x x 系 合金 制 成 的 产品 。 这 些 产 品 最 
终 经 加 工人 硬化 后 ， 具 有 稳定 的 拉 伸 性 能 和 在 快速 腐蚀 试验 中 具有 合适 的 耐 蚀 性 。 腐 蚀 试 验 包 
括 晶 间 腐蚀 试验 和 剥落 腐蚀 试验 。 这 种 状态 的 产品 适用 于 温度 不 大 于 655 的 环境 。 

Hx x4 一 一 适用 于 H x x 状 态 坯料 制作 花纹 板 或 花纹 带 材 的 状态 。 这 些 花 纹 板 或 花纹 
带 材 的 力学 性 能 可 能 与 带 坯 不 同 。 

H32A 一 一 是 对 H32 状态 进行 强度 和 弯曲 性 能 改良 的 工艺 改进 状态 。 

4. T 状态 的 细 分 状态 代号 

1) T 后 面 的 附加 数字 1 ~ 10 表示 基本 处 理 状态 ，T1 ~ T10 状态 如 表 7-3 所 示 。 
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R73 铝 及 铝 合金 加 工 产品 Tx 细 分 状态 代号 说 明 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008 ) 































































































































































































































































































































































































状态 代号 代号 释义 
和 高 温 成 形 + 自然 时 效 
适用 于 高 温 成 形 后 冷却 、 自 然 时 效 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 的 产品 
高 温 成 形 + 冷加工 + 自然 时 效 
T2 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 进 行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 以 提高 强度 ， 然 后 自然 时 效 的 
产品 
同 溶 处 理 + 冷加工 + 自然 时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 进 行 冷 加 工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 以 提高 强度 ， 然 后 自然 时 效 的 产品 
ïa 辣 溶 处 理 + 自然 时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 )， 然 后 自然 时 效 的 产品 
m 高 温 成 形 + 人 工时 效 
适用 高 温 成 形 后 冷却 、 不 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) ， 然 后 进行 人 工时 效 的 产品 
Té 固 溶 处 理 + 人 工时 效 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 )， 然 后 人 工时 效 的 产品 
固 溶 处 理 + 过 时 效 
T7 适用 于 固 溶 处 理 后 ， 进 行 过 时 效 至 稳定 化 状态 。 为 获取 除 力学 性 能 外 的 其 他 某 些 重要 特性 ， 在 人 工时 效 























































































































时 ,强度 在 时 效 曲线 上 越过 了 最 高 峰 点 的 产品 
Tg ERAH + ST + ATH 
适用 于 固 深 处 理 后 ， 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ， 然 后 人 工时 效 的 产品 
m 固 溶 处 理 + 人 工时 效 + 冷加工 
适用 于 固 溶 处 理 后 ， 人 工时 效 ， 然 后 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 的 产品 
高 温 成 形 + 冷 加 工 + 人工 时效 
T10 适用 于 高 温 成 形 后 冷却 ， 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 效 























2) Tl —T10 后 面 的 附加 数字 表示 影响 产品 特性 的 特殊 人 处理 。 
T 51. T _510 和 T 511 一 一 拉 伸 消除 应 力 状态 ， 如 表 7-4 所 示 。TI1、T4、T5、7T6 状态 
的 材料 不 进行 冷加工 或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ， 因 此 拉 伸 消除 应 力 状态 中 应 无 T151、 
T1510, T1511, T451, T4510. T4511. T551, T5510, T5511, T651, T6510, T6511 状态 。 
R74 ” 铝 及 铝 合金 加 工 产 品 Tx x 及 Tx x x 细 分 状态 代号 说 明 与 代号 释义 
( GB/T 16475—2008 ) 






















































































































































































状态 代号 代 号 释义 
适用 于 固 深 处理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 按 规定 量 进行 拉 伸 的 厚 板 、 薄 板 、 轧 制 棒 、 冷 精 整 棒 、 自 然 锻件 、 环 
形 锻件 或 轧 制 环 ， 这 些 产品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 直 ， 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 
ey 1) 厚 板 : 1.5% ~3% 
2) 薄板 : 0.5% ~3% 
3) 轧 制 棒 或 冷 精 整 棒 : 1% ~3% 
4) 锻件 、 环 形 锻件 或 轧 制 : 1% ~5% 
适用 于 固 深 处理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 按 规定 量 进行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 、 型 材 和 管材 ， 以 及 拉 伸 〈 或 拉 氢 ) 
Tsi 管材 ， 这 些 产 品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 直 ， 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 
T 1) 挤 制 棒 材 、 型 材 和 管材 : 1% ~3% 
2) ME (RAR) 管材 : 0.5% -3% 
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状态 代号 代 号 释义 


























适用 于 固 溶 处 理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 按 规定 量 进行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 、 型 材 和 管材 ， 以 及 拉 伸 (或 拉 拔 ) 
管材 ， 这 些 产品 拉 伸 后 可 轻微 矫 直 以 符合 标准 公差 ， 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 





















































T 834 


1) 挤 制 棒 材 、 型 材 和 管材 : 1% ~3% 
2) 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管材 : 0. 5% ~3% 


























T_52 一 一 压缩 消除 应 力 状 态 。 适 用 于 固 深 处理 或 高 温 成 形 后 冷却 ， 通 过 压缩 来 消除 应 
力 ， 以 产生 1% ~5% 的 永久 变形 量 的 产品 。 
T_54 一 一 拉 伸 与 压缩 相 结合 消除 应 力 状 态 。 适 用 于 在 终 银 模 内 通过 冷 整形 来 消除 应 力 
的 模 锻 件 。 
T7 x 一 一 过 时 效 状 态 ， 如 表 7-5 所 示 。T7 x 状态 过 时 效 阶 段 材料 的 性 能 变化 如 表 7-6 所 



















































































不 。 
R75 铝 及 铝 合 金 加 工 产 品 T7 x 细 分 状态 代号 说 明 与 代号 释义 (GB/T 16475 一 2008) 
状态 代号 代 号 释义 
T79 初级 过 时 效 状态 
T76 中 级 过 时 效 状态 。 具 有 较 高 强度 、 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 剥落 腐蚀 性 介 
T74 中 级 过 时 效 状 态 。 其 强度 、 抗 SA 帘 蚀 性 能 介 于 T73 之 间 
T73 完全 过 时 效 状 态 。 具 有 最 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥落 腐蚀 性 能 
表 7-6 铝 及 铝 合金 加 工 产品 T7 x 状态 过 时 效 阶段 材料 的 性 能 变化 
性 能 T79 T76 T74 T73 
抗 拉 强 度 
抗 应 力 腐蚀 
抗 剥落 腐蚀 

















T81 一 一 适用 于 固 溶 处 理 后 ,经 1% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 效 的 
产品 。 

T87 一 一 适用 于 固 溶 处 理 后 ,经 7% 左右 的 冷加工 变形 提高 强度 ， 然 后 进行 人 工时 效 的 
产品 。 

5. W 状态 的 细 分 状态 代号 

1) W 的 细 分 状态 W h 表示 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 状态 ， 如 W2h， 表 示 产 
品 淳 火 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 2h。 

2) W 的 细 分 状态 W_h/_51、W h¿ 52. W h⁄¿ 54 表示 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 
不 稳定 消除 应 力 状 态 ， 如 W2h/351, KRMA, ER F ART 2h 便 开 始 拉 伸 的 
消除 应 力 状 态 。 


7.1.2 变形 铝 及 铝 合金 的 化 学 成 分 


GB/T 3190—2008 中 ， 规 定 了 两 类 铝 及 铝 合金 加 工 产 品 的 牌号 与 化 学 成 分 ， 分 别 如 表 7- 
j: 和 表 7-8 所 示 。 























































































































表 7-7 变形 铝 及 铝 合金 数字 牌号 (适用 国际 牌号 ) 的 化 学 成 分 (GB/T 3190 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1 | 1035 0.35 0.6 0.10 0.05 0.05 Z 5 0.10 V: 0.05 0.03 = 0.03 | — 99.35 
2 | 1040 0.30 0.50 0.10 0.05 0.05 = — 0. 10 V: 0.05 0. 03 = 0.03 | 一 99.40 
3 | 1045 0.30 0.45 0.10 0.05 0.05 ne — 0.05 V: 0.05 0.03 = 0.03 | — 99.45 
4 | 1050 0.25 0. 40 0.05 0.05 0.05 = 一 0. 05 V: 0.05 0.03 = 0.03 | 一 | 99.50 
5 | 1050A | 0.25 0. 40 0.05 0.05 0. 05 = = 0. 07 = 0. 05 = 0.03 | 一 | 99.50 
6 | 1060 0.25 0.35 0.05 0.03 0.03 = 三 0.05 V: 0.05 0.03 = 0.03 | — 99.60 
7 | 1065 0.25 0.30 0.05 0.03 0.03 = = 0.05 V: 0.05 0.03 = 0.03 | — 99.65 
8 | 1070 0. 20 0.25 0. 04 0. 03 0. 03 z. — 0. 04 V: 0.05 0. 03 — 0.03 | — 99.70 
9 | 1070A | 0.20 0.25 0.03 0.03 0.03 = — 0. 07 = 0. 03 = 0.03 | — 99.70 
10 | 1080 0.15 0.15 0. 03 0. 02 0. 02 = — 0. 03 Ga: 0.03, V: 0.05 0. 03 = 0.02 | — | 99.80 
11 | 1080A | 0.15 0.15 0. 03 0. 02 0. 02 = 一 : 0. 06 Ga: 0. 03® 0. 02 = 0.02 | — | 99.80 
12 | 1085 0.10 0.12 0.03 0.02 0.02 = = 0. 03 Ga: 0.03, V: 0.05 0. 02 = 0.01 | 一 | 99.85 
13 | 1100 Si + Fe; 0. 95 05 ~0.20| 0.05 0. 10 OD = = 0.05 |0.15 99.00 
14 | 1200 Si+Fe: 1.00 0.05 0.05 — = — 0. 10 = 0. 05 — 0.05 | 0.15 | 99. 00 
15 | 1200A Si + Fe; 1. 00 0. 10 0. 30 0. 30 0.10 — 0. 10 =: == = 0.05 | 0.15 | 99. 00 
16 | 1120 0.10 0.40 05 ~0.35| 0.01 0. 20 0.01 一 0. 05 AS E u 一 二 0.03 | 0.10 | 99. 20 
V+Ti: 0.02 
17 | 12302 Si + Fe: 0.70 0.10 0.05 0.05 二 一 0. 10 V: 0.05 0.03 = 0.03 | — 99.30 
18 | 1235 Si + Fe; 0.65 0.05 0.05 0.05 = — 0.10 V: 0.05 0.06 = 0.03 | — 99.35 
19 | 1435 0.15 |b.30~0.50 0.02 0.05 0. 05 = 一 0. 10 V: 0.05 0.03 一 0.03 | 一 | 99.35 
20 | 1145 Si + Fe; 0. 55 0.05 0.05 0.05 S — 0.05 V: 0.05 0.03 = 0.03 | — 99.45 
21 | 1345 0.30 0.40 0.10 0.05 0.05 = = 0.05 V: 0.05 0.03 = 0.03 | 一 | 99.45 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | es m 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
Ga: 0.03，B: 0.05, 

22 1350 0.10 0.40 0.05 0.01 一 0. 01 一 0. 05 = 一 0.03 | 0. 10 | 99.50 

V+Ti: 0.02 
23 1450 0.25 0.40 0.05 0.05 0. 05 =: 一 0. 07 D 0. 10 ~0. 20 — 0.03 | — | 99.50 
24 1260 Si + Fe; 0. 40 0. 04 0. 01 0. 03 — 0.05 V: 0.05? 0. 03 — 0.03 | 一 | 99.60 

Ga: 0.03, B: 0. 02, 

25 1370 0.10 0.25 0. 02 0.01 0.02 0.01 一 0. 04 二 一 0.02 | 0.10 | 99.70 

V +Ti: 0.02 
26 1275 0.08 0.12 0.05 ~0.10| 0.02 0. 02 = = 0. 03 Ga: 0.03, V: 0. 03 0. 02 = 0.01 | 一 | 99.75 
2i 1185 Si + Fe; 0.15 0. 01 0. 02 0. 02 = 0. 03 Ga: 0.03, V: 0.05 0. 02 — 0.01 | 一 | 99.85 
28 1285 0.08 0. 08 0. 02 0. 01 0. 01 — —_ 0.03 Ga: 0.03, V: 0. 05 0.02 一 0.01 | 一 | 99.85 

Ga: 0.03, 

29 1385 0.05 0.12 0.02 0.01 0.02 0.01 = 0. 03 K S = 0.01 | 一 | 99.85 

V+Ti: 0.03® 
30 | 2004 0.20 0. 20 5.5~6.5 0.10 0. 50 = = 0.10 = 0. 05 .30 ~0. 50| 0.05 | 0.15 | RE 
31 2011 0. 40 0.7 5.0 - 6.0 0.30 @ == = 0.05 | 0.15 | RE 
32 | 2014 |0.50~1.2 0.7 3.9 ~5.0 [0.40 -1.2|0.20 ~0. 8 0.10 = 0.25 © 0.15 == 0.05 | 0.15 | 余 量 

Zr+ Ti; 
33 | 2014A |0. 50 ~0.9 0. 50 3.9 ~5.0 [0.40 -1.2|0.20 ~0. 8 0.10 0.10 0.25 == 0.15 POR 0.05 | 0.15 | 余 量 
34 | 2214 |0.50~1.2 0. 30 3.9 ~5.0 [0.40 -1.2|0.20 ~0. 8 0.10 s ss 0.25 @ 0.15 — 0.05 | 0.15 | RE 
35 2017 [0.20 ~0.8 0.7 3.5~4.5 [0.40 ~1.0 [0.40 ~0. 8 0.10 = 0.25 © 0.15 z 0.05 | 0.15 | 余 量 
Zr+'Ti 

36 | 2017A 0.20 ~0.8 0.7 3.5 ~4.5 |0.40~1.0|0.40~1.0| 0.10 S 0.25 = = 95 0.05 | 0.15 | 余 量 
37 2117 0.8 0.7 2.2~3.0 0.20 [0.20~0.50 0.10 = 0.25 = 3 0.05 | 0.15 | 余 量 
38 2218 0.9 1.0 3.5 -4.5 0.20 1.2~1.8 0.10 1.7 ~2.3 0.25 — 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Mg CT Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
39 2618 0.10~0.25 0.9~1.3 | 1.9~2.7 = 1.3~1.8 = 0.9 -1.2 0.10 = 0. 04 ~0. 10 === 0.05 | 0.15 | 余 量 
Zr+Ti: 

40 | 2618A 0.15 ~0.25| 0.9~1.4 1.8 -2.7 0.25 1.2~1.8 — 0.8 ~1.4 0.15 一 0. 20 3 0.05 | 0.15 | 余 量 
41 2219 0. 20 0. 30 5.8 ~6.8 0.20-0.40 0.02 = = 0. 10 V: 0.05 -0.15 02 ~0. 100. 10 ~0. 25| 0.05 | 0.15 | 余 量 
42 2519 0.25 0.30 5.3 ~6.4 D. 10 ~0. 500. 05 - 0. 40 — = 0. 10 V:0.05~0.15 02 ~0. 100. 10 ~0. 25| 0.05 | 0.15 | RE 
43 2024 0. 50 0. 50 3.8 ~4.9 [0.30 ~0.9| 1.2 -1.8 0. 10 = 0.25 © 0.15 人 0.05 | 0.15 | 余 量 
44 | 2024A 0.15 0.20 3.7 ~4.5 |0.15-0.8| 1.2 -1.5 0.10 = 0.25 = 0.15 i 0.05 | 0.15 | 余 量 
45 2124 0. 20 0. 30 3.8 ~4.9 |0.30 ~0.9|1.2~1.8 0.10 = 0.25 @ 0.15 == 0.05 | 0.15 | 余 量 
46 2324 0.10 0.12 3.8 ~4.4 |0.30 ~0.9|1.2~1.8 0.10 = 0.25 = 0.15 = 0.05 | 0.15 | RE 
47 2524 0. 06 0. 12 4.0 ~4.5 |0.45 ~0.7|1.2~1.6 0.05 = 0.15 — 0. 10 =— 0.05 | 0.15 | 余 量 
48 3002 0. 08 0. 10 0.15 . 05 ~0. 25D. 05 ~0. 20 = = 0.05 V: 0.05 0.03 = 0.03 | 0.10 | 余 量 
49 3102 0. 40 0.7 0.10 D.05-0.40 = a = 0. 30 = 0. 10 == 0.05 | 0.15 | 余 量 
50 3003 0.6 0.7 0. 05 ~0.20| 1.0 -1.5 0. 10 a 一 = 0.05 | 0.15 | RE 
51 3103 0.50 0.7 0.10 0.9~1.5 0. 30 0. 10 = 0. 20 D 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
52 | 3103A 0. 50 0.7 0.10 0.7 ~1.4 0. 30 0. 10 — 0.20 = 0.10 e 0.05 | 0.15 | RE 
53 3203 0.6 0.7 0. 05 1.0~1.5 0. 10 OD = 0.05 | 0.15 | 余 量 
54 3004 0. 30 0.7 0.25 1.0~1.5 |0.8~1.3 = = 0.25 = = = 0.05 | 0.15 | RE 
55 | 3004A 0. 40 0.7 0.25 0.8~1.5 |0.8~1.5 0.10 -= 0.25 Pb: 0. 03 0. 05 = 0.05 | 0.15 | 余 量 
56 3104 0.6 0.8 0. 05 -0.25 0.8 ~1.4 | 0.8 -1.3 = = 0.25 Ga: 0.05, V: 0.05 0. 10 = 0.05 | 0.15 | 余 量 
57 3204 0.30 0.7 0. 10 ~0.25| 0.8 ~1.5 |0.8~1.5 — — 0.25 = — — 0.05 | 0.15 | 余 量 
























































-LOr : 


化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 

























































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 

58 3005 0.6 0.7 0.30 1.0 -1.5 |0.20 ~0.6 0.10 0.25 一 0. 10 一 0.05 |0.15 | 余 量 
59 3105 0.6 0.7 0.30 0.30 ~0.810.20 ~0.8 0. 20 0. 40 一 0. 10 一 0.05 |0.15 | 余 量 
60 | 3105A 0.6 0.7 0. 30 0. 30 ~0. 8 |0. 20 ~0. 8 0. 20 0.25 一 0. 10 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
61 3006 0.50 0.7 0. 10 ~0. 30/0. 50 -0.810.30 ~0. 6 0. 20 0. 15 ~0. 40 — 0. 10 — 0.05 |0.15 | 余 量 
62 3007 0.50 0.7 0.05 ~0. 30/0. 30 ~0. 8 0.6 0. 20 0. 40 — 0. 10 — 0.05 |0 15 | 余 量 
63 3107 0.6 0.7 0. 05 ~0. 15/0. 40 ~0. 9 — — 0. 20 — 0. 10 — 0.05 |0.15 | 余 量 
64 3207 0. 30 0.45 0.10 0.40 ~0.8 0.10 — 0.10 一 一 一 0.05 | 0.10 | 余 量 
65 | 3207A 0.35 0.6 0.25 0.30 ~0.8 0.40 0.20 0.25 一 一 一 0.05 | 0.1S | 余 量 
66 3307 0.6 0.8 0.30 0.50 ~0.9 0. 30 0.20 0.40 0.10 — 0.05 |0.15 | 余 量 
67 | 40042 9. 0 ~ 10. 5 0.8 0.25 0.10 1.0~2.0 >= 0.20 — — — 0.05 |0 15 | 余 量 
68 4032 111.0~13.5 1.0 0.50 ~1.3 一 0.8~1.3 0.10 0.50~1.3 0.25 — — — 0.05 | 0.15 | 余 量 
69 4043 4.5 -ü6.0 0.8 0.30 0.05 0.05 — 0.10 @ 0. 20 — 0.05 |0.15 | 余 量 
70 | 4043A 14.5 - 6.0 0.6 0.30 0.15 0. 20 — 0.10 @ 0.15 — 0.05 |0.15 | 余 量 
71 4343 6.8~8.2 0.8 0.25 0.10 一 一 0. 20 — EE 0.05 |0.15 | 余 量 
72. 4045 19.0 ~11.0 0.8 0.30 0.05 0.05 = 0.10 += 0. 20 — 0.05 |0 15 | 余 量 
73 4047 111.0~13.0 0.8 0.30 0.15 0. 10 — 0. 20 QO — — 0.05 |0.15 | 余 量 
74 | 4047A 11.0~13.0 0.6 0. 30 0.15 0. 10 — 0. 20 @ 0.15 — 0.05 |0.15 | 余 量 
75 5005 0.30 0.7 0.20 0.20 0.50 ~1.1 0.10 0.25 一 一 一 0.05 |0.15 | 余 量 
76 | 5005A 0.30 0.45 0.05 0.15 0.7-1.1 0.10 0.20 一 一 一 0.05 |0.15 | 余 量 
TF: 5205 0.15 0.7 0. 03 ~0. 10 0.10 0.6 -1.0 0.10 0.05 一 一 一 0.05 |0.15 | 余 量 
78 5006 0.40 0.8 0.10 0.40 ~0.8|0.8~1.3 0.10 0.25 一 0. 10 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
79 5010 0.40 0.7 0.25 0. 10 ~0. 80/0. 20 ~0. 6 0.15 0. 30 一 0. 10 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | 牌号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr s 
P 

80 5019 0.40 0.50 0.10 0.10~0.6|4.5~5.6 0.20 = 0.20 Mn + Cr: 0.10 ~0.6 0. 20 — 

81 5049 0. 40 0. 50 0.10 0.50-1.1| 1.6 -2.5 0.30 一 0. 20 一 0. 10 一 

82 5050 0.40 0.7 0.20 0.10 1.1~1.8 0.10 一 0.25 一 一 一 

83 | 5050A 0.40 0.7 0.20 0.30 1.1~1.8 0.10 — 0.25 一 一 一 

84 5150 0.08 0.10 0.10 0.03 1.3~1.7 — 一 0. 10 一 0. 06 一 

85 5250 0.08 0.10 0.10 10.04~0.15| 1.3~1.8 — — 0. 05 Ga: 0.03, V: 0.05 — — 

86 5051 0.40 0.7 0.25 0.20 下 0. 10 一 0.25 一 0. 10 一 

87 5251 0.40 0.50 0.15 0. 10 ~0. 50| 1.7 ~2. 4 0.15 — 0.15 一 0.15 — 

88 5052 0.25 0.40 0.10 0.10 2.2 ~2.8 0.15 ~0.35 一 0. 10 一 一 一 

89 5154 0.25 0.40 0.10 0.10 3.1~3.9 0.15 ~0.35 — 0.20 @ 0. 20 — 

90 | 5154A 0.50 0.50 0.10 0.50 3.1 —3.9 0.25 — 0.20 Mn + Cr: 0.10 ~0. 50 0. 20 — 

91 5454 0.25 0. 40 0. 10 0.50 ~1.0|2.4~3.0 0.05 ~0.20 — 0.25 一 0. 20 一 

92 5554 0.25 0.40 0.10 0.50 -1.0|2.4-3.0 0.05 - 0.20 — 0.25 @ 0. 05 - 0. 20 — 

93 5754 0.40 0.40 0.10 0.50 2.6~3.6 0.30 — 0.20 Mn + Cr: 0.10 20. 6 0.15 — 

94 5056 0.30 0.40 0.10 10.05 ~0.20| 4.5 ~5.6 0.05 - 0.20 一 0. 10 一 一 一 

95 5356 0.25 0.40 0.10 05 ~0.20| 4.5 ~5.5 0.05 - 0.20 — 0.10 QO 0. 06 ~0.20 — 

96 5456 0.25 0.40 0.10 0.50~1.0|4.7~5.5 0.05 ~0.20 一 0.25 — 0. 20 — 

97 5059 0.45 0. 50 0.25 0.6~1.2 |5.0-6.0 0.25 一 0. 40 ~0.9 一 0.20 0.05~0.25 
98 5082 0.20 0.35 0.15 0.15 4.0 -5. 0 0.15 一 0.25 一 0. 10 一 

99 5182 0.20 0.35 0.15 0. 20 ~0. 50| 4.0 ~5.0 0.10 — 0.25 — 0. 10 — 
100 5083 0. 40 0. 40 0.10 0.40 -1.0|4.0 -4.9 0.05 - 0.25 — 0.25 一 0.15 — 

101 5183 0.40 0.40 0.10 0.50 ~1.0|4.3~5.2 0.05 - 0.25 一 0.25 QO 0.15 — 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

























































































序号 | 牌号 其 他 

Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 

单个 | 合计 
102 | 5383 0. 25 0.25 0.20 |0.7~1.0|4.0~5.2| 0.25 =. 0.40 一 0. 15 020 “|0.05 |0.15 | 余 量 
103 | 5086 | 0.40 0. 50 0.10 |0.20~0.7|3.5~4.5 0.05~0.25 — 0.25 一 0. 15 一 “|0.05 |0.15 | 余 量 
104 | 6101 |0.30~0.7| 0.50 0. 10 0.03 |0.35~0.8| 0.03 = 0. 10 B: 0.06 = — |0.03 |0.10 | 余 量 
105 | 6101A |0.30~0.7| 0.40 0.05 一 |0.40~0.9 一 三 — |0.03 |0.10 | 余 量 
106 | 6101B |0.30~0.6p.10-~0.30| 0.05 0.05 10.35~0.6| 一 =: 0.10 一 = — |0.03 |0.10 | 余 量 
107 | 6201 |0.50~0.9| 0.50 0. 10 0.03 |0.6~0.9| 0.03 =: 0.10 B: 0.06 一 — |0.03 |0.10 | 余 量 
108 | 6005 |0.6~0.9| 0.35 0. 10 0.10 |0.40~0.6| 0.10 一 0. 10 一 0. 10 一 “|0.05 |0.15 EB 
109 | 6005A |0.50 ~0.9| 0.35 0. 30 0.50 |0.40~0.7| 0.30 =: 0.200 [|Mn+Cr; 0.12~0.50| 0.10 — |0.05 101 | 余 量 
110 | 6105 |0.6~1.0| 0.35 0. 10 0.15 |0.45~0.8| 0.10 = 0. 10 — 0. 10 — |0.05 101 | 余 量 
111 | 6106 |0.30~0.6| 0.35 0.25 p.05 ~0.20|0.40 ~0.8| 0.20 = =. = = — |0.05 |0.10 | 余 量 
112 | 6009 |0.6~1.0| 0.50 |0.15~0.6|0.20~0.8|0.40~0.8| 0.10 = 0.25 一 0. 10 一 “|0.05 |0.15 | 余 量 
113 | 6010 |0.8~1.2| 0.50 |0.15~0.6|0.20~0.8|0.6~1.0| 0.10 =: 0.25 一 0. 10 一 “|0.05 |0.15 | 余 量 
114 | 6111 |0.6~1.1| 0.40 |o.50-~0.9p.10-0.45|0.50~1.0| 0.10 =: 0.15 = 0. 10 — |0.05 1001 | 余 量 
115 | 6016 |1.0~1.5| 0.50 0. 20 0.20 |0.25~0.6| 0.10 — 0. 20 — 0.15 — |0.05 101 | 余 量 
Bi: 0.40 ~0.7 

116 | 6043 |0.40~0.9| 0.50 |0.30-0.9| 0.35 |0.6~1.2| 0.15 一 0. 20 Sa sas 0.15 — |0.05 101 | 余 量 
117 | 6351 |0.7~1.3| 0.50 0.10 |0.40~0.8|0.40~0.8| 一 0. 20 一 0.20 — |0.05 101 | 余 量 
118 | 6060 |0.30~0.60.10~0.30 0.10 0.10 |0.35~0.6| 0.05 0.15 0.10 — |0.05 |0.15 | 余 量 
119 | 6061 |0.40~0.8| 0.7 0.15~0.40| 0.15 |0.8~1.20.04~0.35 — 0.25 一 0. 15 一 “|0.05 |0.15 | 余 量 
120 | 6061A |0.40~0.8| 07 0.15~0.40| 0.15 |0.8~1.20.04~0.35 一 0.25 @ 0.15 — |0.05 101 | 余 量 
121 | 6262 |0.40~0.8| 07 0.15~0.40| 0.15 |0.8~1.20.04~0.14 — 0.25 © 0.15 — |0.05 |0.15 | 余 量 
122 | 6063 |0.20~0.6| 0.35 0. 10 0.10 |0.45~0.9| 0.10 =: 0.10 一 0. 10 — |0.05 |0.15 | 余 量 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
































































































































序号 | 牌号 其 他 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
123 | 6063A 0.330 ~ 0.6 0. 15 ~0. 35 0. 10 0.15 0.6 ~0.9 0.05 = 0.15 = 0.10 = 0.05 |0 15 | 余 量 
124 | 6463 [0.20 ~0.6 0.15 0.20 0.05 0.45 ~0.9 = = 0.05 = =: E 0.05 | 0.15 | 余 量 
125 | 6463A (0.20 ~ 0.6 0.15 0.25 0.05 0.30 ~0.9 = — 0.05 — = 四 0.05 | 0.15 | 余 量 
126 | 6070 1.0~1.7 0. 50 . 15 ~0. 40/0. 40 ~1.0 |0. 50 ~1.2 0.10 人 0.25 EE 0.15 — 0.05 |0 15 | 余 量 
127 | 6181 0.8 ~1.2 0.45 0.10 0.15 0.6 -1.0 0.10 一 0. 20 一 0. 10 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
128 | 6181A | 0.7 ~1.1 0.15 ~0.50| 0.25 0.40 0.6 -1.0 0.15 = 0. 30 0.10 0.25 s=: 0.05 |0 15 | 余 量 
129 | 6082 |0.7~1.3 0. 50 0.10 0.40-1.0|0.6-1.2 0.25 = 0. 20 = 0. 10 E 0.05 | 0.15 | 余 量 
130 | 6082A | 0.7 ~1.3 0.50 0.10 0.40-1.0|0.6-1.2 0.25 = 0. 20 ® 0. 10 E 0.05 | 0.15 | 余 量 
131 7001 0.35 0.40 1.6 ~2.6 0.20 2.6~3.4 0.18 - 0.35 = 6.8 ~8. 0. 20 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
132 | 7003 0. 30 0.35 0.20 0.30 0.50 ~1.0 0.20 一 5.0 ~6. 一 0.20 0.05 ~0.25| 0.05 | 0.15 | 余 量 
133 | 7004 0.25 0.35 0.05 0.20 ~0.7|1.0~2.0 0.05 人 3.8 ~4. = 0.05 0.10~0.20| 0.05 |0.15| 余 量 
134 | 7005 0.35 0. 40 0.10 0.20 ~0.7|1.0~1.8 0. 06 - 0. 20 == 4.0 ~5. = 0. 01 ~0. 060. 08 ~0. 20| 0.05 | 0.15 | 余 量 
135 | 7020 0.35 0. 40 0.20 0.05 ~0.50| 1.0~1.4 0. 10~0.35 = 4.0 ~5. (D = E 0.05 | 0.15 | 余 量 
136 | 7021 0.25 0.40 0.25 0.10 1.2~1.8 0.05 = 5.0 ~6. = 0.10 0.08 ~0.18| 0.05 | 0.15 | 余 量 
137 | 7022 0. 50 0. 50 0.50 ~ 1.00. 10 ~0. 40| 2.6 ~3.7 0. 10 ~0.30 — 4.3 ~5 — — n 0.05 | 0.15 | ZE 
138 | 7039 0. 30 0. 40 0.10 0.10 ~0.40| 2.3 ~3.3 0.15 ~0.25 一 3.5 ~4. 一 0. 10 = 0.05 |0 15 | 余 量 
139 | 7049 0.25 0.35 1.2~1.9 0. 20 2.0 ~2.9 0. 10 ~0.22 = 7.2 ~8. = 0. 10 — 0.05 | 0.15 | 余 量 
140 | 7049A 0.40 0.50 1.2~1.9 0. 50 2.1~3.1 0.05 ~0.25 = 7.2 ~8. = = i 0.05 | 0.15 | 余 量 
141 7050 0.12 0.15 2.0 ~2.6 0.10 1.9~2.6 0. 04 = 5.7 ~6. a 0. 06 0. 08 ~0. 15| 0.05 | 0.15 | 余 量 
142 | 7150 0. 12 0.15 1.9 ~2.5 0.10 2.0 ~2.7 0.04 = 5.9 ~6. = 0. 06 D. 08 ~0.15| 0.05 | 0.15 | 余 量 
143 | 7055 0.10 0.15 2.0 ~2.6 0.05 1.8~2.3 0. 04 — 7.6 ~8. — 0. 06 .08 ~0. 25| 0.05 | 0.15 | 余 量 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 | es m 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 

144 | 7072 Si+Fe:0.7 0. 10 0. 10 0. 10 一 一 0.8 ~1.3 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
145 | 7075 0. 40 0.50 1.2 -2. 0 0.30 2.1~2.9 D. 18 - 0.28 一 5.1~6.1 0. 20 — 0.05 | 0.15 | 余 量 
146 | 7175 0. 15 0. 20 1.2 ~2.0 0.10 2.1~2.9 0.18~0.28 一 5.1 -6.1 0.10 一 0.05 | 0.15 | RE 
147 | 7475 0. 10 0. 12 1.2~1.9 0. 06 1.9~2.6 0.18 ~0.25 — 5.2 ~6.2 0. 06 — 0.05 | 0.15 | 余 量 
148 | 7085 0. 06 0.08 1.3 ~2.0 0.04 1.2 -1.8 0.04 一 7.0 ~8.0 0.06 0.08 ~0.15| 0.05 | 0.15 | 余 量 
149 | 8001 0. 17 0.45 ~0.7 0. 15 0.9~1.3 0.05 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
150 | 8006 0. 40 1.2 ~2.0 0. 30 0.30 ~1.0 0. 10 — — 0. 10 — — 0.05 | 0.15 | 余 量 
151 | 8011 0.50-0.9 0.6 -1.0 0. 10 0. 20 0. 05 0. 05 一 0. 10 0. 08 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
152 | 8011A 10. 40 ~0.810.50 ~1.0 0. 10 0. 10 0. 10 0. 10 一 0. 10 0. 05 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
153 | 8014 0. 30 1.2~1.6 0. 20 0.20 ~0.6 0. 10 — — 0. 10 0. 10 — 0.05 | 0.15 | 余 量 
154 | 8021 0. 15 1.2 -1.7 0.05 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
155 | 8021B 0. 40 1.1~1.7 0.05 0.03 0.01 0.03 一 0. 05 0. 05 一 0.03 | 0.10 | 余 量 
156 | 8050 0.15 ~0.30| 1.1~1.2 0.05 0.45~0.55| 0.05 0. 05 一 0. 10 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
157 | 8150 0. 30 0.9 ~1.3 一 0.20 ~0.7 一 一 一 一 0. 05 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
158 | 8079 0.05 ~0.30| 0.7 ~1.3 0. 05 一 0. 10 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 
159 | 8090 0. 20 0. 30 1.0 ~1.6 0. 10 0.6~1.3 0.10 一 0. 25 0. 10 “0.04 ~0.16| 0.05 | 0.15 | 余 量 

© ”焊接 电极 及 填料 焊丝 的 w( Be) <0.0003% 。 

© 主要 用 作 包 履 材 料 。 

®© x(Si + Fe) <0. 14% 。 

(@ xu(Be)=<0.02% 。 

© w(Bi) 为 0.2% ~0.6% ，w(Pb) 为 0.2% ~0.6% 。 

© 经 供需 双方 协商 并 同意 ， 挤 压 产品 锻件 的 w(Zr+Ti) 最 大 可 达 0.20% 。 

© w(Si+Fe) =0.40% 。 

@ x(Pb) <0. 003% 。 

@ w(Bi) H 0.4% ~0.7% , (Pb) J 0.4% ~0.7%。 

O w(Zr) 为 0.08% ~0.20% , (Zr + Ti) X 0.08% —- 0. 25% 。 

@ 经 供需 双方 协商 并 同意 ， 挤 压 产品 锻件 的 w(Zr+Ti) 最 大 可 达 0.25% 。 


(A 


w(Bi) <0.01%, (Cd) <0.003% , w(Co) <0. 001% , w(Li) <0. 008% 。 
(Li) 2.2% ~2.7%。 





` (IP °: 


HF jer B( E 





R 7-8 


变形 铝 及 铝 合金 字符 牌号 的 化 学 成 分 (GB/T 3190—2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 









































































































































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1 1A99 0.003 0. 003 0. 005 0. 001 — 0. 002 一 |0.002| 一 | 99.99 LGS 
2 1B99 | 0.0013 | 0.0015 | 0.0030 0. 001 E 0. 001 一 |0.001| 一 |99.993 = 
3 1C99 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0015 0. 001 == 0.001 一 |0.001| 一 | 99.995 = 
4 1A97 0.015 0. 015 0. 005 0. 001 0. 002 一 |0.005| — | 99.97 LG4 
5 1B97 0.015 0. 030 0. 005 0. 001 E 0. 005 一 |0.005| 一 | 99.97 一 
6 1A95 0.030 0. 030 0.010 0. 003 一 0. 008 一 |0.005| — | 99.95 =. 
7 1B95 0.030 0. 040 0.010 0.003 0. 008 一 |0.005| — | 99.95 一 
8 1A93 0.040 0. 040 0.010 0.005 0.010 一 |0.007| 一 | 99.93 LG3 
9 1B93 0.040 0. 050 0.010 0. 005 T 0. 010 一 |0.007| 一 | 99.93 = 
10 1A90 0. 060 0. 060 0. 010 0. 008 = 0.015 == 0.01 | — | 99.90 LG2 
11 1B90 0. 060 0. 060 0. 010 0. 008 H 0. 010 E 0.01 | — | 99.90 
12 1A85 0.08 0.10 0.01 0.01 一 0.01 一 0.01 | — | 99.85 LC1 
13 1A80 0. 15 0. 15 0. 03 0. 02 0. 02 一 0. 03 V: 0.05, Ga: 0.03 0.03 x 0.02 | 一 | 99.80 
14 | 1A80A 0.15 0.15 0.03 0.02 0.02 = = 0.06 Ga: 0.03 0.02 一 0.02 | — | 99.80 sai 
0.02V + Ti 
15 1A60 0. 11 0. 25 0.01 一 0.03 | 一 | 99.60 = 
+ Mn + CT 
16 1A50 0. 30 0. 30 0.01 0.05 0.05 = _ 0.03 Fe +Si: 0. 45 = == 0.03 | 一 | 99.50 LB2 
V+Ti+Mn 
17 1R50 0.11 0.25 0.01 RE: 0.03 ~ 0. 30 一 0.03 | 一 | 99.50 一 
+ Cr: 0. 02 
RE: 0. 10 ~0. 25, 
18 1R35 0.25 0.35 0.05 0. 03 0. 03 = — 0.05 0. 03 — 0.03 | — | 99.35 sa. 
V: 0.05 
0.10~ | 0.15 ~ 
19 1A30 0.05 0.01 0.01 一 0.01 0.02 = 0. 02 = 0.03 | — | 99.30 14-1 
0.20 0.30 
























































"Clb : 


化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 


















































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0.05 ~ | 0.20 ~ 0. 12 ~ 0. 02 ~ 
20 1B30 0. 03 0. 03 === 0. 03 = = 0.03 | — | 99.30 = 
0.15 0.30 0.18 0.05 
DiD 0. 20 ~ 
21 2A01 0. 50 0. 50 0. 20 = = 0.10 0.15 一 0.05 | 0.10 | RE LY1 
3.0 0. 50 
2.6 ~ 0.45 ~ 2.0 ~ 
22 2A02 0.30 0.30 i == 0.10 = 0.15 = 0.05 | 0.10 | RE LY2 
3.2 0.7 2.4 
3.2 ~ 0. 50 ~ 2.1 ~ Be: 0. 001 ~ 0.05 ~ 
23 2A04 0.30 0.30 sssi 一 0. 10 一 0.05 | 0.10 | RE LY4 
377 0.8 2.6 0.01% 0.40 
3.8 ~ 0. 50 ~ 1.7 ~ Be: 0. 001 ~ 0. 03 ~ 
24 2A06 0.50 0.50 = — 0.10 Pe = 0.05 | 0.10 | RE LY6 
4.3 1.0 23 0.005” 0.15 
3.8 ~ 0. 40 ~ 1.7 ~ Be: 0. 0002 ~ 
25 2B06 0.20 0.30 一 0. 10 0. 10 = 0.05 | 0.10 | RE = 
4.3 0.9 23 0. 005 
3.9 ~ 0.30~ | 0.15 ~ 
26 2A10 0.25 0.20 一 一 0. 10 一 0.15 一 0.05 | 0.10 | RE LY10 
4.5 0.50 0.30 
3.8 ~ 0.40~ | 0.40 ~ 
27 2A11 0.7 0.7 一 0. 10 0. 30 Fe + Ni: 0.7 0.15 = ° 0.05 0.10 | RE LY11 
4.8 0.8 0.8 
3.8 ~ 0.40~ | 0.40 ~ 
28 2B11 0.50 0.50 = == 0.10 => 0.15 一 0.05 | 0.10 | RE LY8 
4.5 0.8 0.8 
3.8 ~ 0. 30 ~ 1.2 ~ 
29 2A12 0. 50 0. 50 = 0. 10 0. 30 Fe + Ni: 0. 50 0.15 — 0.05 | 0.10 | RE LY12 
4.9 0.9 1.8 
3.8 ~ 0. 30 ~ 1.2 ~ 
30 2B12 0. 50 0. 50 = 一 0. 10 一 0.15 == 0.05 | 0.10 | RE LY9 
4.5 0.7 1.6 
3.8 ~ 0. 30 ~ 1.2 ~ 
31 2D12 0.20 0. 30 = 0.05 0.10 -_ 0.10 = 0.05 | 0.10 | RE = 
4.9 0.9 1.8 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 





















































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
4.0 ~ 0. 40 ~ 1.2~ Be: 0. 0002 ~ 
32 2E12 0.06 0.12 == 0.15 0.10 = 0.10 | 0.15 | RE = 
4.6 0.7 1.8 0.005 
4.0 ~ 0. 30 ~ 
33 2A13 0.7 0.6 Sih = orso = = 0.6 0.15 一 0.05 | 0.10 | RE LY13 
0.6 ~ 3.9 ~ 0.40~ | 0.40 ~ 
34 2A14 0.7 一 0. 10 0. 30 = 0.15 = 0.05 | 0.10 | RE LD10 
1.2 4.8 1.0 0.8 
6.0 ~ 0. 40 ~ 0.10 ~ 
35 2A16 0.30 0. 30 0.05 sssi 一 0. 10 一 0.20 |0.05 | 0.10 | 余 量 LY16 
7.0 0.8 0.20 
5.8 ~ 0. 20 ~ 0. 08 ~ 0.10 ~ 
36 2B16 0.25 0. 30 0.05 V: 0.05 ~0. 15 0.05 | 0.10 | 余 量 | LY16-1 
6.8 0.40 0.20 0.25 
6.0 ~ 0.40~ | 0.25 ~ 0. 10 ~ 
37 2A17 0.30 0.30 = 一 0. 10 > = 0.05 | 0.10 | RE LY17 
7.0 0.8 0.45 0.20 
5.8 ~ V: 0.05 - 0.15 0.07 ~ 0.10 ~ 
38 2A20 0.20 0.30 JS 0. 02 — — 0.10 0.05 | 0.15 | 余 量 LY20 
6.8 B: 0.001 ~0. 01 0.16 0.25 
0.20 ~ 3.0 ~ 0.8 ~ 1.8 ~ 
39 2A21 0.20 0.05 = 0. 20 = 0.05 0.05 | 0.15 | RE = 
0.6 4.0 1:2 2.3 
1.8 ~ 0. 20 ~ 0.6 ~ 0.06 ~ 
40 2A23 0.05 0.06 = == 0.15 Li: 0.30 ~0. 9 0.15 0.10 | 0.15 | RE 一 
2.8 0.6 1.2 0.16 
3.8 ~ 0.6 ~ 1.2 ~ Ti + Zr 0. 08 ~ 
41 2A24 0.20 0. 30 0. 10 = 0.25 = 0.05 | 0.15 | 余 量 = 
4.8 0.9 1.8 0.20 0.12 
3.6 ~ 0. 50 ~ 1.0~ 
42 2A25 0.06 0.06 =. 0.06 一 一 一 0.05 | 0.10 | RE 一 
4.2 0.7 1.5 
3.1 ~ 0. 20 ~ 1.2 ~ Be: 0. 0003 ~ 0.03 ~ 0. 08 ~ 
43 2B25 0.05 0.15 = 0.15 0.10 0.05 | 0.10 | RE = 
4.0 0.8 1.8 0. 0008 0.07 0.25 
























































` SIP : 


化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 


















































序号 牌号 其 他 IHJ = 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
3.4 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
44 2A39 0.05 0.06 一 一 0. 30 Ag: 0.30 ~0.6 0.15 0.10 0.15 | RE 一 
5.0 0.8 0.8 0.25 
4.5 ~ 0. 40 ~ 0.50 ~ 0.10 ~ 0. 04 ~ 0.10 ~ 
45 2A40 0.25 0.35 一 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
S2 0.6 1.0 0. 20 0. 12 0.25 
0.8 ~ 3.2 ~ 0. 30 ~ 1.8 ~ 0.8 ~ 0. 08 ~ 
46 2A49 0.25 一 一 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
1.2 3.8 0.6 2.2 1.2 0.12 
0.7 ~ 1.8 ~ 0. 40 ~ 0. 40 ~ 
47 2A50 0.7 一 0. 10 0. 30 Fe+Ni: 0.7 0.15 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LD5 
1.2 2.6 0.8 0.8 
0.7 ~ 1.8 ~ 0. 40 ~ 0. 40 ~ 0.01 ~ 0.02 ~ 
48 2B50 0.7 0. 10 0. 30 Fe+Ni: 0.7 — 0.05 0.10 | RE LD6 
1, 2: 2.6 0.8 0.8 0. 20 0.10 
0.9 ~ 1.9 ~ 1.4 — 0.9 ~ 0.02 ~ 
49 2A70 0.35 0.20 一 0. 30 一 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LD7 
1.5 29: 1.8 1.5 0.10 
0.9 ~ 1.8 ~ 1.2~ 0.8~ Pb: 0.05, Ti+ Zr 
50 2B70 0.25 0. 20 — 0.15 0. 10 0.05 0.15 | 余 量 一 
1.4 2.7 1.8 1.4 Sn: 0. 05 0. 20 
0. 10 ~ 0.9 ~ 2.0 ~ 1.2~ 0.9~ 0.05 ~ 
51 2D70 0. 10 0. 10 0. 10 — — 0.05 0.10 | RE — 
0.25 1.4 2.6 1.8 1.4 0. 10 
0. 50 ~ 1.0 ~ 1.9 ~ 1.4 ~ 0.9 ~ 
52 2A80 0. 20 — 0. 30 — 0.15 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LD8 
L, 2 1.6 2:95 1.8 15 
0. 50 ~ 0. 50 ~ 3.5 ~ 0.40 ~ 1.8 ~ 
53 2 A90 0. 20 — 0. 30 — 0.15 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LD9 
1.0 1.0 4.5 0.8 2,3 
2.0 ~ 0. 20 ~ 0.25 ~ 0. 17 ~ Be; 0. 001 ~0. 10 0. 001 ~ 0. 08 ~ 
54 2A97 0.15 0.15 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
3.2 0.6 0.50 1.0 Li: 0.8 ~2.3 0.10 0.20 
1.0~ pa 
59 3A21 0.6 0.7 0. 20 ie 0. 05 — — 0.102 一 0.15 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LF21 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 IHJ 号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
4.5~ Zn +Sn: 
56 4A01 0.6 0.20 一 0.15 一 0.05 | 0.15 | 余 量 LT1 
6.0 0.10 
11.5 ~ 0.50 ~ 0.8 ~ 0.50 ~ 
57 4A11 1.0 0.20 0.10 0.25 — 0.15 一 0.05 | 0.15 | 余 量 LD11 
13.5 1.3 1.3 1.3 
6.8~ Cu+Zn 
58 4A13 3 0. 50 i 0. 50 0.05 Ca: 0.10 0.15 一 0.05 | 0.15 | 余 量 LT13 
11.0 ~ Cu + Zn 
59 4A17 0. 50 0. 50 0.05 Ca: 0.10 0.15 一 0.05 0.15 | RE LT17 
12.5 0.15 
1.0 ~ 
60 4A91 ai 0.7 0.7 1.2 1.0 0. 20 0. 20 f2 — 0. 20 — 0.05 0.15 | RE — 
0. 30 ~ 6.0 ~ 0.10 ~ . 10 ~ 
61 5A01 Si + Fe; 0. 40 0. 10 — 0.25 一 0.15 0.05 0.15 | 余 量 LF15 
0.7 7.0 0. 20 0.20 
selo 
62 5A02 0.40 0.40 0.10 0.15 ~ . š Si+Fe; 0.6 0.15 一 0.05 | 0.15 | 余 量 LF2 
0. 40 
0. 20 ~ 1.8 ~ 
63 SB02 0. 40 0. 40 0. 10 0. 05 一 0. 20 一 0. 10 一 0.05 | 0.10 | 余 量 一 
0.6 2.6 
0.50 ~ 0.30 ~ 3.2 ~ 
64 5A03 0.50 0.10 一 一 0. 20 一 0.15 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LF3 
0.8 0.6 3.8 
0.30 ~ 4.8 — 
65 SA05 0. 50 0. 50 0. 10 人 š 一 一 0. 20 一 一 一 0.05 | 0. 10 | RE LF5 
0. 20 ~ 4.7~ 
66 5B05 0.40 0.40 0.20 ie ar Si + Fe; 0.6 0.15 一 0.05 | 0. 10 | RE LF10 
0. 50 ~ 5.8 ~ Be: 0. 0001 ~ 0.02 ~ 
67 5A06 0. 40 0. 40 0. 10 — — 0. 20 > = 0.05 0.10 | RE LF6 
0.8 6.8 0.005” 0.10 















































` LIP ° 


化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 







































































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0. 50 ~ 5.8 ~ Be: 0. 0001 ~ 0.10 ~ 
68 5B06 0. 40 0. 40 0. 10 == 和 0. 20 = == 0.05 0.10 | RE LF14 
0.8 6.8 0.005” 0.30 
0. 40 ~ 8.3 ~ Be: 0. 005 0.05 ~ 
69 5A12 0.30 0.30 0.05 = 0.10 0.20 一 0.05 | 0.10 | RE LF12 
0.8 9.6 Sb: 0. 004 ~ 0. 05 0.15 
0. 40 ~ 9.2 ~ Be: 0. 005 0.05 ~ 
70 5A13 0.30 0. 30 0.05 — 0.10 0.20 == 0.05 | 0.10 | RE LF13 
0.8 10.5 Sb: 0. 004 ~ 0. 05 0.15 
0.05 ~ 5.0 ~ Be: 0. 0002 — 0. 002 0.06 ~ 
71 5A25 0.20 0.30 一 0. 10 0.10 | 0.15 | RE 一 
0.50 6.3 Sc: 0. 10 ~0. 40 0. 20 
0. 50 ~ 4.7 ~ 0.03 ~ 
72 5A30 Si + Fe: 0.40 0.10 = — 0.25 Cr: 0. 05 ~0. 20 = 0.05 | 0.10 | RE LF16 
1.0 P] 0.15 
6.0 ~ 0. 50 ~ Be: 0. 0005 ~ 0.05 ~ 0.10 ~ 
73 5A33 0.35 0.35 0.10 0.10 = — a 0.05 | 0.10 | RE LF33 
Ta 1.5 0. 005% 0.15 0. 30 
0. 30 ~ 6.0 ~ 0. 02 ~ 
74 5A41 0.40 0.40 0.10 一 一 0. 20 一 一 0.05 | 0.10 | RE LT41 
0.6 7.0 0.10 
0.15 ~ 0.6 ~ 
J9 5A43 0.40 0.40 0.10 a 和 = 0.15 = ° 0.05 | 0.15 | RE LF43 
0. 30 ~ 5.5~ 0.10~ 0.50 ~ 0.10~ 
76 5A56 0.15 0.20 0.10 == = 一 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
0. 40 6.5 0. 20 1.0 0. 18 
1.5 ~ 
77 5A66 0. 005 0.01 0.005 = iÓ = — |000 001 | RE LT66 
0. 30 ~ 5.5~ Sc: 0.15 ~0. 30 0. 02 ~ 0.05 ~ 
78 SA70 0. 15 0. 25 0. 05 一 0. 05 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
0.7 6.3 Be: 0. 0005 ~ 0. 005 0.05 0.15 
0.15 ~ 5.5 ~ Sc: 0.20 ~0. 40 0.02 ~ 0.10 ~ 
79 5B70 0.10 0.20 0.05 = 0. 05 0.05 | 0.15 | RE 
0. 40 6.5 Be: 0. 0005 ~ 0. 005 0.05 0.20 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 





















































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0. 30 ~ 5.8 ~ 0. 10 ~ Sc: 0.20 ~0. 35 0. 05 ~ 0.05 ~ 
80 SA71 0. 20 0. 30 0. 05 一 0. 05 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
0.7 6.8 0. 20 Be: 0. 0005 ~ 0. 005 0.15 0.15 
Sc: 0.30 ~0. 50 
5.8 ~ 0. 02 ~ 0. 08 ~ 
81 5B71 0.20 0. 30 0.10 0.30 0. 30 = 0.30 |Be: 0.0005 ~0. 005 0.05 | 0.15 | RE = 
6.8 0.05 0.15 
B: 0. 003 
4.5 ~ Na: 0. 005 0. 08 ~ 
82 5A90 0.15 0. 20 0.05 = 0. 10 0.05 | 0.15 | RE = 
6.0 Li: 1.9~2.3 0.15 
0.40 ~ 0. 40 ~ 
83 6A01 Sð 0.35 0.35 0. 50 oa 0. 30 — 0.25 Mn + Cr: 0. 50 一 0.05 | 0.10 | RE 6N01 
或 
0.50 ~ 0. 20 ~ 0. 45 ~ 
84 6A02 0.50 Cr0. 15 = = 0.20 = 0.15 = 0.05 | 0.10 | RE LD2 
1.2 0.6 0.9 
~0. 35 
0.7 ~ 0.10~ | 0.10~ | 0.40 - 0.01 ~ 
85 6B02 0.40 = 0.15 = = 0.05 | 0.10 | RE LD2-1 
1.1 0. 40 0.8 0.8 0. 04 
0.40 ~ | 0.30~ | 0.15~ 0.20~ 
86 6R05 0.10 0.10 一 = RE: 0. 10 ~ 0. 20 0. 10 — 0.05 0.15 | RE 
0. 9 0.50 0.25 0.6 
0.7 ~ 0.30~ | 0.30 ~ 0.7 ~ 0.05 ~ 0.02 ~ 0.04 ~ 
87 6A10 0.50 一 0. 20 = 0.05 | 0.15 | RE = 
1.1 0.8 0.9 1.1 0.25 0.10 0.20 
0. 50 ~ 0.15 ~ 0.45 ~ 0.01 ~ 
88 6A51 0. 50 = = — 0.25 Sn: 0. 15 ~0. 35 = 0.05 | 0.15 | RE = 
0.7 0.35 0.6 0. 04 
0.7 ~ 0.6 ~ 0. 50 ~ 0.7 ~ 0. 20 ~ 0. 04 ~ 0.10 ~ 
89 6A60 0.30 = 一 Ag: 0. 30 ~0. 50 0.05 | 0.15 | RE = 
1.1 0.8 0.7 1.0 0.40 0.12 0.20 
0.9 ~ 
90 7A01 0. 30 0. 30 0.01 12 Si + Fe: 0. 45 = _ 0.03 | 一 余 量 LB1 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 


















































序号 牌号 其 他 旧 牌 号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
1.8 ~ 1.2~ 6.0~ 0.02~ 
91 7A03 0. 20 0. 20 0. 10 0. 05 一 一 一 0.05 | 0. 10 | RE LC3 
2.4 1.6 6.7 0.08 
1.4~ 0.20~ 1.8~ 0.10~ 5.0~ 
92 7A04 0.50 0.50 一 一 0. 10 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LC4 
2.0 0.6 2.8 0.25 7.0 
0.05 ~ 1.4~ 0.20~ 1.8~ 0.10~ 5.0~ 
93 7B04 0.10 0.10 一 0. 05 一 0.05 | 0.10 | 余 量 一 
0.25 2.0 0.6 2.8 0.25 6.5 
1.4~ 0.30~ 2.0~ 0.10~ 5.5~ 
94 7C04 0.30 0.30 一 一 一 一 0.05 | 0.10 | 余 量 一 
2.0 0.50 2.6 0.25 6.5 
1.4~ 2.0~ 5.5~ 0.08 ~ 
95 7D04 0.10 0.15 0.10 0. 05 — Be: 0. 02 ~0. 07 0. 10 0.05 0.10 | RE — 
Do2 2.6 6.7 0.16 
0.15 ~ 1.1~ 0.05 ~ 4.4~ 0.02~ 0.10~ 
96 7A05 0.25 0.25 0.20 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
0. 40 1.7 0.15 5.0 0.06 0.25 
0. 20 ~ 1.0 ~ 4.0~ 
97 7B05 0.30 0.35 0.20 0. 30 一 V: 0.10 0.20 0.25 |0.05 0.10 | 余 量 7N01 
0.7 2.0 5.0 
1.2 ~ 2.0 ~ 0. 16 ~ 5.1 ~ 
98 7A09 0. 50 0. 50 0.15 一 一 0. 10 一 0.05 | 0.10 | 余 量 LC9 
2.0 3.0 0. 30 6.1 
0.50 ~ 0. 20 ~ 3.0 ~ 0.10 ~ 3.2 ~ 
99 7A10 0. 30 0. 30 — — 0. 10 — 0.05 10.10 | 余 量 LC10 
1.0 0. 35 4.0 0. 20 4.2 
0. 06 ~ 0.8 ~ 1.6~ 6.3~ 0.03~ 0.10~ 
100 | 7A12 0.10 0.10 0.05 一 Be: 0. 0001 ~0.02 0.05 10.10 | 余 量 — 
0.15 1:2 2:2, 了 .2 0. 06 0.18 
0.50 ~ 0. 10 ~ 2.4~ 0.10~ 4.4~ 0.05 ~ 
101 7A15 0.50 0.50 一 Be; 0. 005 ~0.01 一 0.05 | 0.15 | 余 量 LC15 
1.0 0.40 3.0 0. 30 5.4 0.15 
0.08 ~ 0. 30 ~ 1.3 ~ 0.10 ~ 4.5~ Be: 0. 0001 ~ 0.08 ~ 
102 | 7A19 0.30 0.40 he = 0.05 0.15 | 余 量 LC19 
0.30 0.50 1.9 0. 20 5:3: 0. 004% 0. 20 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 IHJ 号 
Si Fe Cu Mn Me Cr Ni Zn Ti Zr Al 
单个 | 合计 
0. 10 ~ 0. 20 ~ 2.5 ~ 0. 10 ~ 3.6 ~ Be: 0. 0001 ~ 0. 02 ~ 0. 08 ~ 
103 7A31 0. 30 0.6 = Ps 0.05 0.15 | 余 量 一 
0. 40 0. 40 3.3 0. 20 4.5 0. 001® 0. 10 0.25 
0.25 ~ 2.2 ~ 0.10 ~ 4.6 ~ 
104 | 7A33 0.25 0. 30 0. 05 — — 0. 05 — 0.05 10.10 | 余 量 — 
0. 55 2.7 0. 20 5.4 
1.8~ 2.0~ 6.0~ Be: 0. 0002 ~ 0.08 ~ 
105 7B50 0.12 0.15 0.10 0. 04 一 0. 10 0.10 0.15 | RE 一 
2.6 2.8 7.0 0.002 0.16 
0.05 ~ 0. 20 ~ 2.0 ~ 0. 15 ~ 4.0 ~ 0. 05 ~ 0. 05 ~ 
106 | 7A52 0.25 0.30 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 LC52 
0.20 0.50 2.8 0.25 4.8 0.18 0.15 
1.8 ~ 1.8 ~ 7.5~ 0.01 ~ 0.08 ~ 
107 7A55 0. 10 0. 10 0. 05 0. 04 一 一 0. 10 | 0.15 | 余 量 一 
25 2.8 8.5 0.05 0.20 
2.0 ~ 0.15 ~ 1.6 — 0.10 ~ 6.5 ~ 0.05 ~ 0.05 ~ 
108 7A68 0.15 0.35 一 Be: 0. 005 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
2.6 0. 40 2:5 0. 20 T2 0. 20 0. 20 
2.0 ~ 1.8 ~ 7.8 ~ 0.01 ~ 0. 08 ~ 
109 7B68 0. 05 0.05 0. 05 0. 40 — — 0.10 10.15 | 余 量 一 
2.6 2.8 9.0 0.05 0.25 
2.0 ~ 2.3 ~ 8.0 ~ Be: 0. 0002 ~ 0.10 ~ 
110 | 7D68 0.12 0.25 0.10 0. 05 一 0. 03 0.05 | 0. 10 | RE 7A60 
2.6 3.0 9.0 0. 002 0. 20 
1.2 ~ 1.2 ~ 7.0 ~ 0. 08 ~ 
111 7A85 0.05 0.08 0.10 0. 05 一 一 0.05 0.05 0.15 | 余 量 一 
2.0 2.0 8.2 0.16 
1.0 ~ 0. 20 ~ 1.5 ~ 0. 05 ~ 4.5~ 
112 | 7A88 0.50 0.75 0.20 一 0. 10 一 0.10 | 0.20 | 余 量 一 
2.0 0.6 2.8 0. 20 6.0 
0.05 ~ 0.18 ~ 0.15 ~ 0. 08 ~ 0.01 ~ 
113 8A01 一 一 0.05 | 0.15 | 余 量 一 
0. 30 0. 40 0. 35 0. 35 0. 03 
114 8A06 0.55 0.50 0.10 0.10 0.10 一 一 0. 10 Si +Fe; 1.0 — — 0.05 0.15 | 余 量 L6 
Q 钙 含 量 均 按 规定 加 入 ， 可 不 作 分 析 。 


@ 








用 于 锦 钉 线材 的 3A21 合金 ，w(Zn) 不 大 于 0.03% 。 








“Icb: 


. 422 . 


实用 工程 材料 手册 





7.2 ” 铝 及 铝 合金 板 与 融 


7.2.1 





一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 一 般 要 求 


1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 牌号 系列 与 类 别 〈 表 7-9 ) 
R79 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 牌号 系列 与 类 别 (GB/T 3880. 1 一 2012 ) 














铝 或 馈 合 金 类 别 
牌号 系列 
A B 
lx x x 所 有 到 
2x x x 所 有 





Mn 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1.8% ，Msg 的 最 大 质量 
分 数 不 大 于 1.8% ，Mn 的 最 大 质量 分 数 与 Mg 的 最 大 






















































































3x x x A 类 外 的 其 他 合金 ， 如 : 3004. 3104 
质量 分 数 之 和 不 大 于 2.3% ， 如 : 3003. 3103. 3005. > i: 
3105. 3102. 3A21 
4x x x | Si 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 2% ， 如 : 4006. 4007 A 类 外 的 其 他 合金 ， 如 : 4015 
Me 的 最 大 质量 分 数 不 大 于 1.8% ，Mn 的 最 大 质量 | A 类 外 的 其 他 合金 ， 如 : 5A02、5A03 5A05. 
5 x xx | 分 数 不 大 于 1.8% ，Mg 的 最 大 质量 分 数 与 Mn WRA 5A06, 5040, 5049, 5449, 5251, 5052, 5154A. 
质量 分 数 之 和 不 大 于 2.3% ， 如 : 5005. 5005A, 5050 5454. 5754. 5082. 5182. 5083. 5383. 5086 
6x x x 一 所 有 
Tx x x — 所 有 
不 可 热处理 强化 的 合金 ， 如 : 8A06, 8011, 8011A, 
8xxx 可 热处理 强化 的 合金 


2. 铝 及 铝 合 金 板 与 带 的 尺寸 偏差 等 级 ( 表 7-10) 
表 7-10 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 尺寸 偏差 等 级 (GB/T 3880. 1 一 2012) 





















































尺寸 偏差 等 级 
尺寸 项 目 
K 材 带 材 
an 冷 轧 板材 : 高 精 级 、 普 通 级 冷 轧 带 材 : 高 精 级 、 普 通 级 
7 热 轧 板材 : 不 分 级 热 轧 带 材 : 不 分 级 
冷 轧 板材 : 高 精 级 、 普 通 级 冷 轧 带 材 : 高 精 级 、 普 通 级 
š 热 轧 板材 :不 分 级 热 思 带 材 : 不 分 级 
pe 冷 轧 板材 : 高 精 级 、 普 通 级 _ 
热 轧 板材 :不 分 级 
不 平 度 高 精 级 、 普 通 级 = 
maam | CAR: 高 精 级 、 普 通 级 冷 轧 带 材 : 高 精 级 、 普 通 级 
了 | 热 轧 板材 : 高 精 级 、 普 通 级 Bu: 不 分 级 
对 角 线 高 精 级 、 普 通 级 = 
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3. 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 厚度 ( 表 7-11) 
表 7-11 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 厚度 (GB/T 3880. 1 一 2012) 





































































































铝 或 铝 合金 " 
牌号 Kaia RO S 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
类 别 
1A97. 1A93. F >4. 50 ~ 150. 00 一 
A 
1A90. 1485 H112 >4. 50 ~ 80. 00 ws 
OÜ H111 >0.20 - 12.50 一 
H12; H22. H14. H24 >0. 20 - 6. 00 一 
H16. H26 >0.20 - 4. 00 >0. 20 - 4. 00 
1080 A A 
H18 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 > 6.00 ~25. 00 — 
F >2. 50 ~6. 00 — 
0 >0.20 ~50.00 >0. 20 ~6. 00 
H12. H22., H14, H24 >0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16., H26 >0.20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
1070 A 
H18 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~75. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
O. HIII >0. 20 - 25. 00 — 
H12. H22., H14, H24 >0.20 ~6. 00 一 
H16. H26 >0.20 - 4. 00 一 
1070A A 
H18 >0.20 - 3. 00 — 
H112 >6. 00 ~25. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0.20 ~80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H12, H22 >0. 50 ~6. 00 >0. 50 ~6. 00 
H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
1060 A H16. H26 >0.20 - 4. 00 >0. 20 - 4. 00 
H18 >0.20 - 3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~80. 00 一 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0. 20 ~ 50. 00 >0. 20 ~6. 00 
H12. H22., H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16, H26 >0. 20 ~ 4. 00 >0. 20 ~ 4. 00 
1050 A 
H18 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~75. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 





























































































































. 424 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
LI gy gn 
牌号 状态 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
O >0.20 ~80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 — 
H12. H22. H14, M24 >0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
1050A A H16. H26 >0.20 - 4. 00 >0. 20 - 4. 00 
H18. H28., H19 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0.20 ~10.00 >0. 20 ~6. 00 
H12. H22. H14, H24. H16., H26., H18 >0.20 ~4. 50 >0. 20 ~4. 50 
1145 A 
H112 >4. 50 - 25. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0.20 - 1. 00 >0.20 - 1. 00 
H12., H22 >0.20 ~4. 50 >0. 20 ~4. 50 
1235 A H14., H24 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H16., H26 >0.20 - 4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18 >0.20 ~3. 00 >0.20 ~3. 00 
0 >0.20 ~80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H12. H22., H14, H24 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16., H26 >0.20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
1100 A 
H18 、H28 >0.20 ~3.20 >0.20 ~3. 20 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
O >0.20 ~80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 — 
Hi2- H227 Hi4; H24 >0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
1200 A H16. H26 >0.20 - 4. 00 >0. 20 - 4. 00 
H18., H19 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 > 6. 00 ~80. 00 一 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
(0) >0. 50 ~ 10. 00 >0. 50 ~6. 00 
T1 >4. 50 ~ 80. 00 — 
2A11. %45 2A11 B 
13: : 4 >0. 50 - 10. 00 一 
F >4. 50 ~ 150. 00 一 
O >0.50 ~10. 00 一 
2A12 、 包 铝 2A12 B 
T1 >4.50 ~80. 00 — 


























































































































BTE BARRE . 425. 
( 续 ) 
钻 或 铝 合金 
牌号 i 状态 板材 厚度 /mm 带 材 厚度 /mm 
KF 
T3., T4 >0. 50 ~ 10. 00 A 
2A12 、 包 铝 2A12 B 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
(0) 0. 50 ~ 10. 00 = 
T1 >4. 50 ~ 40. 00 = 
2A14 B 
T6 0. 50 ~ 10. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 a 
2E12、 包 铝 2E12 B T3 0. 80 ~ 6. 00 = 
(0) >0. 40 ~25. 00 = 
T3 >0. 40 - 6. 00 = 
2014 B T4 >0. 40 ~ 100. 00 = 
T6 >0. 40 ~ 160. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
(0) >0. 50 ~25. 00 = 
T3 >0. 50 ~ 6. 30 = 
包 铝 2014 B T4 >0. 50 —- 6. 30 = 
T6 >0. 50 ~ 6. 30 == 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0.20 ~6.00 = 
2014A, W 
SAA. B T4 >0. 20 ~ 80. 00 = 
T6 >0. 20 ~ 140. 00 = 
(0) >0. 40 ~25. 00 >0. 50 ~ 6. 00 
T3 >0. 40 ~ 150. 00 = 
2024 B T4 >0. 40 - 6. 00 = 
T8 >0. 40 - 40. 00 一 
F >4. 50 ~ 80. 00 < 
0 >0.20 ~45.50 = 
T3 >0.20 - 6. 00 一 
包 铝 2024 B 
T4 >0. 20 ~3. 20 = 
F >4. 50 ~ 80. 00 一 
0 >0.40 ~25.00 >0.50~6.00 
2017、 包 铝 2017 B T3、T4 >0.40 ~6.00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
2017A, %45 Š 0 0.40 ~25. 00 一 
2017A T4 0. 40 ~ 200. 00 — 












































































































































- 426 . 实用 工程 材料 手册 
续 ) 
牌号 Ro S 板材 厚度 /mm 带 材 厚度 /mm 
0 >0. 50 ~50. 00 
2219 、 包 铝 2219 T81 >0.50 ~6.30 
T87 > 1.00 ~ 12. 50 
0 >0. 20 ~ 10. 00 
H14 >0. 80 ~ 4. 50 
3A21 H24 H18 >0. 20 ~4. 50 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 
3102 H18 >0. 20 ~3. 00 . 00 
0 >0. 20 ~ 50. 00 . 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 
H12, H22, H14, H24 >0. 20 ~5. 00 . 00 
3003 H16, H26 >0. 20 ~4. 00 . 00 
H18, H28, H19 >0. 20 ~3. 00 . 00 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 
F >4. 50 ~ 150. 00 . 00 
O, H111 >0. 20 ~ 50. 00 
H12, H22, H14, H24, H16 >0. 20 ~6. 00 
H26 >0. 20 ~4. 00 
3103 
H18, H28, H19 >0. 20 ~3. 00 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 
F >20. 00 ~ 80. 00 
0 >0. 20 ~ 50. 00 . 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 
H12, H22, H32, H14 >0. 20 ~6. 00 . 00 
H24., H34, H26, H36, H18 >0. 20 ~3. 00 . 00 
3004 H16 >0. 20 ~4. 00 . 00 
H28 H38. H19 >0.20 ~ 1.50 50 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 
F >6. 00 ~ 80. 00 . 00 
0 >0.20 ~3.00 .00 
H111 >0. 20 ~3. 00 
H12, H22, H32 >0. 50 ~3. 00 . 00 
s H14, H24, H34, H16, H26, H36 >0. 20 ~3. 00 . 00 
H18, H28, H38, H19, H29, H39 >0. 20 ~0. 50 50 
F >6. 00 ~ 80. 00 00 





































































































第 7 章 BARRA . 427 . 
( 续 ) 
牌号 K S 板材 厚度 /mm 带 材 厚度 /mm 
0 >0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~6. 00 = 
H12, H22, H14 >0. 20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H24 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
3005 
H16 >0. 20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H26, H18, H28 >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H19 >0.20 - 1. 50 >0.20 - 1. 50 
F >6. 00 ~ 80. 00 >2. 50 ~8. 00 
O, H12, H22, H14, H24, 
Ea >0. 20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
3105 H111 >0. 20 ~3. 00 = 
H28, H19 >0.20 - 1. 50 >0.20 - 1. 50 
F >6. 00 ~ 80. 00 >2. 50 ~8. 00 
0 >0.20 ~6. 00 = 
4006 H12, H14 >0. 20 ~3. 00 = 
F 2.50 ~6. 00 三 
0、HIl11 >0.20 ~12.50 三 
4007 HIl2 >0.20 ~3.00 = 
F 2.50 ~6. 00 = 
O. H111 >0. 20 ~3. 00 = 
4015 
H12, H14, H16, H18 >0. 20 ~3. 00 = 
0 >0. 50 ~ 10. 00 = 
H14, H24, H34, Hi8 >0. 50 ~4. 50 = 
5A02 
H112 >4. 50 ~ 80. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
O, H14, H24, H34 >0. 50 ~4. 50 >0. 50 ~4. 50 
5A03 H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 >0.50 ~4. 50 >0. 50 ~4. 50 
5A05 H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 
0 0.50 ~4. 50 >0. 50 ~4. 50 
5A06 H112 >4. 50 ~ 50. 00 = 
F >4. 50 ~ 150. 00 = 


























































































































. 428 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
HIH Ei 
牌号 — 状态 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
O >0. 20 ~50. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 50. 00 — 
H12. H22., H32., H14, H24., H34 >0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
5005. 5005A A H16. H26. H36 >0.20 - 4. 00 >0. 20 - 4. 00 
H18. H28., H38., H19 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 — 
F 4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
H24, H34 0. 80 ~ 1. 80 — 
5040 B 
H26., H36 1.00 ~2. 00 — 
O. H111 >0. 20 ~ 100. 00 — 
H12. H22., H32., H14, H24., H34. 
5049 B H16, H26., H36 ARDT EN E 
H18. H28., H38 >0.20 ~3. 00 一 
H112 6. 00 ~ 80. 00 — 
5449 B O. H111, H22, H24., H26., H28 >0. 50 ~3. 00 — 
O. H111 >0. 20 ~ 50. 00 — 
H12 >0.20 ~3. 00 一 
H22 、H32 、H14 、H24 H34 >0.20 - 6. 00 一 
5050 A H16. H26. H36 >0.20 - 4. 00 一 
H18 、H28 、H38 >0.20 ~3. 00 — 
H112 6. 00 ~ 80. 00 — 
F 2. 50 ~ 80. 00 — 
O. H111 >0. 20 ~ 50. 00 — 
H12., H22, H32, H14, H24, H34 >0. 20 ~6. 00 = 
5251 B H16., H26., H36 >0. 20 ~ 4. 00 — 
H18 、H28 、H38 >0.20 ~3. 00 — 
F 2. 50 ~ 80. 00 — 
0 >0.20 ~80. 00 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0. 20 ~ 80. 00 — 
H12. H22., H32., H14, H24., H34. 0 ie DO 
5052 B H16, H26, H36 
H18., H28., H38 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 一 
F >2. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
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( 续 ) 
铝 或 铝 合金 
牌号 e RO A 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
类 别 
O. H111 >0. 20 ~ 50. 00 — 
H12. H22., H32., H14, H24., 
>0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H34., H26., H36 
5154A B H18., H28., H38 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
H19 >0.20 - 1.50 >0.20 - 1. 50 
H112 6. 00 ~ 80. 00 — 
F >2. 50 ~80. 00 一 
O. H111 >0.20 ~80. 00 一 
H12. H22. H32. H1l14. H24. 
>0. 20 ~6. 00 — 
H34 、H26 、H36 
5454 B 
H28 、H38 >0.20 ~3. 00 — 
H112 6. 00 ~ 120. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
O. H111 >0. 20 ~ 100. 00 — 
H12., H22., H32., H14, H24., H34. 
>0.20 ~6. 00 — 
H16., H26., H36 
5754 B 
H18., H28., H38 >0.20 ~3. 00 一 
H112 6. 00 ~ 80. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 一 
H18 、H38 、H19 、H39 >0.20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
5082 B 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
0 >0.20 ~3.00 >0. 20 ~3. 00 
5182 B H111 >0.20 ~3. 00 一 
H19 >0.20 - 1.50 >0.20 - 1. 50 
0 >0.20 ~200. 00 >0. 20 ~4. 00 
H111 >0. 20 ~ 200. 00 — 
H12. H22., H32., H14, H24., H34 >0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
5083 B H16. H26., H36 >0.20 ~4. 00 一 
了 116 、H321 >1. 50 ~80. 00 — 
H112 >6. 00 ~ 120. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
O. HIII > 0. 20 ~ 150. 00 一 
H22 、H32 、H24 、H34 >0.20 ~6. 00 一 
5383 B 
H116. H321 > 1.50 - 80. 00 一 
H112 > 6. 00 ~80. 00 — 



































































































































. 430 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
铝 或 铝 合金 
牌号 e 状态 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
类 别 
O. H111 > 0. 20 ~ 150. 00 一 
H12 、H22 、H32 、H14 、H24 、H34 >0.20 ~6. 00 一 
H16. H26. H36 > 0. 20 ~4. 00 — 
5086 B H18 >0. 20 ~3. 00 一 
H116. H321 > 1.50 ~ 50. 00 — 
H112 >6. 00 ~ 80. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
O,- M T6 >0. 50 ~ 10. 00 — 
6A02 B Tl >4.50 ~80.00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
0 0.40 ~25.00 0.40 ~6.00 
T4 0. 40 ~ 80. 00 — 
6061 B 
T6 0. 40 ~ 100. 00 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
6016 B T4., T6 0. 40 ~3. 00 — 
0 0. 50 ~20.00 — 
6063 B 
T4 、T6 0. 50 ~ 10. 00 — 
0 0. 40 ~25. 00 — 
T4 0. 40 ~ 80. 00 — 
6082 B 
T6 0. 40 ~ 12. 50 — 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
0. T6 >0. 50 ~ 10. 00 — 
7A04. 4345 7A04 
B Tl >4.50 ~40.00 — 
7A09. 、 包 铝 7A09 
F >4. 50 ~ 150. 00 — 
0. T4 0. 40 ~ 12. 50 — 
7020 B 
T6 0. 40 ~ 200. 00 — 
7021 B T6 1. 50 ~6. 00 — 
7022 B T6 3. 00 ~ 200. 00 一 
0 >0.40 ~75.00 — 
T6 >0. 40 - 60. 00 — 
7075 B T76 >1.50 - 12.50 一 
T >1. 50 ~ 100. 00 — 
F >6. 00 ~ 50. 00 — 
0 >0. 39 ~50.00 一 
包 铝 7075 B 
T6 >0.39 ~6. 30 一 




















































































































BTE ” 铝 及 铝 合 金 “ 431 - 
(2) 
铝 或 铝 合金 
牌号 a RO A 板材 厚度 /mm 带 材 厚 度 /mm 
类 别 
T76 >3. 10 ~6. 30 一 
包 铝 7075 B 
F > 6. 00 ~ 100. 00 一 
T6 >0.35 ~6. 00 一 
7475 B 
T76. T761 1.00 ~6. 50 — 
包 铝 7475 B O. T761 1.00 ~6. 50 — 
0 >0.20 ~10.00 一 
H14., H24., H18 >0.20 ~4. 50 — 
8A06 A 
H112 >4. 50 ~80. 00 一 
F >4. 50 ~ 150. 00 >2. 50 ~8. 00 
H14. H24., H16., H26 >0.20 ~0. 50 >0. 20 ~0. 50 
8011 
H18 0. 20 ~0. 50 0. 20 ~0. 50 
0 >0.20 ~12.50 >0. 20 ~6. 00 
H111 >0.20 ~ 12. 50 — 
H22 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
8011A A 
H14., H24 >0.20 ~6. 00 >0. 20 ~6. 00 
H16., H26 >0.20 ~4. 00 >0. 20 ~4. 00 
H18 >0.20 ~3. 00 >0. 20 ~3. 00 
8079 A H14 >0.20 - 0. 50 >0. 20 - 0. 50 
一 般 工业 用 铝 及 铝 合 金 板 与 带 的 宽度 和 长 度 ( 表 7-12 ) 
表 7-12 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 带 材 的 宽度 和 长 度 
( GB/T 3880. 1—2012) (单位 : mm) 
r 板材 的 宽度 和 长 度 带 材 的 宽度 和 内 径 
板材 的 宽度 板材 的 长 度 带 材 的 宽度 带 材 的 内 径 
>0.20 ~0.50 500.0 ~1660.0 500 ~4000 <1800. 0 
>0. 50 ~0. 80 500. 0 ~ 2000. 0 500 ~ 10000 <2400. 0 75. 150. 200. 300. 
>0.80 - 1.20 500. 0 ~ 2400. 0? 1000 ~ 10000 <2400. 0 405. 505. 605. 650. 
> 1.20 - 3. 00 500. 0 ~ 2400. 0 1000 ~ 10000 <2400. 0 750 
>3. 00 — 8. 00 500. 0 ~ 2400. 0 1000 ~ 15000 <2400. 0 
>8.00 - 15. 00 500. 0 ~ 2500. 0 1000 ~ 15000 一 一 
>15. 00 ~ 250. 00 500. 0 ~ 3500. 0 1000 ~ 20000 一 一 


7 A% 
一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 
一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 


7.2.2 





: 带 材 是 和 否 带 套 简 及 套 简 材质 
VOTT 0 




















， 由 供需 双方 商定 后 在 订货 单 











(或 合同 ) 中 注 明 。 


金 板 与 市 的 力学 性 能 
板 与 带 的 力学 性 能 





如 表 7-13 所 示 。 





. 432. 实用 工程 材料 手册 





表 7-13 一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 (GB/T 3880. 2 一 2012 ) 






































































































































































































































抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? EOE 
弯曲 半径 ” 
牌号 | 包 铝 | 供应 | PQR 上 R, 延伸 强度 (%) 
ET 3 J /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Roo/MPa | Aom] A 
90° 180° 
= 
1A97 H112 | H112 >4. 50 ~ 80. 00 附 实测 值 = E 
1A93 F — >4. 50 ~ 150. 00 — — — 
>4. 50 ~ 12. 50 21 
60 
1A90 H112 | H112 | >12.50 ~20.00 = 19 = 二 
1A85 >20. 00 ~ 80. 00 附 实测 值 E 一 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = m 
>0. 20 ~0. 50 26 = 0r 0r 
>0. 50 ~1. 50 28 E 0r 0r 
0 0 
>1.50 ~3.00 60 ~90 15 31 = 0r 0r 
H111 | H111 
>3. 00 ~6. 00 35 = 0.5: 0.5: 
>6. 00 ~ 12. 50 35 = 0. 5t 0.5: 
>0.20 ~0.50 5 = 0r 0. 5t 
>0. 50 ~1. 50 6 — 0r 0. 5t 
H12 H12 8 ~ 120 55 
>1.50 ~3.00 7 = 0.5: 0.5: 
>3. 00 - 6. 00 9 E 1. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 8 z 0: 0.5: 
>0.50 - 1.50 9 = 0r 0.5: 
H22 H22 80 ~ 120 50 
>1.50 ~3. 00 11 = 0.5: 0.5: 
>3. 00 ~6. 00 13 = 1. 0t — 
1080A | 一 >0.20 ~0.50 4 一 0: 0.5: 
>0.50 - 1.50 4 = 0.5: 0. 5t 
H14 H14 100 ~ 140 70 
>1. 50 ~3. 00 5 = 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 6 = 1. 5t 二 
>0.20 ~0.50 5 = 0r 0.5: 
>0.50 - 1.50 6 = 0. 5t 0. 5t 
H24 H24 100 ~ 140 60 
>1. 50 ~3. 00 7 = 1. 0t 1.0: 
>3. 00 - 6. 00 9 一 1.5: = 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0.5: 1.0: 
H16 H16 >0.50 - 1.50 110 ~ 150 90 2 Z 1. 0t 1.0: 
>1.50 ~4. 00 3 = 1. 0t 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 3 = 0. 5t 三 
H26 H26 >0.50 ~1.50 110 ~ 150 80 3 = 1.0: = 
>1. 50 ~4. 00 4 = 1. 0t — 



























































































































































































































































第 7 章 ” 铝 及 铝 合 金 - 433 ， 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? apeg? 
号 FIE 
pgg | EM | 供应 | PQR a R, 延伸 强度 (%) 
š rz. J /mm 
"7 分 类 | 状态 | 状态 s /MPa | Ros/MPa | Aon | 4 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 2 = 1.0: = 
H18 H18 >0. 50 - 1.50 125 105 2 = 2. 0t — 
>1. 50 ~3. 00 2 — 25t — 
1080A 
>6. 00 ~12. 50 70 — 20 
H112 H112 
> 12. 50 — 25. 00 70 = = 20 = == 
F == 2. 50 — 25. 00 == 
>0. 20 - 0. 30 15 s= Ot = 
>0. 30 ~0. 50 = 20 = Ot = 
>0. 50 ~0. 80 25 = Ot — 
(0) (0) >0. 80 ~1.50 55 ~95 30 — Ot = 
> 1.50 - 6. 00 35 = Ot — 
15 
>6. 00 ~ 12. 50 35 
>12. 50 ~ 50. 00 = 30 = = 
>0. 20 ~0. 30 2 s> Ot — 
>0. 30 ~0. 50 = 3 一 Ot n 
>0. 50 ~0. 80 4 = Ot EH 
H12 H12 70 ~ 100 
>0. 80 ~1.50 6 — Ot — 
>1.50 ~3. 00 55 8 = Ot — 
>3. 00 ~6. 00 9 = Ot = 
1070 == >0. 20 ~0. 30 2 = Ot = 
>0.30 ~0.50 = 3 z Ot — 
>0. 50 ~0. 80 4 — Ot 5 
H22 H22 70 
>0. 80 ~1.50 6 — Ot — 
>1. 50 ~3. 00 55 8 — Ot = 
>3. 00 ~6. 00 9 - Ot — 
>0. 20 ~0. 30 1 = 0. 5t — 
>0. 30 ~0. 50 == 2 = 0. 5t = 
>0. 50 ~0. 80 3 sz: 0.5: = 
H14 H14 85 ~ 120 
>0. 80 - 1.50 4 一 1.0: = 
>1.50 ~3. 00 65 a) = 1.0: = 
>3. 00 ~6. 00 6 一 1.0: — 
>0. 20 - 0. 30 1 = 0. 5t = 
H24 H24 85 
>0. 30 ~0. 50 2 = 0. 5t -= 

































































































































































































































































. 434 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? akg 
弯曲 半径 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR Aa Rn 延伸 强度 (%) 
aea i 量度 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 MPa | Roo/MPa | Aom | À 
90° 180° 
= 
>0. 50 ~0. 80 == 3 = 0. 5t = 
>0. 80 ~1.50 4 == 1.0: 一 
H24 H24 85 
>1.50 ~3. 00 65 5 — 1.0: — 
>3. 00 ~6. 00 6 — 1.0: 一 
>0. 20 - 0. 50 1 — 1.0: = 
>0. 50 - 0. 80 2 — 1.0: = 
H16 H16 100 ~ 135 
>0. 80 ~1.50 3 T 1.5: -一 
75 
> 1.50 ~4. 00 4 = 1. 5t 下 
>0. 20 - 0. 50 1 = 1.0: 一 
>0. 50 ~0. 80 2 — 1.0: = 
H26 H26 100 
1070 — >0. 80 - 1.50 3 1. 5t — 
79 
>1. 50 ~4. 00 4 — 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 
>0. 50 ~0. 80 2 
H18 H18 120 
>0. 80 ~1. 50 3 
>1. 50 ~3. 00 4 
>4. 50 ~6. 00 75 35 13 
>6. 00 ~ 12. 50 70 35 15 
H112 H112 
>12. 50 ~ 25. 00 60 25 = 20 = = 
>25. 00 ~75. 00 55 15 = 25 = = 
F = >2. 50 ~ 150. 00 = — — 
>0. 20 ~0. 50 23 — Ot Ot 
>0. 50 - 1.50 25 E Ot Ot 
0 o >1. 50 ~3. 00 29 — Ot Ot 
60 ~ 90 15 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 32 > 0. 5t 0. 5t 
>6. 00 ~ 12. 50 35 == 0. 5t 0. 5t 
>12. 50 ~ 25. 00 = 32 = = 
1070A 
>0.20 ~0.50 5 T Ot 0. 5t 
>0. 50 ~1.50 6 — Ot 0. 5t 
H12 H12 80 ~ 120 55 
>1. 50 ~3. 00 7 = 0. 5t 0. 5t 
>3. 00 ~6. 00 9 — 1.0: = 
>0. 20 - 0. 50 7 x= Ot 0. 5t 
H22 H22 80 ~ 120 50 
>0. 50 ~1. 50 8 = Ot 0. 5t 




































































































































































































































































第 7 章 ” 铝 及 铝 合 金 - 435- 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 @ 
号 FIE 
gg EM | 供应 | PQR a R, 延伸 强度 (%) 
牧 号 i 量度 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Roz/MPa | 4aom | A 
90° 180° 
= 
> 1.50 ~3. 00 10 = 0. 5t 0. 5t 
H22 H22 80 ~ 120 50 
>3. 00 ~6. 00 12 = 1.0: = 
>0. 20 ~0. 50 4 — Ot 0. 5t 
>0. 50 ~1. 50 4 — 0. 5t 0. 5t 
H14 H14 100 ~ 140 70 
>1. 50 ~3. 00 5 — 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 6 — 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 5 Ot 0. 5t 
>0. 50 ~1. 50 6 = 0. 5t 0. 5t 
H24 H24 100 ~ 140 60 
>1. 50 ~3. 00 7 = 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 9 一 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 2 = 0. 5t 1.0: 
1070A n£ 
H16 H16 >0.50 - 1.50 110 ~ 150 90 2 — 1.0: 1.0: 
> 1.50 ~4. 00 3 = 1.0: 1.0: 
>0. 20 - 0. 50 3 s=: 0. 5t — 
H26 H26 >0. 50 - 1.50 110 ~ 150 80 3 = 1.0: a 
> 1.50 ~4. 00 4 = 1.0: = 
>0. 20 - 0. 50 2 — 1.0: — 
H18 H18 >0.50 - 1.50 125 105 2 . 2. 0t — 
>1. 50 ~3. 00 2 = 2. 5t = 
>6. 00 ~ 12. 50 20 20 
H112 H112 70 
>12. 50 ~ 25. 00 = = 20 — — 
F = 2. 50 ~ 150. 00 — = 5 
>0. 20 ~0. 30 15 
>0. 30 ~0. 50 18 
0 o >0. 50 ~1. 50 60 ~ 100 15 23 
>1. 50 ~6. 00 25 
>6. 00 ~ 80. 00 25 22 = = 
1060 = >0. 50 - 1.50 6 
H12 H12 80 ~ 120 60 
>1. 50 ~6. 00 12 
>0.50 - 1.50 6 
H22 H22 80 60 
> 1.50 - 6. 00 12 
>0. 20 - 0. 30 1 
H14 H14 95 ~ 135 70 
>0. 30 ~0. 50 2 
































































































































































































































































































































- 436 : 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? va 
弯曲 半径 @ 
| 包 铝 | 供应 | 试 样 让 Rn 延伸 强度 (%) 
Ë E Rr / 
牌号 | 类 | 状态 | 状态 = /MPa | Roz/MPa | 4om | A 
90° 180° 
= 
>0. 50 ~0. 80 2 
>0. 80 - 1. 50 4 
H14 H14 95 ~ 135 70 
> 1. 50 ~3. 00 6 
>3. 00 ~6. 00 10 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 2 
>0. 50 ~0. 80 2 
H24 H24 95 70 
>0. 80 - 1. 50 4 
> 1. 50 ~3. 00 6 
>3. 00 ~6. 00 10 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 2 
H16 H16 >0. 50 ~0. 80 110 ~155 75 2 
>0. 80 ~ 1. 50 3 
1060 — >1. 50 ~4. 00 5 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 2 
H26 H26 >0. 50 ~0. 80 110 75 2 
>0. 80 - 1. 50 3 
> 1. 50 - 4. 00 5 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 2 
H18 H18 125 85 
>0. 50 ~ 1. 50 3 
>1. 50 ~3. 00 4 
>4. 50 ~ 6. 00 75 10 
>6. 00 ~ 12. 50 75 10 
H112 H112 
>12. 50 ~ 40. 00 70 — 18 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 60 — 22 — 一 
F 一 >2. 50 ~ 150. 00 — 一 一 
>0. 20 ~0. 50 15 — 0: 一 
>0. 50 ~0.80 20 — Ot — 
1050 — 0 0 60 ~ 100 
>0. 80 ~ 1. 50 25 — Ot — 
20 
>1. 50 ~6. 00 30 — 0: 一 





















































































































































































































































第 7 章 ” 铝 及 铝 合 金 . 437 - 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? apeg? 
号 FIE 
ne 包 铝 | 供应 | 试 样 e Ra 延伸 强度 (%) 
ET 2 旱 虔 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Roz/MPa | 4om | 4 
90° 180° 
= 
0 (0) >6. 00 ~ 50. 00 60 ~ 100 20 28 28 一 一 
>0. 20 - 0. 30 2 — Ot — 
>0. 30 ~0. 50 — 3 — 0: 一 
>0. 50 ~0.80 4 — 0: 一 
H12 H12 80 ~120 
>0. 80 ~ 1. 50 6 — 0. 5t — 
>1. 50 ~3. 00 65 8 一 0. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 9 — 0. 5t — 
>0. 20 ~0. 30 2 — 0: 一 
>0. 30 ~0. 50 一 3 一 Ot — 
>0. 50 ~ 0. 80 4 — 0: — 
H22 H22 80 
>0. 80 - 1. 50 6 — 0. 5t — 
>1. 50 ~3. 00 65 8 — 0. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 9 — 0. 5t — 
>0. 20 - 0. 30 1 — 0. 5t — 
>0. 30 ~0. 50 f 2 — 0. 5t — 
>0. 50 ~0. 80 3 — 0. 5t — 
H14 H14 95 ~ 130 
1050 — >0. 80 ~ 1. 50 4 — 1. 0t — 
> 1. 50 ~3. 00 75 5 — 1. 0t — 
>3. 00 ~6. 00 6 — 1. 0t — 
>0. 20 ~0. 30 1 — 0. 5t — 
>0. 30 ~0. 50 == 2 — 0. 5t — 
>0. 50 ~0. 80 3 — 0. 5t — 
H24 H24 95 
>0. 80 ~ 1. 50 4 — 1. 0t — 
>1. 50 ~3. 00 75 5 — 1. 0t — 
>3. 00 ~6. 00 6 — 1. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 = 1 — 2. 0t — 
>0. 50 ~0. 80 2 — 2. 0t — 
H16 H16 120 ~ 150 
>0. 80 ~1.50 85 3 — 2. Ot 一 
>1.50 ~4.00 4 — 2. 0t 一 
>0. 20 ~0. 50 — 1 — 2. Ot — 
>0. 50 ~ 0. 80 2 — 2. Ot — 
H26 H26 120 
>0. 80 - 1.50 85 3 — 2. Ot — 
>1. 50 ~4. 00 4 — 2. Ot — 





















































































































































































































































- 438 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 
号 PIE 
| tm | 供应 | 试 样 e Ra 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
牌号 | 分 类 | 状态 | 状态 A /MPa | Roz/MPa | Aom A 
90° 180° 
= 
>0. 20 ~0. 50 1 
>0. 50 ~0. 80 2 
H18 H18 130 
>0. 80 ~ 1. 50 3 
>1.50 ~3. 00 4 
>4. 50 ~6. 00 85 45 10 
1050 — 
>6. 00 ~ 12. 50 80 45 10 
H112 | H112 >12. 50 ~25. 00 70 35 — 16 = 
>25. 00 ~ 50. 00 65 30 z 27 — 
>50. 00 ~75. 00 65 30 — 22 — 
F 3 >2. 50 ~ 150. 00 = = 
>0.20 - 0. 50 20 一 Ot Ot 
>0. 50 ~ 1. 50 22 = Ot Ot 
0 o >1.50 ~3. 00 26 — Ot Ot 
>65 ~95 20 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 29 — 0. 5t 0. 5t 
>6. 00 ~ 12. 50 35 — 1.0: 1.0: 
>12. 50 ~ 80. 00 — 32 — 
>0. 20 ~0. 50 2 — Ot 0.5: 
>0. 50 ~ 1. 50 4 — Ot 0.5: 
H12 H12 >85 ~ 125 65 
>1.50 ~3. 00 5 — 0.5: 0.5: 
>3. 00 ~6. 00 7 一 1.0: 1.0: 
>0. 20 ~0. 50 4 ne Ot 0. 5t 
1050A — >0. 50 ~ 1. 50 5 = Ot 0.5: 
H22 H22 >85 - 125 55 
> 1.50 ~3. 00 6 一 0.5: 0.5: 
>3. 00 ~6. 00 11 pie 1.0: 1.0: 
>0.20 ~0. 50 2 一 Ot 1.0: 
>0.50 ~1. 50 2 = 0.5: 1.0: 
H14 H14 >105 ~ 145 85 
>1.50 ~3. 00 4 — 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 5 n 1. 5t a 
>0. 20 ~0. 50 3 = Ot 1.0: 
>0. 50 ~ 1. 50 4 — 0.5: 1.0: 
H24 H24 >105 ~ 145 75 
>1.50 -3. 00 5 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 8 一 1.5: 1.5: 
H16 H16 >0. 20 ~0. 50 >120 ~160 100 1 — 0.5: =m 


































































































































































































































































































第 7 章 铝 及 铝 合金 “ 439 - 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 @ 
号 PIE 
gg EM | 供应 | PQR l, Rn 延伸 强度 (%) 
2 a mm 
”| 分 类 | 状态 | 状态 ii /MPa | Ryoa/MPa [Aom | 4 
90° 180° 
= 
>0.50 - 1.50 2 = 1.0: = 
H16 H16 >120 ~ 160 100 
>1. 50 ~4. 00 3 == 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t — 
H26 H26 >0.50 - 1.50 > 120 ~ 160 90 3 - 1.0: — 
> 1.50 -4. 00 4 — 1.5: == 
>0. 20 - 0. 50 135 1 — 1.0: 5 
H18 H18 >0. 50 - 1.50 120 2 2. 0t 一 
140 
>1. 50 ~3. 00 2 = 3.0: = 
1050A — >0. 20 ~0. 50 2 — 1.0: 一 
H28 H28 >0. 50 - 1.50 140 110 2 一 2. 0t = 
> 1.50 ~3. 00 3 = 3.0: 一 
>0. 20 - 0. 50 155 140 
H19 H19 >0.50 - 1.50 1 
150 130 
>1.50 ~3. 00 
>6. 00 ~12. 50 75 30 20 
H112 H112 
>12. 50 ~ 80. 00 70 25 E 20 — A 
F = 2. 50 ~ 150. 00 = = = 
>0. 20 ~0. 50 15 
>0. 50 ~0. 80 20 
(0) 0 >0. 80 - 1.50 60 ~ 100 25 
> 1.50 - 6. 00 20 30 
>6. 00 ~ 10. 00 28 
>0. 20 - 0. 30 2 
>0. 30 - 0. 50 = 3 
>0. 50 - 0. 80 4 
1145 = H12 H12 80 ~ 120 
>0. 80 ~1.50 6 
>1. 50 ~3. 00 65 8 
>3. 00 ~4. 50 9 
>0. 20 ~0. 30 2 
>0. 30 ~0. 50 3 
H22 H22 >0. 50 ~0. 80 80 4 
>0. 80 - 1.50 6 
> 1.50 ~3. 00 8 






































































































































































































































































































































. 440 ， 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 
号 PIE 
-| 包 铝 | 供应 | 试 样 ea Rn 延伸 强度 (%) 
Ë [EN EYA 
牌号 | 类 | 状态 | 状态 = /MPa | Roa/MPa | Aom | A 
90° 180° 
= 
H22 H22 >3. 00 -4. 50 80 = 9 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 C 2 
>0. 50 ~0. 80 3 
H14 H14 95 ~ 125 
>0. 80 ~1. 50 4 
>1. 50 ~3. 00 75 5 
>3. 00 ~4. 50 6 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 2 
>0. 50 ~0. 80 3 
H24 H24 95 
>0. 80 ~1.50 4 
>1. 50 ~3. 00 5 
>3. 00 ~4. 50 6 
>0. 20 ~0. 50 1 
1145 = >0. 50 - 0. 80 2 
H16 H16 120 ~ 145 
>0. 80 - 1.50 3 
85 
>1. 50 ~4. 50 4 
>0. 20 ~0. 50 1 
>0. 50 ~0. 80 2 
H26 H26 120 
>0. 80 ~1.50 3 
>1. 50 ~4. 50 4 
>0. 20 ~0. 50 1 
>0. 50 ~0. 80 2 
H18 H18 125 
>0. 80 ~1.50 3 
>1. 50 ~4. 50 4 
>4. 50 ~6. 50 85 45 10 
H112 H112 >6. 50 ~ 12. 50 80 45 10 
>12. 50 ~25. 00 70 35 = 16 一 = 
F = >2. 50 ~ 150. 00 E = =; 
(0) 0 >0.20 ~1.00 65 ~ 105 = 15 
>0. 20 - 0. 30 2 
1235 =< 
H12 H12 >0. 30 ~0. 50 95 ~ 130 = 3 
>0.50 - 1.50 6 



































铝 及 铝 合 金 
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抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 " | 
a 
ne 包 铝 | 供应 | 试 样 e Ra 延伸 强度 (%) 
2 量度 /mm 
"7 分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Ras/MPa | As | 4 
90° 
= 
>1.50 ~3. 00 8 
H12 H12 95 ~ 130 
>3. 00 ~4. 50 9 
>0. 20 ~0. 30 2 
>0. 30 ~0. 50 3 
H22 H22 >0. 50 - 1. 50 95 一 6 
>1. 50 ~3. 00 8 
>3. 00 ~4. 50 9 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0. 30 ~0. 50 2 
H14 H14 115 ~ 150 
>0. 50 ~1. 50 3 
>1. 50 ~3. 00 4 
>0. 20 ~0. 30 1 
1235 — 
>0. 30 ~0. 50 2 
H24 H24 115 
>0. 50 ~ 1. 50 3 
>1. 50 ~3. 00 4 
>0. 20 ~0. 50 1 
H16 H16 >0. 50 ~ 1. 50 130 ~ 165 E 2 
>1. 50 ~4. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 1 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 130 == 2 
>1. 50 - 4. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 145 T 2 
>1. 50 ~3. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 19 二 Ot 
>0. 50 ~1. 50 21 = Ot 
0 0 >1.50 ~3.00 24 = Ot 
75 ~105 25 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 28 T 0. 5t 
1200 — >6. 00 ~ 12. 50 33 — 1. 0t 
>12. 50 ~ 80. 00 = 30 一 
>0. 20 ~0. 50 2 — Ot 
H12 H12 >0. 50 ~ 1. 50 95 ~ 135 75 4 = Ot 
>1. 50 ~3. 00 5 = 0. 5t 

































































































































































































































































. 442. 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
搞 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 | Esa 
号 PIE 
，。 | 包 铝 | 供应 | PQR 让 R, 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
HS pe | 状态 | 状态 | mm MPa | Ros/MPa aoa | A 
90° 180° 
= 
H12 H12 >3. 00 ~6. 00 95 ~ 135 TS 6 == 1.0: 1.0: 
>0. 20 ~0. 50 4 = Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 5 — 0: 0. 5t 
H22 H22 95 ~ 135 65 
>1. 50 ~3. 00 6 — 0. 5t 0. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 aa 1. 0t 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 105 ~ 155 1 — Ot 1. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 3 s= 0. 5t 1. 0t 
H14 H14 95 
> 1.50 ~3. 00 115 - 155 4 — 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 S) — 1. 5t 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 3 — 0: 1. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 — 0. 5t 1. 0t 
H24 H24 115 ~155 90 
>1. 50 ~3. 00 5 — 1. 0 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 z — 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 120 ~ 170 110 1 — 0. 5t — 
1200 — 
H16 H16 >0. 50 ~ 1. 50 2 = 1.0: — 
130 ~ 170 115 
> 1. 50 - 4. 00 3 — 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t — 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 130 ~ 170 105 3 — 1. 0t — 
>1. 50 ~4. 00 4 — 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 — 1. 0t — 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 150 130 2 += 2. 0t — 
>1. 50 ~3. 00 2 — 3. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 1 
H19 H19 >0. 50 ~ 1. 50 160 140 1 
>1. 50 ~3. 00 1 
>6. 00 ~ 12. 50 85 35 16 
H112 H112 
>12. 50 ~ 80. 00 80 30 — 16 — — 
F $= >2. 50 ~ 150. 00 == R 一 
>0. 50 ~3. 00 <225 = 12 
0 
包 钻 正常 包 >3.00 ~10.00 <235 < 12 
` 0 
2A11 馈 或 工 >0.50 ~3.00 350 185 15 
2A11 | uw Tas 
艺 包 铝 >3.00 ~10.00 355 195 15 
T1 T42 >4. 50 ~ 10. 00 355 195 15 







































































































































































































































































第 7 章 &A EG . 443 ， 
(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 了 as li 2422 
弯曲 半 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
牌号 i 学 度 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Ro2/MPa | Aso | 4 
90° 180° 
= 
>10. 00 ~ 12. 50 370 215 11 
>12. 50 ~25. 00 370 215 = " = = 
TI T42 >25. 00 ~ 40. 00 330 195 = 8 = = 
>40. 00 ~70. 00 310 195 = 6 = — 
ag | 正常 包 >70. 00 ~ 80. 00 285 195 z 4 = z= 
2A11 | 铝 或 工 >0.50 ~1.50 15 
2Al1 | 艺 包 铝 | T3 13 >1.50 ~3.00 375 215 17 
>3. 00 ~10.00 15 
>0. 50 ~3. 00 360 185 15 
T4 T4 
>3. 00 ~ 10. 00 370 195 15 
F 5 >4. 50 ~ 150. 00 = = 
>0.50 -4. 50 <215 14 
0 
>4. 50 ~10.00 <235 12 
0 
>0. 50 ~3. 00 390 245 15 
T42 9 
>3. 00 ~ 10. 00 410 265 12 
>4. 50 ~ 10. 00 410 265 12 
>10. 00 ~ 12. 50 420 275 7 
>12. 50 ~25. 00 420 275 = 7 = = 
E sz TI T42 
ai | 正常 包 >25. 00 ~40. 00 390 255 = 5 = = 
2A12 | 铝 或 工 
40. 00 ~70. 00 370 245 = 4 三 = 
2A12 | Zin - 
>70. 00 ~ 80. 00 345 245 = 3 = = 
>0. 50 ~ 1. 60 405 270 15 
T3 T3 
>1.60 ~ 10. 00 420 275 15 
>0. 50 ~3. 00 405 270 13 
T4 T4 >3. 00 ~4. 50 425 275 12 
>4. 50 ~ 10. 00 425 275 12 
F = >4. 50 ~ 150. 00 三 = 
0 0 0. 50 ~ 10. 00 <245 10 
T6 T6 0. 50 ~ 10. 00 430 340 5 
工艺 
2A14 >4.50 ~12.50 430 340 5 
tun Tl T62 
>12. 50 —40. 00 430 340 = 5 == = 
F = >4. 50 ~ 150. 00 == = 









































































































































































































































- 444. 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 | Meme | 断后 伸 长 率 " | yao 
T 
pyg B | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
牌号 U 学 度 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Roa/MPa | Aom | A 
90° 180° 
= 
ag | 正常 包 0. 80 ~1.50 405 270 = 15 = 5. 0t 
2E12 | ÆRE] T3 T3 >1.50 ~3. 00 >420 275 = 15 = 5. 01 
2E12 | 艺 包 锅 >3.00 ~6.00 425 275 F: 15 z 8.0: 
>0. 40 ~ 1. 50 12 mo 0: 0.5: 
>1.50 ~3.00 13 — | LO 1.0: 
>3.00 - 6. 00 16 =. L42951 = 
0 0 <220 <140 
>6. 00 ~9. 00 16 — | 25t = 
>9. 00 ~ 12. 50 16 — | 40 = 
>12. 50 ~25. 00 至 10 = = 
>0. 40 ~ 1. 50 395 245 14 
T3 T3 
>1.50 ~6. 00 400 245 14 
>0. 40 ~ 1. 50 395 240 14 Z=. BO 3. 0: 
> 1.50 - 6.00 395 240 14 — | 5.0: 5.0: 
Isg ™ T4 >6. 00 ~ 12. 50 400 250 14 — | 8.0: = 
2014 | 铝 或 不 >12. 50 ~ 40. 00 400 250 10 三 过 
tin >40. 00 ~ 100. 00 395 250 7 = = 
>0. 40 ~ 1. 50 440 390 6 
>1.50 ~6. 00 440 390 7 
>6. 00 ~ 12. 50 450 395 7 
>12. 50 ~ 40. 00 460 400 6 5.0: 
T6 T6 >40. 00 ~ 60. 00 450 390 5 7. 0t 
>60. 00 ~ 80. 00 435 380 4 |100 
>80. 00 ~ 100. 00 420 360 4 
> 100. 00 ~ 125. 00 410 350 4 
> 125. 00 ~ 160. 00 390 340 2 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = 
>0. 50 ~0. 63 <205 
>0.63 ~ 1. 00 <220 
<95 16 
0 0 >1.00 ~2. 50 <205 
@ | EX 
>2. 50 ~ 12. 50 <205 9 = == 
2014 | 包 铅 
>12. 50 ~25. 00 < 二 220G = 三 5 z z 
>0. 50 ~0. 63 370 230 14 
T3 T3 
>0.63 ~ 1.00 380 235 14 






























































































































































































































































BTE 铝 及 铝 合金 : 445 . 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? aiet 
弯曲 半径 
gg 包 铝 | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
T7 分 类 | 状态 | 状态 = /MPa | Ros/MPa | 4aom A 
90° 180° 
= 
> 1.00 ~2. 50 395 240 15 
T3 T3 
>2. 50 ~6. 30 395 240 15 
>0. 50 ~0. 63 370 215 14 
>0.63 ~1. 00 380 220 14 
T4 T4 
>1.00 ~2. 50 395 235 15 
am | E% 
>2. 50 ~6. 30 395 235 15 
2014 | 包 钻 
>0. 50 ~0. 63 425 370 7 
>0.63 ~1. 00 435 380 7 
T6 T6 
>1.00 ~2. 50 440 395 8 
>2. 50 ~6. 30 440 395 8 
F an >4. 50 ~ 150. 00 u = = 
>0. 20 ~0. 50 一 | 1.0 一 
>0.50 ~1.50 14 | — | 20 一 
0 0 <235 <110 
>1.50 ~3.00 16 | — | 20 = 
>3.00 ~6.00 16 | — | 20 一 
>0.20 ~0.50 — | — | 30 
>0.50 ~1.50 225 13 | 一 | 3.0 = 
>1.50 ~6. 00 14 | 一 |50 
400 
T4 T4 >6. 00 ~ 12. 50 TAREE ar 
>12. 50 ~25. 00 | 2 = 
250 
E% >25. 00 ~40. 00 一 | 10 = 
a B 
go 
包 铝 a +> >40. 00 ~ 80. 00 395 = 7 — 
2014A 
WAA 包 铝 或 >0.20 ~0.50 一 一 5.0: 一 
tu £ 
Dut >0. 50 ~ 1. 50 6 | — | 50 = 
440 380 
>1.50 ~3. 00 7 一 | 60 
>3.00 ~6. 00 8 一 |50 — 
>6. 00 ~ 12. 50 460 410 8 
T6 T6 >12. 50 ~25. 00 460 410 — 6 E E 
>25. 00 ~40. 00 450 400 ee 5 = =. 
>40. 00 ~ 60. 00 430 390 一 5 = = 
>60. 00 ~90. 00 430 390 — 4 = = 
>90. 00 ~ 115. 00 420 370 = 4 5 = 
>115. 00 ~ 140. 00 410 350 — 4 = 一 



































- 446 ` 实用 工程 材料 手册 























































































































































































































抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 了 了 加 
a 
gg EM | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
S=: i S£ Ji Z¿mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Ra/MPa | Amm | 4 
90° 
三 
>0.40 ~1.50 12 Ot 
>1.50 ~3. 00 1. Ot 
>3. 00 ~6. 00 <140 — L 59 
0 0 220 13 
> 6. 00 — 9. 00 2 5i 
>9. 00 ~ 12. 50 4. 0t 
>12. 50 ~ 25. 00 — — 11 — 
>0. 40 - 1.50 435 290 12 11 4. 0t 
>1.50 ~3. 00 435 290 14 4. 0t 
>3. 00 ~6. 00 440 290 14 — S; Ot 
>6. 00 ~ 12. 50 440 290 13 — 8. 0t 
T3 T3 >12. 50 ~ 40. 00 430 290 11 — 
工艺 包 铝 
2024 wo s: > 40. 00 ~ 80. 00 420 290 8 一 
或 不 包 铝 
>80. 00 ~ 100. 00 400 285 7 — 
> 100. 00 ~ 120. 00 380 270 一 
> 120. 00 ~ 150. 00 360 250 Š — 
>0. 40 - 1.50 425 ZTS 12 — — 
T4 T4 
>1.50 ~6. 00 425 275 14 — — 
>0. 40 - 1.50 460 400 5 
>1.50 ~6. 00 460 400 6 
T8 T8 >6. 00 ~ 12. 50 460 400 5 
>12. 50 ~ 25. 00 455 400 — 4 — 
>25. 00 ~ 40. 00 455 395 — 4 — 
F 一 >4. 50 ~80. 00 一 一 
>0.20 - 0.25 <205 <95 10 
>0.25~1.60 <205 <95 12 
0 0 
>1.60 ~12.50 <220 <95 12 
>12. 50 ~ 45. 50 <220® = < 10 一 
包 钻 2 >0.20 - 0.25 400 270 10 
正常 包 铝 
2024 >0.25 ~0.50 405 270 12 
T3 T3 >0.50 ~1.60 405 270 15 
>1.60 ~3.20 420 275 15 
>3.20 ~6.00 420 275 15 
T4 T4 >0. 20 ~0. 50 400 245 12 































































































































































































































































































第 7 章 和 铝 及 铝 合 金 . 447 ， 
(2) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 中 aiet 
T 
n | 包 铝 | 供应 | 试 样 a Rn 延伸 强度 (%) 
Ë [EN EYA 
HS | 分 类 | 状态 | 状态 ç /MPa | Raoz[MPa | Agm A 
90。 180。 
之 
>0.50 ~1.60 400 245 15 
包 铝 T4 T4 
Si 正常 包 铝 >1. 60 ~3.20 420 260 15 
F = >4. 50 ~ 80. 00 = = = 
>0.40 - 1. 60 一 0.5: a 
>1.60 ~2. 90 1.0: 一 
0 <215 12 
>2. 90 ~6. 00 <110 1. 5t — 
>6. 00 ~25. 00 == = 
0 >0. 40 ~0.50 — 12 
>0. 50 ~ 1.60 15 
T428 >1. 60 ~2. 90 355 195 17 
e 正常 包 >2.90 ~6.50 15 
H 让、 工艺 >6. 50 ~25. 00 185 12 
2017 
5 包 铝 或 >0.40 ~0.50 = 12 一 1. 5t — 
b: gn 
Du >0.50 ~ 1. 60 15 ne 2. 5t = 
T3 T3 375 
>1. 60 ~2. 90 215 17 — 3t 二 
>2. 90 ~6. 00 15 一 3.5: 一 
>0. 40 ~0. 50 = 12 ai 1. 5t = 
>0. 50 - 1.60 15 一 2. 5t Pe 
T4 T4 355 
>1.60 ~2.90 195 17 3t = 
>2. 90 ~6. 00 15 一 3. 5t — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 -= = =s 
0.40 - 1.50 12 5t 0.5: 
> 1.50 ~3. 00 14 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 一 1.5: = 
0 0 <225 <145 
>6.00 ~9.00 13 2.5t 一 
E% >9. 00 ~ 12. 50 4. 0t en 
go > 
tn n. T >12. 50 ~25. 00 = La = = 
2017A 
ee 包 钻 或 0.40 ~1.50 245 14 一 3. 0t 3. 0t 
Kga 
Dum >1.50 ~6. 00 245 15 = 5.0: 5.0: 
390 
>6. 00 ~ 12. 50 260 13 — 8. 0 
T4 T4 
>12. 50 ~40. 00 250 一 12 = = 
>40. 00 ~ 60. 00 385 245 一 12 == == 
>60. 00 ~ 80. 00 370 240 一 7 = 



































































































































































































































































































































. 448- 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? woa 
弯曲 半 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR Aa Rn 延伸 强度 (%) 
牌号 、 量度 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Ra/MPa | Amm | A 
90° 180 
= 
at > 80. 00 ~ 120. 00 360 一 6 一 一 
aa "E ai 
E TË > 120. 00 ~ 150. 00 350 — 4 — — 
2017A 包 馈 或 T4 T4 
pain > 150. 00 ~ 180. 00 330 220 — 2 — — 
2017A +e 
H > 180. 00 ~ 200. 00 300 200 — 2 一 一 
>0. 50 ~12. 50 <220 <110 12 
0 0 == 
> 12. 50 ~ 50. 00 <2204 <110® — 10 = = 
正常 >0.50 ~1.00 340 255 6 
am | 
铝 、 工 艺 T81 T81 >1.00 ~2. 50 380 285 gi 
2219 +: 
5219 包 铝 或 >2. 50 ~6. 30 400 295 7 
不 包 钻 
H >1.00 ~2. 50 395 315 6 
T87 T87 >2. 50 ~6. 30 415 330 6 
>6. 30 ~ 12. 50 415 330 7 
>0. 20 ~0. 80 19 
0 0 >0. 80 ~4.50 100 ~ 150 — 23 
>4. 50 ~ 10. 00 21 
>0. 80 - 1.30 6 
H14 H14 145 ~215 
>1.30 ~4. 50 6 
>0.20 - 1.30 6 
H24 H24 145 
>1.30 ~4. 50 6 
>0. 20 ~0. 50 1 
3A21 — 
>0. 50 ~0. 80 2 
H18 H18 185 
>0. 80 ~1.30 3 
>1.30 ~4. 50 4 
>4. 50 ~ 10. 00 110 16 
>10. 00 ~ 12. 50 120 16 
H112 H112 
>12. 50 ~ 25. 00 120 — 16 — — 
>25. 00 ~ 80. 00 110 — 16 — — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 > 
3102 — H18 H18 160 
>0. 50 ~3. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 15 — Ot Ot 
0 0 
3003 一 >0.50 ~1.50 95 ~ 135 35 17 一 Ot Ot 
H111 H111 
>1.50 ~3. 00 20 — Ot Ot 
































































































































































































































第 7 章 BARAT . 449 . 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? T 
号 PIE 
pgg | EM | 供应 | PQR w. Rn 延伸 强度 (%) 
š rz. J /mm 
类 | 状态 | 状态 | 77 Mpa | Ronz/MPa Ay. | A 
90° 180° 
三 
>3.00 ~6.00 23 == 1.0: 1.0: 
(0) 0 
>6.00 ~12.50 95 ~135 35 24 1. 5t = 
H111 H111 
>12. 50 ~ 50. 00 E 23 = — 
>0. 20 - 0. 50 3 = Ot 1. 5t 
>0. 50 - 1.50 4 — 0. 5t 1. 5t 
H12 H12 120 ~ 160 90 
>1. 50 ~3. 00 5 = 1.0: 1.5: 
>3. 00 ~6. 00 6 s= 1.0: — 
>0. 20 - 0. 50 6 = Ot 1.0: 
>0.50 - 1.50 7 — 0. 5t 1.0: 
H22 H22 120 ~ 160 80 
> 1.50 ~3. 00 8 — 1.0: 1.0: 
>3. 00 ~6. 00 9 1.0: — 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t 2. 0t 
>0. 50 ~1. 50 2 == 1.0: 2. 0t 
H14 H14 145 ~ 195 125 
>1. 50 ~3. 00 3 1.0: 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 4 一 2. 0t =a 
>0. 20 - 0. 50 4 = 0. 5t 1. 5t 
3003 = >0.50 - 1.50 4 — 1.0: 1.5: 
H24 H24 145 ~ 195 115 
> 1.50 ~3. 00 5 = 1.0: 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 == 2. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1.0: 2 
H16 H16 >0. 50 ~1. 50 170 ~210 150 2 T 15t 2t 
>1. 50 ~4. 00 2 — 2. 0t 2:9 
>0. 20 ~0. 50 2 = 1.0: 2. 0t 
H26 H26 >0. 50 - 1.50 170 ~210 140 3 — 1. 5t 2. 0t 
>1. 50 ~4. 00 3 > 2. 0t 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 5t = 
H18 H18 >0. 50 - 1.50 190 170 2 = 2t < 
>1. 50 ~3. 00 2 T 3.0: = 
>0. 20 ~0. 50 2 — 1. 5t =; 
H28 H28 >0.50 - 1.50 190 160 2 = 25t = 
>1. 50 ~3. 00 3 — 3.0: — 
>0. 20 - 0. 50 1 
H19 H19 210 180 
>0.50 - 1.50 2 

































































































































































































































































- 450 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? sa 
弯曲 半 
，。 | 包 铝 | 供应 | wë w R, 延伸 强度 (%) 
A = EYA 
ES | ax |a as] PE | mea | Roa/MPa [A | A 
90° 180° 
= 
H19 H19 > 1.50 ~3. 00 210 180 2 
>4. 50 ~ 12. 50 115 70 10 
3003 — H112 H112 
>12. 50 ~80. 00 100 40 — 18 一 一 
F 一 >2. 50 ~ 150. 00 一 一 一 
>0. 20 ~0. 50 17 — 0: 0: 
>0. 50 - 1. 50 19 = Ot Ot 
0 0 >1.50 ~3.00 21 s= Ot Ot 
90 ~ 130 35 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 24 == 1. 0t 1. 0t 
>6. 00 ~ 12. 50 28 — 1. 5t — 
>12. 50 ~ 50. 00 — 25 — — 
>0. 20 ~0. 50 3 — 0: 1. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 — 0. 5t 1. 5t 
H12 H12 115 ~155 85 
>1. 50 ~3. 00 5 = 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 — 1. 0t 一 
>0. 20 ~0. 50 6 = Ot 1. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 7 — 0. 5t 1. 0t 
H22 H22 115 ~155 75 
>1. 50 ~3. 00 8 — 1. 0t 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 9 — 1. 0t $ 
3103 == >0. 20 ~0. 50 2 = 0. 5t 2. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 2 — 1.0: 2. Ot 
H14 H14 140 ~ 180 120 
>1. 50 ~3. 00 3 += 1.0: 2. Ot 
>3. 00 ~ 6. 00 4 — 2. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 4 — 0. 5t 1. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 — 1. 0t 1. 5t 
H24 H24 140 ~ 180 110 
>1. 50 ~3. 00 S — 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 6 — 2. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 1 < 1. 0t 2. 51 
>0.50 - 1. 50 2 T. 1. 5t 2. 5t 
H16 H16 160 ~ 200 145 
>1. 50 ~4. 00 2 3 2. Ot 2. 5t 
>4. 00 ~6. 00 2 — 1. 5t 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 2 — 1. 0t 2. Ot 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 160 ~ 200 135 3 = 1. 5t 2. 0t 
> 1. 50 ~4. 00 3 == 2. 0t 2. 0t 






























































































































































































































































第 7 章 铝 及 铝 合金 “ 451. 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 守旧 半径 @ 
号 PIE 
pgg | EM | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
"7 | 分 类 | 状态 | 状态 kat: MPa | Roo/MPa | Aom | A 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 1 一 1. 5t = 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 185 165 2 — 2. 5t = 
>1. 50 ~3. 00 2 = 3. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 2 — 1. 5t — 
H28 H28 >0.50 - 1. 50 185 155 2 = 2. 5t 一 
>1.50 ~3.00 3 一 3. 0t — 
3103 
>0. 20 ~0. 50 1 
H19 H19 >0. 50 ~ 1. 50 200 175 2 
>1. 50 ~3. 00 2 
>4. 50 ~ 12. 50 110 70 10 
H112 | H112 
>12. 50 ~ 80. 00 95 40 — 18 = -= 
F = >20. 00 ~ 80. 00 = 一 二 
>0.20 ~0.50 13 一 Ot Ot 
>0. 50 ~ 1. 50 14 = Ot Ot 
0 o >1. 50 ~3. 00 15 = Ot 0. 5t 
155 ~ 200 60 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 16 — 1. 0t 1. Ot 
>6. 00 ~ 12. 50 16 — 2. 0t = 
>12.50 ~50. 00 — 14 = = 
>0. 20 ~0. 50 2 — Ot 1. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 3 一 0. 5t 1. 5t 
H12 H12 190 ~ 240 155 
>1.50 ~3. 00 4 = 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~ 6. 00 5 — 1. 5t = 
3004 = >0. 20 - 0. 50 4 = Ot 1. 0t 
H22 H22 >0. 50 ~1. 50 5 — 0. 5t 1.0: 
190 ~240 145 
H32 H32 >1.50 ~3.00 6 一 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 7 一 : 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 = 0. 5t 2. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 2 = 1. 0t 2. 5t 
H14 H14 220 ~ 265 180 
>1. 50 ~3. 00 2 = 1. 5t 2. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 3 = 2. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 3 = 0. 5t 2. 0t 
H24 H24 
>0. 50 ~ 1. 50 220 ~ 265 170 4 = 1. 0t 2. 0t 
H34 H34 
>1. 50 ~3. 00 4 — 1. 5t 2. 0t 

































































































































































































































































. 452. 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
te Fp = i HE F /fH I<. x A) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 akg? 
pgg | E | 供应 | PQR i? Rn 延伸 强度 (%) 
š H J /mm 
”| 分 类 | 状态 | 状态 ji /MPa | Roo/MPa | Aom | A 
90° 180° 
== 
>0.20 ~0. 50 1 一 1. 0t 3. 5t 
H16 H16 >0. 50 ~ 1. 50 240 ~ 285 200 1 — 1. 5t 3. 5t 
>1.50 ~4. 00 2 = 2. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 3 — 1. 0t 3. 0t 
H26 H26 
>0.50 ~ 1. 50 240 ~ 285 190 3 二 1. 5t 3. 0t 
H36 H36 
>1.50 ~3. 00 3 = 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 5t = 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 260 230 1 = 2. 5t 一 
3004 一 : >1. 50 ~3.00 2 
H28 H28 >0. 20 ~0. 50 2 — 1. 5t — 
260 220 
H38 H38 >0. 50 ~ 1.50 3 — 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 
H19 H19 270 240 
>0. 50 ~ 1.50 1 
>4. 50 ~ 12. 50 7 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 160 60 = 6 -一 一 
>40. 00 ~80. 00 一 6 一 = 
F 一 >2. 50 ~80. 00 = = 一 
>0.20 ~0.50 10 一 0: Ot 
o o >0. 50 ~0. 80 14 = 0: Ot 
155 ~ 195 
H111 H111 >0. 80 ~1.30 16 — 0. 5t 0. 5t 
60 
>1.30 ~3. 00 18 = 0. 5t 0. 5t 
>0. 50 ~0. 80 — 3 = 0. 5t 0. 5t 
H12 H12 
>0. 80 ~ 1. 30 195 ~ 245 4 = 1. 0t 1.0 
H32 H32 145 
>1.30 ~3. 00 5 一 1. 0t 1. 0t 
>0. 50 ~0. 80 3 — 0. 5t 0. 5t 
3104 =Z 
H22 H22 >0. 80 ~ 1.30 195 = 4 = 1. 0t 1. 0t 
>1.30 ~3. 00 5 一 1. 0t 1. 0t 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 0t 1. 0t 
H14 H14 >0. 50 ~ 0. 80 3 — 1. 5t 1. 5t 
225 ~ 265 
H34 H34 >0. 80 ~ 1.30 3 = 1. 5t 1. 5t 
175 
>1.30 ~3. 00 4 = 1. 5t 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 0t 1. 0t 
H24 H24 225 
>0. 50 ~0. 80 3 = 1. 5t 1. 5t 















































































































































































































































第 7 章 BARAT - 453. 
(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? as li k 422 
号 PIE 
gg EM | 供应 | PQR Aa Rn 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
类 | 状态 | 状态 | S Mpa | Roz/MPa | Amn | A 
90° 180° 
三 
>0.80 ~1.30 3 = 1. 5t 1. 5t 
H24 H24 225 
>1.30 ~3. 00 4 — 1. 5t 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 1 = 2. 0t 2. 0t 
H16 H16 >0. 50 ~0. 80 2 2. 0t 2. 0t 
245 ~285 
H36 H36 >0. 80 ~ 1.30 3 = 2. 5t 2. 5t 
195 
>1.30 ~3. 00 4 一 2. 5t 2. 5t 
>0. 20 ~0. 50 1 = 2. 0t 2. 0t 
>0. 50 ~0. 80 2 = 2. 0t 2. 0t 
H26 H26 245 
3104 一 >0.80 ~1.30 3 = 2. 5t 2. 5t 
>1.30 ~3. 00 4 = 2. 5t 2. 5t 
H18 H18 
>0. 20 ~0. 50 265 215 1 
H38 H38 
H28 H28 >0. 20 ~0. 50 265 == 1 
H19 H19 
H29 H29 >0. 20 - 0. 50 275 == 1 
H39 H39 
F = >2. 50 ~ 80. 00 = — = 
>0. 20 ~0. 50 12 二 Ot Ot 
0 0 >0.50 - 1. 50 14 二 Ot Ot 
115 ~ 165 45 
H111 | HII >1.50 ~3. 00 16 — 0. 5t 1. 0t 
>3. 00 ~ 6. 00 19 = 1. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 3 — Ot 1. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 = 0. 5t 1. 5t 
H12 H12 145 ~ 195 125 
>1. 50 ~3. 00 4 = 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~ 6. 00 5 一 1. 5t = 
3005 
>0. 20 ~0. 50 5 一 : Ot 1. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 5 = 0. 5t 1. 0t 
H22 H22 145 ~ 195 110 
>1. 50 ~3. 00 6 = 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 7 = 1. 5t = 
>0. 20 - 0. 50 1 = 0. 5t 2. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 2 = 1. 0t 2. 5t 
H14 H14 170 ~215 150 
>1. 50 ~3. 00 2 = 1. 5t — 
>3. 00 ~ 6. 00 3 一 2. 0t — 



















































































































































































































































































. 454 . 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 
号 PIE 
ne 包 铝 | 供应 | 试 样 De Ra 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
"7 | 分 类 | 状态 | 状态 kat: MPa | Roo/MPa | Aom | A 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 4 = 0. 5t 1. 5t 
H24 H24 >0. 50 ~1. 50 170 ~215 130 4 = 1.0: 1. 5t 
>1. 50 ~3. 00 4 — 1. 5t == 
>0. 20 - 0. 50 1 Es 1.0: 一 
H16 H16 >0.50 - 1.50 195 ~240 175 2 一 1. 5t = 
>1. 50 ~4. 00 2 一 2.5t 一 
>0. 20 - 0. 50 3 1. 0t — 
H26 H26 >0. 50 - 1.50 195 ~240 160 3 = 1. 5t == 
>1.50 ~3. 00 3 — 25t — 
3005 
>0. 20 ~0. 50 1 — 1. 5t = 
H18 H18 >0.50 - 1.50 220 200 2 = 25t — 
>1. 50 ~3. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 2 = 1. 5t — 
H28 H28 >0. 50 - 1.50 220 190 2 PA — 
>1. 50 ~3. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 235 210 1 
H19 H19 
>0. 50 - 1.50 235 210 1 
F — >2. 50 ~ 80. 00 一 一 一 
>0. 20 - 0. 50 4 
H12 H12 >0.50 - 1.50 140 ~ 180 110 4 
4007 = 
>1.50 ~3. 00 5 
F = 2. 50 ~6. 00 110 
0 (0) 
>0. 20 ~3. 00 <150 45 20 
H111 H111 
>0. 20 ~0. 50 4 
H12 H12 120 ~ 175 90 
>0. 50 ~3. 00 4 
4015 == >0. 20 - 0. 50 2 
H14 H14 150 ~ 200 120 
>0. 50 ~3. 00 3 
>0. 20 - 0. 50 1 
H16 H16 170 ~ 220 150 
>0. 50 ~3. 00 2 
H18 H18 >0. 20 ~3. 00 200 ~ 250 180 1 
>0. 50 - 1. 00 17 
5A02 — (0) 0 165 ~225 
>1. 00 ~ 10. 00 19 

































































































































































































































































第 7 章 铝 及 铝 合金 * 455. 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? apeg? 
号 FIE 
pgg | EM | 供应 | PQR w. Rn 延伸 强度 (%) 
z H j /mm 
" 分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Rio2/MPa qaa | 4 
90° 180° 
x= 
H14 H14 >0. 50 - 1. 00 4 
H24 H24 235 
H34 H34 >1. 00 ~4. 50 6 
>0.50 - 1. 00 3 
H18 H18 265 
5A02 — > 1.00 ~4. 50 4 
>4. 50 ~12. 50 175 7 
H112 H112 > 12. 50 - 25. 00 175 一 一 + 一 一 
>25. 00 ~ 80. 00 155 — 6 — — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — 
O 0 >0.50 ~4.50 195 100 16 
H14 H14 
H24 H24 >0. 50 ~4. 50 225 195 8 
H34 H34 
5A03 一 >4. 50 ~ 10. 00 185 80 16 
> 10. 00 ~ 12. 50 175 70 13 
H112 H112 
> 12. 50 - 25. 00 175 70 — 13 — — 
> 25. 00 ~ 50. 00 165 60 — 12 — — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — 
0 0 0.50 ~4.50 275 145 16 
>4.50 ~10.00 275 125 16 
>10. 00 ~12.50 265 115 14 
5A05 — H112 H112 
> 12. 50 - 25. 00 265 115 — 14 — — 
> 25. 00 ~ 50. 00 255 105 — 13 — — 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — 
>0. 20 ~0. 50 14 — — Ot 
O 0 
>0.50 ~1.50 100 ~ 155 40 15 — — Ot 
H111 H111 
>1.50 ~3. 00 17 — — 0. 5t 
>0. 20 ~0. 50 3 — — 15t 
3105 — H12 H12 >0.50 - 1.50 130 ~ 180 105 4 — — L: Sè 
> 1.50 - 3. 00 4 — 一 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 6 
H22 H22 >0.50 - 1.50 130 ~ 180 105 6 
> 1.50 -3. 00 + 













































































































































































































































































- 456 : 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 
号 PIE 
pgg | EM | 供应 | PQR a R, 延伸 强度 (%) 
š rz. J /mm 
"7 分 类 | 状态 | 状态 s /MPa | Ros/MPa Aon | 4 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 2 == = 2 9 
H14 H14 >0.50 - 1.50 150 ~ 200 130 2 E= — 2. 5t 
>1. 50 ~3. 00 2 — — 2.5 
>0. 20 ~0. 50 4 n — 25t 
H24 H24 >0. 50 ~1. 50 150 ~ 200 120 4 — = 29t 
>1. 50 ~3. 00 5 == = 2. 5t 
>0. 20 ~0. 50 1 
H16 H16 >0. 50 - 1.50 175 ~225 160 2 
3105 — 
> 1.50 ~3. 00 2 
>0. 20 - 0. 50 3 
H26 H26 >0.50 - 1.50 175 ~225 150 3 
> 1.50 ~3. 00 3 
H18 H18 >0. 20 - 3. 00 195 180 1 
H28 H28 >0.20 - 1.50 195 170 2 
H19 H19 >0.20 - 1.50 215 190 1 
F 一 >2. 50 ~80. 00 一 ss: EK 
>0. 20 ~0. 50 17 — = Ot 
>0. 50 - 1.50 19 — — Ot 
0 o 95 ~ 130 40 
>1. 50 ~3. 00 22 = = Ot 
>3. 00 ~6. 00 25 = = 1.0: 
>0. 20 - 0. 50 4 一 1. 5t 
4006 tn H12 H12 >0. 50 ~1. 50 120 ~ 160 90 4 — = 1. 5t 
>1. 50 ~3. 00 5 = s: 1. 5t 
>0. 20 ~0. 50 3 — — 2. 0t 
H14 H14 >0.50 ~1.50 140 ~ 180 120 3 = = 2. 0t 
>1. 50 ~3. 00 3 — — 2. 0t 
F = 2. 50 ~6. 00 = 
>0. 20 - 0. 50 16 
>0. 50 - 1.50 16 
0 0 
4007 — > 1.50 ~3. 00 110 ~150 45 19 
H111 H111 
>3. 00 ~6. 00 21 
>6. 00 ~ 12. 50 25 



























































































































































































































































抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? sQ 
d 
gg EM | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
类 | 状态 | 状态 | 77 Mpa | Ronz/MPa Ay. | A 
90° 
三 
0 0 0. 50 ~4.50 315 155 16 
>4.50 ~10.00 315 155 16 
工艺 包 >10.00 ~12.50 305 145 12 
5A06 | 铝 或 不 | H112 | H112 
aE >12. 50 ~25. 00 305 145 = 12 = 
| 
>25. 00 ~ 50. 00 295 135 = 6 =: 
F 一 >4. 50 ~ 150. 00 — — 
>0. 20 ~0. 50 15 ue 0: 
>0. 50 - 1.50 19 E 0: 
0 0 >1.50 ~3.00 20 = 0: 
100 ~ 145 35 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 22 — 1. 0t 
>6. 00 ~ 12. 50 24 a 1. 5t 
>12. 50 ~ 50. 00 = 20 = 
>0. 20 - 0. 50 2 一 Ot 
>0. 50 ~ 1.50 2 ne 0. 5t 
H12 H12 125 ~ 165 95 
>1. 50 ~3. 00 4 E 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 5 = 1.0: 
>0. 20 - 0. 50 4 = 0: 
H22 H22 >0.50 - 1.50 5 n 0. 5t 
125 ~ 165 80 
H32 H32 >1. 50 ~3. 00 6 = 1. 0t 
5005 
= >3. 00 ~6. 00 8 — 1. 0t 
5005A 
>0. 20 ~0. 50 2. = 0. 5t 
>0. 50 ~ 1.50 2 =s 1.0: 
H14 H14 145 ~ 185 120 
> 1.50 -3. 00 3 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 4 = 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 3 = 0.5: 
H24 H24 >0.50 - 1.50 4 -一 1. 0 
145 ~ 185 110 
H34 H34 >1.50 ~3. 00 5 a 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 6 = 2. 0t 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 2 nE 1. 5t 
H16 H16 165 ~205 145 
>1. 50 ~3. 00 3 — 2.0: 
>3. 00 ~4. 00 3 = 2. 5t 



























































































































































































































































- 458 : 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? akg 
弯曲 半径 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR Aa Rn 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
”| 分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Ra/MPa | As | 4 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 2 = 1. 0t — 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 3 == 1. 5t — 
165 ~ 205 135 
H36 H36 >1.50 ~3. 00 4 = 2. 0t — 
>3. 00 ~4. 00 4 二 2. 5t — 
>0. 20 - 0. 50 1 = 1. 5t — 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 185 165 2 = 2. 5t — 
> 1.50 ~3. 00 2 = 3. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 5t — 
5005 H28 H28 
= >0. 50 - 1. 50 185 160 2 = 2. 5t = 
5005A H38 H38 
>1. 50 ~3. 00 3 = 3. 0t = 
>0. 20 - 0. 50 1 
H19 H19 >0.50 - 1. 50 205 185 2 
>1.50 ~3. 00 2 
>6. 00 ~ 12. 50 115 8 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 105 = — 10 = — 
>40. 00 ~ 80. 00 100 -= 16 — — 
F = >2. 5 ~ 150. 00 一 一 一 
H24 H24 
0. 80 ~ 1.80 220 ~ 260 170 6 
H34 H34 
5040 
H26 H26 
1. 00 ~2. 00 240 ~ 280 205 5 
H36 H36 
>0. 20 ~0. 50 12 一 Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 14 一 0. 5t 0. 5t 
0 o >1. 50 ~3. 00 16 — 1.0: 1.0: 
190 ~240 80 
H111 | H111 >3. 00 ~ 6. 00 18 — 1. 0t 1. 0t 
>6. 00 ~ 12. 50 18 = 2.0: 一 
>12. 50 ~ 100. 00 一 17 一 一 
5049 
>0. 20 ~0.50 4 
>0.50 ~1.50 5 
H12 H12 220 ~270 170 
> 1.50 -3. 00 6 
>3. 00 - 6. 00 了 
H22 H22 >0. 20 - 0. 50 7 x= 0. 5t 1. 5t 
220 ~ 270 130 
H32 H32 >0.50 ~ 1.50 8 — 1. 0t 1. 5t 

























































































































































































































































































第 7 章 ” 铝 及 铝 合 金 . 459. 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? akg 
z lli > 
gg EM | 供应 | PQR a R, 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
“| 分 类 | 状态 | 状态 TeS /MPa | Roo/MPa [As A 
90° 180° 
= 
H22 H22 >1.50 ~3. 00 10 == 1. 5t 2. 0t 
220 ~270 130 
H32 H32 >3. 00 ~6. 00 11 = 1. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 3 
>0. 50 ~ 1. 50 3 
H14 H14 240 ~ 280 190 
>1. 50 ~3. 00 4 
>3. 00 ~6. 00 4 
>0. 20 ~0. 50 6 ne 1. 0t 2. 5t 
H24 H24 >0. 50 ~1. 50 6 = 1. 5t 2. 5t 
240 ~280 160 
H34 H34 > 1.50 ~3. 00 7 = 2. 0t 2. 5t 
>3. 00 ~6. 00 8 = 2. 5t = 
>0. 20 - 0. 50 2 
>0. 50 ~ 1.50 3 
H16 H16 265 ~305 220 
>1.50 ~3. 00 3 
>3. 00 ~6. 00 3 
5049 
>0. 20 ~0. 50 4 E 1. 5t — 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 4 = 2. 0t — 
265 ~305 190 
H36 H36 >1. 50 ~3. 00 5 = 3. 0t = 
>3. 00 ~6. 00 6 = 3. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1.50 290 250 2 
>1.50 ~3. 00 2, 
>0. 20 - 0. 50 3 
H28 H28 
>0. 50 ~ 1.50 290 230 3 
H38 H38 
>1. 50 ~3. 00 4 
6. 00 ~ 12. 50 210 100 12 
>12. 50 ~25. 00 200 90 = 10 — E 
H112 | H112 
>25. 00 ~ 40. 00 190 80 E 12 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 190 80 aa 14 = =n 
0 0 >0.50 ~1.50 14 
190 ~240 80 
H111 H111 >1. 50 ~3. 00 16 
5449 = >0. 50 ~ 1.50 8 
H22 H22 220 ~270 130 
>1.50 ~3. 00 10 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 240 ~ 280 160 6 













































































































































































































































































. 460 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? as li >K 422 
弯曲 半 
pgg | EM | 供应 | PQR w. R, 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
“| 分 类 | 状态 | 状态 i /MPa | Roo/MPa | As A 
90° 180° 
= 
H24 H24 > 1.50 ~3. 00 240 ~280 160 7 
>0. 50 - 1.50 4 
H26 H26 265 ~ 305 190 
5449 = >1. 50 ~3. 00 5 
>0. 50 ~ 1.50 3 
H28 H28 290 230 
>1.50 ~3. 00 4 
>0. 20 ~0. 50 16 一 Ot 0: 
>0.50 - 1. 50 17 = 0: 0: 
0 0 >1.50 ~3.00 19 == Ot 0. 5t 
130 ~ 170 45 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 21 = 1. 0t = 
>6. 00 ~ 12. 50 20 — 2. 0t 二 
>12. 50 ~50. 00 = 20 一 一 
>0.20 ~0.50 2 一 0: 一 
H12 H12 >0.50 - 1. 50 155 ~ 195 130 2 一 0. 5t 一 
>1. 50 ~3.00 4 = 1. 0t — 
>0.20 - 0. 50 4 = 0: 1. 0t 
H22 H22 >0. 50 ~ 1. 50 3 — 0. 5t 1. 0t 
155 ~ 195 110 
H32 H32 >1. 50 ~3. 00 7 = 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 一 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 2 — 0. 5t = 
5050 — 
>0. 50 ~ 1. 50 2 一 1. 0t — 
H14 H14 175 ~215 150 
>1.50 ~3. 00 3 = 1. 5t 一 
>3. 00 ~6. 00 4 = 2. 0t = 
>0. 20 ~0. 50 3 = 0. 5t 1. 5t 
H24 H24 >0. 50 ~1. 50 4 — 1.0: 1.5: 
175 ~215 135 
H34 H34 > 1.50 ~3. 00 5 一 1. 5t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 = 2. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 1 = 1. 0t — 
>0.50 ~ 1.50 2) = 1. 5t = 
H16 H16 195 ~ 235 170 
>1. 50 ~3. 00 2 一 2. 5t 一 
>3. 00 ~4.00 3 = 3. 0t — 
>0. 20 ~0. 50 2 — 1. 0t 一 
H26 H26 
>0.50 ~1.50 195 ~235 160 3 = 1. 5t — 
H36 H36 
>1. 50 ~3. 00 4 = 2. 5t — 







































































































































































































































































第 7 章 铝 及 铝 合 金 . 461 : 
(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? as li k 422 
号 PIE 
gg EM | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
类 | 状态 | 状态 | S Mpa | Raz/MPa Ay. | A 
90° 180° 
= 
H26 H26 
>3. 00 - 4. 00 195 ~235 160 6 一 3. 0t = 
H36 H36 
>0. 20 - 0. 50 1 — 1. 5t — 
H18 H18 >0. 50 ~ 1.50 220 190 2 一 2. 5t — 
>1.50 ~3. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 1 — 1. 5t — 
5050 = H28 H28 
>0. 50 - 1.50 220 180 2, 一 2. 5t 一 
H38 H38 
>1.50 -3. 00 3 
6. 00 ~ 12. 50 12 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 140 55 — 10 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 — 10 — — 
F — 2. 50 ~ 80. 00 — 
>0. 20 ~0. 50 13 — Ot Ot 
>0. 50 ~ 1.50 14 — 0t 0t 
0 0 >1.50 ~3.00 16 = 0. 5t 0. 5t 
160 ~ 200 60 
H111 H111 >3. 00 ~6. 00 18 一 1.0: 一 
>6. 00 ~ 12. 50 18 — 2. 0t — 
>12. 50 ~ 50. 00 — 18 — — 
>0. 20 ~0. 50 3 — 0t 2. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 4 — 1. 0t 2. 0t 
H12 H12 190 ~ 230 150 
>1. 50 ~3. 00 5 — 1. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 一 1.5: 一 
5251 一 >0.20 ~0.50 4 一 Ot 1. 5t 
H22 H22 >0. 50 ~1. 50 6 — 1.0: 1. 5t 
190 ~ 230 120 
H32 H32 >1. 50 ~3. 00 8 — 1. 0t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 一 1.5: 一 
>0.20 ~0.50 2 一 0.5: 2. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 2 — 1. 5t 2. 5t 
H14 H14 210 ~250 170 
>1. 50 ~3. 00 3 — 1. 5t 2. 5t 
>3. 00 ~6. 00 4 — 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 3 — 0. 5t 2. 0t 
H24 H24 
>0. 50 ~ 1.50 210 ~250 140 5 — 1. 5t 2. 0t 
H34 H34 
>1. 50 ~3. 00 6 — 1. 5t 2. 0t 







































































































































































































































































. 462 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 % Sg 
弯曲 半径 
，。 ÜR | 供应 | PQR 让 R, 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
牌号 | 分 类 | 状态 | 状态 = /Mpa | Roa/MPa Asa | A 
90° 180° 
= 
H24 H24 
>3. 00 - 6. 00 210 ~250 140 8 = 2.5: = 
H34 H34 
>0. 20 - 0. 50 1 = 1.0: 3.5: 
>0. 50 - 1. 50 2 = 1. 5t 3. 5t 
H16 H16 230 ~270 200 
>1. 50 ~3. 00 3 = 2. 0t 3. 5t 
>3. 00 ~ 4. 00 3 — 3.0: 一 
>0.20 ~0.50 3 = 1. Ot 3.0: 
H26 H26 >0. 50 - 1. 50 4 == 1. 5t 3.0: 
230 ~270 170 
5251 = H36 H36 >1. 50 ~3. 00 5 = 2. 0t 3. 0t 
>3. 00 ~4. 00 7 = 3.0: = 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 255 230 2: 
>1. 50 ~3. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 2. 
H28 H28 
>0. 50 - 1.50 255 200 3 
H38 H38 
> 1.50 -3. 00 3 
F = 2. 50 ~ 80. 00 == = = 
>0. 20 - 0. 50 12 = 0: Ot 
>0. 50 ~ 1. 50 14 一 Ot 0: 
170 ~215 
0 0 >1.50 ~3.00 16 0. 5t 0. 5t 
65 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 18 ue 1. Ot — 
>6. 00 ~ 12. 50 19 = 2.0: an 
165 ~215 
>12. 50 ~ 80. 00 = 18 = = 
>0. 20 ~0. 50 4 
>0. 50 ~ 1. 50 5 
5052 = H12 H12 210 ~260 160 
>1. 50 ~3. 00 6 
>3. 00 ~6. 00 8 
>0. 20 ~0. 50 5 = 0. 5t 1. 5t 
H22 H22 >0. 50 ~ 1. 50 6 — 1. 0t 1. 5t 
210 ~260 130 
H32 H32 >1. 50 ~3. 00 7 = 1. 5t 1. 5t 
>3. 00 ~6. 00 10 = 1. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 3 
H14 H14 230 ~ 280 180 
>0. 50 ~ 1.50 3 































































































































































































































































































BTE BARRE -463 - 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 @ 
号 PIE 
ne 包 铝 | 供应 | 试 样 py Ra 延伸 强度 (%) 
2 a mm 
”| 分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Ryoa/MPa [Aom | 4 
90° 180° 
= 
> 1.50 ~3. 00 4 
H14 H14 230 ~ 280 180 
>3. 00 ~ 6. 00 4 
>0. 20 ~0. 50 4 — 0. 5t 2. 0t 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 5 — 1. 5t 2. Ot 
230 ~ 280 150 
H34 H34 >1. 50 ~3. 00 6 — 2. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 7 = 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 2 
>0. 50 ~ 1.50 3 
H16 H16 250 ~ 300 210 
>1. 50 ~3. 00 3 
>3. 00 ~6. 00 3 
>0. 20 - 0. 50 3 一 1.5: 一 
H26 H26 >0. 50 ~1. 50 4 — 2. 0t == 
5052 一 250 ~300 180 
H36 H36 >1.50 ~3. 00 5 一 3.0: 一 
>3. 00 ~6.00 6 = 3. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1.50 270 240 2 
>1. 50 ~3. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 3 
H28 H28 
>0. 50 ~ 1.50 270 210 3 
H38 H38 
>1.50 ~3. 00 4 
>6. 00 ~ 12. 50 190 80 7 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 170 70 — 10 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 170 70 — 14 — — 
F — >2. 50 ~ 150. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 12 — 0. 5t 0. 5t 
>0. 50 ~ 1. 50 13 — 0. 5t 0. 5t 
0 0 >1. 50 ~3. 00 15 — 1.0: 1.0: 
215 ~275 85 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 17 — 1. 5t — 
5154A — >6. 00 ~ 12. 50 18 — 2. 5t — 
>12. 50 ~ 50. 00 — 16 — — 
>0. 20 ~0. 50 3 
H12 H12 >0. 50 ~ 1.50 250 ~ 305 190 4 
>1. 50 ~3. 00 5 




























































































































































































































































































. 464 - 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | BKR aiet 
弯曲 半径 
| 包 铝 | 供应 | 试 样 让 Rn 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
牌号 | 分 类 | 状态 | 状态 ç = /MPa | Roz/MPa | 4om | 4 
90。 180° 
= 
H12 H12 >3. 00 - 6. 00 250 ~ 305 190 6 
>0. 20 - 0. 50 5 — 0. 5t 1. 5t 
H22 H22 >0. 50 ~ 1. 50 6 — 1. 0t 1. 5t 
250 ~ 305 180 
H32 H32 >1. 50 ~3. 00 7 — 2. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 — 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 2 
>0. 50 ~ 1.50 3 
H14 H14 270 ~325 220 
>1. 50 ~3. 00 3 
>3. 00 ~6. 00 4 
>0. 20 ~0. 50 4 — 1. 0t 2. 5t 
H24 H24 >0. 50 ~1. 50 5 = 2. 0t 2. 5t 
270 ~325 200 
H34 H34 >1. 50 ~3. 00 6 — 2. 5t 3.0: 
>3. 00 - 6. 00 7 一 3.0: 一 
>0.20 ~0.50 3 
5154A = H26 H26 >0. 50 - 1. 50 3 
290 ~345 230 
H36 H36 > 1.50 ~3. 00 4 
>3. 00 - 6. 00 5 
>0. 20 - 0. 50 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 310 270 1 
>1. 50 ~3. 00 1 
>0. 20 ~0. 50 3 
H28 H28 
>0. 50 ~ 1.50 310 250 3 
H38 H38 
>1. 50 ~3. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 1 
H19 H19 330 285 
>0. 50 ~ 1. 50 1 
6. 00 ~ 12. 50 220 125 8 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 215 90 — 9 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 215 90 — 13 = — 
F 一 2. 50 ~ 80. 00 一 一 一 
>0.20 ~0.50 12 一 0.5: 0.5: 
o o >0. 50 ~1. 50 13 — 0. 5t 0. 5t 
5454 — 215 ~275 85 
H111 H111 >1.50 ~3. 00 15 — 1. Ot 1. 0t 
>3. 00 ~6. 00 17 — 1. 5t — 


































































































































































































































































































BTE ” 铝 及 铝 合 金 “ 465 - 
(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? as li k 422 
弯曲 半 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR R, 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
类 | 状态 | 状态 | 7 Mpa | Raz/MPa Ay. | A 
90° 180。 
= 
0 0 >6.00 ~12.50 18 一 2. 5t 一 
215 ~275 85 
H111 | H111 >12. 50 ~ 80. 00 = 16 一 : = 
>0. 20 ~0. 50 3 
>0. 50 ~ 1. 50 4 
H12 H12 250 ~ 305 190 
>1.50 ~3. 00 5 
>3. 00 ~6. 00 6 
>0. 20 ~0. 50 5 = 0. 5t 1. 5t 
H22 H22 >0. 50 ~1. 50 6 == 1.0: 1.3 
250 -305 180 
H32 H32 > 1.50 ~3.00 7 = 2. 0t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 — 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 2 
>0. 50 - 1. 50 3 
H14 H14 270 ~325 220 
>1.50 ~3. 00 3 
5454 = >3. 00 ~6. 00 4 
>0. 20 ~0. 50 4 = 1. 0t 2. 5t 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 5 — 2. Ot 25t 
270 ~325 200 
H34 H34 >1.50 ~3. 00 6 = 2. 5t 3.0: 
>3. 00 - 6. 00 7 一 3. 0t — 
>0.20 - 1.50 3 
H26 H26 
> 1.50 ~3. 00 290 ~345 230 4 
H36 H36 
>3. 00 ~6. 00 5 
H28 H28 
>0. 20 ~3. 00 310 250 3 
H38 H38 
6. 00 ~ 12. 50 220 125 8 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 — 9 — — 
215 90 
>40. 00 ~ 120. 00 = 13 = = 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — — — 
>0. 20 ~0. 50 12 = Ot 0. 5t 
>0. 50 ~ 1.50 14 — 0. 5t 0. 5t 
o o >1. 50 ~3. 00 16 = 1.0: 1.0: 
5754 = 190 ~ 240 80 
H111 | H111 >3. 00 ~6. 00 18 一 1. 0t 1. 0t 
>6. 00 ~ 12. 50 18 = 2. 0t — 
>12. 50 ~ 100. 00 = 17 = = 








































































































































































































































































































- 466 : 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | BKR aiet 
弯曲 半径 
，。 | 包 铝 | 供应 | PQR 让 R, 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
牌号 | 分 类 | 状态 | 状态 A /MPa | Roz/MPa | Aom A 
90° 180° 
三 
>0.20 ~0.50 4 
>0.50 - 1.50 5 
H12 H12 220 ~270 170 
> 1.50 ~3. 00 6 
>3. 00 - 6. 00 7 
>0. 20 - 0. 50 7 一 0. 5t 1. 5t 
H22 H22 >0.50 ~1. 50 8 = 1. 0t 1. 5t 
220 ~ 270 130 
H32 H32 >1. 50 ~3. 00 10 — 1. 5t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 11 一 : 1.5: 一 
>0.20 ~0.50 3 
>0.50 ~1.50 3 
H14 H14 240 ~280 190 
> 1.50 ~3. 00 4 
>3. 00 - 6. 00 4 
>0. 20 - 0. 50 6 一 1. 0t 2. 5t 
H24 H24 >0. 50 ~ 1. 50 6 T 1. 5t 2. 5t 
240 ~ 280 160 
H34 H34 >1. 50 ~3. 00 7 = 2. 0t 2. 5t 
>3. 00 ~6. 00 8 =— 2. 5t = 
5754 = >0. 20 ~0. 50 2 
>0. 50 ~ 1. 50 3 
H16 H16 265 ~ 305 220 
>1. 50 ~3. 00 3 
>3. 00 ~6. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 4 = 1. 5t = 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 4 — 2. Ot — 
265 ~ 305 190 
H36 H36 >1. 50 ~3. 00 5 = 3. 0t — 
>3. 00 - 6. 00 6 — 3. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1.50 290 250 2 
> 1.50 ~3. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 3 
H28 H28 
>0. 50 ~ 1.50 290 230 3 
H38 H38 
>1. 50 ~3. 00 4 
6. 00 ~ 12. 50 100 12 
H112 | H112 >12. 50 ~25. 00 190 90 — 10 一 一 
>25. 00 ~40. 00 80 = 12 一 一 















































































































































































































































第 7 章 BARAA - 467 . 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? akg 
弯曲 半径 
e 包 铝 | 供应 | 试 样 由 并 Ra 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
“| 分 类 | 状态 | 状态 las /MPa | Roo/MPa | Aom | A 
90° 180° 
= 
H112 | H112 >40. 00 ~ 80. 00 190 80 = 14 — — 
5754 
F = >4. 50 ~ 150. 00 = = a 
H18 H18 
>0. 20 ~0. 50 335 = 1 
H38 H38 
5082 Ti H19 H19 
>0. 20 ~0. 50 355 = 1 
H39 H39 
F — >4. 50 ~ 150. 00 = = 
>0.2 ~0.50 11 — — 1.0: 
0 0 
>0. 50 ~ 1.50 255 ~315 110 12 — — 1.0: 
5182 = H111 H111 
>1.50 ~3. 00 13 e = 1.0: 
H19 H19 >0.20 - 1. 50 380 320 1 
>0.20 ~0. 50 11 = 0.5: 1.0: 
>0.50 ~1. 50 12 — 1.0: 1.0: 
275 ~350 125 
> 1.50 -3. 00 13 n 1.0: 1.5: 
>3. 00 ~6. 30 15 一 1.5: 一 
0 0 
>6. 30 ~ 12. 50 16 — 2. 5t — 
H111 | H111 
>12. 50 ~50.00 | 270 ~345 115 — 15 = = 
>50. 00 ~ 80. 00 一 14 s — 
>80. 00 ~ 120. 00 260 110 12 
> 120. 00 ~ 200. 00 255 105 12 
>0. 20 ~0. 50 3 
>0. 50 ~ 1. 50 4 
5083 — H12 H12 315 ~375 250 
>1.50 ~3. 00 5 
>3. 00 ~6. 00 6 
>0. 20 ~0. 50 5 — 0.5: 2.0: 
H22 H22 >0.50 - 1.50 6 > 1. 5t 2. 0t 
305 ~ 380 215 
H32 H32 >1.50 ~3. 00 7 š 2. 0t 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 8 — 2. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 2 
>0. 50 ~1. 50 3 
H14 H14 340 ~ 400 280 
>1.50 ~3. 00 3 
>3. 00 ~6. 00 3 







































































































































































































































































- 468 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 2 as li >K 422 
弯曲 半 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR Aa Rn 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
“| 分 类 | 状态 | 状态 aG /MPa | Roo/MPa Asa | A 
90° 180° 
= 
>0.20 - 0. 50 4 = 1. 0t 一 
H24 H24 >0. 50 - 1. 50 9 2. 0t — 
340 ~ 400 250 
H34 H34 >1. 50 ~3. 00 6 = 2. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 7 — 3. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 1 
>0. 50 ~ 1. 50 2 
H16 H16 360 ~ 420 300 
>1. 50 ~3. 00 2 
>3. 00 ~ 4. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 2 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 3 
360 ~ 420 280 
H36 H36 >1. 50 ~3. 00 3 
5083 — 
>3. 00 ~4. 00 3 
1. 50 ~3. 00 8 一 2. 0t — 
>3. 00 ~6. 00 10 = 2. 5t 一 
H116 | H116 305 215 
>6. 00 ~ 12. 50 12 = 4. 0t — 
H321 | H321 
>12. 50 ~ 40. 00 一 10 一 = 
>40. 00 ~ 80. 00 285 200 = 10 = = 
>6. 00 ~ 12. 50 275 125 12 
>12. 50 ~ 40. 00 275 125 = 10 — — 
H112 | H112 
>40. 00 ~ 80. 00 270 115 一 10 一 一 
>40. 00 ~ 120. 00 260 110 = 10 — = 
F — >4. 50 ~ 150. 00 一 = = 
>0. 20 ~0. 50 11 二 0. 5t 1. 0t 
>0. 50 ~ 1.50 12 = 1. 0t 1. 0t 
>1.50 ~3. 00 13 — 1. 0t 1. 5t 
290 ~ 360 145 
>3. 00 ~6. 00 15 = 1. 5t 一 
0 0 
>6.00 ~12.50 16 一 2. 5t — 
H111 | H111 
5383 = >12. 50 ~ 50. 00 = 15 = 一 
>50. 00 ~ 80. 00 285 ~ 355 135 = 14 — 一 
>80. 00 ~ 120. 00 275 130 — 12 — 一 
> 120. 00 ~ 150. 00 270 125 = 12 — 一 
H22 H22 >0. 20 - 0. 50 5 = 0. 5t 2. Ot 
305 ~ 380 220 
H32 H32 >0.50 - 1. 50 6 一 1. 5t 2. 0t 
















































































































































































































































































第 7 章 &Z SO . 469 . 
(2) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? MT 
号 FIE 
gg EM | 供应 | PQR a R, 延伸 强度 (%) 
š 旱 皮 /mm 
”| 分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Ro2/MPa | 45%, | A 
90° 180° 
三 
H22 H22 >1.50 ~3.00 7 == 2. 0t 3.0: 
305 ~380 220 
H32 H32 >3. 00 —- 6. 00 8 = 2. 5t — 
>0. 20 ~0. 50 4 — 1. 0t T 
H24 H24 >0. 50 - 1.50 5 = 2. 0t — 
340 ~ 400 270 
H34 H34 >1. 50 ~3. 00 6 — 2.5 = 
>3. 00 ~ 6. 00 7 = 8.5 = 
1. 50 ~3. 00 8 r 2. 0t 3. 0t 
5383 — 
>3. 00 ~ 6. 00 10 = 23t `- 
H116 H116 305 220 
>6. 00 ~ 12. 50 12 = 4. 0t a 
H321 H321 
>12. 50 ~ 40. 00 E 10 a = 
>40. 00 ~ 80. 00 285 205 — 10 — — 
6. 00 ~ 12. 50 12 
290 145 
H112 H112 >12. 50 ~ 40. 00 = 10 = = 
>40. 00 ~ 80. 00 285 135 = 10 — — 
>0. 20 ~0. 50 11 = 0. 5t 1. 0t 
>0. 50 ~ 1. 50 12 ~= 1. 0t 1. 0t 
o o >1. 50 ~3. 00 13 — 1.0: 1.0: 
240 ~310 100 
H111 H111 >3. 00 ~ 6. 00 15 - 1.5: 1.5: 
>6. 00 ~12. 50 17 =a 2. 5t = 
>12. 50 ~ 150. 00 = 16 — — 
>0. 20 ~0. 50 3 
>0. 50 ~ 1. 50 4 
H12 H12 275 ~335 200 
>1. 50 ~3. 00 S 
5086 =: >3. 00 —- 6. 00 6 
>0. 20 - 0. 50 I = 0. 5t 2. 0t 
H22 H22 >0. 50 ~ 1. 50 6 — 1. 5t 2. 0t 
275 ~335 185 
H32 H32 >1.50 ~3. 00 7 = 20 2. 0t 
>3. 00 ~ 6. 00 8 = 2. 5t a 
>0. 20 ~0. 50 2 
>0. 50 ~ 1. 50 3 
H14 H14 300 ~ 360 240 
>1. 50 ~3. 00 3 
>3. 00 ~ 6. 00 3 








































































































































































































































































































. 470 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? akg 
弯曲 半径 
| tm | 供应 | 试 样 e Ra 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
MU | ax | 状态 | 状态 = /MPa | Rios/MPa | 4s | 4 
90° 180° 
= 
>0. 20 - 0. 50 4 = 1. 0t 2. 5t 
H24 H24 >0. 50 - 1.50 5 = 2. 0t 2. 5t 
300 ~ 360 220 
H34 H34 >1.50 ~3. 00 6 — 2. 5t 2. 5t 
>3. 00 ~ 6. 00 7 L 3. 5t = 
>0. 20 ~0. 50 1 
>0. 50 ~ 1. 50 2 
H16 H16 325 ~385 270 
>1. 50 ~3. 00 2 
>3. 00 ~ 4. 00 2 
>0. 20 ~0. 50 2 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 3 
325 ~385 250 
H36 H36 >1.50 ~3. 00 3 
5086 = >3. 00 ~4. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1. 50 345 290 1 
>1. 50 ~3. 00 1 
1. 50 ~3. 00 8 = 2. 0t 2. 0t 
H116 H116 >3. 00 ~6. 00 9 — 2.94 — 
275 195 
H321 | H321 >6. 00 ~ 12. 50 10 二 3. 5t 一 
>12. 50 ~50. 00 = 9 = — 
>6. 00 ~ 12. 50 250 105 8 
H112 | H112 >12. 50 ~ 40. 00 240 105 = 9 — 一 
>40. 00 ~ 80. 00 240 100 一 12 = 一 
F 一 >4. 50 ~ 150. 00 一 
>0. 50 ~4. 50 21 
0 <145 
>4. 50 ~ 10. 00 16 
0 
A >0. 50 ~4. 50 11 
T62® 295 
>4. 50 ~ 10. 00 8 
>0. 50 ~ 0. 80 19 
6A02 一 
>0. 80 ~2.90 195 21 
T4 T4 
>2. 90 ~4. 50 19 
>4. 50 ~ 10. 00 175 17 
>0. 50 ~ 4. 50 11 
T6 T6 295 
>4. 50 ~ 10. 00 8 
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(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? akg 
弯曲 半径 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR a R, 延伸 强度 (%) 
š rz. J /mm 
"7 分 类 | 状态 | 状态 j /MPa | Ros/MPa | Aon A 
90° 180° 
= 
>4.50 - 12. 50 8 
295 
Ë > 12. 50 ~25. 00 = 7 一 一 
T62® 
>25. 00 ~ 40. 00 285 = 6 — — 
> 40. 00 ~ 80. 00 275 === 6 as. 一 
Tl 
6A02 一 >4. 50 ~12. 50 17 
175 
y: > 12. 50 — 25. 00 = 14 = = 
T42® 
>25. 00 ~ 40. 00 E 12 E -一 
165 
> 40. 00 ~ 80. 00 < 10 = = 
F 一 >4. 50 ~ 150. 00 一 
0.40 ~1.50 14 一 0. 5t 1.0: 
> 1.50 ~3. 00 16 = 1.0: 1.0: 
(0) 0 >3.00 ~6.00 <150 <85 19 — 1.0: = 
>6. 00 ~12. 50 16 — 2. 0t = 
>12. 50 ~25. 00 一 16 = = 
0. 40 ~1.50 12 = 1.0: 1. 5t 
>1. 50 ~3. 00 14 = 1. 5t 2. 0t 
>3. 00 ~6. 00 16 — 3.0: = 
T4 T4 205 110 
>6. 00 ~ 12. 50 18 E 4. 0t — 
6061 二 >12. 50 ~40. 00 = 15 = = 
>40. 00 ~ 80. 00 = 14 = = 
0. 40 ~1. 50 6 T 2t — 
>1. 50 ~3. 00 7 — 3. 5t 5 
>3. 00 ~6. 00 10 E 4. 0t — 
T6 T6 >6. 00 ~ 12. 50 290 240 9 — 5. 0t == 
> 12. 50 ~40. 00 — 8 — 一 
>40. 00 ~ 80. 00 Se 6 e — 
>80. 00 ~ 100. 00 = 5 = = 
F °= >2. 50 ~ 150. 00 -= = = 
T4 T4 0. 40 ~3. 00 170 ~250 80 ~ 140 24 — 0. 5t 0. 5t 
6016 
T6 T6 0. 40 ~3. 00 260 ~ 300 180 ~260 10 
0. 50 ~ 5. 00 20 
6063 = (0) 0 >5.00 ~12.50 <130 = 15 
> 12. 50 — 20. 00 E 15 = -= 




























































































































































































































































































. 472 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ® akg? 
弯曲 半径 
pgg | EM | 供应 | PQR w. Rn 延伸 强度 (%) 
nes i HJ /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Ros/MPa | Aom] A 
90° 180° 
x= 
0. 50 ~ 5. 00 230 180 — 8 — — 
0 T62® >5.00 ~12.50 220 170 — 6 — — 
> 12. 50 ~ 20. 00 220 170 6 
6063 — 0. 50 ~ 5. 00 150 10 
T4 T4 
5. 00 ~ 10. 00 130 10 
0. 50 ~ 5. 00 240 190 8 
T6 T6 
> 5. 00 ~ 10. 00 230 180 8 
0.40 - 1.50 14 — 0. 5t 1. Ot 
>1.50 ~3. 00 16 — 1:0 1:0: 
<150 <85 
0 0 >3.00 ~6.00 18 — LS — 
>6. 00 ~ 12. 50 17 — 25i — 
>12. 50 ~ 25. 00 <155 — — 16 — — 
0.40 - 1.50 12 — 1.5: 3. 0t 
>1.50 - 3. 00 14 一 2 Ob 3. 0t 
>3. 00 ~6. 00 15 — 3. 0t — 
6082 — T4 T4 205 110 
>6. 00 ~ 12. 50 14 — 4. 0t — 
>12. 50 ~ 40. 00 — 13 — — 
>40. 00 ~ 80. 00 — 12 — — 
0.40 - 1.50 6 — 2, 5t — 
> 1.50 - 3. 00 310 260 7 — 3, 5 — 
T6 T6 
>3. 00 ~6. 00 10 一 4. 5t 一 
>6. 00 ~12. 50 300 255 9 — 6. 0t 一 
F — >4. 50 ~ 150. 00 — 一 一 
0 0. 50 ~ 10. 00 <245 — 11 
0 ú 0. 50 ~2. 90 470 390 
T62® 
ygn >2. 90 ~ 10. 00 490 410 
LU Tri 
7A04 ie s 0. 50 ~2. 90 480 400 7 
正常 包 
包 铝 >2. 90 ~10. 00 490 410 
ERIE 
7A09 v-e >4. 50 ~ 10. 00 490 410 
_ F 
7A04 >10. 00 ~ 12. 50 
7A09 T1 T62 4 
>12. 50 ~25. 00 490 410 
>25. 50 ~40. 00 3 
F 一 >4. 50 ~ 150. 00 一 一 一 
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(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 守旧 半径 @ 
号 PIE 
gg EM | 供应 | PQR a Rn 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
“| 分 类 | 状态 | 状态 T /MPa | Roo/MPa | Aom | A 
90° 180° 
x= 
0.40 - 1.50 12 一 2.0: 一 
>1.50 ~3. 00 13 a 2. 5t a 
0 0 <220 <140 
>3. 00 ~6. 00 15 _ 3. 5t = 
>6. 00 ~ 12. 50 12 — 5. 0t — 
0. 40 ~ 1.50 11 
Y _ > 1.50 ~3. 00 12 
T45 T4® 320 210 
>3. 00 ~6. 00 13 
>6. 00 ~ 12. 50 14 
7020 — 0. 40 ~ 1.50 7 — 3. 5t — 
>1.50 ~3. 00 8 a 4. 0t = 
>3. 00 ~6. 00 350 280 10 — 5. 5t a 
>6. 00 ~ 12. 50 10 = 8. 0 = 
T6 T6 >12. 50 ~ 40. 00 E 9 — — 
>40. 00 ~ 100. 00 340 270 — 8 = = 
> 100. 00 ~ 150. 00 = 7 — — 
>150. 00 ~ 175. 00 330 260 — 6 u ne 
> 175. 00 ~ 200. 00 — 5 = = 
1. 50 ~3. 00 7 
7021 一 T6 T6 400 350 
>3. 00 ~6. 00 6 
3. 00 ~ 12. 50 8 
>12. 50 ~25. 00 450 370 一 8 = ae 
7022 — T6 T6 >25. 00 ~ 50. 00 = 7 es = 
>50. 00 ~ 100. 00 430 350 — 5 ne n 
> 100. 00 ~ 200. 00 410 330 — 3 = = 
0.40 - 0.80 一 0.5: 1.0: 
>0. 80 - 1. 50 a 1. 0t 2. 0t 
>1.50 ~3. 00 <145 10 — 1.0: 3. 0 
0 <275 
工艺 包 >3.00 ~6.00 2.5t = 
7075 | 铅 或 不 | 0 >6. 00 ~ 12. 50 = 4. 0t = 
得 >12. 50 ~75. 00 = = 9 = = 
(ak 
0. 40 ~0. 80 525 460 6 
T62® >0. 80 ~1. 50 540 460 6 
>1.50 ~3. 00 540 470 7 





























































































































































































































. 474: 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 
号 PIE 
-| 包 铝 | 供应 | 试 样 让 Rn 延伸 强度 (%) 
Ë = EYA 
牌号 | 分 类 | 状态 | 状态 Ta /MPa | Rioz/MPa | Aom | A 
90° 180° 
= 
>3. 00 ~6. 00 545 475 8 
>6. 00 ~12. 50 540 460 8 
a >12.50 ~25.00 540 470 E 6 — — 
0 | T62® 
>25. 00 ~ 50. 00 530 460 — 5 — — 
>50. 00 ~ 60. 00 525 440 = 4 = == 
> 60. 00 — 75. 00 495 420 = 4 = = 
0. 40 ~0. 80 525 460 6 F 4. 5t -一 
>0. 80 - 1.50 540 460 6 = 5. 5t 下 
>1. 50 ~3. 00 540 470 7 — 6. 5t — 
>3. 00 ~6. 00 545 475 8 — 8. 0 = 
T6 T6 
>6. 00 ~12. 50 540 460 8 = 12. Ot — 
>12. 50 ~25. 00 540 470 = 6 = == 
工艺 包 >25. 00 ~ 50. 00 530 460 = 5 = = 
7075 | HRA 
包 铅 > 50. 00 ~ 60. 00 525 440 = 4 E — 
>1. 50 ~3. 00 500 425 7 
T76 T76 >3. 00 ~6. 00 500 425 8 
>6. 00 ~12. 50 490 415 7 
>1.50 ~3. 00 460 385 7 
>3. 00 ~6. 00 460 385 8 
>6. 00 ~12. 50 475 390 7 
> 12. 50 ~25. 00 475 390 == 6 — — 
T73 T73 
>25. 00 ~ 50. 00 475 390 = 5 = 5 
>50. 00 ~ 60. 00 455 360 = 5 — — 
>60. 00 ~ 80. 00 440 340 E 5 — = 
> 80. 00 ~ 100. 00 430 340 — 3 — — 
F = >6. 00 ~ 50. 00 = = — 
>0.39 - 1.60 
> 1.60 ~4. 00 <145 10 
0 <275 
>4.00 ~12.50 
包 铝 | E% 
(0) >12. 50 ~ 50. 00 = = 9 Be Be 
7075 包 铝 
>0.39 ~1.00 505 435 7 
T62® >1.00 - 1. 60 515 445 8 
>1.60 -3. 20 515 445 8 
































































































































































































































第 7 章 ” 铝 及 铝 合 金 . 475 : 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 " siet 
弯曲 半 
gg | 包 铝 | 供应 | PQR R, 延伸 强度 (%) 
牧 号 i 量度 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa | Ra/MPa | Aom | A 
90。 180。 
= 
>3.20 ~4.00 515 445 8 
>4. 00 ~6. 30 525 455 8 
i >6. 30 ~ 12. 50 525 455 9 
0 T62® 
>12. 50 ~25. 00 540 470 — 6 一 
>25. 00 ~50. 00 530 460 = 5 
>50. 00 ~ 60. 00 525 440 — 4 — — 
@ | 正常 >0.39 ~1.00 505 435 7 
7075 t >1.00 - 1. 60 515 445 8 
T6 T6 >1.60 ~3.20 515 445 8 
>3.20 ~4.00 515 445 8 
>4. 00 ~6. 30 525 455 8 
>3. 10 ~4. 00 470 390 8 
T76 T76 
>4. 00 ~6. 30 485 405 8 
F = >6. 00 ~ 100. 00 = = = 
1. 00 ~ 1.60 <250 <140 10 ae — 2. 0t 
>1.60 ~3. 20 <260 <140 10 — = 3. 0 
0 0 
>3.20 ~4. 80 <260 <140 10 — = 4. 0t 
>4. 80 ~6. 50 <270 <145 10 — — 4. 0t 
包 铝 正常 
1. 00 ~1.60 455 379 9 6. 0t 
7475 包 铝 
>1.60 ~2.30 469 393 9 一 一 7. 0t 
T761® | T761® >2.30 ~3. 20 469 393 9 an — 8.0: 
>3.20 ~4. 80 469 393 9 — = 9. 0t 
>4.80 ~6. 50 483 414 9 — 9. 0t 
T6 T6 >0.35 ~6. 00 515 440 9 
纵向 490 420 9 
1.00 ~1.60 6. 0t 
横向 490 415 9 
>1.60 ~ | 纵向 490 420 9 
7. 0¢ 
工艺 包 2.30 横向 490 415 9 
7475 | 铝 或 不 | T76 T76 >2.30 ~ | 纵向 490 420 9 
A ® -Ut 
包 铝 | T761® | T761® 3. 20 横向 490 415 9 
>3.20 ~ | 纵向 490 420 9 
9. Ot 
4. 80 横向 490 415 9 
>4.80~ 纵向 490 420 9 
9. Ot 
6. 50 横向 490 415 9 






































































































































































































































































































































. 476 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 壮 卓 半径 
号 PIE 
gg EM | 供应 | PQR Aa R, 延伸 强度 (%) 
z 量度 /mm 
“| 分 类 | 状态 | 状态 aG /MPa | Roo/MPa [As | A 
90° 180° 
= 
>0. 20 ~0. 30 16 
>0.30 ~0. 50 21 
0 0 <110 
>0. 50 ~0. 80 26 
>0. 80 ~ 10. 00 30 
>0. 20 ~0. 30 1 
>0.30 ~0. 50 3 
Hi4 | H14 
>0. 50 ~0. 80 100 z= 4 
H24 | H24 
>0.80 ~1. 00 5 
8A06 | 一 >1.00 ~4. 50 6 
>0. 20 ~0. 30 1 
Hi8g | HI8 >0.30 ~0. 80 135 2 2 
>0. 80 ~4. 50 3 
>4. 50 ~ 10. 00 70 19 
>10. 00 ~ 12. 50 80 19 
H112 | H112 
>12. 50 ~25. 00 80 = | 39 E 二 
>25. 00 ~ 80. 00 65 = 6 = 2 
F = >2. 50 ~150 = = 一 
Hi4 | Hl4 >0. 20 ~0. 50 125 ~ 165 = 2 
H24 | H24 >0. 20 ~0.50 125 ~ 165 = 3 
8011 三 Hi6 | H16 >0. 20 ~0. 50 130 ~ 185 二 1 
H26 | H26 >0. 20 ~0. 50 130 ~ 185 二 2 
H8 | H18 0. 20 ~0. 50 165 = 1 
>0.20 ~0.50 19 
>0.50 ~1.50 21 
0 0 
>1.50 ~3.00 85 ~ 130 30 24 
H111 | H111 
>3. 00 ~6. 00 25 
>6. 00 ~ 12. 50 30 
>0. 20 ~0. 50 4 
BOLAS] C H2 | m2 >0. 50 ~1. 50 105 ~ 145 90 5 
>1.50 ~3. 00 6 
>0. 20 ~0. 50 120 ~ 170 1 
>0.50 ~ 1. 50 3 
Hi4 | Hl4 110 
> 1.50 ~3. 00 125 ~ 165 3 
>3. 00 ~6. 00 4 
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(2) 
抗 拉 强度 | 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 ? 
i š 地 有 半径 
包 铝 | 供应 | 试 样 Rn 延伸 强度 (%) 
牌号 EE 厚度 /mm 
分 类 | 状态 | 状态 /MPa Roa/MPa (4 | A 
90° 180° 
= 
>0. 20 ~0. 50 3 
>0. 50 ~ 1. 50 4 
H24 H24 125 ~ 165 100 
>1. 50 ~3. 00 S 
>3. 00 ~6. 00 6 
>0. 20 ~0. 50 140 ~ 190 1 
H16 H16 >0. 50 ~ 1. 50 130 2 
145 ~ 185 
8011A = >1. 50 ~4. 00 3 
>0. 20 ~0. 50 2 
H26 H26 >0. 50 ~ 1. 50 145 ~ 185 120 3 
>1. 50 ~4. 00 4 
>0. 20 ~0. 50 160 1 
H18 H18 >0. 50 ~ 1.50 145 2 
165 
>1. 50 ~3. 00 2 
8079 == H14 H14 >0. 20 ~0. 50 125 ~ 175 — 2 
D M Asonn f A 两 栏 均 有 数值 时 ，4soww 适 用 于 厚度 不 大 于 12. 5mm 的 板材 ，4 适用 于 厚度 大 于 12. 5mm 的 板材 。 
@ 弯曲 半径 中 的 上 表示 板材 的 厚度 ， 对 表 中 既 有 90。 弯 曲 也 有 180* 变 曲 的 产品 ， 当 需 方 未 指定 采用 90* 弯 曲 或 180。 

















弯曲 时 ， 弯 曲 半径 由 供 方 任 选 一 种 。 

@ 对 于 2Al11、2A12 2017 合金 的 0 状态 板材 ， 需 要 T42 状态 的 性 能 值 时 ， 应 在 订货 单 〈 或 合同 ) PEH, RE 

明 时 ， 不 检测 该 性 能 。 

@ 厚度 为 >12.5 ~25. 00mm 的 2014、2024 、2219 合金 0 状态 的 板材 ， 其 拉 伸 试 样 由 芯 材 机 加 工 得 到 ， 不 得 有 包 钻 
层 。 

© 对 于 6A02、6063、7A04、7A09 和 7075 合金 的 0 状态 板材 ， 需 要 T62 状态 的 性 能 值 时 ， 应 在 订货 单 ( 或 合同 ) 
中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 不 检测 该 性 能 。 

© 对 于 6A02 合金 TI 状态 的 板材 ， 当 需 方 未 注 明 需 要 T62 或 T42 状态 的 性 能 时 ， 由 供 方 任 选 一 种 。 

@ 应 尽量 避免 订购 7020 合金 T4 状态 的 产品 。T4 状态 产品 的 性 能 是 在 室温 下 自然 时 效 3 个 月 后 才能 达到 规定 的 稳 
定 的 力学 性 能 ， 将 淳 火 后 的 试 样 在 60 ~65% 的 条 件 下 持续 60h 后 也 可 以 得 到 近似 的 自然 时 效 性 能 值 。 

®© T61 状态 专用 于 7475 合金 薄板 和 带 材 ， 与 T76 状态 的 定义 相同 ， 是 在 固 溶 处 理 后 进行 人 工 过 时 效 以 获得 良好 的 
抗 刊 落 腐蚀 性 能 的 状态 。 


7.2.3 铝 及 铝 合金 花纹 板 


1. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 状态 代号 ( 表 7-14) 
表 7-14 ” 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 状态 代号 (GB/AT 3618 一 2006) 












































































































































新 状态 代号 状态 代号 含义 
T4 HEADE K H AR 





0 花纹 板 成 品 完全 退火 










































































































































































. 478 . 实用 工程 材料 手册 
续 ) 
新 状态 代号 状态 代号 含义 
H114 完全 退火 (0) 状态 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
H234 不 完全 退火 (M22) 状态 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
H194 硬 状 态 (H18) 的 平板 ， 经 过 一 个 道 次 的 冷 轧 得 到 的 花纹 板材 
2. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-15) 
表 7-15 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 花纹 代号 、 图 案 、 牌 号 、 状 态 及 规格 
( GB/T 3618—2006 ) 
花纹 底板 厚度 筋 高 宽度 长 度 
花纹 图 案 牌 = 状 态 | 
代号 /mm /mm /mm /mm 
型 
1 号 方 格 型 2A12 T4 1.0~3.0 1.0 
(图 7-1) 
HUN 2A11. 5A02. 5052 H234 
2 号 2.0~4.0 1.0 
(图 72) 3105 、3003 H194 
1 x x x 、3003 H194 
五 条 型 
3 号 I 5A02 5052. 3105 1.5~4.5 1.0 
(图 723) NE O, H114 
5A43 3003 
正三 条 型 1 x x x 、3003 H194 
4 号 1.5~4.5 1.0 
(图 74) 2A11. 5A02. 5052 H234 
1 e S H194 
8 针 型 
5 号 指针 型 1.5~4.5 1.0 
(7-5) | 5A02. 5052. 5A43 0. H114 1000 2000 
ZER i ý 
6 号 2A11 H234 3.0 ~8.0 0.9 1600 10000 
(图 7-6) 
UO 6061 0 
7 号 2.0~4.0 1.0 
《图 7-7) 5A02 、5052 0. H234 
1x x x H114, H234. H194 
PERE 
8 号 3003 H114, H194 1.0~4.5 0.3 
(8 7-8) 
5A02 5052 O, H114, H194 
1x x x H114, H234. H194 
1.0~4.0 
2A11 H194 
:月 型 
9 号 月 2A12 T4 1.0~3.0 0.7 
(8 7-9) 
3003 H114, H234. H194 
1.0~4.0 
5A02 5052 H114, H234. H194 
E: 2A11. 2A12 合金 花纹 板 双 面 可 带 有 1450 SEMA, HA AORE PEREAT IER AREE 4% 。 
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图 7-5 指针 型 
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3. 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 力学 性 能 


图 7-9 星 月 型 


表 7-16) 
表 7-16 铝 及 铝 合金 花纹 板 的 力学 性 能 (GB/AT 3618 一 2006) 

































































kama. | 下定 委 性 延 体 强度 [WERKE] oz 
抗 拉 强 度 Rm 弯曲 系 
花纹 代号 牌号 状态 po R o.2/MPa Asomm (% ) 
a 
= 
1 =. 9 号 2A12 T4 三 405 255 10 一 
2 号 .4 号 、6 号 、9 号 2A11 H234_ H194 三 215 一 3 === 
H114, H234 三 120 一 4 4 
4 号 、8 号 、9 号 3003 
H194 三 140 一 3 8 
3 号 .4 号 、5 号 、 H114 三 80 — 4 2 
5 u lx x x 
8 =>. 9 = H194 三 100 一 3 6 
3 号 、7 号 0 <150 — 14 3 
2 号 、3 号 5A02 、 H114 三 180 一 3 3 
2 号 、4 号 、7 号 5052 
H194 三 195 一 3 8 
8—. 9 
0 <100 一 15 2 
3 号 SA43 
H114 三 120 = 4 4 
TS 6061 0 <150 — 12 — 














注 : 计算 截面 积 所 用 的 厚度 为 底板 厚度 。 


波纹 板 


7.2.4 MAMA 

















1. 铝 及 铝 合 





波纹 板 的 形状 (图 7-10) 


1115 








a) 





图 7-10 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 形状 
a) 波 20-106 b) 波 310-131 








1008 
| 131 
b) 
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2. 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 合金 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 7-17 ) 
表 7-17 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 合金 牌号 、 状 态 及 规格 














( GB/T 4438—2006 ) (单位 : mm) 

牌 号 状态 波形 代号 坯料 厚度 长 度 宽度 波 高 波 距 

1050A. 1050. 1060. 1070A. 波 20-106 2000 ~ 1115 20 106 
H18 0. 60 ~ 1. 00 

1100. 1200. 3003 波 33-131 10000 1008 33 131 























3. 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 7-18) 
R718 铝 及 铝 合金 波纹 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 4438 一 2006) (单位: mm) 











RERS 宽度 及 允许 偏差 波 高 及 允许 偏差 波 距 及 允许 偏差 
WIIS 
宽度 允许 偏差 波 高 允许 偏差 WE 允许 偏差 
25 
波 20-106 1115 ia 20 +2 106 +2 
25 
yë 33-131 1008 i 25 +2.5 131 +3 























HE: 波 高 和 波 距 偏差 为 5 个 波 的 平均 尺寸 与 其 公称 尺寸 的 差 。 
7.2.5 铝 及 铝 合金 压 型 板 


铝 及 铝 合 金 压 型 板 共有 12 种 规格 ， 其 波形 如 图 7-11 ~ 图 7-22 所 示 ， 其 牌号 、 状 态 及 规 
格 如 表 7-19 所 示 。 























Q 110 加 | 130 H 15 ae) 110 20 130 15 
六 一 — 
E $ z 
图 7-11 V25-150 I 型 压 型 板 图 7-12 V25-150 I 型 压 型 板 
Ql 110 20... 130 Ql 110 29, .130 


A nE  / 
970 四 


图 7-13 V25-150 亚 型 压 型 板 


143.75 43.75 





图 7-14 V25-150 TV 型 压 型 板 


25 300 





826 905 








图 7-15 V60-187.5 型 压 型 板 图 7-16 V25-300 型 压 型 板 


























图 7-17 V35-115 I 型 压 型 板 图 7-18 ”V35-115 I 型 压 型 板 
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图 7-20 V130-550 型 压 型 板 














































































































图 7-21 V173 型 压 型 板 图 7-22 Z295 型 压 型 板 
表 7-19 铝 及 铝 合金 压 型 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 6891 一 2006) (单位 : mm) 
型 号 板 型 牌号 状态 波 高 | 波 距 | 坯料 厚度 | 宽度 长 度 
V25-150 I 见 图 7-11 635 
V25-150 ll 见 图 7-12 935 
H18 25 150 0.6~1.0 1700 ~ 6200 
V25-150 III 见 图 7-13 970 
V25-150JV 见 图 7-14 1170 
V60-187. 5 见 图 7-15 | 1050A、1050，| HI6. H18 60 187.5 | 0.9~1.2 826 1700 ~ 6200 
V25-300 见 图 7-16 | 1060. 1070A. H16 25 300 0.6~1.0 985 1700 ~ 5000 
V35-115 1 见 图 7-17 1100. 1200. 720 
BEET LENK 3003. 5005 H16., H18 35 115 0.7~1.2 三 1700 
V35-125 见 图 7-19 H16, H18 35 125 0.7 ~1.2 807 =1700 
V130-550 见 图 7-20 H16, H18 | 130 550 1.0~1.2 625 =6000 
V173 见 图 7-21 H16, H18 | 173 — 0.9 ~1.2 387 =1700 
Z295 见 图 7-22 H18 一 一 0.6~1.0 295 1200 ~2500 









































7.2.6 建筑 装饰 用 铝 单 板 


建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 〈 表 7-20 ) 
表 7-20 ”建筑 装饰 用 铝 单 板 的 装饰 面 外 观 质量 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) 
















































































辊 涂 不 得 有 漏 涂 、 波 纹 、 鼓 泡 或 穿 透 涂 层 的 损伤 

液体 喷涂 涂 层 应 无 流 痕 、 有 裂纹、 气泡、 夹杂 物 或 其 他 表面 缺陷 

粉末 喷涂 涂 层 应 平滑 、 均 匀 ， 不 允许 有 皱纹 、 流 痕 、 豆 泡 、 有 裂纹、 发 粘 
陶瓷 表面 无 裂纹 ， 颗 粒 和 缩 孔 <2 4-/m° 

阳极 氧化 不 允许 有 电 灼 伤 、 氧 化 膜 脱落 及 开裂 等 影响 使 用 的 缺陷 
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建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 〈 表 7-21 ) 


表 7-21 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 厚 要 求 (GB/T 23443 一 2009 ) (单位 : pm) 













































































































































































表面 种 类 s ` 
气 碳 二 涂 : 平均 腊 厚 25， 最 小 局 部 膜 厚 宇 23 
J 
pi 三 涂 : 平均 膜 厚 三 32， 最 小 局 部 膜 厚 宇 30 
RM, WAR PHRES, ARBRE > 14 
二 涂 : PARJZ>30, ARE >25 
ERS 握 碳 三 涂 : 平均 膜 厚 三 40， 最 小 局 部 膜 厚 宕 34 
液体 喷涂 厚 
四 涂 ; 平均 膜 厚 的 ， 最 小 局 部 膜 厚 >55 
聚 酯 、 丙烯 酸 平均 模 厚 三 25 ， 最 小 局 部 膜 厚 宇 20 
" 氟 碳 最 小 局 部 膜 厚 宇 30 
粉末 喷涂 E 
ega 最 小 局 部 膜 厚 宕 40 
陶瓷 25 ~40 
AAS PHE SS5, eha kk > 
室内 用 
AA10 平均 膜 厚 大 10， 最 小 局 部 膜 厚 震 8 
阳极 部 膜 厚 
a ATS 平均 膜 厚 三 15， 最 小 局 部 膜 厚 宇 12 
宗 外 用 AA20 平均 膜 厚 宇 20， 最 小 局 部 膜 厚 宇 16 
AA25 平均 膜 厚 三 25 ， 最 小 局 部 膜 厚 三 20 





























3. 建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 〈 表 7-22 ) 
表 7-22 ”建筑 装饰 用 铝 单 板 的 膜 性 能 (GB/T 23443 一 2009 ) 




















































































































ma 膜 性 能 要 求 
w | TL W 阳极 氧化 
光泽 度 <30 +5 
光泽 度 偏差 | 30 三 光泽 度 <70 +7 m 
JGZ JE >70 +10 
FR 划 格 法 0 级 
附着 力 湿式 划 格 法 0 级 
沸水 者 划 格 法 0 级 
铅笔 硬度 >1H >4H E 
耐 盐酸 无 变化 
耐酸 性 
耐 硝酸 无 起 泡 等 变化 
耐 化 学 耐 砂浆 性 无 变化 = 
腐蚀 性 Ta | UE, Bb ANOS | 
耐 溶剂 性 了 s: 置 法 涂 层 无 发 暗 ， 划 痕 试验 应 ai — 
无 明显 划 痕 
封 孔 质量 = <30mg/ dm? 
耐 磨 性 =5L/pm 一 =5L/pm =300g/ um 




















O 聚 酯 粉末 涂 层 采 用 静 置 法 ， 其 他 涂 层 均 采 用 擦拭 法 。 
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7.2.7 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 市 


1. 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 7-23 ) 
表 7-23 ” 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 490—2005) 













































































基 材 厚度 宽度 长 度 
牌 号 状态 
/mm /mm /mm 
1070A. 1070. 1060. 1050. 1050A. H14 板材 1000 ~4000 
1145. 1100. 1200. 3003 H24 500. 0 ~ 
>0.20 ~1.50 isoa 
i 带 材 = 
5052 H22 
2. 铝 及 铝 合金 压 花 板 市 的 花纹 高 度 ( 表 7-24) 
表 7-24 铝 及 铝 合金 压 花 板 带 的 花纹 高 度 (YS/T 490—2005) 
花纹 图 案 花纹 高 度 /mm 
1# 和 花纹 0.05 ~0.12 
2# 人 花纹 (0. 05 ~0.08)/ 单 面 
3. 铝 及 铝 合 金 压 花 板 与 带 的 尺寸 及 氧化 膜 厚度 ( 表 7-25) 
表 7-25 ” 铝 及 铝 合金 压 花 板 与 带 的 尺寸 及 氧化 膜 厚 度 (YS/T 490—2005) 
基 材 厚度 宽度 KE 氧化 膜 局 部 厚度 

花纹 图 案 材 宽度 长 氧化 膜 局 部 

/mm /mm /mm / um 
]1# 花 纹 0.40 ~1. 20 800. 0 1400 5 ~20 
2# 花 纹 0.30 ~1.50 1220. 0 2440 5 ~20 














7.2.8 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 


1. 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 7-26 ) 
表 7-26 铝 及 铝 合金 彩色 涂 层 板 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 431—2009) 






































M 板材 规格 带 材 规格 

E 合金 | 涂 层 板 、| a | g 

HeT 类 别 | 带 状 态 状态 ks 宽度 | 长 度 | 宽度 套 简 内 径 
/mm /mm /mm /mm /mm 

1050. 1100. 3003. 3004. 3005. I H12., H22 
A 类 H42 
3104_ 3105. 5005. 5050 BAS tiie H14., M24 0.20=; |500~ 500 - | 50~ 200. 300. 350. 
is H16., H26 <1. 80 1600 | 4000 1600 405. 505 
5052 B 类 H18 





























注 : 基 材 状态 和 基 材 厚度 指 板 ， 带 材 涂 层 前 的 状态 和 厚度 。 
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2. 铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 与 带 的 力学 性 能 ( 表 7-27 ) 
表 7-27 铝 及 铝 合 金彩 色 涂 层 板 与 带 的 力学 性 能 (YS/T 431—2009) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 R„/MPa Ro 2/ MPa Asya. (%) 180° 90° 
= 
>0.2 ~0.3 80 ~ 120 = 2 == Or 
>0.3 ~0.5 80 ~ 120 = 3 z 0: 
H12 >0.5 ~0.8 80 ~ 120 = 4 = Or 
>0.8~1.5 80 ~ 120 65 6 一 0.5: 
>1.5~1.8 80 ~ 120 65 8 这 0.5: 
>0.2 ~0.3 80 ~ 120 = 2 = Or 
>0.3 ~0.5 80 ~ 120 = 3 = Or 
m22 >0.5 ~0.8 80 ~ 120 = 4 = 0: 
>0.8~1.5 80 ~ 120 65 6 = 0.5: 
>1.5~1.8 80 ~ 120 65 8 = 0.5: 
>0.2 ~0.3 95 ~130 一 1 一 0. 5t 
>0.3 ~0.5 95 ~130 = 2 = 0.5: 
H14 >0.5 ~0.8 95 ~130 = 3 = 0.5: 
>0.8~1.5 95 ~ 130 75 4 = 1.0: 
>1.5~1.8 95 ~ 130 75 5 = 1.0: 
>0.2 ~0.3 95 ~ 130 = 1 于 0.5: 
1050 >0.3 ~0.5 95 ~ 130 = 2 5 0. 5t 
H24 >0.5 ~0.8 95 ~ 130 = 3 = 0.5: 
>0.8~1.5 95 ~130 75 4 z 1. 0t 
>1.5~1.8 95 ~ 130 75 5 = 1. 0t 
>0.2~0.5 120 ~ 150 z 1 = 2.0: 
>0.5 ~0.8 120 ~150 85 2 = 2. 0t 
H16 
>0.8~1.5 120 ~ 150 85 3 = 2.0: 
>1.5~1.8 120 ~ 150 85 4 = 2. 0t 
>0.2~0.5 120 ~ 150 z 1 = 2.0: 
>0.5 ~0.8 120 ~ 150 85 2 = 2. 0t 
H26 
>0.8~1.5 120 ~150 85 3 = 2. 0t 
>1.5~1.8 120 ~ 150 85 4 = 2. 0t 
>0.2~0.5 130 = 1 = = 
>0.5 ~0.8 130 = 2 E = 
H18 
>0.8~1.5 130 3 er er 
>1.5~1.8 130 = 4 = = 
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续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 Et R, /MPa Ro 3/MPa Ason (%) 180° 90° 
/mm 
三 
>0.2 ~0.5 95 ~130 75 3 = 0: 
H12 >0.5~1.5 95 ~ 130 75 5 = 0t 
>1.5~1.8 95 ~130 75 8 = 0t 
>0.2 ~0.5 95 ~130 75 3 = 0: 
m2 >0.5~1.5 95 ~130 75 5 = 0: 
>1.5~1.8 95 ~130 75 8 = Or 
>0.2 ~0.3 110 ~145 95 1 z or 
>0.3 ~0.5 110 ~ 145 95 2 = 0: 
H14 
>0.5~1.5 110 ~ 145 95 3 = 0: 
>1.5~1.8 110 ~145 95 5 = 0t 
>0.2 ~0.3 110 ~145 95 1 = or 
>0.3 ~0.5 110 ~ 145 95 2 = 0: 
H24 
1100 >0.5~1.5 110 ~145 95 3 = or 
>1.5~1.8 110 ~ 145 95 5 = 0: 
>0.2 ~0.3 130 ~ 165 115 1 = 2 
>0.3 ~0.5 130 ~ 165 115 2 m 2 
H16 
>0.5~1.5 130 ~ 165 115 3 = 2: 
>1.5~1.8 130 ~165 115 4 = 2 
>0.2 ~0.3 130 ~ 165 115 ] = 2 
>0.3 ~0.5 130 ~ 165 115 2 = 2 
H26 
>0.5~1.5 130 ~165 115 3 三 2 
>1.5~1.8 130 ~ 165 115 4 == 2 
>0.2 ~0.5 150 1 =: = 
H18 >0.5~1.5 150 = 2 = = 
>1.5~1.8 150 = 4 一 一 
>0.2 ~0.5 120 ~ 160 90 3 LS: 0t 
H12 >0.5~1.5 120 ~ 160 90 4 1.5: | os: 
>1.5~1.8 120 ~ 160 90 5 1.5 | LO 
>0.2 ~0.5 120 ~ 160 80 6 1.0: 0: 
3003 | H22 >0.5~1.5 120 ~ 160 80 7 Lo | os: 
>1.5~1.8 120 ~ 160 80 8 10 | Lo 
>0.2 -0.5 145 ~185 125 2 20 | os: 
H14 >0.5~1.5 145 ~ 185 125 2 20 | 1.0t 
>1.5~1.8 145 ~ 185 125 3 20 | 1.0t 
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(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 7 ai R, /MPa Ro 3/MPa Ason (%) 180° 90° 
= 
>0.2 ~0.5 145 ~ 185 115 4 LS | os: 
H24 >0.5~1.5 145 ~ 185 115 4 15 | 1.0t 
>1.5~1.8 145 ~ 185 115 5 15 | 1.0t 
>0.2 ~0.5 170 ~210 150 1 2.5 | 10 
H16 >0.5~1.5 170 ~210 150 2 2.5 | 1.5 
>1.5~1.8 170 ~210 150 2 2.5 | 20 
3003 

>0.2~0.5 170 ~210 140 2 20 | 1.0t 
H26 >0.5~1.5 170 ~210 140 3 20 | 1.5 
>1.5~1.8 170 ~210 140 3 20 | 20 
>0.2 ~0.5 190 170 1 = L. 5t 
H18 >0.5~1.5 190 170 2 2.51 
>1.5~1.8 190 170 2 = 3.0: 

>0.2 ~0.5 190 ~240 155 2 1. 5t 0: 
Hl2 >0.5~1.5 190 ~240 155 3 LS | os: 
>1.5~1.8 190 ~240 155 4 20 | 1.0t 

>0.2 ~0.5 190 ~240 145 4 1. 01 Or 
m2 >0.5~1.5 190 ~240 145 5 Lo | os: 
>1.5~1.8 190 ~240 145 6 15 | Lo 
>0.2 ~0.5 220 ~265 180 1 2.5 | os: 
H14 >0.5~1.5 220 ~265 180 2 2.5 | 1.0 
>1.5~1.8 220 ~265 180 2 2.5 | 1.5 
>0.2 ~0.5 220 ~265 170 3 2.0 | os: 
H24 >0.5~1.5 220 ~265 170 4 20 | Lo 

3004 

>1.5~1.8 220 ~265 170 4 20 | 1.5 
>0.2 ~0.5 240 ~285 200 1 3.5 | 1.0t 
Hl6 >0.5~1.5 240 ~285 200 1 3.5 1.5: 
>1.5~1.8 240 ~285 200 2 = 2. 5t 
>0.2 ~0.5 240 ~285 190 3 3.0 | 1.0t 
H26 >0.5~1.5 240 ~285 190 3 3.0 | 1.54 
>1.5~1.8 240 ~285 190 3 = 2.5: 
>0.2 ~0.5 260 230 1 = 1. 5t 
H18 >0.5~1.5 260 230 1 = 2.5: 
>1.5~1.8 260 230 2 = = 
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续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 Et R, /MPa Ro 3/MPa Ason (%) 180° 90° 
/mm 
三 

>0.2 ~0. 145 ~ 195 125 3 1. 5t 0: 

Hl2 >0.5~1 145 ~195 125 4 LS | os: 
>1.5~1 145 ~ 195 125 4 2.0 | 10 

>0.2 ~0. 145 ~ 195 110 5 1.0: 0t 

H22 >0.5~1 145 ~ 195 110 5 Lo | os: 
>1.5~1 145 ~ 195 110 6 15 | 10 

>0.2 -0. 170 ~215 150 1 2.5 | os: 

H14 >0.5~1 170 ~215 150 2 2.5 | 1.0t 
>1.5~1 170 ~215 150 2 = L. 5t 

>0.2 ~0. 170 ~215 130 4 Lst | os: 

3005 | M24 >0.5~1 170 ~215 130 4 15 | Lo 
>1.5~1 170 ~215 130 4 1. 5t 

>0.2 ~0. 195 ~ 240 175 1 = 1.0: 

Hl6 >0.5~1 195 ~240 175 2 = L. 5t 
>1.5~1 195 ~240 175 2 = 2.51 

>0.2 ~0. 195 ~240 160 3 a 1. 01 

H26 >0.5~1 195 ~240 160 3 = L. 5t 
>1.5~1 195 ~240 160 3 = 2. 5t 

>0.2 ~0. 220 200 ] = 1. 5t 

H18 >0.5~1 220 200 2 = 2. 5t 
>1.5~1 220 200 2 = = 

>0.2 ~0. 190 ~ 240 155 2 == 0t 

H12 >0.5~1 190 ~240 155 3 =: 0.5: 
>1.5~1 190 ~240 155 4 = 1.0: 

>0.2 ~0. 190 ~240 145 4 0t 

H22 >0.5~1 190 ~240 145 5 = 0.5: 
>1.5~1 190 ~240 145 6 = 1.0: 

3104 >0.2 ~0. 220 ~265 180 1 三 0t 
H14 >0.5~1 220 ~265 180 2 = 0.5: 
>1.5~1 220 ~265 180 2 = 1.0: 

>0.2 ~0. 220 ~265 170 3 z 0.5: 

H24 >0.5~1 220 ~265 170 4 = 1. 01 
>1.5~1 220 ~265 170 4 三 L. 5t 

H16 >0.2 ~0. 240 ~ 285 200 i = 1.0: 
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(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 j H R, /MPa Ro 3/ MPa Ason (%) 180° 90° 
= 
>0.5~1. 240 ~ 285 200 1 三 L. 5t 
H16 
>1.5~1 240 ~285 200 2 = 2. 5t 
>0.2 ~0. 240 ~ 285 190 3 = 1.0: 
H26 >0.5~1 240 ~285 190 3 = L. 5t 
3104 
>1.5~1 240 ~285 190 3 = 2.5: 
>0.2 ~0. 260 230 1 = L. 5t 
HI8 >0.5~1 260 230 1 = 2. 5t 
>1.5~1 260 230 2 = = 
>0.2 ~0. 130 ~ 180 105 3 1. 5t £ 
H12 >0.5~1 130 ~ 180 105 4 LS: = 
>1.5~1 130 ~ 180 105 4 L. 5t = 
>0.2 ~0. 130 ~ 180 105 6 =. 
m2 >0.5~1 130 ~ 180 105 6 =: =: 
>1.5~1 130 ~ 180 105 7 = = 
>0.2 ~0. 150 ~200 130 2 2.5: = 
H14 >0.5~1 150 ~200 130 2 2.5: =: 
>1.5~1 150 ~ 200 130 2 2. 5t = 
>0.2 ~0. 150 ~200 120 4 2.5/ = 
3105 | H24 >0.5~1 150 ~ 200 120 4 2. 5t == 
>1.5~1 150 ~ 200 120 5 2. 5t = 
>0.2 ~0. 175 ~225 160 1 三 三 
H16 >0.5~1 175 ~ 225 160 2 == = 
>1.5~1 175 ~225 160 2 = z 
>0.2 ~0. 175 ~ 225 150 3 = = 
H26 >0.5~1 175 ~225 150 3 = = 
>1.5~1 175 ~ 225 150 3 = == 
>0.2 ~0. 195 180 1 = = 
H18 >0.5~1 195 180 1 三 =: 
>1.5~1 195 180 1 a = 
>0.2 ~0. 125 ~ 165 95 2 1. 01 or 
H12 >0.5~1 125 ~ 165 95 2 Lo | os: 
5005 >1.5~1 125 ~165 95 4 15 | Lo 
>0.2 ~0. 125 ~ 165 80 4 1.0: 0t 
H22 
>0.5~1 125 ~165 80 5 Lo | os: 




































































































































































“ 490 : 实用 工程 材料 手册 
续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 厚度 R, /MPa Ro a/MPa Ason (%) 180° 90° 
/mm 
三 

H22 >1.5~1 125 ~ 165 80 6 15 | Lo 
>0.2 ~0. 145 ~ 185 120 2 2.0 | os: 
H14 >0.5~1 145 ~ 185 120 2 20 | 1.0 
>1.5~1 145 ~ 185 120 3 2.5 | 1.0 
>0.2 ~0. 145 ~ 185 110 3 LS | os: 
H24 >0.5~1 145 ~ 185 110 4 15 | Lo 
>1.5~1 145 ~ 185 110 5 20 | 1.0t 
>0.2 ~0. 165 ~ 205 145 1 1.0: 

5005 
H16 >0.5~1 165 ~ 205 145 2 = L. 5t 
>1.5~1 165 ~ 205 145 3 = 2.0: 
>0.2 ~0. 165 ~205 135 2 1.0: 
m6 >0.5~1 165 ~ 205 135 3 = 1. 5t 
>1.5~1 165 ~205 135 4 = 2.0: 
>0.2 ~0. 185 165 1 = L. 5t 
H18 >0.5~1 185 165 2 = 2.5: 
>1.5~1 185 165 2 = 3.0: 
>0.2 ~0. 155 ~ 195 130 2 = 0t 
H12 >0.5~1 155 ~ 195 130 2 = 0.5: 
>1.5~1 155 ~ 195 130 4 = 1.0: 
>0.2 ~0. 155 ~ 195 110 4 1.0: 0t 
H22 >0.5~1 155 ~ 195 110 5 Lo | os: 
>1.5~1 155 ~ 195 110 7 15 | 1.0t 
>0.2 ~0. 175 ~215 150 2 = 0.5: 
H14 >0.5~1 175 ~215 150 2 == 1.0: 
>1.5~1 175 ~215 150 3 一 L. 5t 

5050 
>0.2 ~0. 175 ~215 135 3 1.5 | os: 
H24 >0.5~1 175 ~215 135 4 15 | Lo 
>1.5~1 175 ~215 135 5 20 | 1.5 
>0.2 ~0. 195 ~235 170 1 = 1.0: 
H16 >0.5~1 195 ~235 170 2 = L. 5t 
>1.5~1 195 ~235 170 2 z 2. 5t 
>0.2 ~0. 195 ~ 235 160 2 z 1.0: 
H26 >0.5~1 195 ~235 160 3 = L. 5t 
>1.5~1 195 ~235 160 4 = 2.5: 










































































































































































第 7 章 ”和 铝 及 铝 合 金 .- 491 - 
(2) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
牌号 | 状态 厚度 R, /MPa Rio.2/ MPa Asow, (%) Rie e 
Zim 
= 
>0.2~0 220 190 1 2 1. 5t 
5050 | H18 >0.5~1 220 190 2 z 2. 5t 
>1.5~1 220 190 2 = = 
>0.2~0 210 ~ 260 160 4 = — 
H12 >0.5~1 210 ~260 160 5 = = 
>1.5~1 210 ~ 260 160 6 z = 
>0.2~0 210 ~ 260 130 5 1.5 | 05t 
H22 >0.5~1 210 ~260 130 6 1.5: 1.0: 
>1.5~1 210 ~260 130 7 1. 5t 1. 5t 
>0.2~0 230 ~ 280 180 3 = = 
H14 >0.5~1 230 ~280 180 3 = = 
>1.5~1 230 ~ 280 180 4 = = 
>0.2~0 230 ~280 150 4 20 | ost 
5052 | M24 >0.5~1 230 ~280 150 5 2.0: 1.5: 
>1.5~1 230 ~280 150 6 20 | 2.0; 
>0.2 -0 250 ~300 210 2 = = 
H16 >0.5~1 250 ~ 300 210 3 = = 
>1.5~1 250 ~ 300 210 3 = == 
>0.2 -0 250 ~300 180 3 a 1. 5t 
H26 >0.5~1 250 ~ 300 180 4 = 2. 0t 
>1.5~1 250 ~ 300 180 5 = 3.0: 
>0.2~0 270 240 1 == = 
H18 >0.5~1 270 240 2 = = 
>1.5~1 270 240 2 = = 
7.2.9 天 花 吊顶 用 铝 及 铝 合 金 板 与 带 
L. 天 花 吊 顶 用 铝 及 铝 合 金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-28) 
表 7-28 天花 吊顶 用 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 
(YS/T 690—2009 ) (单位 : mm) 
状 & 板材 带 材 
牌号 涂 层 板 基 材 厚度 
基 材 状态 ERA 宽度 长 度 宽度 套 简 内 径 
1100、3003、3004、| H16, m26 H46 |0.3~ <1.00| 500 ~1600 | 500 ~4000 | 100~1600 |405., 505, 605 
3005. 3104. 3105. 
5005. 5050. 5052 | HI4、H24 H44 1.00 ~1.60 | 500 ~1200 | 500 ~4000 | 100~1200 | 405. 505. 605 
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2 天花 吊顶 用 铝 及 铝 合金 板 与 带 的 力学 性 能 〈 表 7-29 ) 
表 7-29 ”天花 吊 项 用 铝 及 铝 合金 板 和 带 的 力学 性 能 (YS/T 690—2009) 


























































































































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
基 材 厚度 x” 
牌号 基 材 状态 RaZMPa Rio2/ZMPa Asomm (% ) 180° 90° 
t/mm 
= 
>0. 30 ~0. 50 130 ~ 165 115 2 — 2t 
H16 
>0. 50 ~ 1. 00 130 ~ 165 115 3 = 2t 
>0. 30 ~0. 50 130 ~ 165 115 2 = 2t 
H26 
>0. 50 ~ 1. 00 130 ~ 165 115 3 T 2t 
1100 
>1.00 ~1. 50 110 ~ 145 95 3 E Ot 
H14 
>1.50 - 1. 60 110 ~ 145 95 9 一 Ot 
>1.00 ~1. 50 110 ~ 145 95 3 = Ot 
H24 
>1.50 - 1. 60 110 ~ 145 95 5 一 Ot 
>0. 30 ~0. 50 170 ~210 150 1 2.51 1.0: 
H16 
>0. 50 - 1. 00 170 ~210 150 2 2.51 1.5: 
>0. 30 - 0. 50 170 ~210 140 2 2. 0t 1.0: 
H26 
>0. 50 - 1. 00 170 ~210 140 3 2. 0t 1. 5t 
3003 
>1.00 ~1.50 145 ~ 185 125 2 2. 0t 1.0: 
H14 
>1.50 - 1. 60 145 ~ 185 125 3 2. 0t 1.0: 
>1.00 - 1. 50 145 ~ 185 115 4 1. 5t 1.0: 
H24 
>1.50 - 1. 60 145 ~ 185 115 5 1.5: 1.0: 
>0. 30 ~0. 50 240 ~285 200 1 3. 5t 1.0: 
H16 
>0. 50 - 1. 00 240 ~285 200 1 3.5t 1.5: 
>0. 30 ~0. 50 240 ~ 285 190 3 3. 0t 1.0: 
H26 
>0. 50 - 1. 00 240 ~285 190 3 3. 0t 1. 5t 
3004 
>1.00 ~1. 50 220 ~ 265 180 2 2. 5t 1.0: 
H14 
>1.50 - 1. 60 220 ~265 180 2 Xt 1.5; 
>1.00 - 1. 50 220 ~265 170 4 2. 0t 1.0: 
H24 
>1.50 - 1. 60 220 ~265 170 4 2. 0t 1. 5t 
>0. 30 ~0. 50 195 ~ 240 175 1 — 1.0: 
H16 
>0. 50 ~ 1. 00 195 ~ 240 175 2 = 1. 5t 
>0. 30 ~0. 50 195 ~ 240 160 3 = 1.0: 
H26 
>0. 50 - 1. 00 195 ~240 160 3 = 1. 5t 
3005 
>1.00 ~1. 50 170 ~215 150 2 2st 1.0: 
H14 
>1.50 - 1. 60 170 ~215 150 2: 一 1.5: 
>1.00 - 1. 50 170 ~215 130 4 1. 5t 1.0: 
H24 
>1.50 - 1. 60 170 ~215 130 4 = 1. 5t 
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(2) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
基 材 厚 度 a 
牌号 | 基 材 状态 R,,/MPa Rio.2/ MPa Asomm (%) 180° | 90° 
t/mm 
= 
>0. 30 ~0. 50 240 ~ 285 200 1 3.5t | 1.0 
H16 
>0. 50 ~ 1. 00 240 ~ 285 200 1 3.5t | 1.5: 
>0. 30 ~0. 50 250 ~ 285 190 3 3.0 | 1.0: 
H26 
>0. 50 ~ 1. 00 240 ~ 285 190 3 3.0 | 1.5: 
3104 
>1.00 - 1.50 220 ~265 180 2 2.5 | 1.0, 
H14 
>1.50 - 1.60 220 ~265 180 2 2.5 | 1.5: 
>1.00 - 1.50 220 ~265 170 4 2.0 | 1.0, 
H24 
>1.50 - 1.60 220 ~265 170 4 2.0 | 1.5: 
>0.30 ~0. 50 175 ~225 160 1 — — 
H16 
>0. 50 ~ 1. 00 175 ~225 160 2 — — 
>0. 30 ~0. 50 175 ~225 150 3 — — 
H26 
>0. 50 ~ 1. 00 175 ~ 225 150 3 — — 
3105 
>1.00 ~1.50 150 ~200 130 2 251 — 
H14 
>1.50 - 1.60 150 ~200 130 2 2. 5t — 
>1.00 ~1.50 150 ~200 120 4 2.5/ 一 
H24 
>1.50 ~1.60 150 ~200 120 5 2.5/ 一 
>0.30 ~0.50 165 ~205 145 1 2.0 | 0.5: 
H16 
>0.50 - 1.00 175 ~225 160 2 2.0 | 1.0, 
>0.30 ~0. 50 165 ~ 205 135 2 — 1.0: 
H26 
>0. 50 - 1.00 165 ~205 135 3 一 1.5: 
5005 
>0.30 ~0. 50 145 ~ 185 120 2 2.0 | 0.5: 
H14 
>0. 50 ~ 1. 00 145 ~ 185 120 2 2.0 | 1.0, 
>0.30 ~0. 50 145 ~ 185 110 3 1.5 | 0.5: 
H24 
>0. 50 ~ 1. 00 145 ~ 185 110 4 1.5 | 1.0 
>0. 30 ~0. 50 165 ~ 205 145 1 — 1.0: 
H16 
>0. 50 - 1.00 165 ~205 145 2 一 1.5: 
>0.30 ~0. 50 165 ~ 205 135 2 一 1.0: 
H26 
>0.50 ~1. 00 165 ~ 205 135 3 — 1.5: 
5050 
>1.00 - 1.50 145 ~ 185 120 2 2.0 | 1.0: 
H14 
>1.50 - 1.60 145 ~ 185 120 3 2.5 | 1.0 
>1.00 ~1.50 145 ~185 110 4 1.5 | 1.0: 
H24 
> 1.50 - 1.60 145 ~ 185 110 5 2.0 | 1.0: 
>0. 30 ~0. 50 250 ~ 300 210 2 — — 
5052 H16 
>0. 50 ~ 1. 00 250 ~ 300 210 3 — — 
















































































































































































- 494 : 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 半径 
3 E ir 
牌号 基 材 状态 基 材 厚度 R„/MPa R ,o.2/ MPa Asomm (%) 180° 90° 
t/mm 
= 
>0. 30 - 0. 50 250 ~ 300 180 3 = 1.5: 
H26 
>0.50 - 1. 00 250 ~300 180 4 — 2. 0t 
>1.00 - 1.50 230 ~280 180 3 — = 
5052 H14 
>1.50 - 1.60 230 ~280 180 4 == = 
>1.00 - 1.50 230 ~280 150 5 2. 0t 1. 5t 
H24 
>1.50~1.60 230 ~280 150 6 2. 0t 2. 0t 
口 DA =< 
7.3 R $B A Æ B 
口 iA ` E 
7.3.1 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 颖 圆 管 
1. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 牌号 和 状态 ( 表 7-30) 
表 7-30 ” 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 牌号 和 状态 (GB/T 4437. 1 一 2000) 
牌号 状态 
1070A. 1060. 1100. 1200. 2A11. 2017. 2A12. 2024. 3003. 3A21. 5A02. 5052. 5A03. 5A05. 和 
SA06 5083. 5086. 5454. 6A02. 6061. 6063. 7A09. 7075. 7A15. 8A06 ; 
1070A. 1060. 1050A, 1035. 1100. 1200. 2A11. 2017. 2A12. 2024. 5A06. 5083. 5454. 5086. r 
6A02 
2A11. 2017. 2A12. 6A02. 6061. 6063 T4 
6A02 6061. 6063. 7A04. 7A09. 7075. 7A15 T6 
2. 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 7-31) 
表 7-31 铝 及 铝 合金 热 挤 压 无 缝 圆 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 4437. 1 一 2000 ) 
抗 拉 强度 。 | 规定 塑性 延伸 强 
壁 厚 puan BE 规定 塑性 延伸 强度 
号 供应 状态 试 样 状态 Asomm (% ) A(% 
牌号 供应 状 试 样 状 P R„/MPa Ro 2/MPa 50mm ( % (%) 
= 
0 所 有 60 ~95 25 22 
1070A, 1060 
H112 所 有 三 60 25 22 
1050A, 1035 0 所 有 60~100 25 23 
o 所 有 75 ~ 105 25 22 
1100. 1200 
H112 所 有 >75 25 22 
0 所 有 <245 = 10 
2A11 
H112 所 有 三 350 三 195 5i 10 
0 所 有 <245 <125 s: 16 
2017 
H112., T4 T4 所 有 三 345 三 215 — 12 
















































































































































































第 7 章 铝 及 铝 合 金 . 495 : 
( 续 ) 
N 断后 伸 长 率 
ag Tona appa M | 搞 拉 强度 。| 规定 塑性 延伸 强度 站 一 
状态 试 样 状 态 mm \ /0 
ET FS. ee R„/MPa Ro 2/MPa 50 (%) 
= 
0 o 所 有 <245 = = 10 
2A12 
H112., T4 T4 所 有 三 390 三 255 = 10 
o 0 所 有 <245 <130 12 10 
2017 <18 =395 =260 12 10 
H112 T4 
>18 三 395 三 260 一 9 
3A21 H112 H112 所 有 <165 一 一 一 
(0) 0 所 有 95 ~130 = 25 22 
3003 
H112 H112 所 有 =95 E 235 22 
5 A02 H112 H112 所 有 <225 — — — 
5052 0 o 所 有 170 ~ 240 三 70 < = 
5A03 H112 H112 所 有 三 175 三 70 一 15 
5A05 H112 H112 所 有 三 225 三 110 一 15 
5A06 O. H112 O. H112 所 有 三 315 三 145 一 15 
0 o 所 有 270 ~350 三 110 14 12 
5083 
H112 H112 所 有 三 270 三 110 12 20 
(0) 0 所 有 215 ~285 >85 14 12 
5454 
H112 H112 所 有 三 215 三 85 12 10 
o 0 所 有 240 ~315 =95 14 12 
5086 
H112 H112 所 有 三 240 >95 12 10 
0 o 所 有 <145 = 17 
6A02 T4 T4 所 有 三 205 = — 14 
H112., T6 T6 所 有 三 295 二 一 8 
T4 T4 所 有 三 180 三 110 16 14 
6061 <6.3 =260 三 240 8 = 
T6 T6 
>6.3 =260 三 240 10 9 
<12. 5 三 130 三 70 14 12 
T4 T4 >12.5 
6063 三 125 三 60 as. 12 
~25 
T6 T6 所 有 三 205 三 170 10 9 
7A04. 7A09 H112., T6 T6 所 有 三 530 三 400 一 5 
<6.3 =>540 =>485 7 — 
>6.3 
7075 H112., T6 T6 三 960 三 505 7 6 
<12.5 
41225 三 960 三 495 T 6 




















































































































































































































- 496 . 实用 工程 材料 手册 
(2) 
断后 伸 长 率 
a 机 DEE 壁 厚 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 S nA 
/mm R„/MPa Ro 2/ MPa 
三 
7A15 H112, T6 T6 所 有 >470 >420 一 6 
8A06 H112 H112 所 有 <120 = — 20 
7.3.2 铅 及 铝 合金 拉 〈 轧 ) 制 无 缝 管 
1. 铝 及 铝 合金 拉 〈 轧 ) 制 无 颖 管 的 牌号 及 状态 ( 表 7-32) 
表 7-32 铝 及 铝 合金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管 的 牌号 及 状态 (GB/T 6893—2010) 
牌 F R S 
1035. 1050, 1050A, 1060, 1070, 1070A, 1100, 1200. 8A06 0. H14 
2017. 2024, 2A11. 2A12 O, T4 
2A14 T4 
3003 O, H14 
3A21 O, H14, H18, H24 
5052, 5A02 0. H14 
5A03 0. H34 
5A05 5056. 5083 0. H32 
5A06 5754 0 
6061. 6A02 O, T4, T6 
6063 0. T6 
7A04 0 
7020 T6 
2. 铝 及 铝 合金 拉 〈 轧 ) 制 无 缝 管 的 室温 纵向 拉 伸 性 能 (K 7-33 ) 
表 7-33 铝 及 铝 合 金 拉 ( 轧 ) 制 无 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 6893 一 2010 ) 
抗 拉 强度 | PE — o 
延伸 强度 | 全 截面 试 样 其 他 试 样 
牌号 状态 壁 厚 /mm R, /MPa Ro 3/ MPa "sa Fe F 
= 
1035 0 所 有 60 ~95 一 一 22 25 
1050A 
1050 H14 所 有 100 ~ 135 70 — 5 6 
1060 0 所 有 60 -95 = = 
1070A 
1070 H14 所 有 85 70 = 
1100 0 所 有 70 ~105 一 16 20 
1200 H14 所 有 110 ~ 145 80 = 4 5 


























































































































































































































第 7 章 ， 铝 及 铝 合 金 .497 : 
( 续 ) 
a 规定 塑性 断后 伸 长 率 〈% ) 
抗 拉 强 度 
延伸 强度 | 全 截面 试 样 其 他 试 样 
牌号 状态 壁 厚 /mm Reba 
R ,o.2/MPa A somm A 50mm A 
= 
0 所 有 <245 10 
<1.5 13 
外 径 
>1.5~2.0 375 195 14 
<22 
2A11 >2.0~5.0 = 
T4 
外 径 <1.5 12 
>22 ~50 | >1.5~5.0 390 225 13 
外 径 >50 所 有 11 
0 所 有 <245 <125 17 16 16 
2017 
T4 所 有 375 215 13 12 12 
0 所 有 <245 = 10 
外 径 <2. 0 13 
410 225 
<22 >2.0~5.0 — 
2A12 
T4 外 径 
所 有 420 275 12 
>22 ~50 nA 
外 径 >50 所 有 420 275 10 
外 径 1.0 ~2.0 360 205 10 
<22 >2.0~5.0 360 205 — 
2A14 T4 
外 径 
a 所 有 360 205 10 
S22, 
0 所 有 <240 <140 an 10 12 
2024 0.63 ~1.2 440 290 12 10 — 
T4 
>1.2~5.0 440 290 14 10 = 
0 所 有 95 ~ 130 35 20 25 
3003 
H14 所 有 130 ~ 165 110 = 4 6 
0 所 有 <135 cy e 
H14 所 有 135 = 
外 径 <60, EJZ 0.5 ~5.0 185 一 = 
3A21 H18 
A#H£>60, HJ 2.0 ~5.0 175 = — 
外 径 <60, HZJZ 0.5~5.0 145 = 8 
H24 
A#H£>60, HJ 2 0 ~5.0 135 = 8 
0 所 有 <225 = — 
5A02 外 径 <55， 壁 厚 <2.5 225 == = 
H14 
其 他 所 有 195 一 = 























































































































































































































- 498 . 实用 工程 材料 手册 
(2) 
poe 规定 塑性 断后 伸 长 率 〈% ) 
抗 拉 强度 
延伸 强度 全 截面 试 样 其 他 试 样 
牌号 状态 辟 厚 /mm R,/MPa 
R. MPa A Somm A somm A 
=> 
0 所 有 175 80 15 
SA03 
H34 所 有 215 125 8 
0 所 有 215 90 15 
5A05 
H32 所 有 245 145 8 
SA06 O 所 有 315 145 15 
0 所 有 170 ~230 65 一 17 20 
5052 
H14 所 有 230 ~270 180 一 4 5 
0 所 有 <315 100 16 
5056 
H32 所 有 305 一 一 
0 所 有 270 ~350 110 一 14 16 
5083 
H32 所 有 280 200 一 4 6 
5754 0 所 有 180 ~250 80 — 14 16 
0 所 有 <155 = 14 
6 A02 T4 所 有 205 一 14 
T6 所 有 305 = 8 
0 所 有 <150 <110 ci 14 16 
6061 T4 所 有 205 110 一 14 16 
T6 所 有 290 240 = 8 10 
0 所 有 <130 一 一 15 20 
6063 
T6 所 有 220 190 一 8 10 
7A04 0 所 有 <265 = 8 
7020 T6 所 有 350 280 一 8 10 
O 所 有 <120 m 20 
8 A06 
H14 所 有 100 一 5 
口 口 1 =s 
7.3.3 铅 及 铝 合金 连续 挤 压 管 
1. 铝 及 铝 合 金 连续 挤 压 管 的 牌号 及 状态 〈 表 7-34 ) 
表 7-34 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 牌号 及 状态 (GB/T 20250 一 2006 ) 
牌 号 状 态 
1050. 1060. 1070. 1070A. 1100 H112 
3003 H112 





第 7 章 ， 铝 及 馈 合 金 . 499 . 








2. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 规格 ( 
表 7-35 ” 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 规格 (GB/T 20250 一 2006 ) 


公称 外 径 E 厚 /mm 





/mm 0. 45 0. 50 0.75 0. 90 1. 00 1.25 1. 50 1.75 2. 00 3. 00 





















































































































































































































































注 :“A” 表 示 可 供 货 。 需 其 他 规格 时 ， 可 供需 双方 协商 。 








3. 铝 及 铝 合金 连续 挤 压 管 的 力学 性 能 ( 表 7-36 ) 
R736 ” 铝 及 铝 合 金 连续 挤 压 管 的 力学 性 能 (GB/T 20250 一 2006 ) 















































室温 纵向 拉 伸 性 能 
牌 号 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 Asa (% ) Perk 
=> 
1070, 1070A, 1060. 1050 60 27 20 
1100 75 28 25 
3003 95 25 30 
7.3.4 ” 铝 及 铝 合 金 热 挤 压 有 缝 管 
1. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 牌号 及 状态 ( 表 7-37) 
表 7-37 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 牌号 及 状态 (GB/T 4437. 2 一 2003 ) 
1070A. 1060. 1050A. 1035. 1100. 1200 O, H112, F 
2A11, 2017, 2A12, 2024 O, H112, T4, F 
3003 O, H112, F 























. 500 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
5A02 H112, F 
5052 0. F 
5A03. 5A05 H112, F 
5A06 5083. 5454. 5086 O. H112, F 




















2. 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 7-38) 














表 7-38 铝 及 铝 合金 热 挤 压 有 缝 管 的 室温 纵向 力学 性 能 


6A02 O. H112, T4, T6, F 
6005A, 6005 T5, F 

6061 T4, T6, F 

6063 T4, TS. T6, F 

6063A T5, T6, F 


GB/T 4437. 2—2003 ) 







































































抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 
辟 厚 
牌号 供应 状态 试 样 状态 R./MPa | 强度 Rio2/MPa |Asomm(%)| A(%) 
/mm 
三 
0 0 所 有 60 ~95 E 25 22 
1070A. 1060 
H112 H112 所 有 60 一 25 22 
0 0 所 有 60 ~ 100 一 25 23 
1050A 1035 
H112 H112 所 有 60 一 25 23 
0 0 所 有 75 ~ 105 一 25 22 
1100, 1200 
H112 H112 所 有 75 25 22 
0 0 所 有 <245 = — 10 
2A11 
H112, T4 T4 所 有 350 195 一 10 
0 0 所 有 <245 <125 = 16 
2017 
H112, T4 T4 所 有 345 215 12 
0 0 所 有 <245 = =a 10 
2A12 
H112, T4 T4 所 有 390 255 = 10 
0 0 所 有 <245 <130 12 10 
2024 <18 395 260 12 10 
H112, T4 T4 
>18 395 260 — 9 
0 0 所 有 95 ~ 130 一 25 22 
3003 
H112 H112 所 有 95 一 25 22 
SA02 H112 H112 所 有 <225 一: = = 
5052 0 0 所 有 170 ~240 70 = = 
5A03 H112 H112 所 有 175 70 一 15 
SA05 H112 H112 所 有 225 三 15 
































































































































第 7 章 铝 及 铝 合 金 . 501 . 
(2) 
抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 
牌号 供应 状态 “| WRS p. Row/MPa | 强度 Rios/MPa Asa (%) | A(%) 
mm 
= 
5A06 O, H112 O, H112 所 有 315 145 一 15 
0 0 所 有 270 ~350 110 14 12 
5083 
H112 H112 所 有 270 110 12 10 
0 0 所 有 215 ~285 85 14 12 
5454 
H112 H112 所 有 215 85 12 10 
0 0 所 有 240 ~315 95 14 12 
5086 
H112 H112 所 有 240 95 12 10 
0 0 所 有 <145 一 = 17 
6 A02 T4 T4 所 有 205 一 一 14 
H112 T6 T6 所 有 295 = £ 8 
<6. 30 260 215 7 — 
6005A T5 T5 
>6.30 260 215 9 8 
<3.20 260 240 8 = 
6005 T5 T5 
>3.21 ~25. 00 260 240 10 9 
T4 T4 所 有 180 110 16 14 
6061 <6.30 265 245 8 
T6 T6 
>6.30 265 245 10 9 
<12. 50 130 70 14 12 
T4 T4 
>12. 50 ~25. 00 125 60 3 12 
6063 
T6 T6 所 有 205 180 10 8 
T5 T5 所 有 160 110 一 8 
<10. 00 200 160 = 5 
T5 T5 
>10. 00 190 150 — 5 
6063A 
<10. 00 230 190 me 5 
T6 T6 
>10. 00 220 180 — 4 


7.4” 铝 及 铝 合金 棒 








7.4.1 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 








l. 铝 及 铝 合 金 挤 压 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-39) 











. 502 - 实用 工程 材料 手册 





表 7-39 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3191—2010) 




































































































































































牌 = 
I% i 
(2x x x£. 7x x x 系 合 金 及 (E i 供 货 状态 试 样 状态 规格 
合 镁 量 平 均值 大 于 或 等 于 3% 的 | 其 他 棒 材 ) 
5 x x x 系 合金 的 棒 材 ) 
1070A H112 H112 
0 0 
-~ 1060 
H112 H112 
= 1050A H112 H112 
= 1350 H112 H112 
0 0 
= 1035 
H112 H112 
a 1200 H112 H112 
2A02 = T1, T6 T62, T6 
2A06 = Tl. T6 T62, T6 
2A11 = Tl. T4 T42, T4 
2A12 = TI, T4 T42, T4 
2A13 = TI, T4 T42, T4 
2A14 = T1, T6, T6511 T62., T6, T6511 
2A16 一 T1, T6, T6511 T62, T6., T6511 圆 棒 直 径 : 5 ~ 
600mm; š 
2A50 = TI, T6 T62., T6 mm; 方 棒 、 六 
棒 对 边 距 离 : 5 ~ 
2A70 = T1, T6 T62, T6 
200mm 
2A80 = Tl. T6 T62, T6 长 度 , 1-6m 
2A90 = Tl. T6 T62, T6 
T4, T4510, T4511 | T4, T4510, T4511 
2014. 2014A 
T6, T6510, T6511 | T6., T6510, T6511 
2017 = T4 T42, T4 
2017A 5 T4, T4510, T4511 | T4, T4510, T4511 
0 0 
2024 
T3, T3510, T3511 | 13 T3510. T3511 
0 0 
= 3A21 
H112 H112 
= 3102 H112 H112 
0 0 
= 3003. 3103 
H112 H112 
= 4411 TI T62 
= 4032 T T62 






















































































































































































第 7 章 ， 铝 及 铝 合 金 - 503 . 
(2) 
牌 = 
I 1 类 
(2x x x 系 、7 x x x 系 合 金 及 (E í Q 供 货 状态 试 样 状态 规格 
含 镁 量 平均 值 大 于 或 等 于 3% | ESA 
5 x x x 系 合金 的 棒 材 ) 
o o 
S 5A02 
H112 H112 
5A03 = H112 H112 
5A05 = H112 H112 
5A06 5 H112 H112 
5A12 r H112 H112 
H112 H112 
= 5005. 5005A 
o o 
H112 H112 
5019 
o o 
5049 = H112 H112 
H112 H112 
= 5251 
o o 
H112 H112 
Z 5052 
o 0 棒 直 径 : 5 ~ 
H112 H112 600mm; 方 棒 、 六 
5154A 棒 对 边 距 离 : 5 ~ 
9 Š 200mm 
H112 H112 LRF. 1-6 
= 5454 EE iaga 
o o 
H112 H112 
5754 
o o 
H112 H112 
5083 
o o 
H112 H112 
5086 
o o 
Z 6A02 T1, T6 T62, T6 
E 6101A T6 T6 
T5 T5 
= 6005. 6005A 
T6 T6 
7A04 = TL. T6 T62_ T6 
7A09 = TL. T6 T62, T6 
7A15 = T1, T6 T62, T6 

























































































































































































































































































. 504 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
牌 号 
Bo 1 类 
(2x x x 系 、7 x xx 系 合金 及 (除了 类 外 的 供 货 状态 试 样 状 态 规格 
全 位 量 平 均值 大 于 或 等 于 3% 的 | C MEM : 
5 x x x 系 合金 的 棒 材 ) 
15 T5 
7003 
T6 T6 
7005 = T6 T6 
7020 < T6 T6 
司 棒 直 径 : 5 ~ 
7021 = T6 T6 600mm; FÆ., X 
7022 z T6 T6 棒 对 边 距 离 : 5 ~ 
7049A = T6, T6510, T6511 | T6, T6510, T6511 |200mm 
Kj. a 
0 0 长 度 : 1 ~6m 
7075 
T6, T6510, T6511 | T6、T6510 T6511 
0 0 
== 8A06 
H112 H112 
2. 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 7-40) 
R740) 铝 及 铝 合金 挤 压 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191—2010) 
规定 塑性 | 断后 伸 长 率 
吉 径 ngai | 抗 拉 强 度 
径 ( 方 棒 、 B >< 延伸 强度 (9% ) 
牌号 供 货 状态 试 样 状态 指 内 切 圆 直径 ) R,/MPa 
Roo/MPa 4 | Ao 
es 50mm 
之 
1070A H112 H112 <150. 00 55 15 =a z= 
0 0 60 ~95 15 22 = 
1060 <150. 00 
H112 H112 60 15 22 = 
1050A H112 H112 <150. 00 65 20 = |= 
1350 H112 H112 <150. 00 60 三 25 = 
1200 H112 H112 <150. 00 75 20 = |, Z= 
0 o 60 ~ 120 z 25 — 
1035. 8A06 <150. 00 
H112 H112 60 = 25 = 
2A02 T1, T6 T62., T6 <150. 00 430 275 10 = 
<22. 00 430 285 10 = 
2A06 T1., T6 T62., T6 >22. 00 ~ 100. 00 440 295 9 = 
> 100. 00 ~ 150. 00 430 285 10 = 
2A11 T1, T4 T42, T4 <150. 00 370 215 12 = 

















































































































































































































第 7 章 铝 及 铝 合金 “S505. 
( 续 ) 
puma. | 规定 盟 性 | MERKE 
二 人 “mh | 抗 拉 
径 ( 方 棒 、 ZN 棒 < 延伸 强度 (%) 
牌号 供 货 状态 试 样 状态 指 内 切 圆 直径 ) | RAMPa 
Ro.2/MPa| 4 As 
en Somm 
= 
<22. 00 390 255 12 = 
2A12 TI. T4 T42. T4 
>22. 00 ~ 150. 00 420 255 12 = 
<22. 00 315 n 4 = 
2A13 T1, T4 T42. T4 
>22. 00 ~ 150. 00 345 == 4 = 
<22. 00 440 = 10 
2A14 T1, T6, T6511 T62., T6., T6511 
>22. 00 ~ 150. 00 450 = 10 = 
<25. 00 370 230 13 11 
>25. 00 ~75. 00 410 270 12 = 
2014., 2014A | T4, T4510, T4511 | T4, T4510, T4511 
>75. 00 ~ 150. 00 390 250 10 一 
> 150. 00 ~ 200. 00 350 230 8 = 
<25. 00 415 370 6 5 
>25. 00 ~75. 00 460 415 7 — 
2014., 2014A | T6. T6510, T6511 | T6, T6510. 、T6511 >75. 00 ~ 150. 00 465 420 7 a 
> 150. 00 ~ 200. 00 430 350 6 = 
> 200. 00 ~ 250. 00 420 320 5 = 
2A16 T1, T6, T6511 T62., T6., T6511 <150. 00 355 235 8 一 
2017 T4 T42. T4 < 120. 00 345 215 12 = 
<25. 00 380 260 12 10 
>25. 00 - 75. 00 400 270 10 = 
2017A T4, T4510., T4511 | T4, T4510, T4511 >75. 00 ~ 150. 00 390 260 9 — 
> 150. 00 ~ 200. 00 370 240 8 = 
> 200. 00 ~ 250. 00 360 220 7 — 
0 0 <150. 00 <250 <150 12 10 
<50. 00 450 310 8 6 
2024 >50. 00 ~ 100. 00 440 300 8 = 
T3. T3510., T3511 | T3, T3510, T3511 
> 100. 00 ~ 200. 00 420 280 8 = 
> 200. 00 ~ 250. 00 400 270 8 = 
2A50 T1, T6 T62., T6 <150. 00 355 二 12 = 
2A70. 2A80. 
T1, T6 T62., T6 <150. 00 355 一 8 SE 
2A90 
3102 H112 H112 <250. 00 80 30 25. 23 
0 0 95 - 130 35 25 20 
3003 <250. 00 
H112 H112 90 30 25 20 


















































































































































































































































- 506 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
piae 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 
Z: “mh | 抗 拉 
径 ( 方 棒 、 ZN $ >< 延伸 强度 (% ) 
牌号 供 货 状态 试 样 状态 指 内 切 圆 直径 ) R„/MPa 
Rp. 2/MPa A Asomm 
/mm 
三 
0 0 95 35 25 20 
3103 <250. 00 
H112 H112 95 ~ 135 35 25 20 
0 0 <165 — 20 20 
3A21 <150. 00 
H112 H112 90 — 20 一 
4A11. 4032 T1 T62 100. 00 ~ 200. 00 360 290 25 2: 5 
0 0 <225 一 10 一 
SA02 = 150. 00 
H112 H112 170 70 — — 
5A03 H112 H112 =< 150. 00 175 80 13 13 
5A05 H112 H112 <150. 00 265 120 15 15 
5A06 H112 H112 <150. 00 315 155 15 t5 
5A12 H112 H112 =< 150. 00 370 185 t5 15 
H112 H112 170 70 — — 
5052 <250. 00 
0 0 170 ~230 70 17 15 
H112 H112 <200. 00 100 40 18 16 
5005. 5005A 
0 0 <60. 00 100 ~ 150 40 18 16 
H112 H112 <200. 00 250 110 14 12 
5019 
0 0 <200. 00 250 ~320 110 t3 t3 
5049 H112 H112 <250. 00 180 80 15 15 
H112 H112 160 60 16 14 
5251 <250. 00 
0 0 160 ~ 220 60 17 15 
H112 H112 200 85 16 16 
5154A. 5454 <250. 00 
0 0 200 ~275 85 18 18 
<150. 00 180 80 14 12 
H112 H112 
5754 > 150. 00 ~ 250. 00 180 70 13 — 
0 0 <150. 00 180 ~250 80 17 15 
0 O 270 ~350 110 12 10 
5083 <200. 00 
H112 H112 270 125 12 10 
0 0 <250. 00 240 ~ 320 95 18 15 
5086 
H112 H112 <200. 00 240 95 12 10 
6101A T6 T6 <150. 00 200 170 10 10 
6 A02 Tl. T6 T62. T6 <150. 00 295 — 12 12 
TS T5 <25. 00 260 215 8 — 
6005. 6005A 
T6 T6 <25. 00 270 225 10 8 












































































































































































































































RTE 铝 及 铝 合金 * 507. 
( 续 ) 
puma. | 规定 盟 性 | MERKE 
z “mh | 抗 拉 
径 ( 方 棒 、 7“ B < 延伸 强度 (%) 
牌号 供 货 状态 试 样 状态 指 内 切 圆 直径 ) | R./MPa |o yp 
p0.2 al A 4 
Aram 50mm 
= 
>25. 00 ~ 50. 00 270 225 8 == 
6005. 6005A T6 T6 
> 50. 00 ~ 100. 00 260 215 8 = 
T5 T5 < 120. 00 380 360 10 8 
6110A 
T6 T6 < 120. 00 410 380 10 8 
T4 T4 <150. 00 205 110 14 12 
<20. 00 295 250 8 6 
>20. 00 ~ 75. 00 300 255 8 = 
6351 
T6 T6 >75. 00 ~ 150. 00 310 260 8 — 
> 150. 00 ~ 200. 00 280 240 6 = 
> 200. 00 ~ 250. 00 270 200 6 = 
T4 T4 120 60 16 14 
6060 T5 T5 <150. 00 160 120 8 6 
T6 T6 190 150 8 6 
T6 T6 260 240 9 = 
6061 <150. 00 
T4 T4 180 110 14 = 
<150. 00 130 65 14 12 
T4 T4 
> 150. 00 ~ 200. 00 120 65 12 = 
6063 T5 T5 <200. 00 175 130 8 6 
<150. 00 215 170 10 8 
T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 195 160 10 — 
<150. 00 150 90 12 10 
T4 T4 
> 150. 00 ~ 200. 00 140 90 10 = 
6063 A T5 T5 <200. 00 200 160 F 5 
<150. 00 230 190 T 5 
T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 220 160 7 => 
T4 T4 125 75 14 12 
6463 T5 T5 <150. 00 150 110 8 6 
T6 T6 195 160 10 8 
<20. 00 295 250 8 6 
>20. 00 ~ 150. 00 310 260 8 
6082 T6 T6 
> 150. 00 ~ 200. 00 280 240 6 = 
> 200. 00 ~ 250. 00 270 200 6 = 
7003 T5 T5 <250. 00 310 260 10 8 





































































































































































































































































































- 508 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 | 断后 伸 长 率 
ied 、 鱼 烤 | 抗 拉 强 度 
牌号 供 货 状 态 试 样 状态 指 内 切 圆 直 径 ) | R./MPa 
Ro.2/ MPa A Asomm 
/mm 
三 
<50. 00 350 290 10 8 
7003 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 280 10 8 
<22. 00 490 370 J 3 
7A04. 7A09 T1, T6 T62, T6 
>22. 00 ~ 150. 00 530 400 6 三 
7A15 T1, T6 T62, T6 <150. 00 490 420 6 = 
<50. 00 350 290 10 8 
7005 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 270 10 = 
<50. 00 350 290 10 8 
7020 T6 T6 
>50. 00 ~ 150. 00 340 275 10 = 
7021 T6 T6 <40. 00 410 350 10 8 
<80. 00 490 420 7 5 
7022 T6 T6 
>80. 00 ~200. 00 470 400 7 一 
和 100. 00 610 530 5 4 
> 100. 00 ~ 125. 00 560 500 5 一 
7049A T6, T6510, T6511 | T6, T6510. T6511 
> 125. 00 ~ 150. 00 520 430 5 — 
>150. 00 ~ 180. 00 450 400 3 = 
0 0 <200. 00 <275 <165 10 8 
<25. 00 540 480 7 5 
7075 >25. 00 ~ 100. 00 560 500 7 E 
T6. T6510, T6511 | T6, T6510, T6511 
> 100. 00 ~ 150. 00 530 470 6 = 
>150. 00 ~ 250. 00 470 400 5 — 
3. 高 强度 铝 合金 挤 压 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (K741) 
表 7-41 高 强度 铝 合金 挤 压 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191—2010) 
直径 Orie, Afar | 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 
牌号 供 货 状 态 | 试 样 状 态 指 内 切 圆 直径 ) Ru“ MPa Rio.2/ MPa A (%) 
/mm > 
2A11 MTA T42, T4 20. 00 ~ 120. 00 390 245 8 
2A12 T1, T4 T42 T4 20. 00 ~ 120. 00 440 305 8 
6A02 T1., T6 T62., T6 20. 00 ~ 120. 00 305 — 8 
2A50 T1., T6 T62., T6 20. 00 ~ 120. 00 380 < 10 
2A14 T1., T6 T62., T6 20. 00 ~ 120. 00 460 = 8 
<20. 00 ~ 100. 00 550 450 6 
7A04, 7A09 T1, T6 T62, T6 
>100. 00 ~ 120. 00 530 430 6 
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4. 铝 合金 挤 压 棒 的 
表 7-42 铝 合金 挤 压 棒 的 


=-= 


=-= 


高 温 持久 纵向 力学 性 能 〈 表 7-42) 
高 温 持久 纵向 力学 性 能 (GB/T 3191—2010) 
























































































































































牌号 温度 /SC 应 力 /MPa 保温 时 间 /h 
64 100 
2A02 270 +3 
78 50 
2A16 300 +3 69 100 
注 : 2A02 合金 棒 材 ，78MPa 应 力 ， 保 温 50h 的 试验 结果 不 合格 时 ， 以 64MPa 应 力 ， 保 温 100h 的 试验 结果 作为 高 温 
持久 纵向 拉 伸 力学 性 能 是 否 合格 的 最 终 判 定 依据 。 
7.4.2 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 
1. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 7-43 ) 
表 7-43 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 624—2007) 
和 矩形 棒 
到 棒 直 径 
牌号 ROS Ë TELK Mo # 
/mm 
/mm 厚度 /mm 宽度 /mm 
1060. 1100 O, F. H18 
2024 O, F. T4, T351 
2014 O, F, T4, T6, T351, T651 5.00 ~ 
5.00 ~ 50. 00 | 5.00 ~ 40. 00 5. 00 ~ 60. 00 
3003. 5052 O, F. H14, H18 100. 00 
7075 O, F, T6, T651 
6061 F. T6 
2. 一 般 工 业 用 铝 及 铝 合 金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 7-44) 
表 7-44 一般 工业 用 铝 及 铝 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( YS/T 624—2007) 
抗 拉 强度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 (% ) 
直径 或 厚度 
牌号 状态 /MPa R o.2/MPa A A 50mm 
/mm 
= 
0 <100 55 15 22 25 
1060 H18 <10 110 90 — — 
F <100 — — — — 
0 <30 75 ~ 105 20 22 25 
1100 H18 <10 150 — — — 
F <100 — — — — 
0 <100 <240 一 10 12 
T4., T351 <100 380 220 12 16 
2014 
T6. T651 <100 450 380 7 8 
F <100 — — — — 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R. 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 (% ) 
a 、 直径 或 厚度 
牌号 状态 /MPa R o.2/ MPa A A Somm 
/mm 
= 
0 <100 <240 — 14 16 
T4 <12.5 425 310 = 10 
2024 
T4, T351 >12.5 ~100 425 290 9 一 
F <100 — = = en 
0 <50 95 ~ 130 35 22 25 
H14 <10 140 三 = z 
3003 
H18 <10 185 = = — 
F <100 — — — — 
0 <50 170 ~220 65 22 25 
H14 <30 235 180 5 = 
5052 
H18 <10 265 220 2 = 
F <100 — = = en 
T6 <100 290 240 9 10 
6061 
F <100 — = — — 
0 <100 <275 — 9 10 
7075 T6. T651 <100 530 455 6 7 
F <100 — = = = 
口 D 人 、 > 
7.5 MAMARA 
7.5.1 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 
L 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 7-45 ) 
表 7-45 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3195 一 2008) 
牌 = 状态 直径 /mm 典 型 用途 
0 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
0.8 ~1.6 
1035 H18 >1.6~3.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
>3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 ERMAR. METHA 
0 
H12, H22 
9.5 ~25.0 
1350 H14, H24 导体 用 线材 
H16, H26 
H19 1.2~6.5 
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( 续 ) 
牌 号 状态 直径 /mm 典 型 用 途 
1A50 O, H19 0.8 ~20.0 导体 用 线材 
O. H18 0.8 ~20.0 
1050A. 1060. 1070A , 1200 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 
0.8 ~1.6 焊条 用 线材 
0 >1.6 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 铝 线 
1100 >20.0 ~25.0 AETHER 
H18 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 
2A01、 2A04、2B11、 2B12、 2A10 H14 T4 1.6~20.0 鲍 钉 用 线材 
O. H18 
0.8 ~20.0 
2A14、 2A16、 2A20 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
3003 0. H14 1.6 ~25.0 锦 钉 用 线材 
O. H18 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
0.8~1.6 
3A21 H14 
> 1.6 ~20.0 Ja HZ. AET HRE 
H12 7.0 ~20.0 
O. H18 
0.8 ~20.0 
4A01. 4043 , 4047 H14 
焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
O. H18 0.8 ~20.0 
0.8-1.6 
5A02 H14 
>1.6 -20. 0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 焊条 用 线材 
O, H18 
0.8 ~20.0 
SA03 H14 焊条 用 线材 
H12 7.0 ~20.0 
H18 0.8 ~7.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
0.8 ~1.6 焊条 用 线材 
5A05 O, H14 >1.6~7.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
>7.0 ~20.0 锦 钉 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
0 0.8 ~20.0 
焊条 用 线材 
H18 0.8 ~7.0 
5B05 , 5A06 
H14 0.8 ~7.0 
H12 1.6~7.0 HETRE 
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( 续 ) 
牌 号 状态 直径 /mm 典 型 用 ë 
5B05 5A06 H12 >7.0 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
5005 、5052 、5056 0 1.6 ~25.0 钾 钉 用 线材 
0 0.8 ~20.0 
5B06.5A33. 5183. H18 
0.8 ~7.0 
5356. 5554 , 5 A56 H14 焊条 用 线材 
H12 >7.0 ~20.0 
0.8-1.6 
O >1.6 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
>20.0 ~25.0 饮 钉 用 线材 
6061 0.8~1.6 焊条 用 线材 
H18 
>1.6 ~20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 焊条 用 线材 
T6 1.6 -20.0 焊条 用 线材 、 锦 钉 用 线材 
O. H18 0.8 ~20.0 
6392 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 
7A03 H14、 T6 1.6 ~20.0 钾 钉 用 线材 
O. H18 0.8 ~20.0 
8A06 焊条 用 线材 
H14 3.0 ~20.0 
2. 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 的 力学 性 能 (K746) 
表 7-46 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 力学 性 能 (GB/T 3195—2008) 

牌 号 状 态 直径 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4zoom (% ) 
0.8 ~1.0 >10 
>1.0~1.5 

>12 
>1.5~2.0 
0 >2.0~3.0 =75 =15 
>3.0~4.0 
>4.0~4.5 三 18 
>4.5~5.0 
1A50 
0.8~1.0 =160 >1.0 
>1.0~1.5 =1.2 
>1.5~2.0 >155 
H19 >2.0~3.0 =1.5 
>3.0~4.0 
>4.0~4.5 =135 
>2. 0 
>4.5~5.0 


























































































































( 续 ) 
牌 号 Ro S 直径 /mm 抗 拉 强度 RaZMPa | 断后 伸 长 率 42oomm (% ) 
0 9.5 ~12.7 60 ~ 100 = 
H12, H22 80 ~ 120 
H14, H24 9.5 ~12.7 100 ~ 140 = 
H16, H26 115 ~155 
1350 1.2~2.0 =160 三 1.2 
>2.0 ~2.5 三 175 
三 1.5 
H19 >2.5~3.5 三 160 
>3.5 ~5.3 =160 三 1.8 
>5.3~6.5 三 155 三 2.2 
0 <110 — 
1100 
H14 110 - 145 = 
1.6 ~25.0 
0 <130 = 
3003 
H14 140 ~ 180 =< 
5052 0 <220 = 
5056 0 1.6~25.0 <320 = 
6061 0 <155 == 

















注 : 1350 线材 允许 焊接 ， 但 0 状态 线材 接头 处 抗 拉 强 度 不 小 于 60MPa， 其 他 状态 线材 接头 处 抗 拉 强度 不 小 于 75MPa。 
3. 铝 及 铝 合 金 拉 制 圆 线 的 电 性 能 〈 表 7-47 ) 
表 7-47 ” 铝 及 铝 合金 拉 制 圆 线 的 电 性 能 (GB/T 3195 一 2008 ) 




























































































20% 时 的 电阻 率 / 体积 电导 率 20% 时 的 电阻 率 / 体积 电导 率 
(Q .pm) (%IACS) (Q : um) (%IACS) 
牌号 状态 Ż > < => 
普通 级 高 精 级 
1A50 H19 0.0295 58.4 0.0282 61.1 
0 E = 0. 027899 61.8 
H12, H22 — — 0. 028035 61.5 
1350 H14, H24 — — 0. 028080 61.4 
H16, H26 — — 0. 028126 61.3 
H19 = = 0. 028265 61.0 

















7.5.2 电工 圆 铝 线 


1. 电工 圆 铝 线 的 型 号 ( 表 7-48) 
表 7-48 ”电工 圆 铝 线 的 型 号 (GB/T 3955—2009) 









































型 号 | 状态 代号 名 称 型 号 | 状态 代号 名 称 

LR 0 软 圆 铝 线 LY8 H8 Hs 状态 硬 圆 馈线 
LY4 H4 H4 状态 硬 圆 铝 线 

Te i H6 RAKERA LY9 H9 Ho 状态 硬 圆 馈线 
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2. 电工 圆 铝 线 的 规格 (K749 ) 




















表 7-49 电工 圆 铝 线 的 规格 (GBZT 3955—2009) 

型 ”号 直径 范围 /mm 型 号 payaa 
LR 0. 30 ~ 10. 00 ixe N 
LY4 0. 30 ~6. 00 
LY6 0. 30 ~ 10. 00 LY9 1.25 — 5. 00 


3. 电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 ( 表 7-50 ) 

















表 7-50 ”电工 圆 铝 线 的 力学 性 能 (GBAT 3955—2009 ) 






























































型 ”号 直径 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4 (%) > 

0.30~1.00 <98 15 

LR 
1.01 ~ 10. 00 <98 20 
LY4 0. 30 ~6. 00 95 ~ 125 — 
0. 30 ~6. 00 125 ~ 165 — 

LY6 
6. 01 ~ 10. 00 125 ~ 165 3 
LY8 0. 30 ~5. 00 160 ~ 205 — 
<1.25 三 200 一 
1.26 -1.50 三 195 一 
人 1 三 190 一 
1.76 ~2.00 三 185 一 
LY9 2.01 ~2.25 三 180 一 
2.26 -2. 50 >175 — 
2.51 -3. 00 =170 一 
3. 01 ~3. 50 =>165 — 
3.51 ~5.00 三 160 一 





4. 电工 圆 铝 线 的 电 性 能 ( 表 7-51) 









































表 7-51 电工 圆 铝 线 的 电 性 能 (GB/T 3955 一 2009 ) 
型 号 直流 电阻 率 pyp/(Q mm/m) < 
LR 0.02759 
LY4、 LY6、LY8、LY9 0. 028264 








注 : 计算 20C 时 的 物理 参数 ， 密度: 2.703g/cm?; 线 胀 系数 : 0. 000023/%C ; 电阻 温度 系数 : LR 型 0.00413/C ; 其 














余 型 号 0. 00403⁄° 。 


7.5.3 电工 用 铝 及 铝 合金 扇 线 


1. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 型 号 (K 7-52 ) 
表 7-52 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 型 号 (GB/T 5584. 3 一 2009 ) 
































型 号 状态 名 称 型 号 状态 名 称 
LBR 0 软 铝 扁 线 LBY4 H4 H4 状态 人 硬 铝 扁 线 
LBY2 H2 H2 状态 硬 铝 扁 线 LBY4 H8 H8 状态 硬 铝 扁 线 
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2. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 力学 性 能 ( 表 7-53) 


表 7-53 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 力学 性 能 (GBAT 5584. 3 一 2009 ) 























型 号 | 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) > | 型 ”号 | 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 4(% ) > 
LBR 60.0 ~95.0 20 LBY4 95.0 ~ 140 4 
LBY2 75.0 ~ 115 6 LBY8 >130 3 




















3. 电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 电阻 率 (K 7-54) 


表 7-54 ”电工 用 铝 及 铝 合金 扁 线 的 电阻 率 ( GBZT 5584. 3 一 2009 ) 
































型 号 电阻 率 pzo/ (Q * mm?°/m) < 型 号 电阻 率 pzxo/ (Q < mm/m) < 
LBR 0. 0280 LBY4 0. 028264 
LBY2 0. 028264 LBY8 0. 028264 






































注 : 计算 20% 时 的 铝 扁 线 物理 参数 : 密度 : 2.703g/em`; 线 胀 系数 : 0.000023/C; 电阻 温度 系数 : LBR 型 











0. 00407/C ， 其 余 型 : 0. 00403《%C 。 


7.5.4 





电工 用 铝 及 其 合金 母线 


1. 铝 及 铝 合金 母线 的 规格 
铝 及 铝 合 金 母线 的 规格 如 图 7-23 和 表 7-55 所 示 。 


SS 








图 7-23 铝 及 铝 合金 母线 
oa 一 厚度 即 窗 边 尺 寸 (mm) ”4 一 宽度 即 宽 边 尺寸 (mm) ”一周 

















E 
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HN 
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表 7-55 铝 及 铝 合金 母线 的 规格 (GBZT 5585. 2 一 2005 ) (单位 : mm) 
b a 
2.24, 2.36, 2.50, 2.65, 2.80, 3.00, 3.15, 3.35, 3.55, 3.75, 4.00, 4.25, 4.50, 4.75, 5.00, 
16.00 > = n A p ü 5 
5.30, 5.60, 6.00, 6.30, 6.70, 7.10, 8.00®, 9.00®, 10.009, 11.20®, 12.50®, 14.009, 16.000 
17. 00 2.24, 2.50, 2.80, 3.15, 3.55, 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10 
2.24®, 2.36, 2.500, 2.65, 2.80®, 3.00, 3.159, 3.35, 3.55®, 3.75, 4.002. 4.25, 4.509, 
18.00 14.75, 5.000, 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.10%, 8.00®, 9.00®, 10.009, 11.20®, 12.509, 
14.00®, 16.00®, 18. 00® 
19. 00 2.50, 2.80, 3.15, 3.55, 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10 
2.50®, 2.65, 2.800, 3.00, 3.15®, 3.35, 3.550, 3.75, 4.000, 4.25, 4.500, 4.75, 5.009, 
20.00 |5.30, 5.609, 6.00, 6.302. 6.70, 7.10, 8.00, 9.009, 10.009, 11.20®, 12.50®, 14.009, 
16.00®, 18.00®, 20. 00® 
21.20 2.50, 2.80, 3.15, 3.55, 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10 
2.502, 2.65, 2.800, 3.00, 3.15®, 3.35, 3.55%, 3.75, 4.000. 4.25, 4.502. 4.75, 5.009, 
22.40 5.30, 5.600, 6.00, 6.300, 6.70, 7.10®, 8.00, 9.00, 10.00®, 11.20®, 12.509, 14.00®, 16.009, 





18.00® , 20. 00® , 22. 40® 





. 516 ` 实用 工程 材料 手册 



























































( 续 ) 
b a 
23. 60 2.80, 3.15, 3.55, 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10 
2.800 3.00, 3.152 3.35, 3.55%, 3.75, 4.002. 4.25, 4.500, 4.75, 5.002. 5.30, 5.602, 
25.00 |6.00, 6.300, 6.70, 7.102. 8.002. 9.00®, 10.00®, 11.20®, 12.500, 14.009, 16.00®, 18.009, 
20.009, 22.409, 25. 00% 
26. 50 3.15, 3.55, 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10 
3.35, 3.550, 3.75, 4.002. 4.25, 4.50®, 4.75, 5.009, 5.30, 5.609, 6.00, 6.309, 6.70, 
28.00 |7.10®, 8.00%, 9.00, 10.00®, 11.209, 12.50®, 14.00®, 16.009, 18.00, 20.00®, 22.409, 
25.00, 28. 00% 
30. 00 3.55, 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10 
3.75, 4.00®, 4.25, 4.509, 4.75, 5.00®, 5.30, 5.60®, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.109, 8.009, 
31.50 [9.00®, 10.00®, 11.20®, 12.509, 14.00®, 16.009, 18.000, 20.009, 22.409, 25.00®, 28.009, 
31. 50% 
33. 50 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10 
3.75, 4.00®, 4.25, 4.509, 4.75, 5.00®, 5.30, 5.60®, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.109, 8.009, 
35.50 [9.00®, 10.000, 11.20®, 12.50®, 14.009, 16.00, 18.000, 20.009, 22.409, 25.000, 28.009, 
31.509 
o 4.009, 4.25, 4.50®, 4.75, 5.00®, 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.109, 8.00®, 9.009, 
i 10.00®, 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00®, 20.00®, 22.40®, 25.00%, 28.00%, 31. 50% 
as 4.00. 4.25, 4.500, 4.75, 5.002. 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.10%, 8.00®, 9.009, 
: 10.00®, 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00®, 20.00®, 22.40®, 25.00, 28.009, 31. 50® 
sii 4.000, 4.25, 4.500, 4.75, 5.002. 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.10, 8.00®, 9.009, 
i 10.009, 11.20%, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00, 20.009, 22.40%, 25.00®, 28.00% 31.50? 
ee 4.009, 4.25, 4.502, 4.75, 5.002. 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.109, 8.002. 9.009, 
f 10.00®, 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.009, 20.009, 22.409, 25.009, 28.009, 31.50% 
PAEA, 4.000, 4.25, 4.500, 4.75, 5.002. 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.10, 8.00®, 9.009, 
; 10.00, 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00®, 20.00272, 22.40®, 25.00%, 28.00%, 31. 50% 
bii 4.000, 4.25, 4.500, 4.75, 5.002. 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.10, 8.00®, 9.009, 
f 10.00®, 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00®, 20.00®, 22.40®, 25.00, 28.009, 31. 50® 
二 4.00. 4.25, 4.500, 4.75, 5.002. 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.10%, 8.00®, 9.009, 
f 10.00®, 11.200, 12.50®, 14.00®, 16.009, 18.009, 20.009, 22.409, 25.009, 28.009, 31.50% 
o 4.00. 4.25, 4.500, 4.75, 5.000, 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.10, 8.00®, 9.009, 
Í 10.00®, 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00, 18.009, 20.009, 22.409, 25.009, 28.00%, 31.50% 
eni 4.009, 4.25, 4.50®, 4.75, 5.00®, 5.30, 5.609, 6.00, 6.30®, 6.70, 7.109, 8.00®, 9.009, 
i 10.00®, 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00292, 20.00272, 22.40®, 25.00®, 28.00%, 31. 50% 
oi 4.00, 4.25, 4.50, 4.75, 5.00, 5.30, 5.60, 6.00, 6.300, 6.70, 7.10®, 8.009, 9.009, 10.009, 





11.200, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00277, 20.009, 22.409, 25.00®, 28.00%, 31.50® 
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( 续 ) 

b a 

P 4.00, 4.25, 4.50, 4.75, 5.00, 5.30, 5.60, 6.00, 6.300, 6.70, 7.10®, 8.009, 9.009, 10.009, 
: 11.20®, 12.50®, 14.00 2, 16.00 27, 18.00272, 20.00 2, 22.40®, 25.009, 28.009, 31. 50% 

aoin 4.00, 4.25, 4.50, 4.75, 5.00, 5.30, 5.60, 6.00, 6.300, 6.70, 7.10®, 8.009, 9.009, 10.009, 
f 11.200, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00, 20.009, 22.409, 25.009, 28.00%, 31.50® 

PA 4.00, 4.25, 4.50, 4.75, 5.00, 5.30, 5.60, 6.00, 6.300, 6.70, 7.10®, 8.009, 9.009, 10.009, 
i 11.20 2, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00®, 20.00, 22.40, 25.00®, 28.00%, 31.50® 

savii 4.00, 4.25, 4.50, 4.75, 5.00, 5.30, 5.60, 6.00, 6.309, 6.70, 7.10®, 8.00®, 9.00%, 10.009, 
i 11.20®, 12.50®, 14.00®, 16.00®, 18.00272, 20.00 2), 22.40, 25.00, 28.00, 31. 50 

i 4.00, 4.25, 4.50, 4.75, 5.00, 5.30, 5.60, 6.00, 6.302. 6.70, 7.102 8.009, 9.009, 10.009, 
f 11.20®, 12.50®, 14.00, 16.009, 18.00, 20.00®, 22.40, 25.00, 28.00, 31.50 
®© axb H R20 x R20 优先 规格 。 不 带 注 的 表示 a x b 为 R20 x R40 或 者 RM0 x R20 的 中 间 规 格 。 


2. 铝 及 铝 合金 母线 的 力学 性 能 ( 表 7-56) 
表 7-56 铝 及 铝 合金 母线 的 力学 性 能 (GB/T 5585. 2 一 2005 ) 














= 抗 拉 强 度 R,,/MPa 断后 伸 长 率 4 (%) 
LMR. LHMR >68. 6 三 20 
LMY. LHMY 三 118 三 3 
7.5.5 电力 率 引 用 铝 合 金 接 触 线 


1. 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 的 规格 


电力 牵引 用 和 








日 合金 接触 线 的 规格 如 图 7-24 和 表 7-57 所 示 。 
C 




















图 7-24 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 
表 7-57 电力 率 引 用 铝 合金 接触 线 的 规格 (GB 12971. 5 一 1991) 








































































































ARR | 计算 截 | 等 效 铀 直流 信和 十 及 偏差/mm | am 
a = a 公休 里 里 
积 | 面 面 积 | 电阻 截 4 B C p E 偏差 
LES 3 +4 F r / (kg/km) 
/mm /mm i 和 积 /mm |( +*2%)|( +1%) (+2%) ( 13%) ( +2% ) +2° 
130 130. 1 70 13.48 | 13.48 | 9.55 7.27 6.78 |2.67 |0.38 | 27° | 51° 350 
170 171.1 90 15.40 | 15.40 | 9.55 7.27 6.78 |3.97 | 0.38 | 27° | 51° 460 
200 200. 5 110 16.64 | 16.64 | 9.55 7.27 6.78 |4.93 |0.38 | 27° | 51° 540 
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2. 电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 的 性 能 (K 7-58) 
表 7-58 ”电力 牵引 用 铝 合金 接触 线 的 性 能 (GB 12971. 5 一 1991) 






































































































































































































































公称 截面 面积 | AON | 断后 伸 长 率 ?(%) 20% 时 电阻 率 /(Q + mm?/m) 180。 反 复 扭转 
/mm? = = = (各 一 次 ) 
130 33130 0. 0328 无 折断 和 开裂 
170 43310 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
200 50960 4 0. 0328 无 折断 和 开裂 
Q@ ”试验 时 标 距 长 度 为 250mm。 
7.5.6 ”架空 绞 线 用 硬 铝 线 
1. 架空 绞 线 用 硬 铝 线 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 7-59) 
表 7-59 架空 绞 线 用 硬 铝 线 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 17048 一 2009) (单位 : mm) 
公 你 直径 d 允许 偏差 
d<3. 00 +0.03 
d>3.00 +1%d 
2. 架空 绞 线 用 硬 铝 线 的 力学 性 能 (K 7-60) 
表 7-60 ”架空 绞 线 用 硬 铝 线 的 力学 性 能 (GB/T 17048 一 2009 ) 
公称 直径 d/mm 抗 拉 强度 R. /MPa > 公称 直径 d/mm 抗 拉 强度 R /MPa > 
1. 25 200 >2.25 ~2.50 175 
>1.25 ~1.50 195 
>2. 50 -3. 00 170 
> 1.50 - 1.75 190 
>3.00 ~3. 50 165 
>1.75 ~2.00 185 
>2. 00 ~2. 25 180 >3.50 ~5. 00 160 
7.5.7 线 缆 编织 用 铝 合金 线 
1. 线 缆 编织 用 铝 合金 线 的 型 号 、 状 态 和 用 途 ( 表 7-61 ) 
表 7-61 线 线 编织 用 铝 合 金 线 的 型 号 、 状 态 和 用 途 (GB/T 24486 一 2009 ) 
型 ”号 RO S H ë 
Y (人 硬 态 ) 高 速 编织 机 
LHP 
R (A) 普通 编织 机 
2. 线 缆 编 织 用 铝 合金 线 的 化 学 成 分 ( 表 7-62 ) 
表 7-62 线 线 编织 用 铝 合金 线 的 化 学 成 分 (GB/T 24486 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主 成 分 其 他 成 分 总 和 < 
Me Al 
2.8~3.8 余 量 KR 
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3. 线 缆 编织 用 铝 合金 线 的 力学 性 能 〈 表 7-63 ) 
表 7-63” 线 缆 编织 用 铝 合金 线 的 力学 性 能 (GB/T 24486 一 2009 ) 
NE ~ 抗 拉 强 度 20% 时 直流 20Y 时 直流 电阻 率 
Aak 公称 直径 拉 断 力 /N 断后 伸 长 率 2 
型 号 状态 /MPa 电 阳 /(Q/m) /(Q - mm /m) 
/mm = (%) > 
> < < 

0.10 2.36 6.621 
0.11 2.85 5.472 
0.12 3.39 4. 598 

300 4 
0.13 3.98 3.918 
0.14 4. 62 3.378 
0.15 5.48 2. 943 

LHP-Y 

0. 16 6.23 2.586 
0.18 7.89 2.043 
0.20 9.74 1.655 

310 4 
0.22 11.78 1.368 
0.24 14.02 1.149 
0.26 16.46 0.979 

0.052 

0.10 1.73 6.621 
0.11 2. 09 5. 472 
0. 12 2. 49 4. 598 

220 9 
0.13 2.92 3.918 
0.14 3.39 3.378 
0.15 3.89 2.943 

LHP-R 

0.16 4. 62 2.586 
0.18 5.85 2. 043 
0. 20 7.23 1. 655 

230 7 
0. 22 8.74 1.368 
0.24 10.40 1.149 
0.26 12.21 0.979 








7.6 $*BKiBO £ 314 
一 般 工业 用 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 


7.6.1 











1. 工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 分 类 ( 表 7-64) 


型 材 类 别 


表 7-64 工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 分 类 (GB/T 6892 一 2006 ) 











可 供 合 金 














车 辆 型 材 





5052. 5083. 6061. 6063. 6005A. 6082. 6106. 7003. 7005 
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型 材 类 别 D t 淮 





1 
li 





1050A. 1060. 1100. 1200. 1350. 2A11. 2A12. 2017. 2017A. 2014. 2014A. 2024. 3A21. 3003. 
3103. 5A02. 5A03. 5A05, 5A06. 5005. 5005A. 5051A, 5251. 5052. 5154A. 5454. 5754. 5019. 
5083. 5086. 6A02. 6101A, 6101B. 6005. 6005A. 6106. 6351. 6060. 6061. 6261. 6063. 6063A. 
6463. 6463A. 6081. 6082. 7A04. 7003. 7005. 7020. 7022. 7049A. 7075. 7178 











其 他 型 材 











注 : 车 辆 型 材 指 适 用 于 铁道 、 地 铁 、 轻 轨 等 轨道 车 辆 车 体 结构 及 其 他 车 辆 车 体 结构 的 型 材 。 
2. 工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 〈 表 7-65 ) 
表 7-65 ”工业 用 铝 及 铝 合金 热 挤 压 型 材 的 化 学 成 分 (GBZT 6892—2006) 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 其 他 杂质 
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Al 
单个 | 合计 
5005A | 0.30 0.45 0.05 015 |0.7~1.1| 0.10 0.20 0.05 | 0.15 | 余 量 
5051A | 0.30 0. 45 0. 05 0.25 |1.4~2.1| 0.30 0.20 0.10 |0.05 0.415 | 余 量 
6101B [0.30 ~0.6 D. 10 ~0.30| 0.05 0.05 [0.35 ~0.6 0.10 0.03 | 0.10 | 余 量 
6106 |0.30 ~0.6| 0.35 0.25 0.05 ~0.20|0.40 ~0.8| 0.20 0.10 0.05 | 0.10 | 余 量 
6261 |0.40-0.7| 0.40 0.15~0.400.20~0.35|0.7~1.0| 0.10 0.20 010 |0.05 0.15 | 余 量 
6463 |0.20 ~0.6| 0.15 0.20 0.05 |0.45 ~0.9 0.05 0.05 0.15 | 余 量 
6463A |0.20 ~0.6| 0.15 0. 25 0.05 |0.30 ~0.9 0. 05 0.05 | 0.15 | 余 量 
6081 |0.7~1.1| 0.50 0.10 0.10~0.45|0.6~1.0| 0.10 0.20 015 |0.05 0.15 | 余 量 
7049A | 0.40 0.50 |1.2~1.9| 0.50 |2.1~3.1 0.05~0.25| 7.2~8.4 pes 0.05 | 0.15 | 余 量 
7178 0. 40 0.50 |16-24 0.30 |2.4~3.1 0.18~0.28|6.3~7.3 | 0.20 |0.05 10.15 | 余 量 
注 : 1. 表 中 单个 数字 表示 元 素质 量 分 数 的 最 大 值 。 
其 他 杂质 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 数值 的 金属 元 素 。 














» N 





. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 01% 的 所 有 金属 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 各 元 素数 
值 要 表示 到 万 分 位 。 


7.6.2 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 


1. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 分 类 (k 7-66 ) 
表 7-66 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 分 类 (GB/T 14846 一 2008) 






















































































馈 或 馈 合 金 型 材 类 别 划分 型 材 典型 牌号 型 材 外 接 
牌号 系 别 1% 工 类 I 类 ( 软 合金 ) 开 类 ( 硬 合金 ) 司 直 径 

( 软 合金 ) ( 硬 合金 ) 型 材 典型 牌号 型 材 典 型 牌号 /mm 
lx x x 所 有 一 1050A 1060 .1100 1200 .1350 一 

区 2A11. 2A12. 2017, 
2x x x 一 所 有 一 
2017A 2014 2014A 2024 | <1000 

3x x x 所 有 一 3A21 3003 3103 一 




















4x x x 所 有 一 一 一 
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(2) 
铝 或 铝 合金 型 材 类 别 划分 型 材 典 型 牌号 型 材 外 接 
牌号 系 别 | I% I 类 1 类 ( 软 合金 ) I 类 ( 硬 合 金 ) 于 直径 
( 软 合金 ) ( 硬 合金 ) 型 材 典 型 牌号 型 材 典 型 牌号 /mm 
I Er 2 ha 
Mg 质 量 分 Mg 质量 分 | 5A0? 5005 5005A、5051A、 5251 | 5403、5A05、5A06、 
5xxx | 数 的 平均 值 小 | 数 的 平均 值 不 5154A 、5754 、5019 、5083 、 
5052 .5454 
于 3.0% 小 于 3.0% 5086 
6A02 .6101A .6101B .6005 .6005A、 
6xxx 所 有 三 6106, 6351 , 6060 、6061 、6261 、6063 、 = =W 
6063A 6463 6463 A 6081 .6082 
' 7A04 .7003 .7005 .7020 、 
TXAK — 所 有 = 
7022 ,7049A .7075 .7178 
© ”供应 其 他 牌号 时 ， 应 按 表 中 的 规定 划分 为 1 类 或 工 类 型 材 。 
2. 铝 及 铝 合金 挤 压 型 材 的 尺寸 偏差 等 级 〈 表 7-67 ) 
R767 铝 及 铝 合 金 挤 压 型 材 的 尺寸 偏差 等 级 (GB/T 14846 一 2008 ) 
偏差 项 H 偏 差 等 级 
BRK 壁 厚 尺 寸 偏差 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
g 非 壁 厚 尺寸 偏差 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
度 偏差 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
天 角 半径 及 圆 角 半 径 偏 关 不 分 级 
1 面 间 际 不 分 级 
平面 间 院 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
纵向 弯曲 度 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
弯曲 度 纵向 波浪 度 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
纵向 侧 弯 度 不 分 级 
扭 拧 度 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
URHE 普通 级 、 高 精 级 、 超 高 精 级 
长 度 偏差 不 分 级 
sy —= 
7.7 铝 及 铝 合 金 铸造 产品 
7.7.1 铸造 铝 合 金 锭 
1. 铸造 铝 合 金 锭 的 组 别 与 牌号 ( 表 7-68 ) 
表 7-68 ”铸造 铝 合金 锭 的 组 别 与 牌号 系列 (GB/T 8733 一 2007 ) 
组 别 牌 号 系 列 
义 铜 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 铣 2 x x. x 
以 硅 、 铅 和 (或) 铁 为 主要 合金 元 来 的 竺 造 包 全 全 可 3x x. x 
义 硅 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 狂 4xx.x 
欠 镁 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合金 狂 5x x. x 
以 锌 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 锭 7x x. x 
JENERE b ú = WJ Si Cr d EE 8x x. x 
以 其 他 元 素 为 主要 合金 元 素 的 铸造 铝 合 金 铣 9 x x. x 
备用 组 6x x. x 








2. 铸造 铝 合金 锭 的 化 学 成 分 〈 表 7-69 ) 
表 7-69 ”铸造 铝 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 8733—2007) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 其 他 杂质 2 A 原 代号 
Si Fe Cu Mn Me Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al® 
单个 | 合计 
4.5 ~ 0.6 ~ 0. 15 ~ 
1 201Z. 1 0. 30 0. 20 0.05 0.10 0.20 0. 20 = 0.05 0.15 ZLD201 
5.3 1.0 0.35 
4.8 ~ 0.6 ~ 0.15 ~ 
2 201Z. 2 0. 05 0.10 0. 05 0. 05 0.10 一 0. 15 = 0.05 | 0.15 ZLD201 A 
5.3 1.0 0.35 
Cd: 
4.5 ~ 0.35 ~ 0.15 ~ 
3 201Z.3 0.20 0.15 0. 05 一 一 0.07 ~ 0. 15 = 0.05 | 0.15 ZLD210A 
5.41 0.8 0.35 
0.25 
Cd: 
4.6 ~ 0.6~ 0.15~ 
4 201Z.4 0.05 0.13 0.05 = 0.10 0.15 ~ 0.15 == 0.05 | 0.15 ZLD204A 
5.3 0.9 0.35 
0.25 
B: Cd: V: 
4.6 ~ 0. 30 ~ 0.15~ | 0.05~ 
5 201Z.5 0.05 0.10 0.05 0.01 ~ 0.10 0.15 ~ .05 ~ |0.05 0.15 ZLD205A 
5.3 0. 50 0.35 0.20 
0.06 0.25 30 余 量 
4.0 ~ 5.0 ~ 0. 30 ~ 
6 210Z. 1 0. 50 0. 50 0. 30 0. 50 0. 01 — E .05 0.05 | 0.20 ZLD110 
6.0 8.0 0. 50 
4.0 ~ 
7 295Z. 1 1.2 0.6 s 0. 10 0. 03 — 0. 20 0. 01 0. 20 0. 10 .05 0.05 | 0.15 ZLD203 
1.6 ~ 0.30~ | 0.50~ 0.07 ~ 
8 304Z. 1 0. 50 0. 08 0. 05 0. 10 0. 05 — .05 0.05 | 0.15 — 
2.4 0. 50 0.65 0.15 
11.0 ~ 1.0 ~ 0.30 ~ | 0.50~ 
9 312Z. 1 0. 40 0. 30 0. 20 0. 01 0. 20 = . 05 0.05 | 0.20 ZLD108 
13.0 2.0 0.9 1.0 
Sb: 
4.8 ~ 0.45 ~ 1.2 ~ 
10 315Z. 1 0.25 0. 10 0. 10 0.10 ~ 0. 01 = = . 05 0.05 | 0.20 ZLD115 
6.2 0.7 站 站 1.8 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 





































































































序号 牌号 其 他 杂质 了 原 代 号 
Fe Cu Mn Me Ni Zn Sn Ti Pb 
个 | 合计 
3.0~ 
11 319Z. 0.7 lii 0. 55 0.25 0. 30 0.55 0. 05 0. 20 0.15 0.05 | 0.20 一 
2.0~ 
12 319Z. 0. 8 i0 0. 50 0. 50 0.35 1.0 . 10 0.20 0.20 . 10 30 一 
3.5 ~ 
13 319Z. 0. 40 s 0. 30 0. 10 — 0. 20 . 01 — 0. 05 .05 | 0.20 ZLD107 
1.0 ~ 0.30~ | 0.35 ~ 0.10 ~ 
14 328Z. 0. 50 — 0. 20 . 01 0. 05 .05 | 0.20 ZLD106 
1.5 0. 50 0. 55 0.25 
2.0 ~ 
15 333Z. 0. 8 yö 0. 50 0. 50 0. 35 1.0 . 10 0. 20 0. 20 . 10 30 一 
0. 50 ~ 0.9 ~ 0.8 ~ 
16 336Z. 0. 40 0. 20 0. 20 . 01 0. 20 0. 05 .05 | 0.20 ZLD109 
1.5 1.5 1.5 
0.8 ~ 0.8 ~ 0.8 ~ 
17 336Z. 0.7 0. 15 0.15 . 05 0. 20 0. 05 .05 | 0.20 | 余 量 一 
1.3 1.3 1.5 
1.3 ~ 0.10~ | 0.45 ~ 0.10 ~ 
18 354Z. 0. 35 — 0. 10 . 01 0. 05 .05 | 0.20 ZLD111 
1.8 0. 35 0. 65 0.35 
1.0 ~ 0. 45 ~ Be: Ti+ Zr: 
19 355Z. 0. 45 0. 50 0. 20 . 01 0. 05 .05 15 ZLD105 
1.5 0. 65 0. 10 0.15 
1.0 ~ 0. 50 ~ 
20 355Z. 0. 15 0. 10 — 0. 10 . 01 — 0. 05 .05 15 ZLD105A 
1.5 0. 65 
0.30 ~ Be: Ti+ Zr: 
21 356Z. 0. 45 0. 20 0. 35 0. 20 . 01 0. 05 .05 | 0.15 ZLD101 
0.50 0.10 0.15 
0.30 ~ 0.08 ~ 
22 356Z. 0. 12 0. 10 0. 05 0. 05 0.05 0.01 0.05 . 05 15 ZLD101A 
0.50 0.20 
0.30 ~ 0.10 ~ 
23 356Z. 0. 12 0.05 0. 05 一 0. 05 一 一 .05 15 = 
0. 40 0. 20 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 








































































































序号 牌号 sO 原 代号 
Si Fe Cu Mn Me Ni Zn Sn Ti Zr Pb 
合计 
中 
Sr: 
6.8 ~ 0. 30 ~ 0.10 ~ Ca: 
24 356Z. 4 0. 10 . 02 0. 02 0. 020 ~ 0. 10 A E 0.15 — 
T3 0. 40 0.15 0. 003 
0. 035 
6.5 ~ 0. 30 ~ 0.10 ~ 
25 356Z. 0.15 .20 0. 05 = 0.10 一 一 = ZTS = 
7.5 0.45 0.20 
6.5 ~ 0.25 ~ 
26 356Z. 0.40 . 20 0.6 0. 05 0.30 0. 05 0. 20 — 0. 05 15 - 
TS 0. 40 
6.5 ~ 0. 50 ~ 0.10 ~ 
27 356Z. 0.15 . 10 0. 10 = = 15 ZLD114A 
7.5 0.65 0. 20 
Be: 
6.5 ~ 0. 40 ~ 0.10~ |Zr: 0.20 
28 356Z. 0. 50 30 0. 10 0. 15 ~ 0. 30 0. 01 0. 05 .20 ZLD116 
8.5 0. 60 0.30 |B: 0.10 
0. 40 
6.5 ~ 0. 30 ~ 余 量 
29 A356. 0.12 . 10 0.05 = 0.05 — 0. 20 = = s15 — 
7.5 0.45 
9.0 ~ 0.25 ~ 
30 360Z. 0. 40 . 03 0. 45 0.05 0. 10 0. 05 0.15 = 0. 05 . 15 asi 
11.0 0.45 
9.0 ~ 0.25 ~ 
31 360Z. 0.45 . 08 0. 45 0.05 0.10 0.05 0.15 一 0. 05 IS E 
11.0 0.45 
9.0 ~ 0.25 ~ 
32 360Z. 0.55 30 0.55 0.15 0.35 =: 0.15 一 0. 10 SIS = 
11.0 0.45 
9.0 ~ 0.45 ~ 0.25 ~ 
33 360Z. 4 . 08 0. 55 0.15 0.15 0. 05 0.15 — 0.15 . 15 = 
11.0 0.9 0.50 
9.0 ~ 0.30 ~ 
34 360Z. 0.15 . 03 0. 10 — 0. 07 — 0.15 — = . 10 一 
10.0 0.45 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
































































































































序号 牌号 sO 原 代号 
Si Fe Mn Ni Zn Sn Ti Zr 
合计 
8.0 ~ 0. 20 ~ Ti+ Zr: 
35 360Z. 6 0. 45 — 0.25 0. 01 — 0. 20 ZLD104 
10.5 0. 50 0.15 
8.0 ~ 0.20 ~ Ti+ Zr: 
36 360Y. 6 0.8 一 0. 10 0. 01 一 .20 YLD104 
10. 5 0. 50 0.15 
9.0 ~ 
37 A360. 1 1.0 0.35 0.50 0.40 0.15 25 一 
10.0 
7.5 ~ 
38 A380. 1 1.0 0. 50 .50 2.9 0.35 一 一 .50 一 
9.5 
7.5 ~ 
39 A380. 2 0.6 0.10 . 10 0.10 15 一 
9.5 
7.5 ~ 
40 380Y.1 g5 0.9 0.6 . 50 1.0 0. 20 0. 20 — . 20 YLD112 
7.5 ~ 
41 380Y. 2 Sis 0.9 0. 50 . 50 1.0 0. 20 .20 | 余 量 一 
9.5 ~ 0.6 ~ 
42 383. 1 0. 50 30 2.9 0.15 一 一 .50 一 
11.5 1.0 
9.5 ~ 0.6 ~ 
43 383.2 0.10 . 10 0.10 0.10 . 20 = 
11.5 1.0 
9.6 ~ 
44 383Y.1 0.9 0.50 .50 3.0 0. 20 .20 一 
12.0 
9.6 ~ 
45 383Y.2 id 0.9 0. 50 . 50 0.8 0. 20 30 YLD113 
9.6 ~ 
46 383Y.3 0.9 0. 50 .50 1.0 0. 20 一 一 .20 一 
12.0 
16.0 ~ 
47 390Y. 1 0.9 0. 50 30 1.5 0. 30 . 20 YLD117 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 




















































































































序号 | 。 牌号 TA 原 代号 
Si Fe Cu Mn Ni Zn Sn Ti Zr Pb 
合计 
El 
1.0~ | 0.30~ RE: 
48 398Z.1 | 19~22 | 0.50 0.10 | 0.01 0.20 0.10 0.05 0.20 ZLD118 
2.0 0. 50 0.6~1.5 
10.0~ 
49 411Z.1 i 0.15 0. 03 10 = 0.07 过 0.15 = 一 10 = 
8.0 ~ 
50 411Z. 2 Ta 0.55 0. 08 .50 0.05 0.15 0.05 0.15 二 0.05 15 2 
10.0 ~ 
51 413Z. 1 a 0.6 0.30 .50 2 0.10 = 0.20 = > .20 ZLD102 
10.5 - 
52 413Z. 2 NA 0.55 0.10 . 55 0.10 0.15 5 0.15 = 0.10 15 = 
10.5 ~ 
53 413Z. 3 0.40 0.03 35 3 0.10 到 0.15 =: = .15 =Z 
13.5 
54 aaz ,| RAES | reo 55 0.15 0.15 25 
š; 13.5 0.9 i f š f i 余 量 
10.0 ~ 
55 413Y 1 0.9 0.30 .40 三 0.10 = = 0.10 = .20 YLD102 
LO 
56 413Y.2 0.9 1.0 30 0.50 0.50 | 0.10 30 = 
13.0 
11.0~ 
57 A413.1 1.0 1.0 35 0.50 0.40 | 0.15 .25 = 
13.0 
11.0 ~ 
58 A413. 2 DA 0.6 0.10 . 05 0.05 0.05 0.05 .10 z 
4.5~ 
59 443.1 ai 0.6 0.6 .50 Cr:0.25 | 0.50 = 0.25 = = 35 — 
4.5 ~ 
60 443.2 0.6 0.10 .10 三 0.10 二 0.20 = 2 15 == 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
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指 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 质量 分 数 等 于 或 大 了 


























F 0. 010% 的 所 有 元 素质 量 分 数 总 和 的 差 值 。 























序号 牌号 其 他 杂质 % 原 代号 
Si Fe Cu Mn Mg Ni Zn Sn Ti Zr Pb Al2 
个 | 合计 
0.8 ~ 0. 10 ~ 4.6 -~ 
61 502Z. 0.45 0.10 = 0.20 和 0. 20 一 = 0.05 | 0.15 ZLD303 
1.3 0. 40 5.6 
0.8 ~ 0.10 ~ 4.6 ~ 
62 502Y. 0.9 0.10 0. 20 一 = 0.15 .05 0.25 YLD302 
1.3 0. 40 5:25 
Be : 
7.6 ~ 1.0~ 0.10~ 
63 508Z. 0. 20 0.25 0.10 0. 10 0. 03 ~ — = .05 0.15 ZLD305 
9.0 1.5 0. 20 
0.10 
0.40 ~ 2.6 ~ 
64 515Y. 1.0 0.6 0.10 0. 10 0. 40 0. 10 .05 0.25 YLD306 
0.6 4.0 
9.8 ~ 
65 520Z. 0. 30 0.25 0.10 0.15 0.05 0.15 0.01 0.15 0.20 0.05 .05 0.15 = ZLD301 
11.0 余 量 
6.0~ 0. 15 ~ 9.2 ~ 
66 701Z. 0.6 0.6 0. 50 — .05 0.20 ZLD401 
8.0 0.35 13.0 
0.55 ~ Cr: 5.2 ~ 0.15 ~ 
67 712Z. 0. 30 0. 40 0.25 0. 10 — == = .05 0.20 ZLD402 
0.70 0.40 ~0.6| 6.5 0. 25 
1.50 ~ RE : 
68 901Z. 0. 20 0. 30 s: 一 一 0.15 人 .05 15 ZLD501 
1.70 0.03 
RE: 
1.6 ~ 3.0 ~ 0.9 ~ 0.20~ | 0.20~ 0.15~ 
69 907Z. 0. 50 0.20 4.4 ~ = = .05 | 0.20 ZLD207 
2.0 3. 4 1:2 0.30 0.30 0.25 
5.0 
注 : 表 中 含量 有 上 下 限 者 为 合金 元 素 ; 含量 为 单个 数值 者 为 最 高 限 :“ 一 ”为 未 规定 具体 数值 ， 铝 为 余 量 。 
D ” 指 表 中 未 列 出 或 未 规定 具体 数值 的 金属 元 素 。 
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7.7.2 细 晶 铝 锭 
细 晶 铝 锭 的 化 学 成 分 CR 7-70) 






































表 7-70 细 晶 铝 锭 的 化 学 成 分 (YS/T 489—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 < 
牌 号 
Ti _ Hb 2 Al 
Fe Si Cu Ga Me Zn® 

每 种 | 总 和 

XAI 99. 70A-1 0.01 ~0.05 0.20 0.10 0.01 0.03 0.02 0.03 03 0.30 

XAI 99.70A-2 >0.05 ~0.10 | 0.20 0.10 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.30 
余 量 

XAI 99.70A-3 >0.10-0.15 | 0.20 0.10 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.30 

XA199.70A4 >0.15~0.20 | 0.20 0.10 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.30 














注 : 1. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含 量 ， 如 需 




























































































方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 协议 。 










































































2. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比 较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 GBZT 8170 的 有 关 规 定 进 行 。 修 约 数位 与 表 中 所 列 极限 数 
位 一 致 。 
D 杂质 Zn 的 质量 分 数 不 小 于 0.010% 时 ， 供 方 应 将 其 2 并 纳入 杂质 总 和 ; 若 杂质 Zn 的 质量 分 数 
小 于 0.010% 时 ， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 ， s ` T ， 监 控 其 含量 。 
中 ”用 于 食品 、 卫 生 、 工 业 用 的 细 唱 铝 狂 ,其 杂质 Pb. As, Cd i 量 分 数 均 不 大 于 0.01% 。 
© ” 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 ， 如 Mn、V， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 ， 但 应 定期 分 析 ， 每 年 至 少 两 次 。 
O ” 馈 的 质量 分 数 为 100% 5 Ti 的 质量 分 数 及 等 于 或 大 于 0. 010% 的 所 有 杂质 总 和 的 差 值 。 














2: 细 晶 铝 锭 的 颜色 标志 ( 表 7-71 ) 














表 7-71 细 晶 铝 锭 的 颜色 标志 (YS/T 489—2005) 
细 唱 铝 锭 牌号 颜色 标志 细 唱 铝 锭 牌号 颜色 标志 
XAI 99. 70A-1 一 道 褐色 竖 线 XAI 99.70A-3 三 道 褐色 竖 线 
XAI 99.70A-2 二 道 褐色 竖 线 XAI 99.70A-4 四 道 褐色 竖 线 





7.7.3 RASE 
重 熔 用 铝 锭 的 化 学 成 分 如 表 7-72 所 示 。 





















































表 7-72 ” 重 熔 用 铝 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 1196 一 2008 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Al ES 

=> Si Fe Cu Ga Mg Zn® Mn 其 他 每 种 | 总 和 
A199. 902 99. 90 | 0.05 0. 07 0.005 | 0.020 0.01 0. 025 = 0. 010 0.10 
Al99. 852 99.85 | 0.08 0.12 0.005 | 0.030 0.02 0.030 = 0. 015 0.15 
A199. 702 99.70 | 0.10 0. 20 0. 01 0. 03 0. 02 0. 03 c 0. 03 0. 30 
A199. 602 99.60 | 0.16 0.25 0. 01 0. 03 0. 03 0. 03 = 0. 03 0. 40 
A199. 502 99.50 | 0.22 0.30 0.02 0.03 0.05 0.05 = 0. 03 0. 50 
A199. 002 99.00 | 0.42 0. 50 0. 02 0.05 0.05 0.05 = 0. 05 1.00 
A199, 7E2@ 99.70 | 0.07 0.20 0.01 = 0. 02 0. 04 0. 005 0. 03 0. 30 
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(2) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
牌号 Al 杂质 < 
=> Si Fe Cu Ga Mg Zn Mn 其 他 每 种 | 总 和 
Al99. 6E2Q 99.60 | 0.10 0.30 0.01 = 0. 02 0. 04 0. 007 0. 03 0. 40 
注 : 1. 铝 的 质量 分 数 为 100% 与 表 中 所 列 有 数值 要 求 的 杂质 元 素 的 质量 分 数 实测 值 及 等 于 或 大 于 0. 010% 的 其 他 杂质 
质量 分 数 总 和 的 差 值 ， 求 和 前 数值 修 约 至 与 表 中 所 列 极限 数位 一 致 ， 求 和 后 将 数值 修 约 至 万 分 位 再 与 100% 
2. 对 于 表 中 未 规定 的 其 他 杂质 元 素 含量 ， 如 需 方 有 特殊 要 求 时 ， 可 由 供需 双方 另行 协议 。 
3. 分 析 数 值 的 判定 采用 修 约 比较 法 ， 数 值 修 约 规则 按 GBAT 8170 的 有 关 规 定 进 行 。 修 约 数位 与 表 中 所 列 极限 值 
数位 一 致 。 
O 若 铝 锭 中 杂质 锌 的 质量 分 数 不 小 于 0.010% 时 ， 供 方 应 将 其 作为 常规 分 析 元 素 ， 并 纳入 杂质 总 和 ; 若 铝 锭 中 杂质 
锌 的 质量 分 数 小 于 0. 010% 时 ， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 。 
@ Cd, Hg, Pb, As 元 素 ， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 ， 但 应 监控 其 含量 ， 要 求 w(Cd+ Hg + Pb) <0.0095% ; w(As) < 
0.009% 。 
®© w(B)<0.04%; w(Cr) <0. 004% ; w(Mn + Ti + Cr + V) <0. 020% 。 
@ w(B) 三 0.04% ; w(Cr) <0.005% ; w(Mn + Ti + Cr + V) <0. 030% 。 
7.7.4 ERARE 
重 熔 用 精 铝 锭 的 化 学 成 分 如 表 7-73 所 示 。 
表 7-73 ” 重 熔 用 精 铝 锭 的 化 学 成 分 (YSZT 665 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 < 
Al > 
Fe Si Cu Me Zn Ti Mn Ga 其 他 每 种 
A199. 995 99.995 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0007 | 0.0010 | 0.0010 
A199. 993 A 99.993 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0030 | 0.0020 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0008 | 0.0010 | 0.0010 
A199. 993 99.993 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0030 | 0.0025 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0012 | 0.0010 
A199. 99A 99.990 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0050 | 0.0025 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0012 | 0.0010 
A199. 99 99.990 | 0.0030 | 0.0030 | 0.0050 | 0.0030 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0015 | 0.0010 
A199. 98 99.980 | 0.0070 | 0.0070 | 0.0080 | 0.0030 | 0.0020 | 0.0020 | 0.0015 | 0.0020 | 0.0030 
A199. 95 99.950 | 0.0200 | 0.0200 | 0.0100 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0020 | 0.0020 | 0.0100 
注 : 1. 铝 质 量 分 数 为 100% 与 表 中 所 列 杂 质 元 素 及 质量 分 数 等 于 或 大 于 0. 0010% 的 其 他 杂质 实测 值 总 和 的 差 值 。 
2. 表 中 未 规定 的 重金 属 元 素 铅 、 砷 、 饮 、 求 含量 ， 供 方 可 不 做 常规 分 析 ， 但 应 定期 分 析 ， 每 年 至 少 检测 一 次 ， 
且 应 保证 w(Cd+ Hg + Pb) <0.0095% ，w(As) <0. 0090% 。 其 他 杂质 元 素 由 供需 双方 协商 。 
7.7.5 铸造 铝 合 
1. 铸造 铝 合金 的 化 学 成 分 (k 7-74 ) 
表 7-74 ”铸造 铝 合金 的 化 学 成 分 (CB/T 1173—1995) 
序 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
x 牌 号 代号 
号 Si Cu Me Zn Mn Ti 其 他 Al 
6.5 ~ 0.25 ~ 
1 |ZAISi7Mg ZL101 = = 余 量 
7.5 0.45 
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( 续 
序 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
a 牌 F 代号 
F Si Cu Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
6.5 -~ 0.25 ~ 0.08 ~ 
2 | ZAISiI7MgA ZL101A — = — — RE 
7:5 0.45 0. 20 
10.0 ~ 
3 | ZAlSil2 ZL102 — RE 
13.0 
8.0 ~ 0.17 ~ 0.2 ~ 
4 | ZAISI9Mg ZL104 一 一 一 一 余 量 
10.5 0.35 0.5 
4.5~ 1.0~ 0.4~ 
5 | ZAISi5Cul Mg ZL105 = RE 
5.5 1.5 0.6 
4.5 ~ 1.0~ 0.4~ 
6 | ZAISi5Cul MgA ZL105A = RE 
5.5 1.5 0.55 
7.5 ~ 1.0 -~ 0.3 ~ 0.3~ | 0.10~ 
7 | ZAISi8Cul Mg ZL106 一 二 余 量 
8.5 1.5 0.5 0.5 0. 25 
6.5~ | 3.5~ 
8 | ZAISi7Cu4 ZL107 = RE 
7.5 4.5 
11.0~ | 1.0~ 0.4~ 0.3 ~ 
9 | ZAISi12Cu2Mgl ZL108 一 一 余 量 
13.0 2.0 1.0 0.9 
11.0~ | 0.5~ 0.8~ 
10| ZAISi12Cul Mgl Nil | ZL109 Ni: 0.8~1.5 | 余 量 
13.0 1.5 1.3 
4.0~ | 5.0~ 0.2~ 
11 | ZAISiSCu6Mge ZL110 = RE 
6.0 8.0 0.5 
8.0 ~ 1.3 ~ 0.4 ~ 0.10~ | 0.10~ 
12 ZAISi9Cu2Me ZL111 一 一 余 量 
10.0 1.8 0.6 0.35 0.35 
6.5 -~ 0.45 ~ 0.10 ~ 了 
13 | ZAIS7Mg1A ZL114A 5 = = Be: 0.04 ~0.070| 余 量 
7.5 0. 60 0. 20 
4.8 ~ 0.4 ~ Jaa 
14| ZAISiSZn1 Mg ZL115 = 一 = Sb: 0.1~0.25 | RE 
6.2 0.65 1.8 
6.5 ~ 0.35 ~ 0.10 ~ 
15 | ZAlSi8 MgBe ZL116 = 一 = Be: 0.15 ~0.40 | RE 
8.5 0. 55 0.30 
4.5~ 0.6~ | 0.15~ 
16| ZAICu5 Mn ZL201 = 一 = = RE 
5.3 1.0 0.35 
4.8 ~ 0.6~ | 0.15~ 
17| ZAICuS MnA ZL201A| 一 一 = = 余 量 
5.3 1.0 0.35 
4.0~ 
18 ZAICu4 ZL203 = = RE 
5.0 
4.6 ~ 0.6~ | 0.15~ 
19 | ZAICu5 MnCdA ZL204A | — 一 一 Cd: 0.15 ~0.25 | 余 量 
5.3 0.9 0.35 
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(2) 
序 主要 元 素 (质量 分 数 ,% ) 
5 牌 = 代号 
F Si Cu Mg Zn Mn Ti 其 他 Al 
Cd: 0.15 ~0.25 
4.6 ~ 0.3~ | 0.15~ | V: 0.05 ~0.3 
20 | ZAICuSMnCdVA ZL205A 一 = = RE 
5.3 0.5 0.35 Zr: 0.05 ~0. 2 
B: 0.005 ~0. 06 
Ni: 0.2 ~0.3 
1.6~ 3.0~ | 0.15~ 0.9~ 
21 | ZAIRESCu3Si2 Z1207 一 - Zr: 0.15 ~0.25 | 余 量 
2.0 3.4 0. 25 1.2 = 
RE; 4.4 ~5. 02 
9.5 ~ 
22 | ZAIMg10 Z1301 — = = 余 量 
11.0 
0. 8 ~ 4.5~ 0.1~ 
23 | ZAIMg5Sil Z1303 一 一 一 — 余 量 
1.3 5.5 0.4 
7.5~ 1.0~ 0. > 
24 | ZAIMg8Zn1 Z1305 — = Be: 0.03 ~0.1 | RE 
9.0 1.5 0.2 
6.0 ~ 0.1 ~ 9.0 ~ 
25 | ZAlZn11Si7 ZL401 = 一 = RE 
8.0 0.3 13.0 
0.5 ~ 5.0 ~ 0.15 ~ 
26 | ZAIZn6 Mg Z1402 = = Cr: 0.4~0.6 | RE 
0.65 6.5 0.25 
Q 在 保证 合金 力学 性 能 前 提 下 ， 可 以 不 加 皱 。 
D 混合 稀土 含 各 种 稀土 总 量 不 小 于 98% (质量 分 数 ) ， 其 中 含 饥 约 5% (质量 分 数 ) 。 
2. 铸造 铝 合金 的 杂质 允许 含量 ( 表 7-75 ) 
表 7-75 铸造 铝 合 金 的 杂质 允许 含量 (GB/T 1173—1995) 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
序 =; ` LT Fig ù 
s 牌 T 代号 Fe Ti+ 杂质 总 和 
= Si | Cu | Mg | Zn |Mn Ti | Zr Be | Ni | Sn | Pb 
S | J Zr S | J 
1 | ZAISi7Mg ZL101 |0.5|0.9| 一 |0.2 | — 10.3 10.35| 一 0.25|0.1| 一 |0.01|0.05|11.111.5 
2 | ZAISi7MeA ZL101A 10.2|10.2| 一 10.1| 一 10.110.10 0. 20 0. 01 [0.03] 0.7 | 0.7 
3 |ZAISi12 ZL102 |0.7|1 一 |0.30|0.10 0.1 |0.5 0.20 2.0 2.2 
4 | ZAISi9Mg ZL104 |0.6 |0. 0.1 0.25 0.15 0. 010.05] 1.1 ]1.4 
5 | ZAISi5Cul Mg ZL105 |0.61|1 一 | — | — 10.3 0.5 |. — 0.15 0.1| — [0.01|0.05 1.1 | 1.4 
6 | ZAISi5Cul MgA ZL105A 10.2|10.2| — | — | — 10.1 [0.1 0.010.051 0.5 | 0.5 
7 | ZAISi8Cul Mg ZL106 |0.6 |0. 0.2 0.01|0.05 0.9 | 1.0 
8 | ZAISi7Cu4 ZL107 |0.5|0.6| 一 | 一 10.110.310.5 0.01|0.05 1.0 | 1.2 
9 | ZAISi12Cu2Mg1 ZL108 0. 0.2 0.20 — | — |0.310.01|0.05| — 1.2 
10| ZAISi12CulMg1Nil | ZL109 0. 0.2 |0.2 [0.20 — | — | — 0.011005 — 1.2 
11 | ZAISiSCu6Me ZL110 0. 0.6 |0.5 0.01|0.05| — [2.7 
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(2) 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

s. j RR i Si | Cu | Mg | Zn | Mn | Ti | Zr T Be | Ni | Sn | Pb arii 
sl] Zr S|] 
12 |ZA1Si9Cu2Mg ZL111 |0.4|0.4 0.1 0.0110.05 1.0 1.0 
13 | ZAISi7Mg1 A ZL114A 10.210.2 | — | — |0.1 | — |0.110.1 | — 0.20 — | — 10.0110.03 0.75 10.75 
14 ZAISi5Zn1 Mg ZL115 |0.3 |0.3 0. 1 0. 1 0.0110.0510.8 1.0 
15 ZAISi8MeBe ZL116 |0.60|0.60| — 10.3 | — 10.3 10.1 | — |0.20B0.10 — | 一 10.0110.0511.0 1.0 
16 | ZAICu5 Mn ZL201 10.25|0.3 |10.3 | — |0.05 0.2 0.2 0.1 1.0 1.0 
17 | ZAICu5 MnA ZL201A 0.15| — 10.1 | — |0.05 0.1 0.15 005 — | — 04 | 一 
18 | ZAICu4 ZL203 |0.8|0.8|1.2 | — |0.050.25|0.1 |0.20|0.1 | — | — | — 110.010.052.1 2.1 
19 | ZAICu5 MnCdA ZL204A I0. 150. 15|0.06| 一 |0.05 0.1 0.15 005 — | — 04 | 一 
20 | ZAICu5 MnCdVA ZL205A I0. 150. 1510. 06 0.05 0.01| — 0.3 0.3 
21| ZAIRE5 Cu3Si2 ZL207 (0.6 10.6 0.2 0.8 0.8 
22 ZAIMe10 ZL301 (0.3 10.3 10.3010. 10| — 10.15$10. 15 10. 15 10. 20| 一 10.0710. 05 0.0110.05 1.0 1.0 
23 | ZAIMg5Si1 ZL303 |0.5 |0.5 0. 1 0.2 0.2 0.7 0.7 

24 ZAIMe8Zn1 ZL305 (0.3 — |0.2 0.1 0.1 0.9 
25 | ZAlZn1 1Si7 ZL401 (0.7 11.2 0.6 0.5 1.8 2.0 
26 | ZAIZn6 Mg ZL402 |0.5 |0.8 |0.3 0.25 0.1 0.01 1.35 1.65 

注 : 1. SMA; J 一 金属 型 铸造 。 
2. 熔 模 、 壳 型 铸造 的 主要 元 素 及 杂质 含量 按 砂 型 指标 检验 。 
3. 铸造 铝 合金 的 力学 性 能 〈 表 7-76 ) 
表 7-76 ”铸造 铝 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1173 一 1995 ) 
抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 布 氏 硬 度 HBW 
序号 牌 号 代号 铸造 方法 状态 | RaZMPa A(%) 5/250/30 

=> = => 

S. R. J. K F 155 2 50 

S. R. J. K T2 135 2 45 

JB T4 185 4 50 

S. R. K T4 175 4 50 

J. JB T5 205 2 60 

I ZAISi7Me ZL101 

S. R.K T5 195 2 60 

SB. RB. KB T5 195 2 60 

SB. RB. KB T6 225 1 70 

SB. RB. KB T7 195 2 60 

SB. RB. KB T8 155 3 55 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 布 氏 硬度 HBW 
序号 牌 号 Tee 铸造 方法 状态 | RnZMPa A(%) 5/250/30 
> = => 
S. R. K T4 195 5 60 
J. JB T4 225 5 60 
SR K TS 235 4 70 
2 ZAISi7MeA ZLIO1A SB. RB. KB T 235 4 70 
JB. J TS 265 4 70 
SB. RB, KB T6 275 2 80 
JB. J T6 295 3 80 
SB. JB. RB. KB F 145 4 50 
J F 155 2 50 
3 ZAISi12 ZL102 
SB. JB, RB, KB T2 125 4 50 
J T2 145 + 50 
S.J. R. K F 145 2 50 
J T1 195 l e 65 
4 ZAISi9Mg ZL104 
SB. RB. KB T6 225 2 70 
J. JB T6 235 2 70 
S Tp a E T1 155 0.5 65 
S. R. K T5 195 1 70 
5 ZAISi5Cul Mg ZL105 J TS 255 0.5 70 
S. R. K T6 225 0.5 70 
S.J. R. K T7 175 1 65 
SB, R. K T5 275 1 80 
6 ZAISi5Cul MgA ZL105A 
J. JB TS 295 2 80 
SB F 175 1 70 
JB T1 195 1.5 70 
SB FS 235 Z 60 
JB T3 255 2 70 
ri ZAISi8 Cul Mg ZL106 
SB T6 245 1 80 
JB T6 265 2 70 
SB T7 225 A 60 
J T7 245 2 60 
SB F 165 2 65 
SB T6 245 2 90 
8 ZA1Si7Cu4 ZL107 
J F 195 人 70 
J T6 275 28 100 












































































































































- 534 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 布 氏 硬度 HBW 
序号 牌 号 代号 铸造 方法 状态 | R,/MPa A(%) 5/250/30 
> > > 
J TI 195 — 85 
9 ZAISi12 Cu2 Mgl ZL108 
J T6 255 一 90 
J TI 195 0.5 90 
10 | ZAlSil2CulMglNil | ZL109 
J T6 245 — 100 
S F 125 = 80 
J F 155 = 80 
11 ZAISiSCu6 Mg ZL110 
S TI 145 — 80 
J TI 165 一 90 
J F 205 1.5 80 
12 ZAISigCu2Mg ZL111 SB T6 255 1.5 90 
J. JB T6 315 2 100 
SB T5 290 2 85 
13 ZAISi7Mg1 A ZL114A 
J. JB 15 310 3 90 
S T4 225 4 70 
J T4 275 6 80 
14 ZAISiSZn1 Mg ZL115 
S T5 275 3.5 90 
J T5 315 5 100 
S T4 255 4 70 
J T4 275 6 80 
15 ZAlSi8 MgBe ZL116 
S T5 295 2 85 
J T5 335 4 90 
S.J. R. K T4 295 8 70 
16 ZAlCu5Mn ZL201 S.J. R. K T5 335 4 90 
S T7 315 2 80 
17 ZAICuSMnA ZI201A S.J. R. K T5 390 8 100 
S, R, K T4 195 6 60 
J T4 205 6 60 
18 ZAICu4 ZL203 
S, R, K T5 215 3 70 
J T5 225 3 70 
19 ZAICu5MnCdA ZL204A S T5 440 4 100 
S T5 440 7 100 
20 ZAICu5MnCdVA | ZL205A S T6 470 3 120 
S T7 460 2 110 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 | 断后 伸 长 率 | 布 氏 硬度 HBW 
序号 | M 号 代号 铸造 方法 状态 | RaZMPa | 4(%) 5/250/30 
> > > 
S TI 165 一 TS: 
21 ZAIRESCu3Si2 ZL207 
J TI 175 一 75 
22 ZAIMe10 ZL301 S.J. R T4 280 10 60 
23 ZAIMg5Sil ZL303 S.J. R. K F 145 1 55 
24 ZAIMg8Znl ZL305 S T4 290 8 90 
S. R. K TI 195 2 80 
25 ZAIZn11Si7 ZL401 
J TI 245 1.5 90 
J TI 235 4 70 
26 ZAlZn6ó Mg ZL402 
S TI 215 4 65 





IE: 1. 铸造 方法 代号 : 


2. 合金 状态 代号 : 








4. 铸造 铝 合金 的 热处理 种 类 、 














S 一 砂 型 铸造 ; J 一 金属 型 铸造 ; R 一 ; 





一 铸 态 ; TI 一 人 工时 效 ，T2 一 退火 














代号 及 特点 〈 表 7-77) 
表 7-77 铸造 铝 合金 的 热处理 种 类 、 代 号 及 特点 (GB/T 1173—1995) 








容 模 铸造 ; K 一 过 型 铸造 ; B 一 变质 处 理 。 
; T4 一 固 深 处理 加 自然 时 效 ; 人 5 一 固 溶 处 理 加 不 完全 人 
工时 效 ; T6 一 固 溶 处 理 加 完全 人 工时 效 ; 7 一 固 涂 处理 加 稳定 化 处 理 ; T8 一 固 涂 处 理 加 软化 处 理 。 

































































































































































热处理 名 称 H 的 说 M 
E @ 改 善 可 加 工人 性 ， 以 降低 其 表面 粗 | ERNER, CREEAREA 
Se 灼 度 值 ， 回 提高 力学 性 能 (如 对 于 | 效果 的 铸件 ， 采 用 这 种 热处理 方法 可 以 得 到 较 好 
Bi ZL103 、ZL105 、ZL106 等 ) 的 效果 
消除 铸造 应 力 和 机 械 加 工 过 程 中 
退火 退火 温度 一 般 为 280 ~300%C， 温 2~4h 
引起 的 加 工 硬化 ，@ 提 高 塑性 s sas 人 
最 使 合金 得 到 过 侈 和 固溶体 ， 以 提高 | ” 因 铸 件 从 淳 火 、 机 械 加 工 到 使 用 ， 实 际 已 经 过 
强度 ， 改 善 耐 他 性 股 时间 的 时 效 ， 故 13 与 T4 无 大 的 区 别 
当 零 件 (特别 是 由 ZL201 、ZL203 所 做 的 堆 
是 高 强度 ;加 提高 在 100% 以 下 | 
Wk + 自然 时 效 ` 件 ) 要 求 获得 最 大 强度 时 ， 零 件 从 淳 火 后 到 机 
人 l 械 加 工 前 ， 至 少 需要 保存 4 昼夜 
淳 火 + 不 完全 获得 足够 高 的 强度 ， 并 保持 高 的 塑 | ”人 工时 效 是 在 较 低 的 温度 (150 ~ 180) 和 
人 工时 效 性 只 经 短 时 间 (3 ~5h) 保温 后 完成 的 
淳 火 + 完全 获得 最 大 的 强度 和 硬度 ， 但 塑性 有 | ”人 工时 效 是 在 较 高 的 温度 (175 ~ 190C) 和 
人 工时 效 所 下 降 在 较 长 时 间 的 保温 (5 ~15h) 后 完成 的 
预防 零件 在 高 温 下 工作 时 其 力学 性 
用 于 高 温 下 工作 的 零件 。 和 铸件 在 超过 一 般 人 工 
Wok + BE k 能 的 下 降 和 尺寸 的 变化 ， 目 的 在 于 稳 | pi 0 4 
可 火 定 零件 的 组 织 和 尺寸 , 与 仿 、T6 相 | la. oR Su 














比 ， 处 理 后 强度 较 低 而 塑性 较 高 
































进行 


回 火 ， 回 火 温度 大 约 为 200 - 250% 
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( 续 ) 
热处理 名 称 代号 H 的 说 H 
为 获得 高 塑性 〈 但 强度 降低 ) 并 稳 | 回 火 在 比 T7 更 高 的 温度 (250 ~ 330%C i 
KOK + KAK LK i Ria 性 (但 强度 降低 ) JFF 火 在 更 高 的 温度 ( ) 下 进 
定 尺寸 行 
经 机 械 加 工 后 的 零件 承受 循环 热处理 (冷却 
#J- 70%, 有 时 到 —196%, 然后 再 加 热 到 
循环 处 理 T9 为 使 零件 获得 高 的 尺寸 稳定 性 350%C ) 。 根 据 零件 的 用 途 可 进行 数 次 这 样 的 处 
理 ， 所 选用 的 温度 取决 于 零件 的 工作 条 件 和 所 要 
求 的 性 能 





7.7.6 铝 合金 铸件 


1. 铝 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 ( 表 7-78) 








表 7-78 铝 合金 铸件 的 表面 孔洞 限量 (GB/T 9438 一 1999 ) 



































































































































































































































表 单个 孔洞 成 组 孔洞 
孔 在 10c 以 3cm x 3c 
和 本 一 个 铸件 上 | 号 ”em x em| 在 一 个 铸件 | 孔洞 边缘 距 铸 伯 
铸 10cm 单位 面积 孔洞 边 距 / 的 孔洞 总 数 /个 单位 面积 为 一 下 组 的 数量 /组 | 边缘 的 距离 /nm 
H yA 六 fa l] 总 l ni zH h. 旺 / =< H` k = 
件 上 孔洞 总 数 / 个 |mm> 组 其 孔洞 数 /个 E 
k M < < 
T 件 < < 
上 类 
别 
I lI II I II II I II III I II II I II II 
< 1000 2 4 6 15 10 10 4 6 F 2 3 4 1 2 2 
1000 ~3000 | 2 |4 |6 15 10 10 6 |8|9|]|2 3 4) 213 4] 孔洞 最 大 直径 的 
> 3000 ~ 6000 2 4 6 15 10 10 10 10 13 2 3 4 2 3 4 |2 fŠ 
> 6000 ~ 8000 2 4 6 15 10 10 15 15 17 2 3 4 3 4 6 
>8000 ~30000| 2 4 6 15 10 10 18 18 20 2 3 4 3 4 6 
>30000 ~ 100000| 2 4 6 15 10 10 20 22 75 2 3 4 3 4 6 
注 : 在 非 加 工 表面 上 最 大 直径 小 于 lmm， 加 工 后 表面 上 最 大 直径 小 于 0. 5mm 的 单个 孔洞 不 子 计算 。 











2. 铝 合金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 ( 表 7-79) 








表 7-79 铝 合金 铸件 的 内 部 缺陷 允许 级 别 (GB/T 9438 一 1999) 


























检验 部 位 I 类 铸件 非 指 定 部 位 
; I 类 铸件 指定 部 位 其 他 铸件 
m “多 Ep So TI 1 3886 f 
种 NIS 
类 We <12 >12 ~50 <12 >12 ~50 <12 >12 ~50 
Afl 1 1 2 3 5 5 
缩 孔 1 = 2 = 3 = 
us 1 1 2 2 4 3 
夹杂 物 ( 低 密度 ) 1 1 2 2 4 4 
夹杂 物 (高 密度 ) 1 1 2 1 4 3 
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口 
7.7.7 压铸 铝 合 : 
1. 压铸 铝 合 金 的 化 学 成 分 (K 7-80 ) 
表 7-80 ”压铸 铝 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 15115 一 2009) 
化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,多 ) 
序号 牌号 代号 
Si Cu Mn Me Fe Ni Ti Zn Pb Sn Al 
9.0 ~ 0.45 ~ 
1 YZAISIIOMg | YL101 <0. 6 | <0. 35 <1.0 |<0.50| 一 |<0.40|<0.10|=<0.15| 余 量 
10.0 0. 65 
10.0 ~ 
2 YZAISi12 YL102 n <1.0 |<0.35| <0. 10| <1.0 | <0.50| 一 |=<0.40|<0.10 | <0.15 余 量 
8.0 ~ 0.2~ |0.30~ | 0.5 
3 YZAISi10 YL104 <0.3 <0.10| 一 |<0.30|<0.05|<0.01| 余 量 
10.5 0.5 | 0.50 | 0.8 
7.5~ |3.0~ 
4 YZAlSigCu4 | YL112 | <0.50| <0.10| <1.0 |<0.50| 一 | =<2.90 <0.10 <0.15| 余 量 
9.5~ |2.0-~ 
5 | YZAISill1Cu3 | YL113 ea n <0. 50|<0. 10| <1.0 |<0.30| 一 |<2.90|<0.10| 一 | 余 量 
15.0~|4.0~ 0.50 ~ 
6 |YZAISil7Cu5Mg| YL117 <0. 50 <1.0 |<0.10|<0.20|<1.40|<0.10| — | 余 量 
18.0 | 5.0 0.70 
7.60 ~ 
7 YZAIMg5Sil | YL302 | <0.35 | 三 0.25 | 三 0. 35 <1.1|<0.15| 一 |<0.15|<0.10|<0.15| 余 量 
È: 除 有 化 学 成 分 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 在 有 要 求 时 抽检 。 
2. 压铸 铝 合 金 的 特性 〈 表 7-81 ) 
表 7-81 压铸 铝 合金 的 特性 (GB/T 15115 一 2009) 
牌号 |YZAlSilOMg| YZAISil2 | YZAISIO |YZAISi9Cu4 YZAISi11Cu3 YZAISi17Cu5Me YZAIMg5Sil 
代号 YL101 YL102 YL104 YL112 YL113 YL117 Y1302 
抗 热 裂 性 1 1 1 2 1 4 5 
致密 性 2 1 2 2 2 4 5 
充 型 能 力 3 1 3 2 1 1 5 
不 粘 型 性 2 1 1 1 2 2 5 
耐 蚀 性 2 2: 1 4 3 3 1 
可 加 工 性 3 4 3 3 2 5 1 
由 光 性 3 5 3 3 3 5 1 
B Bš FE 2 3 2 1 1 3 5 
阳极 处 理 3 5 3 3 3 5 1 
氧化 保护 层 3 3 3 4 4 5 1 
高 温 强度 1 3 1 3 2 3 4 
注 : 1-5 表示 由 最 佳 到 最 差 。 
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7.7.8 铝 合金 压铸 件 


1. 铝 合 金 压 铸件 的 化 学 成 分 ( 表 7-82) 
表 7-82 ” 铝 合 金 压 铸件 的 化 学 成 分 (GB/T 15114 一 2009 ) 


























































































































此 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 牌号 代号 
Si Cu Mn Me Fe Ni Ti Zn Pb Sn Al 
9.0 ~ 0.40 ~ 
1 YZAISil10Mg YLI101 <0.6 | <0. 35 <1.3 <0.50 一 <0. 50 <0. 10| 大 0. 15 | FE 
10. 0 0. 60 
10.0 ~ 
2 YZAISi12 YL102 B <1.0 | <0. 35| <0. 10] <1.3 | <0. 50| 一 <0. 50 | <0. 10| <0. 15 | FE 
8.0 ~ 0.2 ~ [0.17 ~ 
3 YZAISi10 YL104 <0.3 <0. 10| <0. 50|] 一 <0. 40 | <0. 05| <0.01| RE 
10.5 0.5 0. 30 
7.5~ |13.0~ 
4 YZAI1Si9 Cu4 YL112 55 Eo <0. 50| <0. 10| <1.3 | <0. 50| 一 <3. 00 | <0. 10| <0. 15 | RFE 
9.5~ |2.0-~ 
5 YZAISill1Cu3 | YL113 is 30 <0. 50| <0. 10| <1.3 | <0.30| 一 <3. 00 | <0. 10 | 和 0.35 | RFE 
16.0~ 14.0 ~ 0.45 ~ 
6 I YZAISiII7Cu5Me | YL117 <0. 50 <1.3 =<0.10| <0.1 <1.50 <0.10 一 余 量 
18.0 5.0 0.65 
7.5 - 
J YZAIMg5Sil YL302 |<0.35|<0.25 | <0. 35 gas <1.8 |<0.15| 一 <0. 15| <0. 10| <0. 15 | FE 
注 : 除 有 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 其 余 元 素 在 有 要 求 时 抽检 。 
2. 铝 合金 压铸 件 的 力学 性 能 ( 表 7-83) 
表 7-83 铝 合 金 压铸 件 的 力学 性 能 (GB/T 15114 一 2009) 
抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4somm 硬度 HBW 
序号 牌号 代号 
三 (%) > = 
1 YZAISil10Mg YL101 200 2.0 70 
2 YZAISi12 YL102 220 2.0 60 
3 YZAISi10 YL104 220 2.0 70 
4 YZAISi9 Cu4 YL112 320 3.5 85 
5 YZAISil 1 Cu3 YL113 230 1.0 80 
6 YZAISi17Cu5Mg YL117 220 <1.0 = 
7 YZAIMg5Sil YL302 220 2.0 70 

















8.1 加 工 铜 及 铜 合金 的 化 学 成 分 


1. 加 工 铜 的 化 学 成 分 〈 表 8-1 ) 

























































































表 8-1 加 工 铜 的 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 | 代 号 号 | Cu+A 2 A 
ARJ F Eo 5 P Ag BiD | SbD | Asl Fe Ni Pb Sn S Zn 0 
> 
Pa RER 99. 992 0. 0003 0. 0025 0.0001 | 0.0004 | 0.0005 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0005 | 0.0002 | 0.0015 | 0.0001 |0. 0005 
Te <0. 0002 ,Se <0. 0003 , Mn <0. 00005 , Cd <0. 0001 
gug T00 TUO 99.97 0.002 = 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.003 | 0.002 | 0.004 | 0.003 0.001 
AALE TI0150 TU1 99.97 0.002 = 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.003 | 0.002 | 0.004 | 0.003 0.002 
T10180 TU2® 99.95 0.002 = 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.003 | 0.003 
C10200 TU3 99.95 zz 三 0.0010 
T10350 TUOOAsg0.06 | 99.99 0.002 0.05 ~0.08 “| 0.0003 | 0.0005 | 0.0004 | 0.0025 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0007 | — | 0.0005 |0.0005 
C10500 TUAg0. 03 99.95 = =0. 034 0. 0010 
银 无 | T10510 TUAg0. 05 99.96 0.002 0.02~0.06 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.003 | 0.003 
氧 铜 | T10530 TUAg0. 1 99.96 0.002 0.06~0.12 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.003 | 0.003 
T10540 TUAg0.2 99.96 0.002 0.15~0.25 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.003 | 0.003 
T10550 TUAg0.3 99.96 0.002 0.25~0.35 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.003 | 0.003 
.. T10600 TUZO. 15 99.97® 0.002 Zr:0.11~0.21 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.003 | 0.002 | 0.004 | 0.003 | 0.002 
氧 铀 
T10900 TI 99. 95 0.001 = 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.005 | 0.002 | 0.003 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.02 
纯 铜 | T11050 T2®® 99. 90 = = 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.005 | 一 005 | — |005[ 一 = 
T11090 T3 99.70 = = 0. 002 0.01 
PE T11200 TAg0.1-0.01 | 99.90 [0.004 ~0.012| 0.08 ~0.12 0.05 0.05 
R Tao TAg0. 1 99. 5® z 0.06~0.12 | 0.002 | 0.005 | 0.01 | 0.05 | 0.2 | 0.01 | 0.05 | 0.01 = 0.1 
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比值 为 w(Cu + Ag +P)。 
比值 为 铜 含量 。 

比值 为 w(Cu + Ag +Te)。 
比值 为 w(Cu + Ag +Te +P)。 
比值 为 w(Cu + Ag+S +P), 
比 牌号 为 w(Cu+ Ag+Zr) 不 小 于 99.9%。 































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
类 | 代 a 号 Cu+A = P: < 
分 类 | 代 s 牌号 j P Ag BiD | SbD | As® Fe Ni Pb Sn S Zn 0 
= 
银 铜 T11220 TAg0. 15 99.5 一 0. 10 ~0.20 0.002 | 0.005 | 0.01 | 0.05 0.2 0.01 | 0.05 | 0.01 = 0.1 
C12000 TP1 99.90 |0.004 ~0.012 == 
磷 脱 C12200 TP2 99.9 |0.015 ~0.040 = 
氧 铀 T12210 TP3 99.9 |0.01-0.025 一 0.01 
T12400 TP4 99.90 |0.040 ~0.065 = 0. 002 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
分 类 | 代 号 号 Cu+A F T 
分 类 | 代 F 牌号 5 P Ag Bi? | SÞ® | As® | Fe Ni P. Sn S Zn 0 Cd 
三 
T14440 TTe0.3 99.99 0.001 Te:0.20 ~0.35 | 0.001 |0.0015 | 0.002 | 0.008 | 0.002 | 0.01 | 0.001 10.0025| 0.005 | — | 0.01 
eps T14450 TTe0.5-0.008 | 99.8® 0.004 ~0.012| Te:0.4~0.6 |0.001 | 0.003 | 0.002 | 0.008 | 0.005 | 0.01 | 0.01 | 0.003 0.008 | 一 0.01 
i C14500 TTe0.5 99.90@ |0.004 ~0.012| Te:0.40 ~0.7 
C14510 TTe0.5-0.02 | 99.85® [0.010 -0.030| Te:0.30 ~0.7 0.05 
ñ 0.20 ~ 
硫 铜 C14700 TS0.4 99.90® |0.002 ~0.005 s0 — = a 
C15000 TZ(0. 152 99.80 = Zr:0.10 - 0.20 
铬 铜 T15200 TZ10.2 99.5@ = Zr:0.15 ~0.30 | 0.002 | 0.005 | 一 10.05 | 0.2 | 0.01 | 0.05 | 0.01 — =: 一 
T15400 TZ10.4 99.5@ a Zr:0.30 ~0.50 | 0.002 | 0.005 | 一 | 0.05 | 0.2 | 0.01 | 0.05 | 0.01 = = — 
弥散 Al 0; ;0.16 ~ 
T15700 TUAI10. 12 余 量 0.002 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.004 | 0.002 0.003 | 0.002 | 0.004 | 0.003 | 一 n 
无 氧 铜 0.26 
Q 砷 、 馈 、 匀 可 不 分 析 、 但 供 方 必须 保证 不 大 于 极限 值 。 
比值 为 铜 含量 ， 铜 的 质量 分 数 不 小 于 99. 99% 时 ， 其 值 应 由 差 减 法 求 得 。 
电工 用 无 氧 铜 TU2 中 和 氧 的 质量 分 数 不 大 于 0. 002% 。 
比值 为 w(Cu + Ag + Zr)。 
经 双方 协商 , 可 供应 w(P) 不 大 于 0.001% 的 导电 了 2 铜 。 
电力 机 车 接触 材料 用 纯 铜 线 坏 : Bi 和 0.0005% . Pb<0.0050% 、0 友 0. 035% 、P 友 0. 001% ， 其 他 杂质 总 和 志 0. 03% 。 
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2. 加 工 高 铜 合金 的 化 学 成 分 





(k 8-2) 


表 8-2 加工 高 铜 合金 "的 化 学 成 分 (GB/T 5231 一 2012) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 














































































































4 
分 P. 1. 号 . z 
类 | RS 牌 号 Cu | Be Ni Cr Si Fe Al Pb Ti Zn Sn S Mn Co 
DV 
kn 
a | C16200 TCd1 余 量 0.02 Cd:0.7~1.2 一 0.5 
铀 
Z 1.80 ~ 0.20 ~ 
@ = — — "a = = 
C17300 TBel.9-0.4 余 量 | OO 0.20 0.20 | 06 0.9 
0.25 ~ 1.40 ~ 
> 全 量 = = š 总 
T17490 TBe0.3-1.5 RES 0.20 | 0.10 | 0.20 Ag:0.90 ~1. 10| 1 20 0.5 
C17500 TBe0. 6-2.5 余 量 s. 一 一 | 0.20 | 0.10 | 0.20 1.0 
0.2~ |1.4~ 
k 全 量 E ===. 
m C17510 TBe0.4-1.8 RES 6 | 0.20 | 0.10 | 0.20 0.3 1.3 
3 T17700 TBel.7 余 量 |16- 02- | 045015 0415 |0.005 9:10 - 一 = 0.5 
PA 不 里 | 1.85 | 0.4 : i : j 0.25 : 
1852 072 0.10 ~ 
AE E 2 ss 
T17710 TBel.9 REISA 04 0.15 | 0.15 | 0.15 [0.005 | 0 25 0.5 
|1.85~|0.2~| _ 0.10 ~ o 
T17715 TBel. 9-0. 1 RE E | gA 0.15 | 0.15 | 0.15 [0.005 | 0 25 Mg:0.07 ~0. 13 0.5 
T17720 TBe2 余 量 . pa 一 |0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.005 一 一 0.5 
ER S A 时 
铬 | C18000 TNi2.4-0.6-0.5 | 余 量 | 一 Lge 0:10 0:40, gys -= — 0.65 
k) 
铀 3.02 | 0.8 | 0.8 
C18135 TC(0.3-0.3 余 量 | 一 = Koi Cd:0.20~0.6| 一 0.5 
T18140 TCr0.5 余 量 | 一 0.05 n = 0.1 = = 0.5 
铬 | 0.4-| _ 10.1- _ 
i T18142 TC0.5-0.2-0.1 | 余 量 让 5 Mg:0.1 ~0.25 0.5 
T18144 TC(0.5-0.1 余 量 | 一 0.05 a 0.05 | 0.05 | 一 10.005 | 一 na 0.01 | 0.005 Ag:0.08 ~0.13| 一 0.25 
T18146 TCr0.7 余 量 | 一 0.05 essa 0.1 = a 0.5 

































































党 


+8 


RA 


` Ibs: 




























































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 | 代号 牌 ”号 杂质 
类 Cu Zr Cr Ni Si Fe Al Pb Me Zn Sn S P B Sb Bi 总 和 
goy 
x 0.6 ~ 
T18148 TC:10. 8 余 量 | 一 | gg | %05 | 0.03 | 0.03 0.005 0. 005 0.2 
a [0.05 ~ [0.50 ~ 
C18150 TCr1-0. 15 余 量 | 0 25 | 1 5 0.3 
FA TI8160 TCr1-0. 18 ga [e057 0.5- | 一 f o10 | 0.10 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | 一 — 一 |0.10 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.38 
铜 0.30 | 1.5 
0.3~ |0.4-~ 0.04 ~ 
F J ZE. ¿= £= — F. = 人 TE ¿= = 
T18170 | TC0.6-0.4-0.05 | 余 量 | jo | os 0.05 | 0.05 So 0.01 0.5 
P 0.6 ~ 
C18200 TCrl 余 量 | 一 | > | = | 040 040 — | 0.05 0.75 
ZE 0.1 ~ 
T18658 TMe0.2 余 量 = = 一 loo | 一 — — 0.1 
加 _ © Joos] _— poo _ = 
£ C18661 TMe0.4 余 量 0.10 m 0.20 D0 0.8 
铀 = 0.4 ~ 
T18664 TMe0. 5 余 量 ja | = 一 — loo | 一 m — 0.1 
T18667 TM20. 8 余 量 | 一 一 |0.006| 一 10.005 | 一 |0.005 pra 0.005 | 0.002 | 0.005 | 一 一 |0.005 | 0.002 | 0.3 
铅 = 0.8 ~ 
iM C18700 TPbl 余 量 1 0.5 
0.8 -~ 0.01 -~ 
C19200 TFel.0 98.5 S= = 一 |0.20 | 一 | E — — 0.4 
R| cl9210 TFe0. 1 余 量 oo p.025- fo | | o2 
铜 | "Š DR 0.15 0.04 í 
Zis 0.05 ~ p.015 ~ 
C19400 TFe2.5 97.0 Spal Ses 80203: = | = = os 
ik . T 0.17 ~ Ti:2.9| _ 
j} Cl9910 TTi3.0-0.2 余 量 0 oi 0.5 
高 铜 合金 ， 指 铜 的 质量 分 数 在 96. 0% ~99.3% 之 间 的 合金 。 


























该 牌号 w(Ni+ Co) >0. 20% , w(Ni + Co + Fe) <0. 6% 。 
LIEW w (Ni+ Co) 。 
此 值 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
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3. 加 工 黄 铜 的 化 学 成 分 〈 表 8-3) 


表 8-3 ”加工 黄 铜 的 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































分 类 代号 牌号 - 
Cu Fel Pb Si Ni B As Zn 杂质 总 和 
C21000 H95 94.0 ~96. 0.05 0.05 一 n = — 余 量 0.3 
C22000 H90 89.0 ~91. 0.05 0.05 — = — — 余 量 0.3 
C23000 H85 84.0 ~ 86. 0.05 0.05 = 一 = = 余 量 0.3 
C24000 H80® 78.5 ~81. 0.05 0.05 = ne = — 余 量 0.3 
T26100 H70® 68.5 ~71. 0.10 0.03 = ne = — 余 量 0.3 
普通 黄 铜 | T26300 H68 67.0 ~70. 0.10 0.03 = — = = 余 量 0.3 
m C26800 H66 64.0 - 68. 0.05 0.09 = — = = 余 量 0. 45 
日 
名 C27000 H65 63.0 - 68. 0.07 0.09 = 一 = — 余 量 0. 45 
合 
金 T27300 H63 62. 0 ~ 65. 0.15 0.08 = 一 = = 余 量 0.5 
T27600 H62 60.5 ~63. 0.15 0. 08 = — eas = 余 量 0.5 
T28200 H59 57.0 ~ 60. 0.3 0.5 一 一 余 量 1.0 
T22130 H B 90-0. 1 89.0 ~91. 0.02 0.02 0.5 E 0.05 ~0.3 一 余 量 0.59 
T23030 | H As 85-0.05 84.0 ~ 86. 0.10 0.03 一 一 = 0.02 ~0. 08 余 量 0.3 
硼 砷 黄 铜 
C26130 | H As 700.05 68.5 ~71. 0.05 0.05 — 一 = 0.02 -0.08 余 量 0.4 
T26330 | H As 68.0.04 67.0 ~70. 0.10 0.03 = — = 0.03 ~0.06 余 量 0.3 
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代号 


牌号 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





Mn Sn 





C31400 


HPb89-2 


Ni:0.7 = 





C33000 


HPb66-0. 5 





T34700 


HPb63-3 





T34900 


HPb63-0. 1 





T35100 


HPb62-0.8 





C35300 


HPb62-2 





C36000 


HPb62-3 





T36210 


HPb62-2-0. 1 





T36220 


HPb61-2-1 





T36230 


HPb61-2-0. 1 





C37100 


HPb61-1 





C37700 


HPb60-2 





T37900 


HPb60-3 





T38100 


HPb59-1 





T38200 


HPb59-2 





T38210 


了 Pb58-2 





T38300 


HPb59-3 





T38310 


HPb58-3 











T38400 








HPb57-4 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



























































分 类 代号 牌号 z 杂质 
Cu Te B Si As Bi cd Sn P Ni Mn | Fe® Pb Zn | 
总 和 
T41900 HSn90 -1 人 Mars 0.10 | 0.03 | 2E | 0.2 
Sn90- — — — Í . 03 余 
91.0 0.75 
70.0 - 0.02 ~ 0.8 ~ 
C44300 HSn72-1 = = = = = ' = = — | 0.06 | 0.07 | 余 量 | 0.4 
73.0 0.06 1255 
69.0 ~ 0.03 ~ 0.8 - 
T45000 HSn70-1 Pes = = = E = = — | 0.10 00 | 余 量 | 0.3 
71.0 0.06 E) 
69.0 ~ .0015 ~ 0.03 ~ 0.8 ~ 
y | T45010 | HSn70-1-0.01 = == == = = = — | 0.10 | 005 | 余 量 | 0.3 
71.0 0.02 0.06 1.3 
|g 69.0 ~ p. 0015 ~ 0.03 ~ 0.8 - 0.05 ~ | 0.02 ~ 
铀 T45020 |HSn70-1-0. 01-0. 04 =: = = 5 = 0.10 00 | 余 量 | 0.3 
£ 71.0 0.02 0.06 3 1.00 | 2.00 
锡 
Pa 
网 63.5 ~ 0.01 ~ |0.01~ 
金 T46100 | HSn65-0.03 = — | 0.05 | 00 | E | 0.3 
£ 68.0 0.2 | 0.07 
Z= 
Ju 
黄 61.0 ~ 0.7 ~ 
钢 T46300 HSn62-1 = 2: — | 010 | 010 | E | 0.3 
63.0 1.1 
59.0 ~ 1.0~ 
T46410 HSn60-1 = — — | 010 | 0.30 | 余 量 | 1.0 
61.0 1.5 
59.0 ~ 2.0~ _ 
T49230 HBi60.2 0.01 | 0.3 = = = 02 | 0.1 | 余 量 | 0.59 
62.0 3.5 
ig 58.0 ~ 0.3- 0.05 ~ n 
黄 | T49240 | HBi60-1.3 0.01 aI 二 = == 01 | 02 | 余 量 | 0.38 
a 62.0 2.3 1.2® 
铜 
58.0 - 0.50 - 0.05 ~ 
C49260 | HBi60-1. 0-0. 05 = — | ow | 一 0.001 | 0.50 == — | 05 00 E | 15 
63.0 1.8 0.15 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 代号 牌号 s 杂质 
Ĉi Te Al Si As Bi cd Sn P Ni Mn | Fe Pb Zn í 
总 和 
58.5 ~ |0.010 - 0.45 ~ u 
T49310 | HBi60-0.5-0.01 = — |oo 0.01 01 | A&# | 0.52 
61.5 | 0.015 0.65 
58.5 ~ |0.010 ~ 0.70 ~ " 
T49320 | HBi60-0. 8-0. 01 z — |oo 0.01 01 | A&# | 0.52 
61.5 | 0.015 0.95 
N 
58.5 ~ [0.010 ~ 1.00 ~ 
黄 | T49330 | HBi60-1.1-0.01 = — |oo 0.01 01 | 余 量 | 0.58 
61.5 | 0.015 1.25 
铜 
58.0 ~ 0.8 - A 
T49360 HBi59-1 0.01 | 0.2 = x => 02 | 0.1 | 余 量 | 0.5@ 
60.0 2.0 
61.0 ~ |Sb:0.02 0. 50 ~ 1.5~ |0.04~ 
g C49350 HBi62-1 = 02802 | = 至 = Š — | 0.09 | 余 量 | 0.9 
63.0 | ~0.10 2.5 3.0 | 0.15 
25 
黄 63.0 ~ 4.5~ | 1.0~ 7.0~ | 0.5~ | 0.3~ 
Š T67100 | HMn64-8-5-1.5 = 三 = 三 0.5 = 0.5 余 量 | 1.0 
铀 66.0 6.0 | 2.0 80 | 15 | 08 
60.0 ~ 2.4~ | 0.5- Ta 
T67200 | HMn62.33.0.7 = = = 至 0.1 = == 01 | 0.05 | 余 量 | 12 
63.0 3.4 | 1.5 3.7 
t 
59.0 ~ 1.7~ | 0.5- 0.2~ | 2.2- 
4 | T67300 | HMn62-3-3-1 = Cr:0.07 -0.27 | 一 = = 06 | 0.18 | E | 0.8 
n 65.0 3.7 | 1.3 0.6 | 3.8 
铜 
_ |59.0- 0.5~ 0.05 ~ A 
T67310 | HMn62-13® = _ | 0.05 ”|10~15| 0.05 | 0.03 | 余 量 | 0.15® 
65.0 2.50 0.5® 
T67320 | HMnss319 | 0~ | es 余 量 | 1.5 
° aš 58.0 40 | 1.5 : D : 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





分 类 | 代号 牌号 r 
Cu Fe® Pb Al Mn P Sb Ni 





vy 


Er 


T67330 | HMn59-2-1. 5-0.5 58.0 ~59.0|0.35 ~0.65| 0.3 ~0.6 | 1.4 -1.7 | 1.8 -2.2 一 sss = 











锰 | T67400 HMn58-29 57.0 ~60.0 1.0 0.1 — 1.0 ~2.0 = 一 一 
铜 | T67410 HMn57-3-1® 55.0 ~58.5 1.0 0.2 0.5~1.5 |2.5~3.5 = = = 
T67420 | HMn57-2-2-0.5 |56.5~58.5| 0.3~0.8 |0.3~0.8 | 1.3 ~2.1 |1.5~2.3 = = 0.5 





#k | T67600 HFe59-1-1 57.0 ~60.0| 0.6~1.2 0.20 0.1 ~0.5 |0.5~0.8 = = = 





铜 | T67610 HFe58-1-1 56.0 ~58.0| 0.7~1.3 |10.7 ~1.3 = — == — s= 


EZA 


K 





+8 











RA 

















匀 | T68200 | HSb61-0. 8-0.5 [59.0 ~63.0 0.2 0.2 s= = = 0.4-1.2| 0.05 - 1.200 
篇 | ® 
冬 | 铜 | T68210 HSb60-0. 9 58.0 ~62.0 = 0.2 Z= 3 一 0.3-1.5 0.05 ~0.9®% 
zu 
= 
T T68310 HSi80-3 79.0 ~81.0 0.6 0.1 = = = = 
jj 
TE | T68320 HSi75-3 73.0 ~77.0 0.1 0.1 一 0.1 0.04 ~0.15 一 0.1 
铜 C68350 HSi62-0. 6 59.0 -ü 64.0 0.15 0.09 0.30 = 0.05 -0.40 = 0.20 
T68360 HSi61-0.6 59.0 ~63.0 0.15 0.2 = =a 0.03 ~0. 12 = 0.05 ~1.0® 
As:0.02 ~ 
C68700 HAI77-2 76.0 ~79.0 0.06 0.07 1.8 ~2.5 一 = = 
0.06 
ED 
in 'T68900 HAI67-. 5 66.0 -—ü 68.0 0.6 0.5 2.0 ~3.0 n: == =>, = 





铜 | T69200 HA166-6-32 64.0 ~68.0| 2.0~4.0 0.5 6.0~7.0 |1.5 ~2.5 = = = 





T69210 HA164-5-4-2 63.0 ~66.0| 1.8 ~3.0 |0.2-1.0 4.0 ~6.0 |3.0~5.0 = = = 






































` Lbs: 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 | 代号 牌号 = 
Cu Fe® Pb Al As Bi Mg Cd Mn Ni Si Co Sn Zn 
59.0~ | 0.5~ oE 2.5~ |0.5- |1.0~ |0.2- 
T69220 | HA161-4-3-1.5 — RE 
62.0 1.3 4.5 4.0 1.5 2.0 1.0 
59.0 ~ | 0.3 ~ 3.5 ~ 2:55: oS | | Os 
铝 | T69230 | HAI614-3-l 一 = RE 
m 62.0 1.3 4.5 4.0 1.5 1.0 
i 58.0 ~ |0.70~ 0.70 ~ 0.1 ~ 
H | T69240 HAI60-1-1 0.40 余 量 
" 61.0 | 1.50 1.50 0.6 
复 
杂 57.0 ~ 2.5 ~ 2.0 ~ 
T69250 HA159-3-2 0.50 | 0.10 r — 到 余 量 
黄 60.0 3.5 3.0 
铀 £ 59.0 ~ 0.3~ | 0.5-~ 
黄 | T69800 HMg60-1 0.2 0.1 = ans 0.01 0.3 余 量 
铜 61.0 0.8 2.0 
'T60900 HNi65-5 640 015 | 0.03 PU 余 量 
Ë 5 bš esas orak E AAN. 
ia 67.0 6.5 š: 
i 54.0 ~ 10.15 ~ 0.3 ~ 2.0 ~ 
F | T69910 HNi56-3 0.2 一 = = 余 量 
58.0 0.5 0.5 3.0 
沅 磁 用 黄 铜 的 铁 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% 。 
寺 殊 用 途 的 H70, H80 的 杂质 含量 (质量 分 数 ) 最 大 值 为 : Fe0. 07% 、Sb0. 002% 、P0. 005% 、As0. 005% 、S0. 002% ， 杂 质 总 和 为 0. 20% 。 














比值 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实 测 值 总 和 。 

比 牌号 为 管材 产品 时 ，Sn 的 质量 分 数 最 小 值 为 0.9% 。 

比值 为 w(Sb +B+Ni+Sn)。 

比 牌号 w( P) <0. 005% 、w(B) <0. 01% 、w(Bi) <0. 005% 、w(Sb) <0. 005% 。 

比值 为 w(T+Al) 。 

比值 为 w(Ni + Co) 。 

供 异 型 铸造 和 热 锻 用 的 HMn57-3-1 HMn58-2 的 磷 的 质量 分 数 不 大 于 0.03% 。 供 特殊 使 用 的 HMn55-3-1 的 铝 的 质量 分 数 不 大 于 0. 1% 。 
比值 为 w(Ni+Sn+B)。 

比值 为 w(Ni+Fe+B)。 
































四 四 四 的 提 昌 四 白 旬 日 日 




















4. 加 工 青铜 的 化 学 成 分 〈 表 84) 


表 8-4 加 工 青铜 的 化 学 成 分 (GB/T 5231—2012) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































































































































分 类 | 代号 牌号 杂质 
Cu Sn P Fe Pb Al B Ti Mn Si Ni Zn Ç 
总 和 
Os 
T50110 QSn0.4 余 量 | 0.15 ~0.55 0.001 i 一 0.1 
T50120 QSn0.6 余 量 0.4 ~0.8 0.01 0.020 一 一 0.1 
T50130 QSn0.9 余 量 | 0.85 ~1.05 0.03 0.05 一 一 0.1 
T50300 | QSn0.5-0.025 | FE 0.25 ~0.6 0.015 ~0.035 |0.010 0.1 
T50400 | QSn1-0. 5-0.5 Zur 0.9 ~1.2 0.09 一 0.01 0.01 | S<0. 005 一 |0.3~0.610.3~0.6| 一 一 0.1 
C50500 QSn1. 5-0.2 余 量 1.0~1.7 0.03 ~0.35 0.10 0.05 一 0.30 0.95 > 
C50700 QSn1. 8 余 量 1.5 ~2.0 0.30 0.10 0. 05 0. 95 -J 
铜 T50800 QSn4-3 余 量 3.5 ~4.5 0.03 0.05 0.02 0.002 2.7 ~3.3 0.2 = 
Ë S 
铀 锡 C51000 QSn5-0. 2 余 量 4.2 ~5.8 0.03 ~0.35 0.10 0.05 — 0.30 0.95 六 
二 
— 青 | T51010 QSn5-0. 3 余 量 4.5 ~5.5 0.01 ~0.40 0.1 0. 02 0.2 0.2 0.75 a> 
铜 铜 | C51100 QSn4-0. 3 余 量 3.5 ~4.9 0.03 ~0.35 0.10 0.05 — 0.30 0.95 RA 
四 Ag:0.05 ~ 
合 T51500 QSn6-0. 05 余 量 6.0 ~7.0 0. 05 0.10 一 一 0. 05 0.2 
金 0. 12 
T51510 QSn6. 5-0. 1 余 量 6.0 ~7.0 0.10 ~0.25 0.05 0.02 0.002 0.3 0.4 
T51520 QSn6. 5-0. 4 余 量 6.0 ~7.0 0.26 ~0.40 0.02 0. 02 0.002 0.3 0.4 
T51530 QSn7-0.2 余 量 6.0 ~8.0 0. 10 ~0.25 0.05 0. 02 0.01 0.3 0. 45 
C52100 QSn8-0. 3 余 量 7.0 ~9.0 0.03 ~0.35 0.10 0. 05 0.20 0. 85 
0.1 ~ 
T52500 QSn15-1-1 余 量 12~18 0.5 A sO 一 一 |0.002 ~1.2 [0.002 0.6 一 一 |0.5 ~2.0 1.0 2 
£ 
T53300 QSn4-4-2. 5 余 量 3.0~5.0 0.03 0.05 | 1.5~3.5 |0.002 3.0~5.0 0.2 ` 
T53500 QSn444 余 量 3.0 ~5.0 0.03 0.05 | 3.5 ~4.5 |0.002 3.0~5.0 0.2 
























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































































































































































































































分 类 | 代号 牌号 x z x 杂质 
Cu Al Fe Ni Mn P Zn Sn Si Pb As® Mg | Sb® | Bi® S Ç 
总 和 
铬 z: 
P: T55600 | QCr4.5-2.5-0.6 | 余 量 | Cr:3.5 ~5.5 0.05 10.2~1.0| 0.5~2.0 |0.005|0.05 | 一 一 |Ti:1.5~3.5 0.19 
i 
$i | T56100 QMn1.5 余 量 0.07 0.1 01 11.20~1.80| — | — |005 0.1 00 | Crs0.1 一 |0.005 0.002| 0.01 | 0.3 
青 | T56200 QMn2 余 量 0.07 0.1 — 1.5~2.5 | — | — |0.05 0.1 |0.01 0.01 一 |0.05 |0.002| 一 |0.5 
铜 | T56300 QMn5 余 量 = 0.35 — 4.5~5.5 |0.01 | 0.4 | 0.1 | 0.1 |0.03 一 一 |0.002| — | — |0.9 
Bi T60700 QAI5 余 量 | 4.0~6.0 0.5 = 0.5 0.01] 0.5 | 0.1 | 0.1 [0.03 — 1.6 
铬 C60800 QAI6 余 量 | 5.0~6.5 0.10 0. 10 | 0.02 ~0.35 0.7 
7 C61000 QAI7 余 量 | 6.0~8.5 0.50 0.20 | 一 |0.10 |0.02 1.3 
钢 T61700 QAI9-2 余 量 | 8.0 ~10.0 0.5 一 1.5~2.5 |0.01 | 1.0 | 0.1 | 0.1 |0.03 i7 
m jn | T61720 QAI94 RE | 8.0~10.0 | 2.0~4.0 一 0.5 0.01 1.0 | 0.1 | 0.1 |0.01 一 1.7 
A m 
金 Ë T61740 QAI0-5-1-1 余 量 | 8.0~10.0 | 0.5~1.5 |4.0~6.0| 0.5~1.5 |0.01 | 0.3 | 0.1 | 0.1 |0.01 0.01 0.6 
T61760 | QA110-3-1.5® | 余 量 | 8.5~10.0 | 2.0 ~4.0 一 1.0~2.0 |0.01 0.5 | 0.1 | 0.1 |0.03 一 0.75 
T61780 QAI104-4% RE | 9.5~11.0 | 3.5~5.5 3.5-5.5 0.3 0.01 0.5 | 0.1 | 0.1 |0.02 = 1.0 
T61790 QA1104-4-1 RE | 8.5~11.0 | 3.0~5.0 |3.0~5.0| 0.5~2.0 0.8 
T62100 QA110-5-5 RE | 8.0~11.0 | 4.0~6.0 |4.0~6.0| 0.5~2.5 | — | 0.5 | 0.2 |0.25 | 0.05 一 0:10 | — | — | — | 1.2 
T62200 QAI11-6-6 余 量 | 10.0~11.5 | 5.0~6.5 15.0 ~6.5 0.5 0.1 | 0.6 | 0.2 | 0.2 |0.05 = 1.5 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 | 代号 牌号 = 二 杂质 
Cu Si Fe Ni Zn Pb Mn Sn P As® Sb® Al Ë 
总 和 
m C64700 QSi0.6-2 余 量 | 0.40 ~0.8 0.10 1.6 ~2.2© 0.50 0.09 一 1.2 
pA a | T64720 QSil-3 余 量 | 0.6~1.1 0.1 2.4~3.4 0.2 0.15 | 0.1~0.4 0.1 = = 二 0.02 0.5 
合 T64730 QSi3-12 RE | 2.7~3.5 0.3 0.2 0.5 0.03 | 1.0~1.5 0.25 1.1 
=: M |T64740 QSi3.5-3-1.5 | E | 3.0~4.0 1.2~1.8 0.2 2.5~3.5 |0.03 | 0.5~0.9 | 0.25 0.03 | 0.002 | 0.002 — 1.1 
h. BERIU RAET, IH r REDAK FARE o 
抗 磁 用 锡 青 铜 的 铁 的 质量 分 数 不 大 于 0. 020% ，QSi3-1 的 铁 的 质量 分 数 不 大 于 0. 030% 。 


© 
© 
@ 
@ 
© 
© 


非 耐 磨 材料 上 
经 双方 协商 ， 
此 值 为 表 中 月 

















此 值 为 wm(Ni+Co) 。 





QAH0-33-1.5， 其 铎 的 质量 分 数 可 达 1% , 
焊接 或 特殊 要 求 的 QA110-44,, 
i 列 杂质 元 素 实 测 值 总 和 。 























但 杂质 总 质量 分 数 应 不 大 于 1. 25% 。 
其 锌 的 质量 分 数 不 大 于 0.2% 。 





-OSS > 


M-E FEET H 26 





5. 加工 白 铜 的 化 学 成 分 ( 表 8-5) 
表 8-5 加 工 白 铜 的 化 学 成 分 (GB/T 5231—2002) 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
7 类 | 代号 牌 = 
Cu Ni + Co Al Fe Mn Pb P S C Me Si 
T70110 B0.6 RE | 0.57 ~0.63 = 0.005 = 0.005 | 0.002 | 0.005 | 0.002 S 0. 002 
at- | T70380 B5 RE | 4.4~5.0 E 0.20 = 0.01 0.01 0.01 0. 03 
H 
通 | T71050 B19® RE | 18.0 ~20.0 = 0.5 0.5 0.005 0.01 0.01 0.05 0.05 0.15 
H | C71100 B23 RE | 22.0 ~24.0 — 0.10 0.15 0.05 
铀 T71200 B25 RE | 24.0 ~ 26.0 一 0.5 0.5 0.005 0.01 0.01 0.05 0.05 0.15 
T71400 B30 RE | 29.0 ~33.0 = 0.9 1.2 0.05 0. 006 0.01 0.05 = 0.15 
C70400 BFe5-1.5-0.5 余 量 | 4.8 ~6.2 = 1.3~1.7 |0.30~0.8 | 0.05 x 
T70510 BFe7-0.4-0.4 余 量 | 6.0 ~7.0 = 0.1~0.7 | 0.1 ~0.7 0.01 0.01 0.01 0.03 一 0.02 J 
T70590 BFe10-1-1 余 量 | 9.0 ~11.0 1.0~1.5 | 0.5~1.0 0. 02 0. 006 0.01 0.05 = 0.15 = 
铀 C70610 BFe10-1.5-1 RE | 10.0 ~11.0 1.0~2.0 |0.50~1.0 | 0.01 — 0.05 0.05 六 
£ = 
镍 铁 T70620 BFe10-1.6-1 RE | 9.0 ~11.0 = 1.5~1.8 | 0.5 ~1.0 0.03 0.02 0.01 0.05 == 中 
A Cr:0.30 ~ "> 
A 铀 T70900 | BFel6-1-10.5 | RŒ | 15.0 ~ 18.0 | Ti<0.03 |0.50~1.00| 0.2 ~1.0 0.05 ahi = 0.03 
C71500 BFe30-0. 7 余 量 | 29.0 ~33.0 = 0.40 ~1.0 1.0 0.05 
T71510 BFe30-1-1 RE | 29.0 ~32.0 = 0.5~1.0 | 0.5~1.2 0. 02 0. 006 0.01 0.05 = 0.15 
T71520 BFe30-2-2 RE | 29.0 ~32.0 = 1.7 ~2.3 SA25 0.01 — 0.03 0.06 
z 0.1 ~ 
Ë£ T71620 BMn3-12® RE | 2.0~3.5 0.2 0.20 ~0.50 111.5 ~13.5| 0.020 | 0.005 | 0.020 0.05 0. 03 A 
m T71660 BMn40-1. 5? RE | 39.0 ~41.0 = 0.50 1.0 ~2.0 | 0.005 | 0.005 0.02 0.10 0.05 0.10 
T71670 BMn43-0. 52 RE | 42.0 - 44.0 = 0.15 0.10~1.0 | 0.002 | 0.002 0.01 0.10 0.05 0.10 "a 
W 
45 | T72400 BA16-1.5 余 量 | 5.5 ~6.5 1.2~1.8 0.50 0.20 0.003 = 
铜 T72600 BA113-3 RE | 12.0 ~15.0 |2.3 ~3.0 1.0 0.50 0.003 0.01 





































































































































































































( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 | 代号 牌 = 机 m 杂质 
Cu Ni + Co Fe Mn Pb Al Si P S C Sn | Bi® Ti Sb® | Zn N 
总 和 
C73500 BZn18-10 70.5 -73.5|16.5-19.5 0.25 | 0.50 0.09 余 量 | 1.35 
T74600 BZn15-20 62.0 ~65.0|13.5~16.5| 0.5 | 0.3 0.02 Mg<0.05 | 0.15 10.005 | 0.01 | 0.03 | 一 (0.002 | As® <0.010 |0.002| 余 量 | 0.9 
C75200 BZn18-18 63.0 ~66.5|16.5 -19.5 0.25 | 0.50 0.05 余 量 | 1.3 
T75210 BZn18-17 62.0 ~66.0116.5 -19.5 0.25 | 0.50 0.03 余 量 | 0.9 
T76100 BZn9-29 60.0 ~63.0|7.2~10.4 | 0.3 | 0.5 0.03 0.005 0.15 10.005 |0.005 0.03 | 0.08 0.002 0.005 0.002 | 余 量 | 0.8% 
铜 T76200 BZn12-24 63.0 ~66.0|11.0~13.0| 0.3 | 0.5 0.03 .03 余 量 | 0.8% 
ia | 锐 T76210 BZn12-26 60.0 ~63.0|10.5~13.0| 0.3 | 0.5 0.03 0.005 0.15 10.005 |0.005 0.03 | 0.08 0.002 0.005 0.002 | 余 量 | 0.8@ 
锌 | 白 = 
合 W T76220 BZn12-29 57.0 ~60.0|11.0~13.5| 0.3 | 0.5 0.03 .03 RE | 0.8 
Et n) 
全 T76300 BZn18-20 60.0 ~63.0|16.5~19.5| 0.3 | 0.5 0.03 0.005 0.15 10.005 |0.005 0.03 | 0.08 0.002 0.005 0.002 | 余 量 | 0.8% 
T76400 BZn22-16 60.0 ~63.0|20.5~23.5| 0.3 | 0.5 0.03 0. 005 0.15 0.005 |0. 005 0.03 | 0.08 0.002 0.005 0.002 | 余 量 | 0.8 
T76500 BZn25-18 56.0 ~59.0|23.5~26.5| 0.3 | 0.5 0.03 0.005 0.15 10.005 |0.005 0.03 | 0.08 0.002 0.005 0.002 | 余 量 | 0.84 
C77000 BZn18-26 53.5 <56.5|16.5 ~19.5|0.25 | 0.50 0.05 余 量 | 0.8 
T77500 BZn40-20 38.0 ~42.0138.0 ~41.5| 0.3 | 0.5 0.03 0.005 0.15 10.005 |0.005 0.10 |0.08 0.002 0.005 0.002 | 余 量 | 0.8% 
T78300 BZn15-21-1.8 |160.0 ~63.0114.0~16.01 0.3 | 0.5 |1.5~2.0 一 0.15 余 量 | 0.9 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
分 类 | 代号 牌 F A z 杂质 
Cu Ni + Co Fe Mn Pb Al Si P S C Sn | Bi? Ti Sbt Zn N 
总 和 
铜 锐 T79500 BZn15-24-1.5 | 58.0~60.0 | 12.5~15.5 0.25 | 0.05 ~0.5 1.4~1.7 一 一 |0.02 0.005 余 量 | 0.75 
ER 
¥ | Á | C79800 BZn10-41-2 45.5 ~48.5 | 9.0~11.0 10.25 | 1.5~2.5 1.5 ~2.5 余 量 | 0.75 
Zx 
H"H = 
£ 铀 C79860 | BZn12-37-1.5 |42.3 ~43.7 |111.8 ~12.7 10.20 | 5.6~6.4 1.3~1.8 一 |0.06 10.005| 一 一 |0.10 | 一 一 一 | 余 量 | 0.56 








包 、 镜 和 砷 可 不 分 析 ， 但 供 方 必须 保 训 


特殊 用 途 的 B19 























F 不 大 于 界限 值 。 








BE, n 









































为 保证 


此 值 为 表 中 所 列 杂质 元 素 实 涡 








Ë 


应 硅 的 质量 分 数 不 大 





BCE, XJ BMn3-12 











值 总 和 。 





























F 0. 05% 的 材料 。 
合金 ， 作 热电 偶 用 的 BMn40-1. 5 和 BMn43-0. 5 4, F 

















{规定 有 最 大 值 和 最 小 值 的 成 分 ， 








允许 略微 超 
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第 8 章 ， 铜 及 铜 合金 . SS3 ， 
= =A HE 
8.2 铜 及 铜 合金 板 与 市 
ri = =] Z HE 
8.2.1 常用 铜 及 铜 合金 板 与 市 
1. 板材 的 牌号 和 规格 ( 表 8-6) 
表 8-6 板材 的 牌号 和 规格 (GB/T 17793 一 2010) 
牌 号 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
T2, T3, TP1, TP2, TUI, TU2, H96, H90, H85, H80,| jg 4.0 -60.0 
H70, H68, H65, H63, H62, H59, HPb59-1. 、 HPb60-2 、 <3000 <6000 
HSn62-1. HMn58-2 冷 轧 | 0.20 ~ 12. 00 
HMn55-3-1 、HMn57-3-1 、HA160-1-1 、HA167-2. 5 、HA166- 
热 轧 4.0 - 40.0 <1000 <2000 
6-3-2, HNi65-5 
Sn6. 5-0.1, QSn6. 5-0.4, QSn4-3. QSn4-0.3. QSn7-0.2.| 热 轧 9.0 ~50.0 
9 9 9 9 9 <600 <2000 
QSn8-0. 3 冷 轧 | 0.20 ~ 12.00 
QAI5. QAN. QAI9-2, QAI9-4 冷 轧 | 0.40 ~12.00 <1000 <2000 
QCd1 冷 轧 | 0.50 ~10.00 200 ~300 800 ~ 1500 
QCr0.5. 、QCr0. 5-0. 2-0. 1 冷 轧 | 0.50 ~15.00 100 ~600 三 300 
QMnl.5. QMn5 冷 轧 | 0.50 -5.00 100 ~600 <1500 
QSi3-1 冷 轧 | 0.50 ~10.00 100 ~ 1000 三 500 
QSn4-4-2.5 QSn4-4-4 冷 轧 | 0.80 ~5.00 200 ~ 600 800 ~ 2000 
热 轧 7.0 ~60.0 <2000 <4000 
B5. B19. BFel0-1-1. 、BFe30-1-1 BZn15-20. BZn18-17 
冷 轧 | 0.50 ~10.00 <600 <1500 
BA16-1.5 BA113-3 冷 轧 | 0.50 ~12.00 <600 <1500 
BMn3-12 、BMn40-1. 5 冷 轧 | 0.50 ~10.00 100 ~ 600 800 ~ 1500 
2. 带 材 的 牌号 和 规格 (8-7) 
表 8-7 带 材 的 牌号 和 规格 (GB/T 17793 一 2010 ) 
牌 号 厚度 /mm 宽度 /mm 
T2, T3, TUI, TU2, TP1, TP2, H96, H90, H85, H80, 、H70、 >0.15~ <0.5 < 600 
H68. H65., H63., H62., H59 0.5~3 <1200 
>0.15 ~0.2 <300 
HPb59-1 、HSn62-1 、HMn58-2 
50.2 2 <550 
QAI5. QAN. QAI9-2, QAI9-4 >0.15 ~1.2 <300 
QSn7-0.2. QSn6. 5-0.4, QSn6. 5-0. 1 QSn4-3. QSn4-0. 3 >0.15~2 <610 
QSn8-0. 3 >0.15 ~2.6 <610 
QSn444、QSn4-4-2.5 0.8~1.2 <200 
QCdl 、QMn1. 5、QMn5 、QSi3-1 >0.15 ~1.2 <300 
BZn18-17 >0.15 ~1.2 <610 
B5., B19, BZn15-20. BFe10-1-1. BFe30-1-1. BMn40-1. 5 BMn3- 
>0.15~1.2 <400 


12. BA113-3. BAI6-1. 5 
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3. 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 ( 表 8-8) 






































表 8-8 热 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010 ) (单位 : mm) 
宽 E 
厚 度 <500 > 500 ~ 1000 > 1000 ~ 1500 > 1500 ~ 2000 >2000 ~ 2500 >2500 ~ 3000 
厚度 允许 偏差 ( + ) 

4.0~6.0 =s 0.22 0.28 0.40 == > 
>6.0 ~8.0 = 0.25 0.35 0.45 = = 
>8.0 ~12.0 == 0.35 0.45 0.60 1.00 1.30 
>12.0 ~16.0 0.35 0.45 0.55 0.70 1.10 1.40 
>16.0 ~20.0 0.40 0.50 0.70 0.80 1.20 1.50 
>20.0 ~25.0 0.45 0.55 0.80 1.00 1.30 1.80 
>25.0 ~30.0 0.55 0.65 1.00 1.10 1.60 2.00 
>30.0 ~40.0 0.70 0.85 1.25 1.30 2.00 2.70 
>40.0 ~50.0 0.90 1.10 1.50 1.60 2.50 3.50 
>50.0 ~60.0 = 1.30 2.00 2.20 3.00 4.30 
































注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


4. 纯 铜 和 黄 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 〈 表 8-9 ) 
表 8-9 纯 铜 和 黄 铜 冷 思 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) (单位 : mm) 




















宽 E 
了 >400 >700 > 1000 >1250 > 1500 > 1750 >2000 >2500 
< 
—- 700 ~ 1000 — 1250 — 1500 ~ 1750 ~ 2000 — 2500 — 3000 
厚 J = 
厚度 允许 偏差 ( + ) 

m mam mam mm mm mam 普通 m az; 

BJH 目地 目地 日 地 HH A H 日 H =j 
EE EE GE EE 高 乡 GE GE H2 高 
级 局 级 级 高 级 级 高 级 级 高 级 级 高 级 级 局 级 级 高 级 级 高 级 级 局 








0.20 ~0.35 0. 0250. 02010. 03010. 02510. 06010. 050 








>0.35 ~0.50 10.0300. 02510. 0400. 0300. 07010. 06010. 08010. 070 








>0.50 ~0.80 10.0400. 0300. 05510. 0400. 08010. 07010. . 1500. 





>0.80 ~1.20 10.0500. 0400.0700. 0550. 10010. 08010. . 1600. 








>1.20 ~2.00 10. 0600.0500. 1000. 0750. 12010. 1000. . 1800. 16010. 28010. 2500. 35010. 300| 一 | 一 | 一 | 一 








>3.20 ~5.00 0. 1000.0800. 1500. 1200. 18010. 15010. . 280 





>5.00 ~8.00 0.1300. 1000. 1800. 1500. 23010. 1800. . 340 





0 0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 0 
>2.00 ~3.20 0.0800.0600.1200. 1000. 1500. 1200. 1800. 1500.2200.2000.3300.300I0.400l0.3500.5000.400| — | 一 
0 0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 0 


>8.00 ~12.00 0. 1800. 1400. 2300. 1800. 250/0. 230D. .400 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


5. 青铜 和 白 铜 冷 轧 板材 的 厚度 允许 偏差 ( 表 8-10 ) 
表 8-10 ”青铜 和 白 铜 冷 轧 板 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 17793 一 2010) (单位 : mm) 










































































.2500.4000.3500. 450|0. 4000. 6000. 5000. 700 0. 600 
.3000.4500.4000. 5500. 4500. 8000. 70011. 000 0. 800 
. 35010. 60010. 5000. 70010. 60011. 0000. 80011. 300 1.000 














w E 
E <400 >400 ~700 >700 ~ 1000 
G i 讲 度 允许 偏差 ( = ) 
普通 级 | 较 高 级 高 级 普通 级 | 较 高 级 高 级 普通 级 | 较 高 级 高 级 





























0.20 ~0.30 0.030 0.025 0.010 
>0.30 ~0.40 0.035 0.0 























5% E 
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( 续 ) 
宽度 
<400 >400 ~700 >700 ~ 1000 
厚度 
厚度 允许 偏差 ( = ) 
普通 级 | gan | 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 高 级 | 普通 级 | 较 高 级 | 高 级 
>0.40 ~0.50 0.040 0.035 0.025 0.060 0.050 0.045 = 
>0.50 ~0. 80 0.050 0.040 0.030 0.070 0.060 0.050 = 
>0.80 - 1.20 0.060 0.050 0.040 0.080 0.070 0.060 0.150 0.120 0.080 
>1.20 ~2.00 0.090 0.070 0.050 0.110 0.090 0.080 0.200 0.150 0.100 
>2.00 - 3.20 0.110 0.090 0.060 0.140 0.120 0.100 0.250 0.200 0.150 
>3.20 - 5.00 0.130 0.110 0.080 0.180 0.150 0.120 0.300 0.250 0.200 
>5.00 ~8. 00 0.150 0.130 0.100 0.200 0.180 0.150 0.350 0.300 0.250 
>8.00 ~ 12. 00 0.180 0.150 0.110 0.230 0.220 0.180 0.450 0.400 0.300 
>12.00 ~15.00 | 0.200 0.180 0.150 0.250 0.230 0.200 = 
注 ， 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 f. 
6. 纯 铜 和 黄 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (K 8-11) 
表 8-11 纯 铜 和 黄 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/AT 17793 一 2010) — (单位 : mm) 
% JE 
z i <200 >200 ~300 >300 ~400 >400 ~700 >700 ~ 1200 
厚度 允许 偏差 ( = ) 
普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 | 普通 级 | 高 级 
>0.15 ~0.25 0.015 0.010 0.020 0.015 0.020 0.015 0.030 0.025 = = 
>0.25 ~0.35 0.020 0.015 0. 025 0. 020 0. 030 0.025 0. 040 0. 030 = = 
>0.35 -0.50 0.025 0.020 0.030 0.025 0.035 0.030 0.050 0.040 0.060 0.050 
>0.50 ~0. 80 0.030 0.025 0.040 0.030 0.040 0.035 0.060 0.050 0.070 0.060 
>0.80 - 1.20 0.040 0.030 0.050 0.040 0.050 0.040 0.070 0.060 0.080 0.070 
>1.20 -2. 00 0.050 0.040 0.060 0.050 0.060 0.050 0.080 0.070 0.100 0.080 
>2.00 - 3.00 0.060 0.050 0.070 0.060 0.080 0.070 0.100 0.080 0.120 0.100 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 信 。 
7. 青铜 和 白 铜 带 的 厚度 允许 偏差 ( 表 8-12 ) 
表 8-12 ”青铜 和 白 铜 带 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 1999) (单位 :mm) 
宽度 
€ 5 <400 >400 ~610 
s 厚度 允许 偏差 ( + ) 
普通 级 高 级 普通 级 高 级 
>0.15 ~0.25 0.020 0.013 0.030 0.020 
>0.25 ~0.40 0.025 0.018 0.040 0.030 
>0.40 ~0.55 0.030 0.020 0.050 0.045 
>0.55 -0.70 0.035 0.025 0.060 0.050 
>0.70 ~0.90 0.045 0.030 0.070 0.060 
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( 续 ) 
wo E 
iz g <400 >400 ~610 
旱 三 
j 厚度 允许 偏差 ( + ) 
普通 级 高 级 普通 级 高 级 
>0.90 ~1.20 0.050 0.035 0.080 0.070 
>1.20~1.50 0.065 0.045 0.090 0.080 
>1.50 ~2.00 0.080 0.050 0.100 0.090 
>2.00 ~2.60 0.090 0.060 0.120 0.100 
注 : 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
8. 板材 的 宽度 允许 偏差 (K 8-13 ) 
表 8-13 板材 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) (单位 : mm) 
% E 
> 1000 ~ >2000 ~ > 1000 ~ >2000 ~ 
厚 度 <300 >300 ~ 700 <1000 < 1000 
2000 3000 2000 3000 
卷 纵 剪 允许 偏差 剪 切 允许 偏差 饮 切 允许 偏差 
+3 
0. 20 ~0.35 +0.3 +0.6 A = 
+3 +5 
>0.35 ~0.80 +0.4 +0.7 
0 0 
+5 +10 
>0.80 ~3.00 +0.5 +0.8 
0 0 
+10 +15 
>3.00 ~8.00 
0 0 
+10 +15 +1.2% 厚度 
>8.00 ~ 15.00 
= = 0 0 0 
+10 +15 +1.2% 厚度 +2 +3 +5 
>15.00 ~25. 00 
0 0 0 
>25.00 ~ 60. 00 = = E 
注 : 1. 当 要 求 单 向 允许 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 厚度 >15mm 的 热 轧 板 ， 可 不 切 边 交 货 。 
9. 带 材 宽度 的 允许 偏差 〈 表 8-14 ) 
表 8-14 ” 带 材 的 宽度 允许 偏差 (GBZT 17793 一 2010) (单位 : mm) 
% JE 
JE 度 <200 >200 ~ 300 >300 ~ 600 >600 ~ 1200 
宽度 允许 偏差 ( + ) 
>0.15 ~0.50 0.2 0.3 0.5 
>0.50 ~2.00 0.3 0.4 0.6 0.8 
>2.00 ~3.00 0.5 0.5 0.6 
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10. 板材 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 8-15 ) 
表 8-15 板材 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 17793 一 2010) (单位 : mm) 
冷 轧 板 (长 度 ) 
热 轧 板 
E 度 <2000 >2000 ~3500 >3500 ~ 5000 >5000 ~7000 
长 度 允许 偏差 
+10 +10 
<0.80 A À — = a 
+10 +15 
>0.80 ~3. 00 N 5 = — = 
+15 +15 +20 +25 +25 
>3.00 ~ 12.00 A i i ) 3 
>12. 00 ~60. 00 = +30 
0 
注 : 厚度 >15mm 时 的 热 轧 板 ， 可 不 切 头 交 货 。 
11. 板材 的 平整 度 ( 表 8-16 ) 
表 8-16 板材 的 平整 度 (GB/T 17793 一 2010 ) 
厚度 /mm 平整 度 / (mm/m) 
<1.5 15 
>1.5~5.0 10 
>5.0 8 
12. 带 材 的 侧 边 弯曲 度 (K 8-17) 
表 8-17 PAMA EHE (GB/T 17793 一 2010) 
侧 边 弯曲 度 /(mm/m) = 
宽度 /mm 普通 级 高 级 
厚度 >0.15 ~0.60 厚度 >0.60 ~3.0 所 有 厚度 
6~9 9 12 5 
>9~13 6 10 4 
>13 ~25 4 7 3 
>25 ~50 3 5 3 
>50 ~100 2.5 4 2 
>100 ~ 1200 2 3 1.5 
8.2.2 铜 及 铜 合金 板 
1. 铜 及 铜 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 8-18) 
表 8-18 铜 及 铜 合金 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2040 一 2008 ) 
牌 = JR S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
R 4~60 <3000 <6000 
T2 .T3 .TP1 \TP2 TU1.TU2 
MY4 TY Y.T 0.2~12 <3000 <6000 
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( 续 ) 
牌 号 R S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
H96 H80 M.Y 
H90 \.H85 M,Y,.Y 0.2~10 
H65 M.Y, Y2, Y.T TY 
R 4 - 60 
H70 .H68 
M.Y. .Yo .Y.T.TY 0.2~10 
R 4~60 
H63 .H62 
MY TY 了 0.2~10 
R 4~60 <3000 <6000 
H59 
M.Y 0.2~10 
R 4~60 
HPb59-1 
M.Y,.Y 0.2 -10 
HPb60-2 Y.T 0.5~10 
HMn58-2 M.Y,.Y 0.2~10 
及 4~60 
HSn62-1 
M.Y,.Y 0.2~10 
HMn55-3-1 HMn57-3-1 .HA160-1-1 、 
R 4~40 <1000 <2000 
HA167-2.5 .HAI66-6-3-2 .HNi65-5 
R 9 ~50 
QSn6.5-0.1 <600 <2000 
M.Y,.Y,.Y.T.TY 0.2~12 
QSn6. 5-0. 4 .QSn4-3 、 
M .Y.T 0.2~12 <600 <2000 
QSn4-0. 3 .QSn7-0. 2 
QSn8-0. 3 M YY, YT 0.2~5 <600 <2000 
BAl6-1.5 Y 
0.5~12 <600 <1500 
BA113-3 CYS 
BZn15-20 MY TY 了 0.5 ~10 <600 <1500 
BZn18-17 M.Y,.Y 0.5 ~5 <600 <1500 
B5 .B19 .BFel0-1-1 、 R 7~60 <2000 <4000 
BFe30-1-1 M.Y 0.5 ~10 <600 <1500 
QAI15 M.Y 
QAI7 Y,.Y 
0.4~12 <1000 <2000 
QAI19-2 M.Y 
QAI19-4 Y: 
QCd1 Y 0.5 ~10 200 ~300 800 ~ 1500 
QCr0.5.0Cr0.5-0.2-0.1 Y 0.5~15 100 ~ 600 =300 
QMn1.5 M 
0.5~5 100 ~ 600 <1500 
QMn5 M.Y 
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( 续 ) 
牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
QSi3-1 MTT 0.5~10 100 ~ 1000 =500 
QSn4-4-2. 5 QSn44 4 M.Ys.Y,.Y 0.8 ~5 200 ~ 600 800 ~ 2000 
BMn40-1. 5 M.Y 
0.5~10 100 ~ 600 800 ~ 1500 
BMn3-12 M 
2. 铜 及 铜 合金 板 的 力学 性 能 ( 表 8-19 ) 
R819 铜 及 铜 合金 板 的 力学 性 能 ( GBAT 2040—2008) 
拉 伸 性 能 便 度 
牌 = 状态 厚度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | ”厚度 iy BBB 
/mm R „/MPa Ai (7%) /mm 
R 4~14 三 195 =30 一 一 -r 
M =205 三 30 <70 — 
Yi 215 ~275 >25 60 ~90 一 
T2 T3 ,TP1 TP2 TU1 TU2 
Y, 0.3 - 10 245 ~345 =8 =0.3 80 ~110 一 
Y 295 ~380 一 90 ~ 120 一 
T =350 — 三 110 一 
R 4~14 三 340 三 20 一 一 一 
M =295 =35 = === = 
HSn62-1 
Y, 0.3~10 350 ~ 400 >15 — — — 
Y 三 390 三 9 一 一 一 
了 Mn57-3-1 R 4-8 三 440 三 10 i rs iani 
HMn55-3-1 R 4~15 三 490 >15 — — — 
HAI60-1-1 R 4~15 三 440 >15 — — — 
HAl67-2. 5 R 4~15 三 390 =15 一 一 一 
HA1666-3-2 R 4-8 =685 三 3 一 一 一 
HNi65-5 R 4~15 三 290 三 35 一 一 一 
M = 275 =33 -一 = = 
QAI5 0.4~12 
Y 三 585 三 2.5 Fe S im 
Y, 585 ~ 740 三 10 一 一 一 
QAI 0.4 ~12 
Y =635 =>5 — — — 
M 三 400 三 18 = 一 = = 
QAI19-2 0.4 - 12 
V =>585 =>5 — — — 
QAl9-4 Y 0.4 - 12 =>585 — — — — 
R 9~14 三 290 三 38 “一 = == 
QSn6. 5-0. 1 M 0.2~12 三 315 三 40 <120 — 
>0.2 
Ya 0.2~12 390 ~510 =>35 110 ~ 155 — 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 硬 度 
牌 F 状态 厚度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | ”厚度 HV DRE 
/mm R „/ MPa Ar. (% ) /mm 
Y, 0.2 ~12 490 ~610 三 8 150 ~ 190 
0.2 ~3 590 ~ 690 =5 180 ~230 — 
QSn6. 5-0. 1 š >3 - 12 540 ~ 690 =5 =0.2 180 ~230 Si 
T 635 ~ 720 三 1 200 ~240 = 
0.2 ~5 
TY 三 690 三 210 一 
M 三 295 三 40 = = =: 
QSn6. 5-0. 4 .QSn7-0. 2 Y 0.2 - 12 540 ~ 690 三 8 ==. = — 
T =665 =2 = = = 
M =290 三 40 =Z = = 
QSn4-3 .QSn4-0.3 Y 0.2 ~12 540 ~ 690 =3 = = 
T 三 635 =2 == = = 
M =345 =40 <120 — 
Y, 390 ~ 510 =35 100 ~ 160 = 
QSn8-0. 3 Y; 0.2~5 490 ~610 三 20 三 0.2 150 ~205 — 
Y 590 ~ 705 =5 180 ~235 
工 三 685 == 三 210 
QCd1 Y 0.5~10 =390 x= = = EA 
QCr0. 5 .QCr0. 5-0. 2-0. 1 Y — 一 0.5 ~15 三 110 
QMnl1. 5 M 0.5~5 三 205 三 30 s 
M 三 290 三 30 一 = = 
QMn5 0.5 ~5 
Y >440 >3 = = 三 
M 三 340 三 40 = i == 
QSi3-1 Y 0.5 -10 585 ~ 735 =3 = 一 = 
T =685 三 1 一 SA 
M 三 290 三 35 = — 
Y; 390 ~ 490 三 10 = 65 ~85 
QSn4-4-2. 5 .QSn444 0.8 ~5 =0. 8 
Y; 420 ~ 510 =9 = 70 ~90 
Y 三 510 三 5 = = 
M =340 三 35 一 == — 
Y; 440 ~ 570 =5 < = 
BZn15-20 0.5 - 10 
Y 540 ~ 690 21.5 = = = 
T 三 640 三 ] = = = 
M =375 =20 = GEE 
BZn18-17 Y; 0.5 ~5 440 ~ 570 =5 三 0. 5 120 ~180 
Y 三 540 =3 =150 一 
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指 完全 再 结晶 后 的 最 小 晶 粒 直径 。 





4. 铜 及 铜 合金 板 的 电 性 能 (K 8-21 ) 
表 8-21 铜 及 铜 合金 板 的 电 性 能 (GB/T 2040 一 2008 ) 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 便 度 
牌 号 状态 厚度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | ”厚度 
HV HRB 
/mm R „/MPa Ai. (%) /mm 
R 7~14 三 215 三 20 = = = 
B5 M 三 215 三 30 一 一 一 
0.5 ~10 
Y. 三 370 三 10 一 一 一 
及 7~14 三 295 三 20 = G = 
B19 M 三 290 >25 — 一 一 
0.5~10 
Y 三 390 三 3 一 一 一 
及 7~14 三 275 三 20 — =s = 
BFe10-1-1 M 三 275 三 28 — — — 
0.5 - 10 
Y 三 370 三 3 一 一 一 
及 7~14 三 345 三 15 == = 
BFe30-1-1 M 三 370 三 20 = <. = 
0.5 ~10 
Y 三 930 三 3 一 一 一 
BAI16-1. 5 Y 三 535 三 3 — — — 
0.5 ~12 
BA113-3 CYS =635 =5 — = = 
M 390 ~ 590 实测 = = — 
BMn40-1. 5 0.5 - 10 
三 590 实测 3 = = 
BMn3 -12 M 0.5~10 =350 =25 P = 
3. 铜 及 铜 合金 软 状态 板 的 晶 粒 度 (K 8-20) 
表 8-20 铜 及 铜 合金 软 状 态 板 的 晶 粒 度 (GB/T 2040 一 2008 ) 
mo 粒 JE 
牌 s 状态 
级 别 曲 粒 平均 直径 /mm 最 小 直径 /mm 最 大 直径 /mm 
T2 T3 TP1 \TP2 TU1 TU2 M — 一 @ 0. 050 
A 级 0.015 @° 0.025 
B 级 0.025 0.015 0.035 
H80 .H70 .H68 .H65 M 
C 级 0.035 0. 025 0. 050 
D 级 0. 050 0. 035 0. 070 


























牌号 8 阻 率 p(20°C +1°C)/ 电阻 温度 系数 与 铜 的 热电 动 势 率 
(Q - mm?/m) a(0 ~100°C)/(1/°C) Q(0 -100°C)/(uV/° C) 
BMn3-12 0. 42 ~0.52 +6x1075 <1 
BMn40-1. 5 0. 43 ~0. 53 = 
QMn1. 5 <0. 087 <0.9 x107? 
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5. 铜 及 铜 合金 板 的 弯曲 试验 〈 表 8-22) 


表 8-22 ” 铜 及 铜 合金 板 的 弯曲 试验 (GB/T 2040 一 2008 ) 












































































































































































































































牌 = Ro & 厚度 /mm 弯曲 角度 /(°) 内 侧 半 径 
T2 \T3 .TP1、 <2.0 180 紧密 贴 合 
TP2 TUI \TU2 >2.0 180 0.5 倍 板 厚 
H96 .H90 .H80 .H70、 M ush 180 1 倍 板 厚 
H68 .H65 .H62 .H63 Y, í 90 1 倍 板 厚 
QSn6. 5-0. 4 .QSn6. 5-0. 1. Y s. 90 1 倍 板 厚 
zl. 
QSn4-3 .QSn4-0. 3 .QSn8-0. 3 T 90 2 倍 板 厚 
Y 90 1 倍 板 厚 
QSi3-1 >1.0 
T 90 2 倍 板 厚 
M 180 1 倍 板 厚 
BMn40-1. 5 >1.0 
Y 90 1 倍 板 厚 
8.2.3 无 氧 铜板 与 带 
1. 无 氧 铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-23 ) 
表 8-23 无 氧 铜 板 与 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 14594 一 2005 ) 
牌 = 供应 状态 形状 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
M( 软 ) Y, CETE) Y (E) 板 0.4~10.0 200 ~ 1000 1000 ~ 2500 
TUO TUL TU2 
M(šK).Y (1/4 B) Ya CETE) Y (IE) 带 0.05~4.0 <1000 = 
2. 无 氧 铜 板 与 带 的 力学 性 能 (K 8-24) 
表 8-24 无 氧 铜 板 与 带 的 力学 性 能 ( GBZT 14594 一 2005 ) 
牌 “号 状态 抗 拉 强度 R „/MPa 断后 伸 长 率 411 3(%) 硬度 HV 
M 195 ~260 三 40 45 ~65 
Ya 215 ~275 >30 50 ~70 
TUO TUL TU2 
Y, 245 ~315 三 15 85 ~110 
Y 三 275 = 三 100 
注 : 厚度 小 于 0. 20mm 的 带 材 ， 力 学 性 能 由 供需 双方 协商 。 
3. 无 氧 铜 板 带 的 弯曲 试验 (K 8-25 ) 
表 8-25 无 氧 铜板 带 的 弯曲 试验 (GB/T 14594 一 2005 ) 
牌 号 gk S 厚度 /mm 弯曲 角度 内 侧 半径 
ü s2 紧密 贴 合 
>2 1 倍 带 厚 
TUO TUL TU2 180。 
Ya \Y, <2 1 倍 带 厚 
Y <2 1.5 倍 带 厚 
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4. 无 氧 铜板 带 的 晶 粒 度 (K 8-26) 
表 8-26 无 氧 铜 板 带 的 晶 粒度 (GBAT 14594 一 2005 ) 


牌 号 R S 晶 粒 直径 /mm 























M 0.015 ~ 0. 050 





TUO TU1 TU2 








Y, a® ~0. 045 














D “是 指 完全 再 结晶 后 最 小 晶 粒 的 直径 。 


5. 无 氧 铜 板 带 的 电导 率 (k 8-27 ) 
表 8-27 无 氧 铜板 带 的 电导 率 (GB/T 14594 一 2005) 

















































































































EA 电阻 系数 电导 率 电阻 系数 
牌号 | 状态 牌号 | 状态 
(%IACS)= /(Q :mm2/m) < (%IACS) > /(Q .mm/m) < 
M 101 0.017070 Y; 98 0.017593 
TU1 
Y, 100 0. 017241 Y 97 0. 017774 
TUO 
Y; 99 0.017415 M 99 0.017415 
Y 98 0.017593 Y, 98 0. 017593 
TU2 
M 100 0. 017241 Y, 97 0. 017774 
TU1 
Ya 99 0.017415 Y 96 0.017959 


























8.2.4 铜 及 铜 合金 市 


1. 铜 及 铜 合金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 8-28 ) 
表 8-28 铜 及 铜 合 金 带 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2059 一 2008 ) 




































































牌 号 RO K 厚度 /mm 宽度 /mm 
软 (M) 1⁄4 硬 (Y4 ) 、 >0.15 ~0.50 <600 
T2 T3 TUL TU2 TP1.TP2 A 
半 硬 (Y ) .人 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 0.50 ~3.0 <1200 
>0. 15 ~0. 50 <600 
H96 H80 .H59 软 (M) . 硬 (Y) 
0.50 ~3.0 =1200 
>0. 15 = 0. 50 <600 
H85 H90 软 (M) 、 半 硬 (Y, ) EB ( Y) 
0.50 ~3.0 <1200 
软 (M) 1/4 硬 (YY ) 半 硬 (YY) 、 >0. 15 ~0.50 <600 
H70 .H68 .H65 i 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 0.50 ~3.0 <1200 
软 (M) ECY) >0. 15 ~0.50 <600 
H63 H62 
ECY) 、 特 硬 (T) >0.50 ~3.0 <1200 
>0. 15 ~0. 20 <300 
HPb59-1 .HMn58-2 软 (M) 、 半 硬 (Y, ) \ 硬 (Y) 
>0.20 ~2.0 <550 
HPb59-1 村 硬 (T) 0.32 ~1.5 <200 
>0. 15 ~0. 20 <300 
HSn62-1 硬 (Y) 
>0.20 ~2.0 <550 
QAI5 软 (M) #E( Y) 
>0.15 ~1.2 <300 
QAI7 半 硬 (YY, ) W8(Y) 
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( 续 ) 
牌 号 RO K 厚度 /mm 宽度 /mm 
QAI9-2 软 (M) \ 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 
>0.15~1.2 <300 
QAl94 硬 (Y) 
软 (M) 1⁄4 硬 (Y4) 半 硬 (Y2> ) 、 
QSn6. 5-0. 1 I >0.15 ~2.0 <610 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) 、 弹 硬 (TY) 
QSn7-0. 2 .QSn6. 50.4、 
软 (M) . 硬 (Y) TECT) >0.15 ~2.0 <610 
QSn4-3 .QSn4-0.3 
软 (M) .1⁄4 硬 (YY ) 半 硬 (Y2> ) 、 
QSn8-0. 3 >0.15 ~2.6 <610 
硬 (Y) 、 特 硬 (T) 
QSn4-4-4 .QSn4-4-2. 5 3K(M).1⁄3 BE (Y ) 、 半 硬 (YY) ECY) 0.80 ~1.2 <200 

QCdl 硬 (Y) >0.15 ~1.2 
QMn1. 5 软 (M) <300 

>0.15 ~1.2 

QMn5 软 (M) BE ( Y) 

QSi3-1 软 (M) ECY) TECT) >0.15~1.2 <300 
BZn18-17 软 (M) 、 半 硬 (Y, ) B ( Y) >0.15~1.2 <610 
BZn15-20 软 (M) 、 半 硬 (Y, ) \ 硬 (Y) 、 特 硬 (T) 

PSD >0.15 ~1.2 <400 
BFel0-1-1 .BFe30-1-1、 软 (M) . 硬 (Y) 
BMn40-1. 5 .BMn3-12 
BA113-3 HK + AMT + À TLHBP2R(CYS) 
>0.15 1.2 <300 
BA16-1. 5 硬 (CY) 
2. 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 ( 表 8-29 ) 
表 8-29 铜 及 铜 合金 带 的 力学 性 能 (GB/T 2059—2008) 
拉 伸 性 能 硬 JE 
厚度 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4 3(% ) HV HRB 
M 三 195 =30 <70 
T T3. Y; 215 ~275 >25 60 ~ 90 
TU1 .TU2、 Y, >0.2 245 ~345 > 80 -110 = 
TP1 ,TP2 Y 295 ~ 380 >3 90 ~ 120 
T 三 350 一 =110 
M >215 >30 
H96 >0.2 = 
Y >320 >3 
M 三 245 =35 
H90 Y; >0.2 330 ~440 >5 — 一 
三 390 >3 
三 260 三 40 <85 
H85 Y, >0.2 305 ~380 三 15 80 ~115 
Y >350 = >105 























第 8 章 ” 铜 及 铜 合金 








































































































































































































拉 伸 性 能 便 
牌号 状态 == — 
厚度 /mm 抗 拉 强 度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 411.3(%) HV 
M 三 265 三 50 
H80 三 0.2 
Y 三 390 三 3 
M 三 290 三 40 <90 
Y, 325 ~410 =35 85 ~115 
Y; 355 ~460 =25 100 ~ 130 
H70 .H68 .H65 =0.2 
Y 410 ~ 540 =13 120 ~ 160 
T 520 ~ 620 =4 150 ~ 190 
TY =570 == =180 
M 三 290 三 35 <95 
Y, 350 ~470 =20 90 ~ 130 
H63 .H62 三 0.2 
Y 410 ~630 三 10 125 ~ 165 
T =585 =2. 5 =155 
M 三 290 三 10 一 
H59 三 0.2 
Y 三 410 =5 三 130 
M 三 340 三 2 
Y 三 0.2 390 ~490 三 12 
HPb59-1 
Y >440 >5 
T =0. 32 =590 =3 
M 三 380 三 30 
HMn58-2 Y, 三 0.2 440 ~610 三 25 = 
Y =585 =3 
HSn62-1 Y =0.2 390 =5 = 
M 三 0.2 2219 =33 a 
QAI5 
Y =0.2 =585 =: 2: S = 
Y; 585 - 740 三 10 
QAI7 >0.2 
Y =635 =5 
M 三 440 三 18 
QAI92 Y 三 0.2 三 585 三 5 — 
T 三 880 == 
QAI94 Y 三 0.2 三 635 一 
M 三 290 三 40 
QSn4-3、 
Y >0.15 540 ~690 三 3 一 
QSn4-0. 3 
T =635 三 2 
M 三 315 三 40 <120 
QSn6. 5-0. 1 >0.15 
Y, 390 ~ 510 =35 110 ~ 155 
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( 续 ) 
加 Ek 拉 伸 性 能 硬 E 
I = 状态 A 
厚度 /mm 抗 拉 强 度 R /MPa | 断后 伸 长 率 4 3(%) HV HRB 
Y, 490 - 610 >10 150 ~ 190 
Y 590 ~ 690 三 8 180 ~ 230 
QSn6. 5-0. 1 >0.15 
T 635 ~ 720 >5 200 ~ 240 
TY 三 690 = >210 
M 三 295 三 40 
QSn7-0.2、 
GEIA >0.15 540 ~ 690 >8 = = 
Dno. 3-U. 
三 665 三 2 
M 三 345 三 45 <120 
Y, 390 ~ 510 >40 100 ~ 160 
QSn8-0. 3 Y, >0.2 490 - 610 =30 150 ~ 205 — 
Y 590 ~ 705 >12 180 ~ 235 
>685 >5 =210 
QSn4-4-4、 M oe 三 290 三 35 一 一 
三 
QSn4-4-2. 5 Y 390 ~ 490 >10 = 65 ~85 
QSn444. Y; r 420 ~ 510 =9 == 70 ~90 
= 
QSn4-4-2. 5 Y 三 490 =5 一 = 
QCd1 Y >0.2 三 390 一 E — 
QMnl. 5 M >0.2 三 205 三 30 = — 
M >0.2 三 290 =30 = = 
QMn5 
Y >0.2 三 440 三 3 — = 
M >0.15 >370 三 45 
QSi3-1 Y >0. 15 635 — 785 >5 一 一 
T >0. 15 735 >2 
M 三 340 三 35 
Y, 440 ~570 >5 
BZn15-20 >0.2 一 
Y 540 ~ 690 >1.5 
T 三 640 >1 
M >375 三 20 一 
BZn18-17 Y: >0.2 440 ~570 >5 120 ~ 180 a 
Y =540 三 3 三 150 
M 三 215 三 32 
B5 >0.2 Trs 
Y =370 三 10 
M 三 290 三 25 
B19 >0.2 = 
Y =390 >3 
M 三 275 三 28 
BFel0-1-1 三 0.2 — 
Y >370 >3 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 硬 JE 
牌 = 状态 = ' w 
厚度 /mm 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 411 3(%) HV HRB 
M =370 >23 
BFe30-1-1 >0.2 一 
Y =540 >3 
BMn3-12 M >0.2 三 350 三 25 = = 
M 390 ~ 590 
BMn40-1. 5 >0.2 实测 数据 = 
Y 三 635 
BA113-3 CYS 供 实测 值 一 = 
>0.2 
BA16-1.5 Y 三 600 >5 一 一 




















8.2.5 电工 用 铜 合 金 铜 带 


1. 电工 用 铜 合金 铜 带 的 型 号 、 状 态 及 名 称 (K 8-30) 
表 8-30 ”电工 用 铜 合金 铜 带 的 型 号 、 状 态 及 名 称 (GB/T 5585. 4 一 2009 ) 











型 F J] S 名 K 
TDR 0 软 铜 带 
TDYI H1 H1 状态 硬 铜 带 
TDY2 H2 H2 状态 硬 铜 带 














2. 电工 用 铜 合 金 铜 带 的 公称 尺寸 ( 表 8-31) 
表 8-31 电工 用 铜 合 金 铜 带 的 公称 尺寸 (GBAT 5585. 4 一 2009) — (B; mm) 





































































































窄 边 公称 尺寸 
宽 边 公称 尺寸 0. 80 1.00 1.06 1. 12 1.18 1.25 
昼 角 半径 =0. 50 
9. 00 6. 984 8.786 9.326 
10.00 9.786 10. 986 11. 586 
11.20 8. 744 10. 986 11. 658 12. 330 13. 786 
12. 50 12. 286 13. 786 14. 536 15.411 
14. 00 10. 984 13. 786 14. 626 15. 466 17. 286 
16. 00 15. 786 17. 706 18. 666 19. 786 
18. 00 14. 184 17. 786 18. 866 19. 946 22. 286 
20. 00 19. 786 22. 186 23. 386 24. 786 
22. 40 17. 704 22. 186 23. 530 24. 874 27.786 
25. 00 24. 786 27. 786 29. 286 31. 036 
28. 00 22. 184 27. 786 29. 466 31. 146 34. 786 
31. 50 31. 286 35. 066 36. 956 39. 161 
35. 50 28. 184 35. 286 37.416 39. 546 44. 161 
40. 00 39. 786 44. 586 46. 986 49. 786 
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( 续 ) 
窄 边 公称 尺寸 
宽 边 公称 尺寸 0. 80 1.00 1.06 1.12 1.18 1.25 
| 84% =0. 50 
45. 00 35. 784 44. 786 47. 486 50. 186 56. 036 
50. 00 49. 786 55. 786 58. 786 62. 286 
56. 00 44. 584 55. 786 59. 146 62. 506 69. 786 
63. 00 62. 786 70. 346 74. 126 78. 536 
71. 00 70. 786 
80. 00 79. 786 
90. 00 89. 786 
100. 00 99. 786 
GRUN MUN SF 
宽 边 公称 尺寸 1.32 1.40 1.50 1. 60 1.70 1. 80 
列 角 半径 =0. 50 B| fA #4 = 0. 65 
9.00 
10.00 
11.20 
12.50 16. 286 17. 286 18. 536 
14. 00 19. 386 22. 186 
16. 00 20. 906 22. 186 23. 786 25. 386 26. 837 28. 437 
18. 00 24. 986 28. 586 32. 037 
20. 00 26. 186 27.786 29. 786 31. 786 33. 637 35. 637 
22. 40 31. 146 35. 626 39. 957 
25. 00 32. 786 34. 786 37. 286 39. 786 42. 137 44. 637 
28. 00 38. 986 44. 586 50. 037 
31. 50 41.366 43. 886 47. 036 50. 186 53. 187 56. 337 
35. 50 49. 486 56. 586 63. 537 
40. 00 52. 586 55. 786 59. 786 63. 786 67. 637 71.637 
45. 00 67.786 71. 786 80. 637 
50. 00 65. 786 69. 786 74. 786 79. 786 84. 637 89. 637 
56. 00 78. 186 89. 386 100. 437 
63. 00 82. 946 87. 986 94. 286 100. 586 106. 737 113. 037 
71. 00 113. 386 
80. 00 127. 786 
90. 00 143. 786 
100. 00 159. 786 
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(2) 
FHARR 
宽 边 公 
_ 1.90 2. 00 2:12 2. 24 2.36 2.50 
称 尺寸 
列 角 半径 =0. 50 列 角 半径 =0. 80 
9.00 
10. 00 
11.20 
12. 50 
14. 00 
16. 00 30. 037 
18. 00 35. 637 39. 957 
20. 00 37. 637 39. 637 42. 037 44. 437 46. 651 
22. 40 44. 437 49. 813 
25. 00 47. 137 49. 637 52. 637 55. 637 58. 451 61.951 
28. 00 55. 637 62. 357 69. 451 
31. 50 59. 487 63. 637 66. 417 70. 197 73.791 78. 201 
35. 50 70. 637 79. 157 88. 201 
40. 00 75. 637 79. 637 84. 437 89. 237 93. 851 99. 451 
45. 00 89. 637 100. 437 111.951 
50. 00 94. 637 99. 637 105. 637 111. 637 117. 451 124. 451 
56. 00 111. 637 139. 451 
63. 00 119. 337 125. 637 133. 197 148. 131 156. 951 
71. 00 141. 637 176. 951 
80. 00 159. 637 199. 451 
90. 00 179. 537 224. 451 
100. 00 199. 637 249. 451 
3. 电工 用 铜 合金 铜 带 的 力学 性 能 (K 8-32) 
表 8-32 ”电工 用 铜 合金 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 5585. 4 一 2009 ) 
ED ABR SF TDR TDY1 TDY2 
Sy 断后 伸 长 率 4(% ) 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 抗 拉 强度 R,/MPa 
> > => => 
0. 80 ~ 1.32 35 250 10 309 
>1.32~3.55 35 250 15 289 
8.2.6 电线 用 铜 带 
1. 电线 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-33) 
表 8-33 ”电缆 用 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 11091 一 2005) 
牌 = 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
TU1 .TU2 „T2 .TP1 M( 软 ) .Ys (1/8 TE) Y, (1⁄4 硬 ) 0. 10 ~0. 70 20 ~305 
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2. 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 〈 表 8-34 ) 
表 8-34 电缆 用 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 11091 一 2005 ) 
Ë R 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 s 
牌号 状态 R, /MPa Ro 2/ MPa An. (%) 硬度 HV 
M 200 ~ 260 65 ~ 100 =35 50 - 60 
TUL TU2 220 ~275 70 ~ 105 三 32 50 ~ 65 
Y: 235 ~ 290 >30 55 ~70 
M 220 ~270 70 - 110 三 30 50 ~ 65 
T2 TPI Ys 230 ~285 75 ~ 120 >28 55 ~70 
Ya 245 ~ 300 =25 一 
注 : 厚度 小 于 0. 20mm 的 带 材 ， 力 学 性 能 由 供需 双方 协商 。 
3. 电缆 用 铜 带 的 晶 粒 度 〈 表 8-35 ) 
表 8-35 ”电缆 用 铜 带 的 晶 粒 度 (GBZT 11091 一 2005 ) 
牌 号 状 A 晶 粒 直径 /mm 
M 0. 015 ~0. 035 
TU1 TU2 „T2 ,TP1 T 
Ys a® ~0. 030 
@ “是 指 完 全 再 结晶 后 最 小 晶 粒 的 直径 。 
4. 电缆 用 铜 带 的 电 性 能 ( 表 8-36 ) 
表 8-36 电缆 用 铜 带 的 电 性 能 (GB/T 11091 一 2005) 
lle 电导 率 电阻 系数 sm et: 电导 率 MES 
牌号 状态 (%IACS) > | /(Q-mm/m) < | "7 状态 (%IACS) > | /(Q -mm2⁄m) < 
M 100 0.017241 M 98 0.017593 
TU Ys 99 0.017415 T2 Ys 97 0.017774 
Y, 98 0.017593 Y, 96 0.017959 
M 99 0.017415 M 90 0.019156 
TU2 Ys 98 0.017593 TP1 Y: 89 0.019372 
Y, 97 0. 017774 Y, 88 0.019592 
8.2.7 变压器 铜 带 
1. 变压器 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-37) 
表 8-37 变压器 铜 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 18813 一 2002 ) 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 
0.10 ~0. 50 <600 
TUT M 0. 50 ~2. 50 <1000 





2. 变压器 铜 带 的 力学 性 能 ( 表 8-38) 


















































表 8-38 ”变压器 铜 带 的 力学 性 能 (GB/T 18813 一 2002 ) 
W 号 | 状 g PARRER Ma | EKEKA) 硬度 HV 
TU1 T2 M 195 35 45 - 65 
注 : 厚度 小 于 0. 20mm 的 带 材 ， 力 学 性 能 由 供需 双方 协商 。 
3. 变压器 铜 带 的 电 性 能 (K 8-39 ) 























































































































表 8-39 ”变压器 铜 带 的 电 性 能 (GB/T 18813 一 2002 ) 
牌 号 电导 率 (%IACS) > 电阻 系数 /(Q . mm?/m) < 
TU1 100 0. 017241 
T2 98 0.017593 
注 : 1. 电导 率 和 电阻 系数 任 选 一 种 ， 并 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 ， 则 测试 电导 率 。 
2. 电导 率 =100% x0. 017241/ 电 阻 系数 实测 值 。 


8.3 


铜 及 铜 合金 管 


8.3.1 铜 及 铜 合金 无 缝 管 


1. 挤 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 规格 〈 表 8-40 ) 
840 挤 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 


公称 外 径 /mm 


AK 


KEY JF/mm 





1.5 | 2.0 


D 
un 


w 
° 
w 
ww 
3 
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4.5 5.0 | 6.0 


As] 


9.0 


10.0 


12.5 


15.0 


17.5 


20.0 
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27.5 


35.013 


40.0 
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50.0 
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“ 〇 ”表示 推荐 规格 ， 需 要 


其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 
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2. 拉 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 规格 〈 表 8-41 ) 
表 8-41 拉 制 铜 及 铜 合金 圆 形 管 的 规格 (GB/T 16866 一 2006 ) 


公称 外 径 /mm 


‘CLS: 





0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.75 


j 
° 


1.25|1.5|2.0 2.5|3.0 3.5|4.0 14.5 5.016.0 7.0 8.0 19.0 10.0111.012.013.0114.0 15.0 











8.9.10.11.12.13.14.15 O 





O| O| O | O 


16 17 18 .19 20 





21 22 23 24 25 .26 27 28 29 30 





OO | OO | Oa O: sO 
OI.O|IO|.oOo|IloOol.o 
© O. OO DD 





42 44 45 46 48 49 \50 





O|O O| O|O O|O O 


52 54 .55 .56 .58 .60 





Oo O: O O (O O O | O. O 
© OOO OQ O | O: | O 
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62 64 .65 66 .68 .70 
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72 14 <15 <16 \78 80 
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100 


O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
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®© 
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O 





105.110.115.120 125 130.135, 
140 145 150 





155 160 165 170 .175 .180 .185 、 
190 .195 .200 





210 220 230 240 250 ©: | Ol O, KO OO OO OQ 





260 270 280 ,290 300 .310 320 、 
330 .340 350 .360 























































































































注 :“O 〇 ”表示 推荐 规格 ， 需 要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 
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第 8 章 ， 铜 及 铜 合金 . 573 ， 
8.3.2 铜 及 铜 合金 拉 制 管 
1. 铜 及 铜 合 金 拉 制 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (842) 
表 8-42 铜 及 铜 合 金 拉 制 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 1527—2006) 
A 形 B: (Jr) 
牌 = 状 S 
外 径 /mm 辟 厚 /mm 对 边 距 /mm 辟 厚 /mm 
软 (M) 、 轻 软 (M, ) 、 
3 ~360 
T2 .T3 TU1 TU2 \TP1 TP2 硬 (Y) \ 特 人 硬 (T) 0.5~15 1~10 
半 硬 (YY, ) 3 - 100 
H96 .H90 
3 ~200 3 ~100 
H85 .H80 .H85A 
软 (M) 、 轻 软 (M, ) 、 ih T 
H70 H68 .H59 _HPb59-1 、 半 硬 (Y,) 硬 (Y) 2 ; : 
HSn62-1 .HSn70-1 .H70A .H68A 
H65 .H63 .H62 .HPb66-0.5 .H65A 3 ~200 
MEB (Y; ) 18 ~31 6.5~13 
HPb63-0. 1 = 
1⁄3 W (Y, ) 8231 3.0 ~13 
BZn15-20 硬 (Y) 半 硬 (Y, ) . 软 (M) 4~40 
BFe10-1-1 硬 (Y) 半 硬 (Y, ) 4KM) 8 ~160 0.5~8 
BFe30-1-1 半 硬 (Y,) . 软 (M) 8 ~80 
注 : 1. 外 径 <100mm 的 圆 形 直 管 ， 供 应 长 度 为 1000 ~ 7000mm; 其 他 规格 的 圆 形 直 管 供应 长 度 为 500 ~6000mm。 
2. E (Jr) 形 直 管 的 供应 长 度 为 1000 ~5000mm。 
3. 外 径 和 30mm KEJE <3mm 的 圆 形 管材 和 圆周 长 <100mm 或 圆周 长 与 壁 厚 之 比 <15 WJ (Jy) 形 管材 ， 可 供 
MKE = 6000mm 的 盘 管 
2. 纯 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 8-43) 
表 8-43” 纯 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 1527 一 2006) 
y 度 RO pp 了 便 度 
m s= | g | Wmm 抗 拉 强度 Rz 断后 伸 长 率 - - 
/MPa = A( % ) = HV HBW® 
T2 T3. 软 ( M) 所 有 200 40 40 ~65 35~60 
TU1 TU2 | 轻 软 (M,) 所 有 220 40 45 ~75 40 ~70 
TP1 TP2 | 六 硬 (Y,) 所 有 250 20 70 ~100 65 ~95 
<6 290 一 95 ~ 120 90 ~ 115 
12T 硬 (Y) >6~10 265 — 75 ~110 70 ~105 
TU1 TU2 、 
EIT >10~15 250 = 70 ~ 100 65 ~95 
特 硬 (T) 所 有 360 三 110 三 150 
D E (T) 状态 的 抗 拉 强 度 仅 适 用 于 壁 厚生 3mm 的 管材 ; 壁 厚 >3mm 的 管材 ， 其 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 
D 维 氏 硬度 试验 力 由 供需 双方 协商 确定 ， x (M) 状态 的 维 氏 硬度 试验 仅 适用 于 壁 厚 宇 1mm 的 管材 。 
© 布 氏 硬度 试验 仅 适用 于 辟 厚 三 3mm 的 管材 。 
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3. 黄 铜 管 及 白 铜 管 的 力学 性 能 (K844) 
表 8-44 ” 黄 铜 管 及 白 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 1527 一 2006 ) 











































































































抗 拉 强 度 Ra/ 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 
牌 号 状态 m = 
MPa > = HVV HBW® 
M 205 42 45 ~70 40 - 65 
M, 220 35 50 - 75 45 ~70 
H96 
Y; 260 18 75 -105 70 ~100 
Y 320 =3 =95 =90 
M 220 42 45 - 75 40 - 70 
M, 240 35 50 ~80 45 - 75 
H90 
Y; 300 18 75 -105 70 ~ 100 
Y: 360 — 三 100 =95 
240 43 45 ~75 40 - 70 
M, 260 35 50 ~80 45 - 75 
H85 .H85A 
Y; 310 18 80 - 110 75 - 105 
370 = =105 三 100 
M 240 43 45 ~75 40 ~70 
M, 260 40 55 ~85 50 - 80 
H80 
Y, 320 25 85 ~ 120 80 -115 
Ni 390 = =115 三 110 
M 280 43 55 ~85 50 ~80 
H70.H68 .H70A. M, 350 25 85 ~ 120 80 ~115 
H68 A Y, 370 18 95 ~ 125 90 ~ 120 
y 420 = =115 三 110 
M 290 43 55 ~85 50 ~80 
H65 .HPb66-0. 5 、 M, 360 25 80 -115 75 ~110 
Hó5A Y, 370 18 90 ~ 120 85 ~115 
Y 430 = 三 110 三 105 
M 300 43 60 ~90 55 ~85 
M, 360 25 75~110 70 ~ 105 
H63 H62 
Y; 370 18 85 ~ 120 80 -115 
Y 440 = =115 三 110 
M 340 35 75 ~ 105 70 ~ 100 
M, 370 20 85 ~115 80 - 110 
H59 .HPb59-1 
Y; 410 15 100 ~ 130 95 ~ 125 
Y 470 一 三 125 三 120 
M 295 40 60 ~90 55 ~85 
HSn70-1 
M, 320 35 70 ~ 100 65 ~95 






















































































REE ARATE * 575- 
( 续 ) 
抗 拉 强 度 Rs/ 断后 伸 长 率 4(% ) 硬 E 
牌号 RO S > = 
MPa > = HV® HBW® 
Y; 370 20 85 ~110 80 ~ 105 
HSn70-1 
b š 455 -一 三 110 三 105 
M 295 35 60 ~90 55 -85 
M, 335 30 75 ~ 105 70 ~ 100 
HSn62-1 
Y, 370 20 85 ~110 80 ~ 105 
Y 455 =e 三 110 三 105 
Y, 353 20 — 110 ~ 165 
HPb63-0. 1 
Y, — = 一 70 ~125 
M 295 35 一 一 
BZn15-20 Y, 390 20 — — 
Y 490 8 一 一 
M 290 30 75 ~110 70 ~ 105 
BFe10-1-1 Ya 310 12 105 100 
h 4 480 8 150 145 
M 370 35 135 130 
BFe30-1-1 
Y, 480 12 85 ~ 120 80 - 115 





























QD” 维 氏 硬度 试验 力 由 供需 双方 协商 确定 ， 软 (M) 状态 的 维 氏 硬度 试验 仅 适 用 于 壁 厚 >=0. 5mm 的 管材 。 
© 布 氏 硬度 试验 仅 适 用 于 壁 厚 >3mm 的 管材 。 


8.3.3 铜 及 铜 合金 毛细 管 


1. 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-45 ) 
表 8-45 ”网 及 铜 合金 毛细 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 1531—2009) 










































































Pes EET 长 度 /mm 
牌 = 供应 状态 规格 尺寸 (外 径 x 内径)/mm m P>. 
T2 .TP1 TP2 H85.H80.H70. 硬 (Y) iE 
H68 .H65 \.H63 .H62 (Y,) 、 软 (M) 
TRET ' ($0.5 ~ p6. 10) x ( $0. 3 ~ 04. 45) 三 3000 50 ~6000 
E TE 硬 (Y) 、 软 (M) 
2. 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 力学 性 能 ( 表 8-46) 
表 8-46 普通 级 铜 及 铜 合金 毛细 管 的 力学 性 能 (GB/T 1531 一 2009 ) 
牌 号 状 S 抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 
M 三 205 >40 三 
TP2 \T2 .TP1 x; 245 ~370 一 二 
Y >345 = = 
M =205 >42 45 ~70 
H96 
Y >320 一 =90 













































































. 576- 实用 工程 材料 手册 
(2) 

牌 号 RO S 抗 拉 强度 Ra/MPa | 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HV 
ion M =220 =42 40 - 70 

Y 三 360 和 一 =95 

M 三 240 三 43 40 ~70 

H85 Y; 三 310 三 18 75 ~ 105 

Y =370 — =100 

M 240 43 40 - 70 

H80 Y; 320 25 80 ~115 

Y 390 s= =110 

M 280 43 50 ~80 

H70 .H68 Y; 370 18 90 ~ 120 

420 pE =110 

M 290 43 50 ~80 

H65 Y; 370 18 85 ~115 

Y 430 == =105 

M 300 43 55 ~85 

H63 .H62 Y, 370 18 70 ~ 105 

Y 440 R 三 110 

QSn4-0. 3 325 30 =90 

QSn6. 5-0. 1 bi 490 3 三 120 


注 : 外 径 与 内 径 之 差 小 了 

















F 0. 30mm 的 毛细 管 不 作 拉 伸 试验 。 
8.3.4 铜 及 铜 合金 波导 管 


1. 铜 及 铜 合金 波导 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 8-47) 
表 8-47 铜 及 铀 合金 波导 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 8894 一 2007) (单位 : mm) 












































供应 Z. 和 矩 ( 方 ) 形 :长 度 x 宽 度 
牌 号 状 n | pe JEJE PSE mE m EJE 方形 
(长 度 /宽度 ~2) | (长 度 / 宽 度 ~4) | 〈 长 度 / 宽 度 =8) |( 长 度 /宽度 =1) 
T2 TU1L、 3. 581 ~ 4.775 x2. 388 ~ 22.85 x5 ~ 22.86 x5 ~ 15x15 ~ 
H62 „H96 149 165. 1 x82. 55 165. 1 x41.3 109.2 x13.1 48 x48 

















2. 铜 及 铜 合 金波 导管 的 尺寸 及 允许 偏差 


1) 铜 及 铜 合 金 





同形 波导 管 的 尺寸 及 允许 











j 差 如 图 8-1 和 表 8-48 所 示 。 

















图 8-1 铜 及 铜 合金 圆 形 波导 管 


























































































































第 8 章 ， 铜 及 铜 合金 . 577- 
表 8-48 ” 铜 及 铜 合 金 圆 形 波导 管材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 8894 一 2007 ) 
(单位 : mm) 
内 径 尺 十 外 径 尺 十 
V J JE 
型 号 5 允许 偏差 人 允许 偏差 
I% H 工 级 H 

C580 3.581 +0. 008 +0. 020 0.510 4. 601 +0. 050 +0. 060 
C495 4. 369 +0. 008 +0. 020 0.510 5.389 +0. 050 +0. 060 
C430 4. 775 +0. 008 +0. 020 0.510 5.795 土 0. 050 土 0. 060 
C380 5. 563 +0. 008 +0. 020 0.510 6. 583 +0. 050 +0. 060 
C330 6. 350 +0. 008 +0. 020 0.510 7.370 土 0. 050 土 0. 060 
C290 7. 137 +0. 008 土 0. 030 0. 760 8.657 +0. 050 +0. 070 
C255 8.331 +0. 008 +0. 030 0. 760 9.851 +0. 050 +0. 070 
C220 9. 525 +0. 010 +0. 030 0. 760 11. 045 +0. 050 +0. 070 
C190 11. 13 +0. 010 +0. 04 1.015 13. 16 +0. 050 +0.08 
C165 12. 70 +0. 013 +0. 04 1.015 14. 73 +0. 055 +0.08 
C140 15. 09 +0.015 +0.05 1.015 17. 12 +0. 055 +0.08 
C120 17. 48 +0. 017 +0.05 1. 270 20. 02 +0. 065 +0.09 
C104 20. 24 +0. 020 +0.05 1. 270 22. 78 +0. 065 +0.09 
C89 23. 83 +0. 024 +0.06 1.65 27.13 +0. 065 +0.10 
C76 27.79 +0. 028 +0.06 1.65 31. 09 +0. 065 +0.10 
c65 32. 54 +0. 033 +0.07 2. 03 36. 60 +0. 080 +0. 12 
C56 38. 10 +0. 038 +0.07 2. 03 42.16 +0. 080 +0.12 
C48 44.45 +0. 044 +0.08 2. 54 49. 53 +0. 080 +0.14 
C40 51.99 +0. 050 +0.08 2. 54 57. 07 +0. 095 +0.15 
C35 61. 04 +0.06 +0.09 3.30 67. 64 +0. 095 +0.16 
C30 71.42 +0.07 +0.11 3.30 78. 02 +0. 095 +0.16 
C25 83. 62 +0.08 +0.14 3.30 90. 22 +0.11 +0.18 
C22 97. 87 +0.10 +0.16 3.30 104. 47 +0.11 +0.18 
C18 114. 58 +0.11 +0.18 3.30 121. 18 +0. 13 +0.20 
C16 134. 11 +0.11 +0.21 3.30 140. 71 +0.15 +0.23 
— 32. 00 +0. 033 +0.07 2.0 36. 00 +0. 080 +0. 12 
— 35. 50 +0. 038 +0.07 2.0 39. 50 +0. 080 +0. 12 
一 41. 00 土 0. 044 土 0. 09 2.0 45. 00 +0. 080 +0.16 
— 54. 00 +0. 050 +0.10 2.0 58. 00 +0. 095 +0.16 
— 65. 00 +0. 060 +0.12 29 70. 00 +0. 095 +0.17 
zk 69. 00 +0. 060 +0.12 2.5 74. 00 土 0. 095 +0.17 
一 73. 00 土 0. 070 +0.13 245 78. 00 土 0. 095 土 0. 17 
一 100. 00 +0. 100 +0.16 3.0 106. 00 +0. 110 +0.18 
— 149. 00 +0. 160 +0.26 4.0 157.0 +0. 180 +0.30 





























. 578 - 实用 工程 材料 手册 
2) 铀 及 铜 合金 矩形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 如 图 8-2 ME 8-49 所 示 。 
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图 8-2 ” 铜 及 铜 合金 矩形 波导 管 


表 8-49 ” 铜 及 铜 合金 矩形 波导 管 的 尺寸 及 多 





许 偏差 (GB/T 8894—2007) 


























































































































(单位 : mm) 
内 孔 尺 寸 外 缘 尺 二 
壁 厚 
型 号 基本 尺寸 允许 偏差 nl f EER 允许 偏差 r2 
a b 工 级 工 级 < A B 工 级 I% => < 
R500 4.775 | 2.388 +0.020 | +0.030 | 0.3 1.015 | 6.81 4.42 +0.05 +0. 08 0.5 1.0 
R400 5.690 | 2.845 +0. 020 | +0.030 | 0.3 1.015 | 7.72 4. 88 +0.05 +0. 08 0.5 1.0 
R320 7.112 | 3.556 | +0.020 | +0.030 | 0.4 |1.015 | 9.14 5:39 +0.05 +0. 08 0.5 1.0 
R260 8.636 | 4.318 +0.020 | +0.030 | 0.4 |1.015 | 10.67 6.35 +0.05 +0. 08 0.5 1.0 
R220 10.67 | 4.318 +0.021 | +0.030 | 0.4 |1.015 | 12.70 6.35 +0.05 +0. 08 0.5 1.0 
R180 12.95 | 6.477 +0.026 | +0.040 | 0.4 |1.015 | 14.98 8.51 +0.05 +0. 08 0.5 1.0 
R140 15.80 | 7.899 | +0.031 | +0.040 | 0.4 |1.015 | 17.83 9.93 +0.05 +0. 08 0.5 1.0 
R120 19.05 | 9.525 +0. 038 | +0.050 | 0.8 1.270 | 21.59 12. 07 +0.05 +0.08 | 0.65 1.15 
R100 22. 86 10.16 | +0.046 | +0.06 0. 8 1.270 | 25.40 12. 70 +0.05 +0.08 | 0.65 1.15 
R84 28. 50 12.62 | +0.057 | +0.08 0.8 1.625 | 31.75 15.87 +0.05 +0.10 0.8 1.3 
R70 34. 85 15. 8 +0.070 | +0.10 0. 8 1.625 | 38.10 19. 05 +0. 08 +0. 14 0.8 1.3 
R58 40.39 | 20.19 | +0.081 +0.11 0. 8 1.625 | 43.64 | 23.44 +0. 08 +0. 14 0.8 1.3 
R48 47.55 | 22.15 +0.095 | +0.13 0.8 1.625 | 50. 80 25.4 +0.10 +0.15 0.8 1.3 
R40 58.17 | 29.08 +0. 12 +0.16 1.2 |1.625 | 61.42 | 32.33 +0. 12 +0. 18 0.8 1.3 
R32 72.14 | 34.04 +0. 14 +0.19 1.2 2.03 | 76.20 38.1 +0. 14 + 0. 20 1.0 1.5 
R26 86.36 | 43.18 +0.17 +0.24 1.2 2.03 | 90.42 | 47.24 +0.17 +0.25 1.0 1.5 
R22 109. 22 | 54.61 +0.22 +0.31 1.2 2.03 | 113.28 | 58.67 +0.20 +0. 32 1.0 1.5 
R16 129. 54 | 64.77 +0.26 +0.38 1:2 2. 03 133.6 | 68.83 +0.20 +0.35 1.0 1.5 
R14 165. 10 | 82.55 +0.33 +0.47 1.2 2.03 | 169.16 | 86.61 +0.20 +0.40 1.0 1.5 
= 58.00 | 25.00 +0. 12 +0. 1 0.8 2 62.00 | 29.00 +0. 12 +0. 18 1.0 1.5 
3) 铜 及 铜 合 金 中 等 遍 矩 形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 如 图 8-2 和 表 8-50 所 示 。 


























































































































































































































5) 铜 及 铜 合 金 方形 波导 管 的 尺寸 及 允许 
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j= =l 
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图 8-3 铜 及 铜 合 金 方形 波导 管 
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R850 铜 及 铜 合金 中 等 扁 矩 形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (单位 : mm) 
内 孔 尺 十 外 缘 尺 十 
型 号 基本 尺寸 允许 偏差 rı ERR 允许 偏差 r 
a b I 级 I% < i A B I 级 I% > < 
M100 22. 85 5. 000 +0.023 | +0. 030 0.8 1:27. 25. 39 7.54 +0. 050 +0.08 0.65 1.15 
M84 28. 50 5. 000 +0.028 | +0. 040 0.8 1.625 | 31.75 8.25 +0. 057 +0.10 0.8 1. 
M70 34. 85 8.700 +0.035 | +0. 060 0.8 1.625 | 38.10 11.95 +0. 070 +0. 14 0.8 1.3 
M58 40. 39 10.10 +0. 04 +0.06 0.8 1.625 | 43.64 13.35 +0.08 +0. 14 0.8 1.3 
M48 47.55 11.90 +0. 048 +0.07 0.8 1.625 | 50.80 15.15 +0.10 +0.15 0.8 1.3 
M40 58. 17 14. 50 +0. 058 +0.09 jh 1.625 | 61.42 ES +0. 12 +0. 18 0.8 13; 
M32 72.14 18. 00 +0. 072 +0.11 1.2 2.030 | 76.20 22. 06 +0. 14 +0.20 1.0 1.5 
M26 86. 36 21. 60 +0. 086 +0.12 1.2 2.030 | 90. 42 25. 66 +0.17 +0.25 1.0 1.5 
M22 109. 22 | 27.30 +0.11 +0.17 12 2.030 | 113.28 | 31.36 +0. 22 +0.33 1.0 1.5 
M18 129. 54 | 32. 40 +0. 13 +0.20 1.2 2. 030 | 133.60 | 36. 46 +0.26 +0.38 1.0 1.5 
M14 165. 10 | 41.30 +0.17 +0.26 1.2 2.030 | 169.16 | 45.36 +0. 34 +0.47 1.0 ES 
4) 铜 及 铜 合金 忆 矩形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 如 图 822 和 表 8-51 所 示 。 
表 8-51 铜 及 铜 合金 扁 矩 形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (单位 : mm) 
内 孔 尺 十 外 缘 尺 十 
壁 厚 
型 号 基本 尺寸 允许 偏差 rı U IEE N $J. 允许 偏差 r 
a b I 级 I% < A B I 级 I% > < 
F100 22. 86 5.00 土 0. 02 土 0. 04 0. 8 1 24. 86 7. 00 +0.05 +0. 1 0.65 1.15 
F84 28. 50 5. 00 +0.03 +0.06 0.8 1.5 31. 50 8. 00 +0.06 +0. 12 0.8 1. 
F70 34. 85 5.00 +0. 035 +0. 06 0.8 1.625 | 38.10 8.25 +0.07 +0. 14 0.8 1.3 
F58 40. 39 5.00 +0. 04 +0.06 0.8 1.625 | 43.64 8.25 +0. 08 +0. 14 0.8 1.3 
F48 47.55 5.70 +0.05 +0.08 0.8 1.625 | 50.80 8.95 +0.10 +0.15 0.8 1.3 
F40 58. 17 7. 00 +0.06 +0.09 1.2 1.625 | 61.42 10.25 +0. 12 +0. 18 0.8 1.3 
F32 72.14 8. 60 +0.07 +0.11 1.2 2. 03 76.2 12. 66 +0. 14 +0.20 1.0 1.5 
F26 86. 36 10. 40 +0. 09 +0.14 1:2 2. 03 90. 42 14. 46 +0.17 +0.25 1.0 1.5 
F22 109. 22 | 13.10 +0.11 +0.16 1.2 2.03 | 113.28 | 17.16 +0.22 +0.33 1.0 1.5 
58 10. 00 +0.06 +0.09 12 2 62 14 +0. 12 +0. 18 1.0 1.5 
局 差 如 图 8-3 和 表 8-52 所 示 。 
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表 8-52 铜 及 铜 合 金 方形 波导 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 8894—2007) 


















































(单位 : mm) 
A FLR F 外 缘 尺 二 
壁 厚 
型 号 | 基本 尺寸 允许 偏差 r Z 基本 尺寸 允许 偏差 m 

a I% H < A I 级 H = < 

Q130 15. 00 +0. 030 +0.05 0.4 1.270 17.54 +0.050 | +0.08 0.5 1 
Q115 17. 00 +0. 034 +0.06 0.4 1.270 19.54 +0.050 | +0.08 0.65 1.15 
Q100 19. 50 +0. 039 +0.06 0.8 1. 625 22 S +0.050 | +0.08 0.8 1.3 
Q23 23. 00 +0. 046 +0.07 0.8 1. 625 26.25 +0.050 | +0.08 0.8 1.3 
Q70 26. 00 +0. 052 +0.08 0.8 1. 625 29. 25 +0.052 | +0.08 0.8 1.3 
Q70 28. 00 +0. 056 +0.08 0.8 1. 625 31.25 +0.056 | +0.09 0.8 1.3 
Q65 30. 00 +0. 060 +0.09 0.8 2. 03 34. 06 +0.060 | +0.09 1.0 1.5 
Q61 32. 00 +0. 064 +0.10 0.8 2. 03 36. 06 +0.064 | +0.10 1.0 1.5 
Q54 36. 00 +0. 072 +0.11 0.8 2. 03 40. 06 +0.072 | +0.10 1.0 1:5 
Q49 40. 00 +0. 080 +0. 12 0.8 2. 03 44. 06 +0.080 | +0.12 1.0 1.5 
Q41 48. 00 +0. 096 +0.15 0.8 2. 03 52. 06 +0.096 | +0.15 1.0 1.5 
人 50. 00 +0.10 +0.15 0.8 2. 03 54. 06 +0.10 +0.15 1.0 1.5 
































8.3.5 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 


1. 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-53 ) 
表 8-53 铜 及 铀 合金 散热 扁 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 8891—2000) 

















牌 号 状态 (宽度 /mm) x( 高 度 /mm) x( 壁 厚 /mm) 长 度 /mm 
T2 .H96 硬 (Y) 

H85 半 硬 (Y2 ) (16~25) x(1.9~6.0) x(0.2~0.7) 250 ~ 1500 
HSn70-1 软 (M) 











2. 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 力学 性 能 (K 8-54) 
表 8-54 ” 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 力学 性 能 (GB/T 8891—2000) 














牌 号 状 K 抗 拉 强 度 R. /MPa > 断后 伸 长 率 4(%) >= 
T2 , H96 硬 (Y) 295 一 

H85 半 硬 (Y2 ) 295 一 
HSn70-1 软 (M) 295 35 











3. 铜 及 铜 合 金 散 热 扁 管 的 截面 形状 (图 84) 


⁄/ i a 
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Q 
Z 
OOZ 








图 8-4 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 截面 形状 
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4. 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 外 形 尺 寸 ( 表 8-55 ) 
表 8-55 铜 及 铜 合金 散热 扁 管 的 外 形 尺寸 (GBAT 8891—2000) 
PAR REJE t/mm 
AP P 2 0. 20 0.25 0. 30 0. 40 0. 50 0. 60 0.70 
16 3.7 O O O O O O O 
17 3.5 O O O O O 名 O 
17 5.0 — O O O O O O 
18 1.9 O O — — — — 一 
18.5 2:5 O O O O — — — 
18.5 3.5 O O O O O O O 
19 2.0 O O — — — — — 
19 22 O O O — — — — 
19 2.4 O O 9 一 一 一 一 
19 4.5 O O O O O O O 
21 3.0 O O O O O = = 
21 4.0 O O O O @ O O 
21 5.0 一 一 O O O O O 
22 3.0 O O O O O = = 
22 6.0 — — O © O O O 
25 4.0 O O O O O O © 
25 6.0 — 一 一 一 O O O 
注 :“O 〇 ”表示 有 产品 ,“ 一 ”表示 无 产品 。 
8.3.6 热 交换 器 用 铜 合金 无 缝 管 
1. 热 交 换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-56 ) 
表 8-56 热 交换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 8890 一 2007 ) 
牌 号 种 类 状 S 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
盘 管 软 (M) 、 半 硬 (YY, )\ 硬 (Y) ~20 0.3 ~1.5 一 
BFel0-1-1 S 软 (M) 4~160 0.5 ~4.5 <6000 
z 半 硬 (Y, ) ECY) 6~76 0.5 ~4.5 <18000 
BFe30-1-1 直 管 软 (M) 、 半 硬 (Y,) 6~76 0.5 ~4.5 <18000 
HA177-2 、HSn70-1 、HSn70-1B 、 ue 软 (M) a OE PE 
HSn70-1 ABH68A .H70A .H85A PRECY, ) 
2. 热 交换 器 用 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 ( 表 8-57) 
R 8-57 ” 热 交换 器 用 铜 合 金 无 缝 管 的 力学 性 能 (GB/T 8890 一 2007 ) 
抗 拉 强度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(%) 
牌 号 状 S 
= 
M 370 30 
BFe30-1-1 
Y, 490 10 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4A(% ) 
牌 号 状 态 
三 
M 290 30 
BFe10-1-1 1 345 10 
Y 480 — 
M 345 50 
HAI77-2 
Y, 370 45 
M 295 42 
HSn70-1 , HSn70-1 B .HSn70-1AB 
Yy 320 38 
M 295 42 
H68 A .H70A 
Y, 320 38 
M 245 28 
H85A 
FA 295 22 
8.3.7 空调 与 制冷 设备 用 无 缝 铜 管 
1. 空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-58 ) 
表 8-58 空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 17791 一 2007 ) 
牌 号 状 态 种 类 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 

Ss 软 (M) 直 管 0.25 ~2.0 400 ~ 10000 

D 轻 软 (M, ) PIEM 

TP1 FEO) I 

盘 管 0.25 ~2.0 
TP2 便 (Y) B 














2 空调 与 制冷 用 无 缝 铜 管 的 平均 晶 粒 度 〈 表 8-59) 
表 8-59 ”空调 与 制冷 用 无 颖 铜 管 的 平均 晶 粒 度 (GB/T 17791—2007) 
































牌 ca JR 态 平均 晶 粒 直径 /mm 
M 0. 015 ~ 0. 060 
TU1 TU2 \T2 \TP1 \TP2 
M, <0. 040 





3. 空调 与 制冷 用 退火 态 无 缝 铜 管 的 清洁 度 〈 表 8-60) 





























表 8-60 ”空调 与 制冷 用 退火 态 无 缝 铜 管 的 清洁 度 (GB/T 17791—2007) 
牌 号 外 径 /mm 内 表面 残留 污 物 /(g/m) 
<15 <0. 025 
TU1 TU2 „T2 .TP1 .TP2 
>15 <0.038 


8.3.8 电缆 用 无 缝 铜 管 








1. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-61 ) 
表 8-61 电缆 用 无 缝 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 19849 一 2005 ) 








牌 ”号 











供应 状态 





外 径 /mm 


辟 厚 /mm 





TU1 TU2 .T2 


M( 软 ) AAR 


4~22 


0.25 -1.5 
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2. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (CK 8-62 ) 
表 8-62 电线 用 无 缝 铜 管 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 19849 一 2005 ) (单位 : mm) 
EO 厚 
外 径 平均 外 答 0.25 ~0.40 >0.40 ~0.60 >0. 60 ~0. 80 >0. 80 ~1. 50 
允许 偏差 
壁 厚 允 许 偏差 
4~15 +0.05 +0.03 +0. 05 +0.06 +0. 08 
>15 ~20 +0.06 +0.03 +0. 05 +0.06 +0. 09 
>20 ~22 +0.08 +0. 04 +0. 06 +0. 08 +0. 09 
3. 电缆 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 ( 表 8-63) 





牌 


L 
= 


表 8-63 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 力学 性 能 ( GBZT 19849 一 2005 ) 


状 


太 


WX 


抗 拉 强度 R „/MPa 


断后 伸 长 率 4(% ) 








TU1 TU2 .T2 


4. 





paa 
H 


金 牌 





软 (M) 


205 ~260 


电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 〈 表 8-64) 


表 8-64 ”电缆 用 无 缝 铜 管 的 电 性 能 (GB/T 19849 一 2005 ) 


a, 
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=< 


WX 


状 





= 


F 

















=40 


率 (%IACS) 





TU1 TU2 \T2 
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导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 


1. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-65 ) 


三 100 















































表 8-65 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 19850 一 2005 ) 
牌 号 状 S 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
TU1 直 管 
TU2 Jo 
TAg0. 1 软 (M) $5 ~ 0159 0.5 ~25.0 1500 ~7500 
半 硬 (Y2 ) 
TI & # 
= 硬 (Y) 
TP1 p5 ~ p22 0.5~6.0 >7500 
2. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 外 径 及 允许 偏差 ( 表 8-66) 
表 8-66 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 外 径 及 允许 偏差 (GBAT 19850 一 2005 ) 
平均 外 径 允 许 偏差 /mm 平均 外 径 允 许 偏差 /mm 
公称 外 径 /mm = 公称 外 径 /mm E 
普 通 级 高 精 级 普 通 级 高 精 级 
5~15 +0.05 +0.04 >75 ~100 +0. 15 +0. 14 
>15 ~25 +0.07 +0.05 >100 ~ 125 +0.20 +0. 18 
>25 ~50 +0. 09 +0. 08 >125 ~ 159 +0.28 +0.26 
>50 ~75 +0.13 +0.12 
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3. 导电 用 无 颖 圆 形 铜 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 8-67) 
表 8-67 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 (GBAT 19850 一 2005 ) 























普通 级 壁 厚 允 许 偏差 ( % ) 高 精 级 壁 厚 允 许 偏差 ( % ) 
公称 外 径 壁 厚 /mm 壁 厚 /mm 
/mm 0.5 >1.0 >3.0 >6.0 | >10.0 | >15.0 0.5 >1.0 >3.0 >6.0 | >10.0 | >15.0 
~1.0 ~3.0 ~6.0 | ~10.0 | ~15.0 | ~25.0 | ~1.0 ~3.0 ~6.0 | ~10.0 | ~15.0 | ~25.0 
5~15 +12 +10 +10 = — +11 + + 一 
>15~25 +12 +10 +10 +9 = — +11 +9 +9 +8 
>25 ~50 +13 +11 +10 +9 +8 = 土 12 +10 +9 +8 +7 
>50 ~100 = +12 +11 +10 +9 +9 = +11 +10 +9 +8 
>100~159| 一 = +12 +11 +10 +10 — = +11 +10 +9 






































4. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 8-68) 
表 8-68 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 19850 一 2005) (单位 : mm) 









































长 度 允 许 偏差 
长 度 L 公称 外 径 
<25 >25 ~ 100 >100 ~ 159 
+2 +10 +15 
1500 ~ 3000 0 0 0 
+8 +12 +18 
" > 3000 ~ 4500 0 0 0 
zi 10 14 20 
+ + + 
> 4500 ~ 5800 0 0 0 
+15 +20 +30 
> 5800 — 7500 0 0 0 
a +1.5%L < 
AE =7500 0 














5. 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 力学 性 能 (K 8-69 ) 
表 8-69 导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 力学 性 能 (GB/T 19850—2005) 



































R S 尺寸 范围 /mm 抗 拉 强度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 4(%) > 
软 (M) 全 部 200 ~255 40 
YEO, ) 壁 厚 <5.0 250 ~ 300 一 
壁 厚 >5.0 240 ~290 15 
壁 厚 <5.0 290 ~360 = 
e 壁 厚 >5.0 270 ~320 6 

















6. 导电 用 无 颖 圆 形 铜 管 的 电 性 能 ( 表 8-70) 
表 8-70 ”导电 用 无 缝 圆 形 铜 管 的 电 性 能 (GB/T 19850 一 2005) 









































"F. 电导 率 (20*C)(%IACS) > 
状 态 尺寸 范围 /mm 
TU1 TU2 TI .TAe0. 1 T2 TP1 
软 (M) 全 部 100 98 90 
壁 厚 <5.0 97 96 88 
半 硬 (Y， ) = 
壁 厚 > 5.0 98 97 89 
辟 厚 二 5.0 97 95 87 
硬 (Y) 一 一 
壁 厚 > 5.0 98 96 88 
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8.3.10 无 颖 铜 水 管 和 铜 气管 


1. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-71) 
表 8-71 无 缝 铀 水管 和 铀 气管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 18033 一 2007) 


























牌 号 K K 种 类 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
硬 (Y) 6 ~325 
TP2 半 硬 (Y2 ) 直 管 6~159 <6000 
TU2 软 (M) 6 ~108 a 
软 (M) 盘 管 <28 =15000 




















2. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气 管 的 外 形 尺寸 系列 ( 表 8-72) 
表 8-72 无 颖 铀 水 管 和 铜 气管 的 外 形 尺寸 系列 ( GBAT 18033 一 2007) 






























































































































































公称 尺寸 | 公称 壁 厚 /mm 理论 重量 /(kg/m) 最 大 工作 压力 p/MPa 
DN/ | 外 径 / 硬 态 半 硬 态 软 态 
A JJ B JJ C JI A 型 B 型 C üJ 

mm mm A 型 |B 型 |C 型 | AJ | BJ C J | A J | B 3 | C Juj 
4 6 |11.0|0.8 |0.6 0.140 |0.117 | 0.091 |24.00 18.80| 13.7 19.23| 14.9 | 10.9 | 15.8 | 12.3 |8.95 
6 8 |11.0 |10.8 |0.6 0.197 | 0.162 | 0.125 [17.50 13.70| 10.0 13.89| 10.9 7.98 11.4 8.95 |6.57 
8 10 | 1.0 |0.8 |0.6 | 0.253 | 0.207 | 0. 158 |13.70 10.70| 7.94 |10. 87| 8.55 | 6.30 8.95 7.04 |5.19 
10 12 |1.2 |0.8 |0.6 | 0.364 | 0.252 | 0.192 |13.67| 8.87 | 6.65 |10.87|7.04 5.21 8.96 5.80 4.29 
15 15 |1.2|1.0 |0.7 | 0.465 | 0.393 | 0.281 [10.79 8.87 | 6.11 | 8.55 |7.04 | 4.85 7.04 5.80 3.99 
= 18 | 1.2 |1.0 |0.8 |0.566 | 0.477 | 0.386 |8.87 7.31 | 5.81 | 7.04 |5.81 | 4.61 5.80 4.79 |3.80 
20 22 |1.5|1.2 |0.9 |0.864 | 0.701 |0.535 | 9.08 7.19 | 5.32 | 7.21 |5.70 4.22 6.18 | 4.70 3.48 
25 28 |1.5|1.2]0.9 1.116 | 0.903 | 0.685 |7.05 | 5.59 | 4.62 | 5.60 |4.44 3.30 4.61 3.65 |2. 72 
32 35 |2.0|1.5|1.2 1.854 | 1.411 | 1.140 | 7.54 | 5.54 | 4.44 | 5.98 |4.44 | 3.52 | 4.93 3.65 |2. 90 
40 42 |2.011.5|1.2 |2.247 |1.706 | 1.375 | 6.23 | 4.63 |3.68 4.95 |3.68 2.92 | 4.08 3.03 2.41 
50 54 |2.5|2.0 |1.2 |3.616 | 2.921 | 1.780 | 6.06 | 4.81 |2.85 | 4.81 |3.77 | 2.26 3.96 3.14 |1.86 
65 67 |2.5|2.0 |1.5 4.529 | 3.652 | 2.759 | 4.85 | 3.85 |2.87 3.85 |3.06 2.27 3.17 3.05 |1. 88 
= 76 [2.52.0 |1.5 [5.161 | 4.157 | 3. 140 | 4.26 | 3.38 | 2.52 | 3.38 | 2.69 | 2.00 | 2.80 | 2.68 |1.65 
80 89 |2.5|2.011.5 |6.074 | 4.887 | 3.696 | 3.62 | 2.88 | 2.15 | 2.87 | 2.29 | 1.71 | 2.36 | 2.28 1.41 
100 108 |3.5 |2.5 |1.5 [10.274 | 7.408 | 4.487 | 4.19 | 2.97 | 1.77 | 3.33 | 2.36 | 1.40 | 2.74 | 1.94 |1. 16 
125 133 |3.5 |2.5 |1.5 [12.731 | 9.164 | 5.540 | 3.38 | 2.40 | 1.43 | 2.68 | 1.91 | 1.14) 一 | 一 | 一 
150 159 |4.0 |3.5 | 2.0 |17. 415 |15. 287 | 8. 820 | 3.23 | 2.82 | 1.60 2.56|2.24 1.27 一 | 一 | 一 
200 219 16.0 | 5.0 | 4.0 |35. 898 |30. 055 |24. 156 | 3. 53 | 2.93 | 2.33 

250 267 |7.0 |5.5 | 4.5 |51. 122 |40. 399 |33. 180 | 3.37 | 2.64 | 2. 15 

— 273 |7.5 | 5.8 | 5.0 [55.932 |43. 531 |37. 640 | 3. 54 | 2.16 | 1. 53 

300 325 |8.0 |6.5 |5.5 |71. 234 |58. 151 |49. 359 | 3.16 | 2.56 | 2.16 

注 : 1. 最 大 计算 工作 压力 疡 是 指 工作 条 件 为 65% 时 ， 硬 态 (Y) 允许 应 力 为 63MPa， 半 硬 态 (Y2) 允许 应 力 为 

50MPa， 软 态 (M) 允许 应 力 为 41. 2MPa。 
2. 加 工 铜 的 密度 值 取 8. 94g/cm  ， 作 为 计算 每 米 铜 管 重量 的 依据 。 
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3. 无 缝 铜 水 管 和 铜 气管 的 力学 性 能 〈 表 8-73 ) 
表 8-73 无 缝 铀 水 管 和 铜 气管 的 力学 性 能 (GB/T 18033 一 2007) 

























































































































































































抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4A(% ) 硬度 
牌 = 状 S 公称 外 径 /mm 
> > HV5 
<100 315 
Y = >100 
>100 295 
TP2 
<67 250 30 
TU2 Y, 75 ~100 
>67 ~159 250 20 
M <108 205 40 40 ~75 
注 : 维 氏 硬度 仅 供 选择 性 试验 。 
8.3.11 红色 黄 铜 无 缝 管 
1. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-74 ) 
表 8-74 红色 黄 铜 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26290 一 2010 ) 
辟 厚 /mm 
牌 = 状 态 外 径 /mm 一 长 度 /mm 
A 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
软 态 (M) 
85 10.3 ~324 1.57 ~9.52 2.54 ~12.7 <7000 
半 硬 态 (Y,) 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 
2. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 8-75 ) 
表 8-75 红色 黄 铜 无 缝 管 的 外 径 和 壁 厚 及 允许 偏差 (GB/T 26290 一 2010) 
(单位 : mm) 
外 # B 厚 E 厚 
m 允许 偏差 允许 偏差 
, 平均 外 径 公称 壁 厚 = Pra 公称 壁 厚 O 
公称 外 径 o 普通 精度 高 精度 普通 精度 高 精度 
A 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
0 
10.3 odo 1.57 +0.10 2.54 +0.15 
13.7 ° 2.08 +0.13 3.12 +0.18 
< -0.10 : A TR 
0 
izi m 2.29 +0. 13 3.23 +0.18 
21.3 入 2.72 公称 壁 +0.15 3.78 公称 壁 +0.20 
i) - 厚 的 厚 的 
26.7 Eais 2.90 +8% +0.15 3.99 +8% +0.23 
0 
33.4 A 3.20 +0.18 4.62 +0.25 
0 
42.2 E 3.71 +0.20 4.93 +0.25 
48.3 ° 3.81 +0.20 5.16 +0.28 
> -0.15 3i ai : Sy 



























































































































































( 续 ) 
外 径 HE 厚 BE F 
I 允许 偏差 g 允许 偏差 
平均 外 径 |” 公称 壁 厚 => 公称 壁 厚 一 
公称 外 径 普通 精度 高 精度 普通 精度 高 精度 
允许 偏差 
A 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
0 
60.3 0 0 3.96 +0.23 5.61 +0.30 
73.0 i 4.75 +0.25 7.11 +0.38 
-0.20 
88.9 5.56 +0.30 7.72 +0.41 
-0.25 Š: 
0 
102 a 6.35 +0.33 8.15 +0.43 
— 公称 壁 
114 p 36 6.35 公称 壁 +0.36 8.66 厚 的 +0.46 
o 厚 的 +10% 
141 k 6.35 +10% +0.36 9.52 +0.48 
168 x 6.35 +0.36 11.1 +0.69 
-0.41 S 
219 ° 7.92 +0.56 12.7 +0.89 
-0.51 
273 9.27 +0.76 12.7 +1.0 
-0.56 ; 
324 i 9.52 +0.76 到 = = 
` -0.61 kë 
注 : 管材 其 他 的 外 径 和 壁 厚 要求 由 供需 双方 协商 确定 。 
3. 红色 黄 铜 无 缝 管 的 长 度 及 允许 偏差 (K 8-76 ) 
表 8-76 红色 黄 铜 无 缝 管 的 长 度 及 其 允许 偏差 (GB/T 26290 一 2010 ) 
长 度 /mm 允许 偏差 /mm 长 度 /mm 允许 偏差 /mm 
3 
<4000 p >4000 ~ 7000 o 


























注 : 管材 的 其 他 长 度 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 











4. 红色 黄 铜 无 缝 管材 标准 规格 尺寸 及 允许 偏差 与 理论 重量 的 对 比 关 系 〈 表 8-77) 
表 8-77 管材 标准 规格 尺寸 及 允许 偏差 与 理论 重量 对 比 关系 






























































外 径 HE 厚 壁 Es 
理论 重量 理论 重量 
公称 外 径 平均 外 径 允 | 公称 壁 厚 允许 偏差 /mm Ç 公称 壁 厚 允许 偏差 /mm 
公称 外 径 平均 外 径 允 公称 壁 厚 H Z (kg/m) 公称 壁 厚 /(kg/m) 
/mm 许 偏差 /mm /mm 普通 精 度 高 精 度 /mm 普通 精 度 高 精度 
A 型 (普通 强度 ) B 型 (高 强度 ) 
0 
10.3 wi 1.57 0.10 0.376 2.54 0.15 0.540 
= 公称 公称 
0 S 
13.7 E 2.08 壁 厚 的 0.13 0.665 3.12 EE JERS 0.18 0.909 
y +8% +8% 
17.1 He 2.29 0.13 0. 933 3.23 0.18 1.23 
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(2) 
外 径 Bë 厚 BE 厚 
' 理论 重量 理论 重量 
公称 外 径 平均 外 径 多 公称 壁 厚 允许 偏差 /mm 公称 壁 厚 允许 偏差 /mm 
/(kg/m /(kg/m) 
/mm 许 偏 差 /mm /mm 普通 精度 高 精度 /mm 普通 精度 高 精度 
A 型 (普通 强度 B 型 (高 强度 ) 
21.3 ° 212: 0.15 1.39 3.78 0.20 1.83 
-0.13 
0 
26.7 0.15 2.90 0.15 1.89 3.99 0.23 2.48 
- 公称 公称 
0 
33.4 0.15 3.20 辟 厚 的 0.18 2.65 4.62 BE JEE J 0.25 3.66 
7 +8% +8% 
42.2 -0.15 3.71 0.20 3.91 4.93 0.25 5.04 
0 
48.3 0.15 3.81 0.20 4.66 5.16 0.28 6.10 
60.3 0 3.96 0.23 6.13 5.61 0.30 8.44 
a -0.20 a HE Ga I i. J É 
73.0 0 4.75 0.25 8.91 7.11 0.38 12.9 
I -0.20 ` ú ` í "A ` 
88.9 9 5.56 0.30 12.7 J 72. 0.41 17.3 
i -0.25 ° A > i i 个 
0 
102 6.35 0.33 16.7 8.15 0.43 21.0 
-0.25 
公称 
0 
114 0 30 6.35 公称 0. 36 18.9 8.66 BE JEE UJ 0.46 25.1 
壁 厚 的 +10% 
141 0.36 6.35 +10% 0.36 23.5 9. 52 0.48 34.5 
168 9 6.35 0.36 28.3 11.1 0.69 47.9 
-0.41 = S = i ` i 
0 
219 0.51 7.92 0.56 46.0 12.7 0.89 72.0 
273 > 9.27 0.76 67.3 12.7 1.0 90.9 
s -0.56 i i a i ` i 
324 ° 9.52 0.76 82.3 — 
i -0.61 i š r: 
注 : 其 他 外 径 和 壁 厚 要 求 的 管材 由 供需 双方 协商 确定 。 
5 红色 黄 铜 无 颖 管 的 力学 性 能 ( 表 8-78 ) 
表 8-78 红色 黄 铜 无 缝 管 的 力学 性 能 (GB/T 26290 一 2010) 
m p 抗 拉 强度 R,AMPa 规定 塑性 延伸 强度 R o s/MPa 断后 伸 长 率 Aso, ( % ) 
z. = = = 
M 276 83 35 
Y, 303 124 -5 





8.3.12 R SF 3: Ë 


1. RATERS, AERE (K 8-79) 




































































































































































































































































第 8 3 RARAS . 589 . 
表 8-79 ” 皱 青 铜 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26313 一 2010 ) 
辟 厚 /mm 
牌号 供应 状态 外 径 /mm 长 度 /mm 
0.310.410.6|0.8|1.011.5|2.012.5 |3.0|4.0|5.016.0|8.0l0.0 
>30~50 |OloIo 
执 加 工 状 态 
RMTI >50~75 |— l olololololļlo 
(R) 
>75 ~90 | 一 | 一 | 一 | 一 上 ololololololi 一 | 一 | 一 | 一 
3 ~5 OLONO 
Vies 5~15 6000 
ano 晓 态 或 固 溶 退 火 态 (W)) 2 U 79/9/0009 
ESO) 、 固 溶 时 效 | >5 -30 | 一 | 一 | 二 | 一 91919192195181 一 | 二 | 一 | 二 
或 软 时 效 态 (TF00) | >30 ~50 o O| O|O|]|O O —|— 
硬 时 效 (THO4) >50 ~75 ololololol— 
>75 ~90 Olololo 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 按 本 标准 生产 的 规格 ,超出 表 中 规格 时 由 供需 双方 协商 确定 。 
2. 皱 青铜 无 颖 管 的 外 径 及 允许 偏差 ( 表 8-80) 
表 8-80 ” 皱 青 铜 无 缝 管 的 外 径 及 允许 偏差 (GB/T 26313 一 2010) (单位 : mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
外 径 状态 (M/TF00 TER 外 径 T 状态 (M/TF00 kasa 
态 (Y) /TH04) A(R) 态 (Y) 7ZTHO4) 态 ( 
3-5 +0.05 +0. 10 一 >30 ~50 +0.20 +0.25 +0.75 
>5~15 +0.08 +0.15 一 >50 ~75 +0.25 +0.35 +1.0 
>15 ~30 +0.15 +0.20 — >75 ~90 +0.30 +0.50 +1.25 
注 : 当 规定 为 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
3. 皱 青铜 无 缝 管 的 壁 厚 及 允许 偏差 ( 表 8-81) 
表 8-81 皱 青 铜 无 缝 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 26313 一 2010) (单位 : mm) 
要 
3~15 >15 ~60 >60 gsis >15 ~60 >60 
0.3 ~1.0 +0.07 a = >4.0~6.0 一 +0.25 +0.30 
>1.0~2.0 +0.12 +0.12 — >6.0~8.0 一 = +0.40 
>2.0~3.0 = +0.15 +0.20 >8.0 = — 壁 厚 的 6% 
>3.0~4.0 = +0.20 +0.25 
E: 1. 当 规 定 为 单 向 偏差 时 ， 其 值 应 为 表 中 数值 的 2 倍 。 


2. 以 R 态 供 货 的 壁 厚 人 允许 
































遍 差 为 壁 厚 的 + 10% 。 


4. 争 青 铜 无 缝 管 的 长 度 及 允许 偏差 〈 表 8-82) 








表 8-82 ” 争 青 铜 无 缝 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GBAT 26313 一 2010) (单位 : mm) 
K J 外 径 <30 外 径 >30 K J 外 径 三 30 外 径 >30 
<2000 23.0 +5.0 >4000 ~ 6000 7120 +12.0 

> 2000 ~ 4000 +6.0 +8.0 


注 : 对 定 尺 长 度 偏差 男 有 要 求 的 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
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5. 外 青 铜 无 颖 管 的 直线 度 ( 表 8-83 ) 



































表 8-83 ” 皱 青 铜 无 颖 管 的 直线 度 (GB/T 26313 一 2010) (单位 : mm) 
长 E 直线 度 长 E 直线 度 
<1000 <1 > 2000 ~ 3000 <5 
> 1000 ~ 2000 <3 
H: 1. 长 度 大 于 3000mm 的 管材 ， 全 长 中 任意 部 位 每 3000mm 的 直线 度 误差 不 大 于 5mm。 














2. 以 M 态 或 R 态 供 货 的 管材 

















6. RAMTE RA, 
R8- ” 皱 青 铜 无 缝 管 R 态 、M 态 及 Y 态 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26313—2010) 
































M SA Y 态 的 室温 





线 度 或 对 管材 直线 度 男 有 要 求 的 ， 




















供需 双方 协商 确定 。 








力学 性 能 (K 8-84) 














牌 号 ]⁄ £ 硬度 HRB 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
R =50 >450 >15 

QBe2 .C17200 M 45 ~90 410 ~570 >30 
Y. =90 三 590 三 10 














注 : 一 般 情况 下 ， 抗 拉 强 度 的 上 限 值 仅 作为 设计 参考 ， 不 作为 材料 最 终 验 收 标准 。 


7. 外 青 铜 无 缝 管 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 CR 8-85) 


















































































































































表 8-85 青铜 无 缝 管 时 效 热处理 后 的 力学 性 能 (GBAT 26313 一 2010) 
P . 7 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 | 断后 伸 长 率 
牌号 状态 外 径 /mm 硬度 HRC R, /MPa R02/ MPa A(%) 
'TF00 所 有 尺寸 三 35 三 1100 三 860 三 3 
QBe2 、 <25 =36 >1200 三 1030 =2 
C17200 THO4 >25 ~50 =36 三 1170 三 1000 三 2 
>50 ~90 =36 >1170 三 930 三 2 
8.4 铜 及 铜 合金 棒 
8.4.1 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 
1. 铜 及 铜 合 金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-86 ) 
表 8-86 铜 及 铜 合金 拉 制 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 4423 一 2007 ) 
直径 或 对 边 距 /mm 直径 或 对 边 距 /mm 
牌号 状态 | TER 牌号 状态 | TER | 
方形 棒 、| EEE 方形 棒 、 和 矩形 棒 
六 角形 棒 六 角形 棒 
T2 T3 .TP2 .Ho96 、 Y( 硬 ) Y, CFRE) 3 ~80 
3 ~80 3 ~80 H68 一 
TU1 TU2 M( 软 ) M( 软 ) 13 ~35 
H90 Y( 硬 ) 3 ~40 H62 Y, (CFTE) 3 ~80 3 ~80 
Y( 硬 ) HPb59-1 Y, (CFTE) 3 ~80 3 ~80 
H80 .H65 3 ~40 
M( 软 ) H63 .HPb63-0.1 Y, CFTE) 3 ~40 = 
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(22) 
直径 或 对 边 距 /mm 直径 或 对 边 距 /mm 
牌 = 状态 | P 牌 = 状态 | PEE | 
方形 棒 、| 矩形 棒 方形 棒 、| EE 
六 角形 棒 六 角形 棒 
Y( 硬 ) 3 ~30 Y( 硬 ) 
HPb63-3 3 ~80 QCd1 4 ~60 — 
Y, (CETE) 3 ~60 M( 软 ) 
HPb61-1 Y, (CETE) 3 ~20 = Y (AE) 
QCr0.5 A 4 -40 E 
HFe59-1-1 .HFe58-1-1、 M( 软 ) 
Y( 硬 ) 4~60 
HSn62-1 .HMn58-2 QSil. 8 Y (E) 4 = 15 = 
á Y(f 
Qane S BZn15-20 ma 4 ~40 — 
QSn6. 5-0. 4, M( 软 ) 
Sn4-3 .QSn4-0. 3、 n 
Q 5 QSn YE) P _ T( 特 硬 ) 
QSi3-1 .QA 2 、 BZn15-24-1.5 Y( 硬 ) 3~18 一 
QAI9-4 .QAl10-3-1. 5. M( 软 ) 
QZr0. 2 .QZr0. 4 YE) 
BFe30-1-1 16 ~50 — 
Y (FE) M( 软 ) 
QSn7-0. 2 4~40 
T( 特 硬 ) BMn40-1.5 Y( 硬 ) 7 -40 = 
2. 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 力学 性 能 (K 8-87) 
表 8-87 铜 及 铜 合金 圆 形 棒 、 方 形 棒 和 六 角形 棒 的 力学 性 能 (GB/T 4423—2007) 
下 径 或 对 边 距 抗 拉 强度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4(%% ) 硬度 HBW 
/mm > 
3 ~40 275 10 一 
Y >40 ~60 245 12 = 
T2 .T3 
>60 ~80 210 16 
M 3 ~80 200 40 = 
TU1 .TU2 \TP2 3 ~80 一 一 一 
3 ~40 275 8 = 
Y >40 - 60 245 10 二 
H96 
>60 - 80 205 14 = 
M 3 ~80 200 40 == 
H90 Y 3 ~40 330 = = 
Y 3 ~40 390 = — 
H80 
M 3 ~40 275 50 一 
3~12 370 18 = 
Y, >12 - 40 315 30 一 
H68 
>40 ~80 295 34 a 
M 13 ~35 295 50 = 
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( 续 ) 
下 径 或 对 边 距 抗 拉 强度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 4(%% ) 硬度 HBW 
/mm => 
3 ~40 390 一 一 
H65 
M 3 ~40 295 44 = 
3 -40 370 18 = 
H62 Y, 
>40 - 80 335 24 一 
HPb61-1 Y 3 ~20 390 11 一 
3 ~20 420 12 一 
HPb59-1 Y, >20 ~40 390 14 一 
>40 ~80 370 19 一 
HPb63-0. 1 3 ~20 370 18 2 
Y; 
H63 >20 - 40 340 21 一 
3 ~ 15 490 4 = 
Y >15 ~20 450 9 — 
HPb63-3 >20 ~30 410 12 一 
3 ~20 390 12 一 
Y; 
>20 - 60 360 16 — 
4~40 390 17 m 
HSn62-1 Y 
>40 - 60 360 23 一 
4~12 440 24 一 
HMn58-2 Y >12 ~40 410 24 一 
>40 ~60 390 29 一 
4 ~40 440 11 = 
HFe58-1-1 Y 
>40 ~60 390 13 — 
4~12 490 17 — 
HFe59-1-1 Y >12 ~40 440 19 — 
>40 ~60 410 22 — 
QAI9-2 4 ~40 540 16 — 
QAl94 4~40 580 13 一 
QAI10-3-1. 5 4 ~40 630 8 一 
4~12 490 13 E 
QSi3-1 Y 
>12 ~40 470 19 一 
QSil. 8 Y 3 ~ 15 500 15 一 
3 ~12 470 13 一 
QSn6. 5-0. 1 
Y >12 ~25 440 15 — 
QSn6. 5-0. 4 
>25 ~40 410 18 — 
Y 4~40 440 19 130 ~200 
QSn7-0. 2 
a 4~40 一 = >180 































































































































































































第 8 3 铜 及 铜 合金 . 593 . 
( 续 ) 
g HIE 抗 拉 强度 Ru/ MPa 断后 伸 长 率 4A(% ) 硬度 HBW 
/mm => 
4~12 410 10 一 
QSn4-0.3 Y >12 ~25 390 13 = 
>25 ~40 355 15 一 
4~12 430 14 
>12 ~25 370 21 = 
QSn4-3 Y 
>25 ~35 335 23 = 
>35 ~40 315 23 = 
Y 4 ~60 370 5 =100 
QCd1 
M 4 ~60 215 36 <75 
y 4 ~40 390 6 = 
QC10. 5 
M 4 ~40 230 40 = 
QZr0.2 QZ0. 4 Y 3 ~40 294 6 130% 
4~12 440 6 
Y >12 ~25 390 8 = 
BZn15-20 
>25 ~40 345 13 — 
M 3 ~40 295 33 = 
T 3~18 590 3 一 
BZn15-24-1. 5 Y 3~18 440 5 5 
M 3~18 295 30 = 
Y 16 ~50 490 — 一 
BFe30-1-1 
M 16 ~50 345 25 = 
7 ~20 540 6 — 
BMn40-1. 5 Y >20 ~30 490 8 一 
>30 ~40 440 11 = 
注 : 直径 或 对 边 距 离 小 于 10mm 的 棒 材 不 作 硬 度 试验 。 
© 此 硬度 值 为 经 湾 火 处 理 及 冷加工 时 效 后 的 性 能 参考 值 。 
3. 铜 及 铜 合金 矩形 棒 的 力学 性 能 (K 8-88 ) 
表 8-88 铜 及 铜 合金 矩形 棒 的 力学 性 能 ( GBZ/T 4423—2007) 
本 抗 拉 强度 R /MPa 断后 伸 长 率 4(%) 
牌 号 状 态 高 度 /mm 
= 
3 ~80 196 36 
T2 
3 ~80 245 9 
3 ~20 335 17 
H62 
>20 ~80 335 23 
5~20 390 12 
HPb59-1 
>20 ~80 375 18 
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( 续 ) 
_ 抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 
牌 号 状 S 高 度 /mm 
= 
3 ~20 380 14 
HPb63-3 Yz 
>20 ~80 365 19 














8.4.2 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 


1. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 8-89) 
表 8-89 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (YS/T 649—2007) 







































































































































































直径 或 长 边 对 边 距 /mm 
牌号 状态 s 
n] EE ESA 方形 .六 角形 棒 
T2 T3 30 ~300 20 ~ 120 20 ~ 120 
TU1 TU2 TP2 16 ~300 一 16 ~ 120 
H96 、HFe58-1-1 .HA160-1-1 10 ~ 160 一 10 ~ 120 
HSn62-1 .HMn58-2 .HFe59-1-1 10 ~220 一 10 ~ 120 
H80 .H68 .H59 16 ~ 120 == 16 ~ 120 
H62 _.HPb59-1 10 ~220 5 ~50 10 ~ 120 
HSn70-1 .HAI77-2 10 ~ 160 一 10 ~ 120 
HMn55-3-1 .HMn57-3-1 .HA166-6-3-2 、 
10 ~ 160 一 10 ~ 120 
HAI167-2.5 
QAl9-2 10 ~ 200 一 30 ~60 
Al94 .QA110-3-1. 5 、QA110-4-4、 
9 Š ° 10 ~ 200 一 一 
QA110-5-5 FHIR) 
QAl11-6-6 .HSi80-3 .HNi56-3 10 ~ 160 一 一 
QSil-3 20 ~ 100 一 一 
QSi3-1 20 ~ 160 一 一 
QSi3. 5-3-1. 5 .BFe10-1-1 .BFe30-1-1, 
40 ~ 120 一 一 
BAl13-3 .BMn40-1. 5 
QCdl 20 ~120 一 一 
QSn4-0. 3 60 ~ 180 一 一 
QSn4-3 .QSn7-0. 2 40 - 180 一 40 ~120 
QSn6. 5-0. 1 .QSn6. 5-0. 4 40 ~ 180 — 30 ~ 120 
QC0. 5 18 ~ 160 — — 
BZn15-20 25 ~ 120 — — 






































注 : 直径 (或 对 边 距 ) 为 10 ~50mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 1000 ~5000mm; 直径 〈 或 对 边 距 ) 大 于 50 ~ 75mm 的 棒 
材 ， 供 应 长 度 为 500 ~5000mm; 直径 (或 对 边 距 ) 大 于 75 ~ 120mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 500 ~4000mm; 直径 
(或 对 边 距 ) 大 于 120mm 的 棒 材 ， 供 应 长 度 为 300 ~4000mm。 

QD 矩形 棒 的 对 边 距 指 两 短 边 的 距离 。 






















































































































































































第 8 章 ， 铜 及 铜 合金 . 595. 
2. 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 力学 性 能 ( 表 8-90) 
表 8-90 铜 及 铜 合金 挤 制 棒 的 力学 性 能 (YS/T 649 一 2007 ) 
牌 ”号 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 硬度 HBW 
了 LUL TUZ TR <120 三 186 三 40 一 
Ho96 <80 三 196 三 35 — 
H80 <120 三 275 三 45 — 
H68 <80 =295 >45 — 
H62 <160 =295 >35 — 
H59 <120 =295 三 30 一 
HPb59-1 <160 三 340 =17 — 
HSn62-1 <120 =365 三 22 一 
HSn70-1 <75 =245 三 45 — 
HMn58-2 <120 =395 =29 — 
HMn55-3-1 £75 三 490 =17 — 
HMn57-3-1 <70 三 490 三 16 一 
HFe58-1-1 <120 三 295 三 22 一 
HFe59-1-1 <120 三 430 三 31 一 
HAI60-1-1 <120 三 440 三 20 一 
HA166-6-3-2 =< 15 =735 三 8 一 
HA167-2. 5 <75 =395 三 17 一 
HAI77-2 <75 三 245 三 45 — 
HNi56-3 <75 三 440 三 28 = 
HSi80-3 75 三 295 三 28 — 
<45 三 490 三 18 110 ~ 190 
QAI9-2 
>45 ~ 160 三 470 三 24 一 
<120 三 540 三 17 
QAI94 110 ~ 190 
>120 三 450 三 13 
<16 三 610 三 9 
QAI10-3-1. 5 130 ~ 190 
> 16 三 590 > 13 
<29 三 690 三 5 
QA110-4-4 
>29 ~120 三 635 三 0 170 ~ 260 
QA110-5-5 
> 120 三 590 =6 
=: 28 三 690 三 4 一 
QAI11-6-6 
>28 ~50 =635 三 9 一 
QSi1-3 <80 三 490 三 11 一 
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( 续 ) 
牌 号 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强 度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 A(% ) 硬度 HBW 
QSi3-1 <100 =345 >23 
QSi3. 5-3-1. 5 40 ~ 120 =380 >35 
QSn4-0. 3 60 ~ 120 =280 >30 
QSn4-3 40 ~ 120 >275 =30 
<40 >355 >55 
QSn6.5-0.1. 
>40 ~ 100 >345 =60 
QSn6. 5-0. 4 
>100 >315 >64 
QSn7-0.2 40 — 120 >355 >64 >70 
Qcdl 20 ~ 120 >196 >38 <75 
QC10.5 20 ~160 >230 >35 
BZn15-20 <80 =295 >33 
BFe10-1-1 <80 >280 >30 
BFe30-1-1 <80 =345 >28 
BA113-3 <80 >685 >7 
BMn40-1. 5 <80 >345 >28 
注 : 直径 大 于 50mm 的 QA110-3-1.5 棒 材 ， 当 断后 伸 长 率 4 不 小 于 16 和 时， 其 抗 拉 强 度 可 不 小 于 540MPa。 
8.4.3 ” 易 切 削 铜 合金 棒 
1. 易 切 削 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-91) 
3891 易 切 削 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26306 一 2010 ) 
牌 号 状 态 直径 或 对 边 距 /mm 长 度 /mm 
HPb57-4 .HPb58-2 .HPb58-3 .HPb59-1 .HPb59-2 、 P(Y) 
3 ~80 500 ~ 6000 
HPb59-3 .HPb60-2 .HPb60-3 .HPb62.3 .HPb63.3 硬 (Y) 
HBi59-1 .HBi60-1.3 .HBi60.2 、 
PRECY, ) 3 ~ 80 500 ~ 6000 
HMg60-1 .HSi75-3 .HSi80.3 
半 硬 (Y2> ) 、 
HSb60.0.9 .HSb61-0.8-0. 5 4~80 500 ~ 6000 
硬 (Y) 
HBi60-0. 5-0. 01 .HBi60.0.8.0.01、 a 
PRECY, ) 5~60 500 ~ 5000 
HBi60-1. 1-0.01 
Te0.3 .QTe0. 5 .QTe0. 5-0. 008 、 半 硬 (Y,) 
9 9 ° ç 4 ~80 500 ~ 5000 
QSO. 4 .QSn4-4-4 .QPb1 硬 (Y) 
注 : 1. 直径 (或 对 边 距 ) 不 大 于 10mm， 长 度 不 小 于 4000mm 的 棒 材 可 成 盘 CE) 供 货 。 
2. 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 牌号 的 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 


























2. 易 切 削 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (K 8-92 ) 































































































此 牌号 w(Te+Cu+Ag) 三 99.99% 。 















































表 8-92 易 切 削 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 26306 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
W F Cu Pb Fe Sn Ni Bi Te P S Si Cd Sb As Zn 杂质 
总 和 
HPb57-4 56.0 ~58.0| 3.5~4.5 0.5 0.5 | 一 一 一 一 一 = >= 一 | 余 量 | 1.2 
HPb58-2 57.0 ~59.0| 1.5 ~2.5 0.5 05 | 一 一 一 一 一 = — = 一 | RE | 1.0 
HPb58-3 57.0 -59.0 2.5 ~3.5 0.5 0.5 | 一 一 一 一 一 == — ss: 一 | 余 量 | 1.0 
HPb59-2 57.0 ~60.0| 1.5~2.5 0.5 0.5 | 1.0 = 一 一 一 ee = = 一 | 余 量 | 1.0 
HPb60-3 58.0 ~61.0| 2.5 ~3.5 0.3 0.3 | :一 一 一 一 一 一 = = 一 | RE | 0.8 
HBi59-1 58.0-60.0 0.1 0.2 0.2 | 0.3 | 0.8~2.0 = = — = 0.01 — 一 | 余 量 | 0.2 
HBi60-1.3® [59.0 ~62.0| 0.2 0.1 — | — | 0.3-2.3 一 一 二 = 0.01 一 一 | 余 量 | 0.5 
HBi60-2 59.0 ~62.0| 0.1 0.2 0.3 | 0.3 | 2.0~3.5 = 一 = = 0.01 — 一 | 余 量 | 0.5 
HBi60-0.5-0.01 |58.5 ~61.5| 0.1 = 一 | — |0.45~0.65 | 0.010 ~0.015 = = = 0.01 = 0.01 | 余 量 | 0.5 
HBi60-0. 8-0.01 |58.5 ~61.5| 0.1 am 一 | — |0.70~0.95 | 0.010 ~0.015 = == 一 0.01 = 0.01 | 余 量 | 0.5 
HBi60-1. 1-0.01 |58.5 ~61.5| 0.1 = 一 | — |1.00~1.25 | 0.010 ~0.015 = — = 0.01 = 0.01 | 余 量 | 0.5 
HMg60-1 59.0 ~61.0| 0.1 0.2 0.3 | 0.3 | 0.3~0.8 | Mg0.5~2.0 = = = 0.01 — 一 | 余 量 | 0.5 
HSi75-3 73.0-77.0 0.1 0.1 0.2 | 0.1 一 Mn <0.1 0.04~0.15 | 一 2.7~3.4 |0.01 一 一 | 余 量 | 0.5 
HSi80-3 79.0~81.0| 0.1 0.6 一 | 0.5 一 = == 2.5-4.0 |0.01 一 一 | 余 量 | 1.5 
HSb60-0.9 “158.0 ~62.0| 0.2 10.05~0.92| — | 一 一 一 一 一 = 0.01 | 0.3~1.5 | 一 | 余 量 0.2 
HSb61-0.8-0.5 159.0 ~63.0| 0.2 == “NEE = = = == 0.3~1.0 10.01| 0.4~1.2 | 一 | 余 量 | 0.2 
QPb1 =99.5® |0.8-1.5 — — = 一 = = = = = == =l 21 2 
_ 0.20 ~ 
QS0.4 三 99. 90% 一 一 D.002 ~0.005 
0.50 
QTe0.3® RE 0.01 0.008 |0.001 0.002 0.001 0.20 ~0.35 0.001 [0.0025 = 0.01 | 0.0015 [0.002 10.005| 0.1 
QTe0. 5-0. 008® RE 0.01 0.08 |0.01 [0.005] 0.001 0.4~0.6 9.004 ~0.012| 0.003 a 0.01 0.003 [0.002 |0.008 0.2 
tE: 1. 含量 有 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 含 量 为 单个 数值 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限 值 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
Q 此 牌号 0.05 <w(Sb+B+Ni+Sn)<1.2。 
@ 此 值 为 w(Ni+Fe+B)。 
© 此 值 包含 Pb 。 
© ”此 值 包 含 S 和 P。 
@ 
@ 





此 牌号 (Te+P+Cu+Ag) 三 99.8% 。 
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3. 易 切 削 铜 合金 棒 的 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 〈 表 8-93 ) 


表 8-93 易 切 削 铜 合金 棒 的 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26306 一 2010 ) 










































































































































































(单位 : mm) 
A É 正方 形 、 和 矩形 、 正 六 角形 
直径 或 对 边 距 
高 精 级 普通 级 高 精 级 普通 级 
3-6 +0.02 +0. 04 +0. 04 +0.07 
>6~12 +0. 03 +0.05 +0. 04 +0. 08 
>12 ~18 +0.03 +0. 06 +0.05 +0.10 
>18 ~30 +0. 04 +0. 07 +0.06 +0.10 
>30 ~50 +0. 08 +0.10 +0.10 +0. 13 
>50 ~80 +0.10 +0. 12 +0.15 +0. 24 
注 : 当 需 方 有 要 求 时 ， 单 向 偏差 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
4. 易 切 削 铜 合金 棒 的 力学 性 能 ( 表 8-94) 
表 8-94 吻 切 削 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (GBAT 26306 一 2010) 
直径 或 对 边 抗 拉 强 度 R。/MPa | 断后 伸 长 率 4 (% ) 
/mm = 
3 ~20 350 10 
Y, >20 ~40 330 15 
HPb57-4, HPb58-2. >40 ~80 315 20 
HPb58-3 3 ~20 380 8 
Y >20 ~40 350 12 
>40 ~80 320 15 
3 ~20 420 12 
y; >20 ~40 390 14 
HPb59-1 HPb59-2. >40 ~80 370 19 
HPb602 3 ~20 480 5 
Y >20 ~40 460 7 
>40 ~80 440 10 
3 ~20 390 12 
Y, >20 ~40 350 15 
HPb59-3 HPb60-3 、 >40 ~80 330 20 
HPb62-3 、HPb63-3 3 ~20 490 6 
Y >20 ~40 450 9 
>40 ~80 410 12 
HBi59-1 HBi60-2. 3:%20 350 10 
HBi60-1. 3 、HMg60-1 、 y; >20 ~40 330 12 
HSi75-3 >40 ~80 320 15 
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( 续 ) 
或 到- 力量 亢 拉 强度 R /MPa JKA ( % 
= Ge j 到 或 对 边 距 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 4 (% ) 
/mm 三 
HBi60-0. 5-0. 01、 5~20 400 20 
HBi60-0. 8-0. 01、 Y, >20 ~40 390 22 
HBi60-1. 1-0. 01 >40 ~60 380 25 
4~12 390 8 
Y; >12 ~25 370 10 
HSb60-0. 9、 >25 ~80 300 18 
HSb61 -0. 8-0. 5 4~12 480 4 
Y >12 ~25 450 6 
>25 ~40 420 10 
4~12 430 12 
Y; 
>12 ~20 400 15 
QSn4-44 
4~12 450 5 
Y 
>12 ~20 420 7 
HSi80-3 Y, 4 = 80 295 28 
QTe0.3 、QTe0. 5、 Y; 4~80 260 8 
QTe0. 5-0. 008 、QS0.4 QPb1 Y 4 - 80 330 4 
注 : 矩形 棒 按 短 边 长 分 档 。 
8.4.4 再 生 铜 及 铜 合金 棒 
1. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 8-95 ) 
表 8-95 再生 铜 及 铜 合金 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26311 一 2010 ) 
W 0 产品 状态 直径 或 对 边 距 /mm 长 度 /mm 
RT3 硬 (Y)、 软 (M) 
RHPb59-2 、RHPb58-2 
EA š 铸 (Z) 、 挤 制 (R) 、 半 硬 (Y2> ) 7~80 500 ~ 5000 
RHPb57-3 、RHPb56-4 
RHPb62-2-0. 1 HCR), F(Y) 
注 : 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
© 牌号 前 面 “R” 取 “recycling” 含 义 ， 表示 再 生 铜 及 铜 合 金牌 号 。 
2. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (K 8-96) 
表 8-96 再生 铜 及 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 26311 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 别 牌号 其 他 杂 
Cu Pb As Fe Sn Fe + Sn Ni Zn 
质 总 和 
纯 铜 RT3 >99. 80 <0.06 = <0. 10 <0. 10 
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( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 昂 牌号 其 他 杂 
Cu Pb As Fe Sn Fe + Sn Ni Zn i 
质 总 和 
RHPb59-2 | 57.0~60.0 | 1.0~2.5 == <0.5 = <1.0 | <0.5 | 余 量 | <1.0 
铅 黄 铀 
RHPb58-2 | 56.5~59.5 | 1.0~3.0 <0.8 一 <1.8 | <0.5 | 余 量 | <1.2 
RHPb57-3 | 56.0 ~59.0 |2.0~3.5 = <0.9 — <2.0 | <0.6 | 余 量 | <1.2 
铅 黄 铀 
RHPb564 | 54.0~58.0 | 3.0~4.5 一 <1.0 = <2.4 | <0.6 | 余 量 | <1.2 
含 砷 铅 黄 铜 | RHPb62-2-0. 1 | 60.0 ~63.0 |1.7~2.8 |0.08 ~0.15 | <0.2 | <0.2 一 一 | 余 量 | <0.3 
注 : 1. 经 供需 双方 协议 ， 可 供应 其 他 牌号 的 棒 材 。 
2. 其 他 杂质 包括 Al. Si. Mn, Cr. Cd. As, Sb, Bi 等 元 素 。 
3. 再 生 铜 及 铜 合 金 棒 的 直线 度 ( 表 8-97 ) 
表 8-97 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 直线 度 (GB/T 26311 一 2010) (单位 : mm) 
bl ë 
JOE rE 六 角 棒 
长 度 7~ <20 20 ~80 
长 直线 度 每 米 直 线 度 全 长 直线 度 每 米 直 线 度 全 长 直线 度 每 米 直 线 度 
<1000 <2 一 <1.5 一 <5 一 
1000 ~ <2000 <3 一 <2 = <8 = 
2000 ~ <3000 <6 <3 <4 <3 <12 <5 
三 3000 <12 <3 <6 <3 <15 <5 
4. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (K 8-98) 
表 8-98 ”再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (GB/T 26311 一 2010 ) 
抗 拉 强度 R，。，| 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 R. 断后 伸 长 率 
牌号 状态 /MPa A(%) 牌号 状态 /MPa A(% ) 
=> => 
M >205 >40 Z 三 250 = 
RT3 
Y >315 = RHPb57-3 R = = 
Z 三 250 = Y, >320 >5 
RHPb592 R >360 >12 Z 三 250 a 
Y; 三 360 三 10 RHPb564 R = a 
Z =250 = Y, 三 320 >5 
RHPb582 R 三 360 >7 R 三 250 三 22 
RHPb62-2-0. 1 
Y; 三 320 三 $ Y; 三 300 三 20 





注 : 








本 表 规 定之 外 的 状态 或 牌号 ， 性 能 





























供需 双方 协商 





确定 。 
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5. 再 生 铜 及 铜 合金 棒 的 脱 锌 耐 蚀 性 〈 表 8-99) 
表 8-99 ”再生 铀 及 铀 合金 棒 的 脱 锌 耐 蚀 性 (GB/T 26311 一 2010) 




















失 锐 层 深度 /jm 
< 
纵 A Ñ ”向 
最 大 平均 最 大 平均 
250 200 120 80 











8.4.5 导电 用 铜 棒 


1. 导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-100 ) 
表 8-100 导电 用 铜 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 615—2006) 










































































牌 号 R S 直径 (或 对 边 距 )/mm 长 度 /m 
T1 \T2 TU1.TU2. 挤 制 (R) 12 ~90 PEM 
TAe0. 1 拉 制 (MY) 6~75 
注 : 经 供需 双方 协商 ， 可 供应 P<0.001% 的 了 2 铜 ， 也 可 供应 其 他 规格 的 棒 材 ， 也 可 成 盘 供 货 。 


x 


2. 导电 用 挤 制 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 8-101 ) 
表 8-101 导电 用 挤 制 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 615 一 2006) (Hfz: mm) 


























公称 直径 (或 对 边 距 ) D 允许 偏差 
12~18 +0.30 
>18 ~90 +2%D 





3. 导电 用 拉 制 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 8-102) 
表 8-102 ”导电 用 拉 制 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 615 一 2006) (Hfz: mm) 


































































































公称 直径 允许 偏 2 公称 直径 允许 偏 2 
(或 对 边 距 )D HJA 矩 ( 方 ) 形 、 正 六 角形 | (或 对 边 距 )D BE 和 矩 ( 方 ) 形 .正六 
S= +0.04 +0. 08 >25 ~50 +0.10 +0.25 

>12 ~18 +0.06 +0.11 
ET EPF PO >50 ~75 +0.3% D +0.6% D 























4. 导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 (K 8-103) 
表 8-103 ”导电 用 铜 棒 的 力学 性 能 (YS/T 615—2006) 















































牌 A 状态 公称 直径 (或 对 边 距 ) 抗 拉 强度 R„/MPa 断后 伸 长 率 4(%) 
PT. "=: W Tm Š z 
12 ~90 195 30 
6 ~75 205 35 

6 ~25 290 

TU2 \TAg0. 1 T — 
Y >25 ~50 275 — 
>50 ~75 245 — 
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5. 导电 用 铜 棒 的 


BFR (K 8-104) 
表 8-104 


导电 用 铜 棒 的 电导 率 (YST 615—2006) 
















































































































































































牌 号 状 态 电导 率 (%IACS) > 
R.M 100 
TU1, TU2 
Y 99 
R.M 98 
T1, T2, TAg0. 1 
Y 97 
8.4.6 数控 车 床 用 铜 合金 棒 
L 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 (K 8-105 ) 
表 8-105 ”数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 牌号 和 规格 ( YSZT 551—2009 ) 
牌 号 状 态 直径 (或 最 小 平行 面 距离 )/mm 
HPb59-1 、HPb59-3 
R : 半 硬 (Y;) 4~80 
HPb60-2( C37700 ) 、 
硬 (Y) 4~40 
HPb62-3( C36000) 、HPb6323 
HSb60-0. 9, HSb61-0. 8-0. 5 、 (Y) 4~80 
HBi60-1. 3 硬 (Y) 4 ~40 
QTe0. 5( C14500) 、 半 便 (六, ) 4~80 
QS 0.4( C14700) 硬 (Y) 4~40 
半 硬 (Y2 ) 
QSn444 4~20 
硬 (Y) 
注 : 经 双方 协商 ， 可 供 其 他 规格 的 棒 材 ， 也 可 成 盘 供 货 。 
2. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 ( 表 8-106 ) 
表 8-106 ”数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 551—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Juje 
Cu Sb Ni. Fe, B, Sn 等 Si Fe| Bi cd | pb | zn | B 
总 和 
HSb60-0.9 | 58~62 |0.3~1.5| 0.05<Ni+Fe+B<0.9 = 0.01 | 02 | 余 量 | 0.2 
HSb61-0.8-0.5 | 59~63 |0.4-1.2 0.05<Ni+Sn+B<1.2 |0.3~1.0 10.2) 一 0.01 | 0.2 | 余 量 | 0.4 
HBi60-1.3 58 ~62 0.05<Sb+B+Ni+Sn<1.2 — Ol 03-2.3 00 02 | 余 量 | 0.3 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 表示 最 高 限量 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ” 表 示 的 元 素 合 量 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 。 
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3. 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (K 8-107 ) 
表 8-107 数控 车 床 用 铜 合金 棒 的 力学 性 能 (YS/T 551—2009) 
直径 抗 拉 强 度 EKRA (%) 
` R Ir 1 4E > lo 

牌号 状态 (或 最 小 平行 面 距 离 ) R„/MPa _ 
/mm > j 
4 ~20 420 12 
Y, >20 ~40 390 14 
HPb59-1 >40 ~80 370 19 
HPb60-2 4~12 480 5 
Y >12 ~25 460 7 
>25 ~40 440 10 
4~12 400 7 
>12 ~25 380 10 

Y; 
>25 - 50 345 15 

HPb59-3 
>50 ~80 310 20 
HPb62-3 

4~12 480 4 
Y >12 ~25 450 6 
>25 ~40 410 12 
4~20 390 12 

Y; 
>20 ~80 360 16 
HPb63-3 4~15 490 4 
Y >15 ~20 450 9 
>20 ~40 410 12 
4~12 390 8 
>12 ~25 370 10 

Y; 
>25 ~50 335 16 
HSb60-0. 9 >50 ~80 300 18 
4~12 480 4 
Y >12 ~25 450 6 
>25 ~40 420 10 
4~12 420 J 
>12~25 400 9 

Y; 
>25 - 50 370 14 
HSb61-0. 8-0. 5 >50 ~80 350 16 
4~12 490 3 
Y >12~25 450 5 
>25 ~40 410 8 
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8.4.7 


热 锻 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 


1. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 8-108 ) 
表 8-108 ” 热 锥 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 583 一 2006 ) 











牌 号 态 直径 (或 对 边 距 )/mm 长 度 /mm 
HPb62-2-0. 1 HPb61-2-1. 时 
挤 制 CR ) 
HPb61-2-0. 1 、HPb59-3 、 $ 10 ~ 80 1000 ~ 8000 
半 硬 (YY, ) 


HPb59-1 、HPb59-2 








2. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 (R 8-109) 
表 8-109 热 欠 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 化 学 成 分 (YS/T 583—2006) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



































































































































合金 牌号 
Cu Pb Al Fe Mn Ni Sn Zn As 杂质 总 和 
61.0~ | 1.7~ 0.02 ~ 
HPb62-2-0. 1 <0.05 | <0.1 | <0.1 | <0.3 | <0.1 | 余 量 <0.2 
63.0 | 2.8 0.15 
59.0~ | 1.0~ 0.30 ~ 0.02 ~ 
HPb61-2-1 RE <0. 4 
62.0 | 25 1.5 0. 25 
S92 TS 0.08 ~ 
HPb61-2-0. 1 ae 0.2 — — 02 | RE <0.5 
62.3 | 2.8 0.15 
57.0~ | 1.0~ 
HPb59-2 <0.25| <08 | 一 — | <0.8 | AE 2 
60.0 | 2.5 
3. 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 8-110) 
R 8-10 ” 热 锻 水 暖 管件 用 黄 铜 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 583—2006) (单位 : mm) 
允许 偏 差 允许 偏 差 
公称 直径 公称 直径 
s oa 立 。 制 TAER B W 
(或 对 边 距 )D pl (或 对 边 距 )D Hil l 
到 形 异形 RJE 异形 
0 0 0 0 
10 ~18 >32 ~50 +0. 50 
-0.10 -0. 12 -0.25 -0.30 
+0.30 
0 0 0 0 
>18 ~32 >50 +1.0% D 
-0.15 -0.20 -0.35 -0.40 























4. 热 锻 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 8-111 ) 
































表 8-111 热 锻 水 暧 管件 用 黄 铜 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ”(YS/T 583 一 2006) 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R„/MPa A (%) 牌号 状态 R„/MPa A (%) 
> > > > 
R 315 20 315 20 
HPb62-2-0. 1 HPb61-2-1 
Y, 370 15 Y; 370 15 
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( 续 ) 
抗 拉 强度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
牌号 状态 R„/MPa A (%) 牌号 状态 R„/MPa A (%) 
R 315 20 R 365 20 
HPb61-2-0. 1 HPb59-1 
Y, 365 15 Y, 390 10 
R 320 12 R 320 15 
HPb59-3 HPb59-2 
Y, 350 10 Y 350 10 
8.5 铜 及 铜 合金 线 
8.5.1 常用 铜 及 铜 合金 线 
1. 铜 及 铜 合 金 线 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-112) 
表 8-112 铜 及 铀 合金 线 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 21652 一 2008 ) 
直径 或 对 边 距 
类 别 牌 = 状态 í x Ju 
T2, T3 软 (M) 、 半 硬 (Y: ) 、 硬 (Y) 0.05 ~8.0 
TU1 TU2 软 (M) 、 硬 (Y) 0.05 ~8.0 
3K(M). 1⁄8 硬 (Ys) 1⁄4 tš (Y )、 半 硬 (Y,)、3/4 硬 
0.05 -13.0 
H62. H63. H65 (Yi )、 硬 (Y) 
村 硬 (T) 0.05 ~4.0 
3K(M). 1⁄8 硬 (Ys) 1⁄4 tš (Y )、 半 硬 (Y,)、3/4 硬 
0.05 ~8.5 
H68. H70 (Yi )、 硬 (Y) 
特 硬 (T) 0.1~6.0 
H80 H85, H90, H96 软 (M) 、 半 硬 (Y ) 、 硬 (Y) 0.05 -12. 0 
黄 铜 线 HSn60-1 、HSn62-1 软 (M) 、 硬 (Y) 
0.5 ~6.0 
HPb63-3 、HPb59-1 软 (M) 、 半 硬 (Y ) 、 硬 (Y) 
HPb59-3 半 硬 (Y ) 、 硬 (Y) 1.0 ~8.5 
HPb61-1 半 人 硬 (Y,)、 硬 (YY) 0.5 ~8.5 
HPb62.0.8 半 硬 (Y,)、 硬 (YY) 0.5~6.0 
HSb60-0. 9 、HSb61-0. 8-0.5、 YEO). EO) naomi 
HBi60-1. 3 
HMn62-13 3K(M). 1⁄4 WE (Y4), `éWB(Y,). 3⁄4 硬 (Yi) 、 硬 (Y) 0.5 ~6.0 
Yu 0 si KOD, ARCO). PEO), 3M4 硬 (Y ) 、 硕 (Y) | 018.5 
QSn7-0. 2, QSn5-0.2. QSi3-1 
青铜 线 软 (M)、1/4 硬 (YY )、 半 硬 (Y,)、3/4 便 (YY|) 0.1~8.5 
Sn4-3 
5 ECY) 0.1~6.0 
QSn4-44 PRECY), BE(Y) 0.1~8.5 
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( 续 ) 
. 直径 或 对 边 距 
类 别 牌 = JR & 
/mm 
QSn15-1-1 软 (M)、1/4 硬 (Y)、 半 硬 (Y,)、3/4 硬 (Yi)、 硬 (Y) 0.5~6.0 
QAN 半 硬 (Yz )、 硬 (Y) 1.0 ~6.0 
QAI9-2 硬 (Y) 0.6 ~6.0 
司 深 + 冷加工 + 时 效 (CYS) 、 国 溶 + 时 效 + 冷加工 
青铜 线 QCrl. QCr1.0. 18 固 深 SJ 十 效 ( ) H 寺 效 令 力 10-12 0 
(CSY) 
(M), HR +A 时 效 (CYS) 、 固 溶 + 时 效 + 冷 
OCA. 5-2. 5.0.6 A ) 、 固 溶 + 冷 加 工 + 时 效 (CYS)、 固 溶 + 时 效 + 冷 aen 
加 工 (CSY) 
QCdl (M). (Y) 0.1~6.0 
B19 
软 (M) 、 硬 (Y) 0.1~6.0 
BFe10-1-1. BFe30-1-1 
BMn3-12 
软 (M) (Y) 0.05 ~6.0 
BMn40-1.5 
软 (M)、1/8 人 硬 (Ys)、1/4 硬 (Y4)、 半 硬 (Y,)、3/4 硬 
BZn9-29 BZn12-26. 0.1 -8.0 
铜 线 ñ " (Y,)., BB(Y) 
BZn15-20 BZn18-20 
FECT) 0.5~4.0 
3K(M). 1⁄8 硬 (Ys)、1/4 硬 (YY)、 半 硬 (Y,)、3/4 硬 
0.1~8.0 
BZn22-16 、BZn25-18 (Y,). W(Y) 
FECT) 0.1 ~4.0 
BZn40-20 3K(M). 1⁄4 (Y, ). `éWB(Y,). 3⁄4 硬 (Yi) 、 硬 (Y) 1.0 ~6.0 
2. 铜 及 铜 合金 线 的 力学 性 能 ( 表 8-113 ) 
表 8-113 铀 及 铜 合金 线 的 力学 性 能 (GB/T 21652 一 2008 ) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 RAMPa 断后 伸 长 率 4ioomm(% ) 
M 0.05 ~8.0 <255 三 25 
TU1 
0.05 ~4.0 三 345 > 
TU2 Y 
>4.0~8.0 =310 =10 
0.05 ~0.3 >195 >15 
>0.3 1.0 三 195 三 20 
M 
>1.0~2.5 三 205 三 25 
T2 
>2.5~8.0 三 205 =30 
T3 
Y; 0.05 ~8.0 255 ~365 — 
0.05 ~2.5 =380 — 
Y 
>2.5~8.0 三 365 == 
H62 0.05 ~ 0. 25 三 345 三 18 
M 
H63 >0.25 ~1.0 三 335 三 22 






























































































































































PEF MAASE ` 607: 
(2) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 
>1.0~2.0 >325 >26 
>2.0~4.0 =315 >30 
M 
>4.0~6.0 >315 >34 
>6.0 - 13.0 >305 >36 
0.05 - 0.25 >360 >8 
>0.25 ~1.0 三 350 =12 
>1.0~2.0 =340 >18 
Ys 
>2.0~4.0 >330 >22 
>4.0~6.0 >320 =26 
>6.0~13.0 =310 =30 
0.05 ~0.25 =380 >5 
>0.25 - 1.0 >370 >8 
>1.0~2.0 三 360 =10 
Ya 
>2.0~4.0 =350 >15 
>4.0~6.0 =340 =20 
>6.0~13.0 =330 >25 
0.05 ~0.25 >430 一 
H62 >0.25 ~1.0 >410 >4 
H63 >1.0~2.0 =390 >7 
Y2 
>2.0~4.0 >375 >10 
>4.0 ~6.0 >355 >12 
>6.0 - 13.0 =350 >14 
0.05 ~0.25 590 ~ 785 一 
>0.25 ~1.0 540 ~735 一 
Ç >1.0~2.0 490 ~ 685 = 
| >2.0~4.0 440 ~ 635 = 
>4.0~6.0 390 ~ 590 — 
>6.0~13.0 360 ~560 一 
0. 05 ~0.25 785 ~980 = 
>0.25~1.0 685 ~ 885 一 
>1.0~2.0 635 ~ 835 — 
Y 
>2.0~4.0 590 ~785 = 
>4.0~6.0 540 ~735 二 
>6.0~13.0 490 ~ 685 = 
0.05 ~0.25 =850 — 
: >0.25 - 1.0 >830 = 
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( 续 ) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,AMPa | 断后 伸 长 率 Ao ( % ) 
H62 >1.0~2.0 三 800 = 
H63 Í >2.0~4.0 三 770 = 
0.05 ~ 0. 25 三 335 三 18 
>0.25 ~1.0 三 325 三 24 
>1.0~2.0 三 315 三 28 
M 
>2.0~4.0 三 305 三 32 
>4.0 ~6.0 三 295 三 35 
>6.0~13.0 三 285 三 40 
0. 05 ~ 0. 25 三 350 三 10 
>0.25~1.0 三 340 >15 
>1.0~2.0 三 330 三 20 
Ys 
>2.0~4.0 三 320 =25 
>4.0~6.0 =310 =28 
>6.0~13.0 三 300 三 32 
0. 05 ~ 0.25 三 370 三 0 
>0.25~1.0 三 360 三 10 
>1.0~2.0 三 350 >12 
Y. 
>2.0~4.0 三 340 三 18 
>4.0 ~6.0 三 330 三 22 
H65 
>6.0~13.0 三 320 三 28 
0. 05 ~ 0.25 三 410 一 
>0.25~1.0 三 400 三 4 
>1.0~2.0 三 390 三 7 
Y; 
>2.0~4.0 三 380 三 10 
>4.0 ~6.0 三 375 三 13 
>6.0~13.0 三 360 =15 
0.05 ~ 0.25 540 - 735 a 
>0.25~1.0 490 ~685 一 
>1.0~2.0 440 ~ 635 P= 
2 >2.0~4.0 390 ~ 590 — 
>4.0 ~6.0 375 ~ 570 一 
>6.0~13.0 370 ~550 = 
0.05 ~ 0.25 685 ~885 
>0.25 ~1.0 635 ~ 835 = 
i >1.0~2.0 590 ~785 = 
>2.0~4.0 540 ~735 E 






























































































































































第 83 42422 - 609 . 
(2) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 
>4.0~6.0 490 ~ 685 二 
>6.0~13.0 440 ~ 635 一 
0. 05 ~0.25 三 830 — 
P >0.25 ~1.0 =810 一 
T 
>1.0~2.0 三 800 
>2.0~4.0 三 780 = 
0.05 - 0.25 >375 >18 
>0.25 - 1.0 >355 >25 
>1.0~2.0 三 335 =30 
M 
>2.0~4.0 >315 =35 
>4.0~6.0 =295 =40 
>6.0~8.5 =275 =45 
0.05 ~0.25 =385 =18 
>0.25 ~1.0 三 365 =20 
>1.0~2.0 =350 >24 
Ys 
>2.0~4.0 =340 >28 
>4.0~6.0 =330 >33 
>6.0~8.5 三 320 >35 
0.05 - 0.25 三 400 三 10 
>0.25 ~1.0 三 380 =15 
H68 Y, >1.0~2.0 =370 三 20 
H70 >2.0~4.0 =350 三 25 
>4.0 -6.0 三 340 =30 
>6.0~8.5 =330 >32 
0.05 - 0.25 三 410 一 
>0.25 ~1.0 三 390 =5 
>1.0~2.0 =375 =10 
Y; 
>2.0~4.0 >355 >12 
>4.0 ~6.0 三 345 三 14 
>6.0~8.5 =340 =16 
0.05 ~0.25 540 ~735 — 
>0.25 - 1.0 490 ~ 685 = 
>1.0~2.0 440 ~ 635 二 
>2.0~4.0 390 ~ 590 = 
>4.0~6.0 345 ~540 = 
>6.0~8.5 340 ~ 520 = 






























































































































































- 610- 实用 工程 材料 手册 
(2) 
牌 5 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 
0.05 ~0.25 735 ~930 = 
>0.25~1.0 685 ~ 885 一 
>1.0~2.0 635 ~ 835 一 
Y 
>2.0~4.0 590 ~785 一 
>4.0~6.0 540 ~735 = 
H68 
s. >6.0~8.5 490 ~ 685 一 
0.1~0.25 >800 as 
>0.25~1.0 >780 
T >1.0~2.0 >750 一 
>2.0~4.0 =720 一 
>4.0~6.0 >690 一 
M 0.05 ~12.0 >320 >20 
H80 Y, 0.05 ~12.0 >540 二 
0.05 ~12.0 >690 = 
M 0.05 ~12.0 >280 >20 
H85 Y, 0.05 ~12.0 >455 一 
Y 0.05 ~12.0 >570 一 
M 0.05 ~12.0 >240 >20 
H90 Xo 0.05 ~12.0 =385 — 
Y 0.05 ~12.0 >485 一 
M 0.05 ~12.0 >220 >20 
H96 Yo 0.05 ~12.0 >340 = 
Y 0.05 ~12.0 >420 一 
0.5 ~2.0 =345 >25 
M >2.0~4.0 >335 >28 
>4.0 ~6.0 >325 >30 
0.5 ~2.0 390 ~590 一 
HPb59-1 Y, >2.0~4.0 390 ~ 590 — 
>4.0~6.0 375 ~ 570 = 
0.5 ~2.0 490 ~735 一 
Y >2.0~4.0 490 ~ 685 一 
>4.0 ~6.0 440 ~ 635 
1.0~2.0 >385 一 
>2.0~4.0 >380 一 
HPb59-3 Y, 
>4.0 ~6.0 >370 一 
>6.0~8.5 >360 ER 
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(2) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 Aroma ( % ) 
1.0~2.0 >480 = 
>2.0~4.0 >460 
HPb59-3 Y 
>4.0 -6. 0 >435 一 
>6.0~8.5 >430 一 
0.5~2.0 >390 >10 
>2.0~4.0 =380 =10 
Y; 
>4.0~6.0 =375 =15 
>6.0~8.5 >365 >15 
HPb61-1 
0.5 -2.0 三 520 一 
>2.0~4.0 >490 一 
Y 
>4.0~6.0 三 465 
>6.0~8.5 三 440 sx 
Yz 0.5 ~6.0 410 ~ 540 三 12 
HPb62-0.8 
Y 0.5 -6.0 450 ~ 560 
0.5~2.0 三 305 >32 
M >2.0~4.0 =295 >35 
>4.0 -6. 0 >285 >35 
HPb63-3 0.5 -2.0 390 ~610 >8 
Y; >2.0~4.0 390 ~600 >4 
>4.0 6.0 390 ~ 590 >4 
Y 0.5 -6.0 570 ~735 z 
0.5~2.0 =315 =15 
M >2.0~4.0 >305 >20 
HSn60-1 >4.0 - 6.0 三 295 >25 
HSn62-1 0.5~2.0 590 ~ 835 = 
Y >2.0~4.0 540 ~785 -s 
>4.0~6.0 490 ~735 = 
Y, 0.8 ~12.0 >330 >10 
HSb60-0. 9 
Y 0.8 ~12.0 三 380 >5 
xs 0.8 ~12.0 >380 >8 
HSb61-0. 8-0. 5 
Y 0.8 ~12.0 >400 >5 
Y, 0.8 ~12.0 =350 >8 
HB60-1. 3 
Y 0.8 ~12.0 >400 >5 
M 0.5 ~6.0 400 ~ 550 >25 
HMn62-13 Y, 0.5~6.0 450 ~ 600 >18 
Y 0.5 ~6.0 500 ~ 650 >12 




































































































































































. 612 . 实用 工程 材料 手册 
(2) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R. /MPa | 断后 伸 长 率 Aloown ( % ) 
Y, 0.5~6.0 550 ~700 = 
HMn62-13 
Y 0.5 ~6.0 =650 = 
0.1~1.0 >35 
M =350 
>1.0~8.5 >45 
0.1~1.0 480 ~ 680 
>1.0~2.0 450 ~ 650 =10 
Y, >2.0~4.0 420 ~ 620 >15 
>4.0~6.0 400 ~ 600 >20 
>6.0~8.5 380 ~ 580 >22 
0.1~1.0 540 ~740 = 
>1.0~2.0 520 ~720 = 
QSn6. 5-0. 1 X >2.0~4.0 500 ~700 =4 
QS. 0.4 >4.0~6.0 480 ~ 680 >8 
QSn7-0. 2 
oa >6.0~8.5 460 ~ 660 >10 
QSü-1 0.1~1.0 750 ~950 二 
>1.0~2.0 730 ~ 920 = 
站 >2.0~4.0 710 ~ 900 
>4.0~6.0 690 ~ 880 一 
>6.0~8.5 640 ~ 860 as 
0.1~1.0 880 ~ 1130 = 
>1.0~2.0 860 ~ 1060 = 
Y >2.0~4.0 830 ~ 1030 =. 
>4.0~6.0 780 ~980 = 
>6.0~8.5 690 ~950 一 
0.1~1.0 >35 
M >350 
>1.0~8.5 >45 
0.1~1.0 460 ~ 580 >5 
>1.0~2.0 420 ~ 540 >10 
Y >2.0~4.0 400 ~ 520 >20 
>4.0~6.0 380 ~480 >25 
QSn4-3 
>6.0~8.5 360 ~450 一 
0.1~1.0 500 ~700 = 
>1.0~2.0 480 ~ 680 = 
Y, >2.0~4.0 450 ~ 650 = 
>4.0~6.0 430 ~ 630 至 
>6.0~8.5 410 ~610 = 
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(2) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 
0.1~1.0 620 ~ 820 = 
>1.0~2.0 600 ~800 一 
Y, >2.0~4.0 560 ~760 一 
>4.0~6.0 540 ~740 一 
QSn4-3 >6.0~8.5 520 ~720 
0.1~1.0 880 ~1 130 一 
>1.0~2.0 860 ~ 1 060 a 
š >2.0~4.0 830 ~ 1 030 E 
>4.0~6.0 780 ~980 
Y, 0.1~8.5 >360 >12 
QSn4-44 
Y 0.1~8.5 >420 >10 
0.5 -1.0 >365 >28 
>1.0~2.0 =360 >32 
A >2.0~4.0 >350 >35 
>4.0~6.0 >345 >36 
0.5~1.0 630 ~780 >25 
>1.0~2.0 600 ~750 >30 
` >2.0~4.0 580 ~ 730 >32 
>4.0~6.0 550 ~700 >35 
0.5~1.0 770 ~910 >3 
>1.0~2.0 740 ~880 >6 
QSn15-1-1 Y, 
>2.0~4.0 720 ~ 850 >$ 
>4.0~6.0 680 ~ 810 >10 
0.5~1.0 800 ~930 =1 
>1.0~2.0 780 ~910 >2 
I >2.0~4.0 750 ~ 880 >2 
>4.0~6.0 720 ~ 850 >3 
0.5 -1.0 850 ~1 080 一 
>1.0~2.0 840 ~980 
>2.0~4.0 830 ~960 = 
>4.0~6.0 820 ~950 = 
Y, 1.0~6.0 >550 >8 
QAI7 
Y 1.0~6.0 =600 >4 
0.6 -1.0 = 
QAI9-2 Y >1.0~2.0 >580 >1 
>2.0~5.0 >2 



















































































































































































* 614.: 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强 度 R.,/MPa 断后 伸 长 率 Aj00wn ( % ) 
QAI9-2 Y >5.0~6.0 =530 三 3 
CYS 1.0~6.0 =420 三 9 
QCrl QCrl-.18 
CSY >6.0~12.0 三 400 三 10 
M 0.5 ~6.0 400 ~600 三 25 
QC. 5-2. 5-0. 6 
CYS, CSY 0.5 ~6.0 550 ~ 850 nm 
M 0.1~6.0 三 275 三 20 
0.1~0.5 590 ~ 880 a 
QCd1 
Y >0.5~4.0 490 ~ 735 == 
>4.0~6.0 470 ~ 685 — 
0.1~0.5 三 20 
M 三 295 
>0.5~6.0 三 25 
B19 
0.1~0.5 590 ~ 880 = 
Y 
>0.5~6.0 490 ~ 785 = 
0.1~1.0 三 450 三 15 
M 
>1.0~6.0 =400 >18 
BFe10-1-1 
0.1~1.0 三 780 一 
Y 
>1.0~6.0 三 650 = 
0.1 ~0.5 =20 
M 三 345 
>0.5~6.0 三 25 
BFe30-1-1 
0.1~0.5 685 ~980 = 
Y 
>0.5~6.0 590 ~ 880 = 
0.05 ~1.0 =440 三 12 
M 
>1.0~6.0 =390 =20 
BMn3 -12 
0.05 ~1.0 三 785 一 
Y 
>1.0~6.0 >685 一 
0.05 ~0. 20 三 15 
M >0. 20 ~0.50 三 390 三 20 
>0.50 ~6.0 三 25 
BMn40-1. 5 
0.05 ~0. 20 685 ~980 = 
Y >0. 20 ~0.50 685 ~ 880 一 
>0. 50 ~6.0 635 ~ 835 一 
0.1~0.2 三 15 
>0.2~0.5 =20 
BZn9-29 M =320 
>0.5~2.0 三 25 
BZn12-26 
>2.0~8.0 三 30 
Ys 0.1~0.2 400 ~570 >12 
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牌 = 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 长 率 Aloowm ( % ) 
>0.2 ~0.5 380 ~550 
Ys >0.5~2.0 360 ~540 
>2.0~8.0 340 ~520 
0.1~0.2 420 ~ 620 
>0.2 ~0.5 400 ~ 600 
Yu 
>0.5~2.0 380 ~ 590 
>2.0~8.0 360 ~570 
0.1~0.2 480 ~ 680 
>0.2~0.5 460 ~640 
Y; 
BZn9-29 >0.5~2.0 440 ~630 
BZn12-26 >2.0~8.0 420 ~ 600 
0.1~0.2 550 ~ 800 
>0.2 ~0.5 530 ~750 
Yı 
>0.5~2.0 510 ~730 
>2.0~8.0 490 ~ 630 
0.1~0.2 680 ~ 880 
>0.2 ~0.5 630 ~ 820 
Y 
>0.5~2.0 600 ~ 800 
>2.0~8.0 580 ~700 
T 0.5 -4.0 三 720 
0.1~0.2 
>0.2 ~0.5 
M 三 345 
>0.5~2.0 
>2.0~8.0 
0.1~0.2 450 ~ 600 
>0.2~0.5 435 ~570 
Ys 
>0.5~2.0 420 ~550 
BZn15-20 >2.0~8.0 410 ~ 520 
BZn18-20 0.1~0.2 470 ~660 
>0.2 ~0.5 460 ~ 620 
Yu 
>0.5~2.0 440 ~ 600 
>2.0~8.0 420 ~570 
0.1~0.2 510 ~780 
>0.2~0.5 490 ~735 
Y; 
>0.5~2.0 440 ~ 685 
>2.0~8.0 440 ~ 635 




































































































































































- 616 : 实用 工程 材料 手册 
(2) 
牌 号 状态 直径 或 对 边 距 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4ioowm(% ) 
0.1~0.2 620 ~ 860 — 
>0.2~0.5 610 ~810 一 
Yı 
>0.5~2.0 595 ~ 760 — 
>2.0~8.0 580 ~ 700 一 
0.1~0.2 735 ~ 980 — 
BZn15-20 
0.2 -0.5 735 ~930 — 
BZn18-20 Y 
>0.5 ~2.0 635 ~880 一 
>2.0~8.0 540 ~785 — 
0.5~1.0 =750 == 
T >1.0~2.0 三 740 一 
>2.0~4.0 三 730 一 
0.1~0.2 三 12 
0.2~0.5 三 16 
M >440 
>0.5 ~2.0 三 23 
>2.0~8.0 三 28 
0.1 -0.2 500 ~ 680 三 10 
>0.2~0.5 490 ~ 650 >12 
Ys 
>0.5~2.0 470 ~ 630 >15 
>2.0~8.0 460 ~ 600 三 18 
0.1 ~0.2 540 ~720 一 
>0.2~0.5 520 ~ 690 =6 
Yu 
>0.5 -2. 0 500 ~670 =8 
>2.0~8.0 480 ~ 650 >10 
BZn22-16 
0.1 ~0.2 640 ~ 830 — 
BZn25-18 
>0.2~0.5 620 ~ 800 — 
Y; 
>0.5 ~2.0 600 ~780 一 
>2.0~8.0 580 ~ 760 一 
0.1 ~0.2 660 ~880 一 
>0.2 ~0.5 640 ~ 850 = 
Yı 
>0.5~2.0 620 ~ 830 — 
>2.0~8.0 600 ~810 = 
0.1 -0.2 750 ~ 990 一 
>0.2 ~0.5 740 ~950 
Y 
>0.5 ~2.0 650 ~ 900 一 
>2.0~8.0 630 ~ 860 = 






















































































# 83 铜 及 铜 合金 617 
( 续 ) 
牌 号 状态 直径 或 对 边 距 /mm | 抗 拉 强度 R,/MPa | 断后 伸 长 率 4ioow (% ) 
0.1~1.0 三 820 一 
BZn22-16 
+L >1.0~2.0 三 810 一 
BZn25-18 
>2.0~4.0 三 800 一 
M 1.0~6.0 500 ~ 650 三 20 
Y, 1.0~6.0 550 ~ 700 三 8 
BZn40-20 Yo 1.0 ~6.0 600 ~ 850 一 
Y, 1.0~6.0 750 ~ 900 — 
bA 1.0~6.0 800 ~ 1 000 一 
注 : 断后 伸 长 率 指标 均 指 拉 伸 试 样 在 标 距 内 断裂 值 。 


8.5.2 铜 及 铜 合金 扁 线 


1. 铜 及 铜 合金 扁 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 8-114) 
表 8-114 铜 及 铜 合 金 扁 线 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3114 一 2010) 









































牌 号 状态 规格 尺寸 (厚度 x 宽度 ) /mm 
T2, TU1, TP2 软 (M) 、 硬 (Y) (0.5~6.0) x(0.5~15.0) 
H62 、H65 、H68 、H70 H8O. H85. H90B 软 (M) 、 半 硬 (Y ) 、 硬 (Y) (0.5~6.0) x(0.5~15.0) 
HPb59-3 HPb62-3 半 硬 (YY, ) (0.5~6.0) x (0.5~15.0) 
HBi60-1. 3 HSb60-0.9. HSb61-0. 8-0. 5 半 硬 (YY,) (0.5~6.0) x (0.5~12.0) 
QSn6. 5-0. 1 QSn6. 5-0.4 QSn7-0.2. QSn5-0. 2 软 (M)、 半 硬 (Y,)、 硬 (YY) (0.5~6.0) x (0.5 ~12.0) 
QSn4-3 、QSi3-1 硬 (Y) (0.5~6.0) x(0.5~12.0) 
BZn15-20 BZn18-20. BZn22-16 软 (M) 、 半 硬 (Y> ) (0.5 ~6.0) x(0.5~15.0) 
QCr1-0. 18 、QCrl EEA ARET (0.5~6.0) x (0.5 ~15. 0) 

E + 时 效 + 冷加工 (CSY) 








注 : 





: 扁 线 的 厚度 与 宽度 之 比 应 在 1:1 ~ 1:7 的 范围 
2. 铜 及 铜 合 金 扁 线 的 力学 性 能 
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( 表 8-115) 
R8115 铜 及 铜 合金 扁 线 的 力学 性 能 (GB/T 3114 一 2010) 


其 他 范围 的 























日 供需 双方 协商 确定 。 























抗 拉 强度 R „/MPa 伸 长 率 Aloomm ( % ) 
牌 = 状态 对 边 距 /mm 
= 
M 0.5 ~15.0 175 25 
T2. TUI, TP2 

Y 0.5~15.0 325 — = 
M 0.5 -15.0 295 25 
H62 Y, 0.5 ~15.0 345 10 
Y 0.5 -15.0 460 n 
M 0.5 ~15.0 245 28 
H68., H65 Y; 0.5 -15.0 340 10 
Y 0.5 ~15.0 440 = 















































































































































































































































- 618 : 实用 工程 材料 手册 
(2) 
抗 拉 强度 R. /MPa 伸 长 率 4ioomm(% ) 
牌 = 状态 对 边 距 /mm 
=> 
M 0.5 -15.0 275 32 
H70 
Y; 0.5 -15.0 340 15 
M 0.5 -15.0 240 28 
H80. H85. H90B Y, 0.5 -15.0 330 6 
Y 0.5 -15.0 485 — 
HPb59-3 Y; 0.5 -15.0 380 15 
HPb62-3 Y, 0.5 -15.0 420 8 
HSb60-0. 9 Y, 0.5 - 12. 0 330 10 
HSb61-0. 8-0. 5 Y; 0.5 ~12.0 380 8 
HBi60-1. 3 Y, 0.5 - 12.0 350 8 
M 0.5 - 12.0 370 30 
QSn6.5-0. 1. QSn6.5-0.4. 
Y; 0.5 - 12.0 390 10 
QSn7-0.2, QSn5-0. 2 
Y 0.5 - 12.0 540 — 
QSn4-3 QSi3-1 Y 0.5 -12. 0 735 — 
BZn15-20. BZn18-20. M 0.5 -15.0 345 25 
BZn22-18 Y; 0.5 -15.0 550 -= 
CYS 
QCr1-0. 18. QCr1 0.5~15.0 400 10 
CSY 
注 : 经 双方 协商 可 供 其 他 力学 性 能 的 扁 线 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 明 。 
8.5.3 电工 圆 铜 线 
1. 电工 圆 铜 线 的 型 号 、 名 称 及 规格 ( 表 8-116) 
表 8-116 ”电工 圆 铜 线 的 型 号 、 名 称 及 规格 (GB/T 3953 一 2009 ) 
型 号 名 称 规格 尺寸 范围 /mm 
TR 软 圆 铜 线 0. 020 ~ 14. 00 
TY 便 圆 铜 线 0. 020 ~ 14. 00 
TYT 特 硬 圆 铜 线 1.50 — 5. 00 
2. 电工 圆 铜 线 的 公称 直径 及 偏差 (K 8-117 ) 
表 8-117 电工 圆 铜 线 的 公称 直径 及 偏差 (GB/T 3953—2009) (单位 : mm) 
公称 直径 d 偏差 公称 直径 d 偏差 
0. 020 ~0. 025 +0. 002 0. 126 ~0. 400 +0. 004 
0. 026 ~0. 125 +0. 003 0. 401 ~ 14. 00 +1%d 
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3. 电工 圆 铜 线 的 力学 性 能 (K 8-118 ) 
表 8-118 电工 圆 铜 线 的 力学 性 能 (GB/T 3953—2009 ) 
TR TY TYT 
公称 直径 - i F 
a 断后 伸 长 率 (% ) 抗 拉 强度 /MPa | WEEKK (%) 抗 拉 强度 /MPa 断后 伸 长 率 (% ) 
= 

0. 020 10 421 — 一 一 
0. 100 10 421 一 一 一 
0. 200 15 420 — — 一 
0. 290 15 419 — 一 一 
0. 300 15 419 — — 一 
0. 380 20 418 一 一 一 
0. 480 20 417 一 一 一 
0.570 20 416 一 一 一 
0. 660 25 415 — — — 
0. 750 25 414 — 一 一 
0. 850 25 413 — 一 一 
0. 940 25 412 0.5 — — 
1.03 25 411 0.5 一 一 
1. 12 25 410 0.5 — — 
1:22 25 409 0.5 — — 
1.31 25 408 0.6 一 一 
1.41 25 407 0.6 一 一 
1.50 25 406 0.6 446 0.6 
1.56 25 405 0.6 445 0.6 
1. 60 25 404 0.6 445 0.6 
1.70 25 403 0.6 444 0.6 
1.76 25 403 0.7 443 0.7 
1.83 25 402 0.7 442 0.7 
1. 90 25 401 0.7 441 0.7 
2. 00 25 400 0.7 440 0.7 
2:12. 25 399 0.7 439 0.7 
2. 24 25 398 0.8 438 0.8 
2.36 25 396 0.8 436 0.8 
2.50 25 395 0.8 435 0.8 
2.62 25 393 0.9 434 0.9 
2. 65 25 393 0.9 433 0.9 
2.73 25 392 0.9 432 0.9 
2.80 25 391 0.9 432 0.9 
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(2) 
TR TY TYT 
公称 直径 ! _ ' S 7 
Hi 断后 伸 长 率 (%) 抗 拉 强度 /MPa | 断后 伸 长 率 (%) 抗 拉 强度 /MPa 断后 伸 长 率 (% ) 
= 
2.85 23 391 0.9 431 0.9 
3. 00 25 389 1.0 430 1.0 
3,15 30 388 1.0 428 1.0 
3.35 30 386 1.0 426 1.0 
3.55 30 383 1.1 423 1.1 
3: 75 30 381 1.1 421 ll 
4. 00 30 379 1.2 419 1.2 
4.25 30 376 1.3 416 1. 3 
4. 50 30 373 1.3 413 13 
4.75 30 370 1.4 411 1.4 
5. 00 30 368 1.4 408 1.4 
5.30 30 365 $5 一 一 
5.60 30 361 1.6 一 一 
6. 00 30 357 1.7 一 一 
6. 30 30 354 1.8 — 一 
6. 70 30 349 1.8 一 一 
7. 10 30 345 1.9 — 一 
7.50 30 341 2.0 — — 
8. 00 30 335 2:2 — — 
. 50 35 330 2.3 — 一 
9. 00 35 325 2.4 — — 
9.50 35 319 2:95 — — 
10. 00 35 314 2.6 一 一 
10. 60 35 307 2.8 — — 
11.20 35 301 2.9 一 一 
11. 80 35 294 3.1 一 一 
12. 50 35 287 3:2 — — 
13. 20 35 279 3.4 一 一 
14. 00 35 271 3.6 — — 
4. 电工 圆 铜 线 的 电阻 率 ( 表 8-119) 
表 8-119 电工 圆 铜 线 的 电阻 率 (GB/T 3953 一 2009 ) 
电阻 率 p/A(Q mm]m) < 
型 号 
<2. 00mm 三 2. 00mm 
TR 0. 017241 0. 017241 
TY. TYT 0. 01796 0. 01777 
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8.5.4 电工 用 铜 扁 线 
1. 电工 用 铜 扁 线 的 型 号 ( 表 8-120) 
表 8-120 电工 用 铜 扁 线 的 型 号 (GB/T 5584. 2 一 2009 ) 
型 号 状态 名 称 型 号 状态 名 称 
TBR 0 软 铜 遍 线 TBY2 H2 H2 状态 硬 铜 扁 线 
TBY!1 H1 H1 状态 硬 铜 扁 线 
2. 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 (K 8-121 ) 
表 8-121 电工 用 铜 扁 线 的 力学 性 能 (GB/T 5584. 2 一 2009) 
型 号 
TBR TBY1 TBY2 
公称 尺寸 /mm 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 
/MPa > (%) > /MPa (%) > /MPa > (%) > 
0.80 ~2.00 275 30.0 275 ~373 1:5 373 0.4 
>2.00 ~4.00 255 34.0 255 ~ 333 2.0 333 0.7 
>4.00 - 5.60 245 36.0 245 - 304 3.0 304 17 
8.5.5 电工 用 铜 线 坯 
1. 电工 用 铜 线 坯 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 8-122) 
表 8-122 电工 用 铜 线 坯 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3952—2008) 
牌 号 状 态 直径 /mm 
Tr 22: 
6.0 ~35.0 
TU1 TU2 
6.0 -12.0 





2. T1, TU 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 8-123 ) 
表 8-123 T1, TUI 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952 一 2008 ) 



































元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
Se 0.0002 
0.00030 

1 Te 0.0002 0.00030 
Bi 0.0002 一 
Cr = 
Mn = 
Sb 0. 0004 

2 0.0015 
Cd — 
As 0.0005 
P = 
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(2) 
元 素 组 杂质 元 素 质量 分 数 (% ) < 元 素 组 总 质量 分 数 (% ) < 
3 Pb 0.0005 0. 0005 
4 S 0.0015 0.0015 
Sn — 
Ni — 
Fe 0.0010 
5 0. 0020 
Si 一 
Zn 一 
Co 一 
6 Ag 0.0025 0.0025 
杂质 元 素 总 质量 分 数 (% ) 0.0065 
WÈ: TI 的 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.040% , TU 中 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 0010% 。 





3. T2、TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 8-124) 
表 8-124 T2、TU2 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952 一 2008 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 












































































































































Cu + Ag 杂质 元 素 < 
三 As Sb Bi Fe Pb Sn Ni Zn S P 
99.95 0.0015 | 0.0015 | 0.0006 | 0.0025 | 0.002 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.0025 | 0.001 
注 : 的 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 045%; TU2 的 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 0020% 。 
4. T3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 ( 表 8-125 ) 
表 8-125 T3 牌号 铜 线 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3952 一 2008) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
杂质 元 素 < 
Cu + Ag 
Zb hi 
> As | Sb Bi Fe | Pb S Ni | Z S P cq | m | 杂质 
总 量 
99.90 = 一 | 0.0025 | 一 | 0.005 0.05 
注 : 1. T3 的 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.05% 。 
2. 杂质 总 量 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 之 和 。 
5. 电工 用 铜 线 坯 的 力学 性 能 (K 8-126) 
表 8-126 电工 用 铜 线 坯 的 力学 性 能 (GB/T 3952—2008 ) 
牌 导 Ro S 直径 /mm 抗 拉 强 度 R. /MPa > 断后 伸 长 率 4(% ) > 
T1, TUI = 40 
T2, TU2 R 6.0 ~35 = 37 
T3 = 35 
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( 续 ) 
牌 号 Ro & 直径 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa > 断后 伸 长 率 4(%) > 
6.0~7.0 370 2.0 
>7.0~8.0 345 2.2 
>8.0~9.0 335 2.4 
TU1, TU2 Y 
>9.0~10.0 325 2.8 
>10.0~11.0 315 3.2 
>11.0~12.0 290 3.6 
8.5.6 电工 用 铜 及 铜 合 金 母 线 
1. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 化 学 成 分 ( 表 8-127) 
表 8-127 电工 用 铜 及 铜 合 金 母 线 的 化 学 成 分 (GB/T 5585. 1 一 2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
型 号 名 f 
Cu+Ag < Ag 
TM 铀 母线 99. 90 一 
TH11M 一 类 银 铜 合金 母线 99. 90 0.08 -0. 15 
TH12M 二 类 银 铜 合金 母线 99. 90 0. 16 ~0. 25 











2. 电工 用 铜 及 铜 合 金 母 线 的 截面 形状 (图 8-5) 


sees ESSS 





aao 


图 8-5 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 截面 形状 
a) H b) 圆 边 c) 全 圆 边 
a 一 厚度 即 窄 边 尺寸 (mm) ”6 一 宽度 即 宽 边 尺寸 (mm) rA 
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3. 电工 用 铜 及 铜 合 金 母 线 的 规格 系列 (K 8-128 ) 
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表 8-128 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 




































































































































































Da 2.24" |2.36 |2.50* |2.65 2.80" 3.00 3.15° |3.35 |3.55* |3.75 |4.00° |4.25 |4.50* |4.75 5.00" 5.30 5.60" | 6.00 
16.00* 
17.00 2 — — = 区 z z Z z 
18. 00° ° ° ° ° ° O O O Q 
19.00 = — = = = = = 区 
20. 00* O O O O O O O ° 
21.20 = Z == = =< Ne = 有 
22.40* O O O O O O O ° 
23.60 = Z= = m z "s 到 
25.00 O O O O O O O 
26.50 EN = = = Z ks 
28.00 O ° O ° ° 
30.00 == = == = = 
31.50 O O O ° 
33.50 ss = =: = A 
35. 50" O O O O 
40.00 O O Ó O 
45.00 O O O O 
50. 00° O O O O 
56. 00° O O O O 
63.00* O O O O 
71.00* O O O ° 
80.00" 2.24" | R20 系列 Š = < > 
90.00 AEN O O O O 
100. 00 O O O O 
O a x 为 R20 x R20 优先 规格 
112.00" 
a x b 为 R20 x R40 或 R40 x R20 的 中 间 规 格 
125.00 
D0: 一 a x b 为 R40 x R40 不 推荐 规格 
160. 00 
180. 00 
200. 00 
250. 00 
315.00 
400. 00* 
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规格 系列 (GB/T 5585. 1 一 2005) 





























6.70 |7.10* |8.00* |9.00* |10.00* |11.20* |12.50* |14.00* |16.00* |18.00* |20.00* |22.40* |25.00* |28.00* |31.50* |35.50* |40.00* |45.00* |50.00* 








6.30* 
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4. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 厚度 允许 偏差 〈 表 8-129 ) 


电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 




















表 8-129 
(单位 : mm ) 
w 度 b 
厚度 a 
b=<50.00 50.00 < b <100. 00 100.00 < b <200. 00 >200.0 
a <2. 80 +0.03 — — — 
2.80 <a<4.75 +0.05 +0.08 — — 
4.75 <a<12.50 +0.07 +0.09 +0. 12 +0.30 
12. 50 < a <25. 00 +0.10 +0.11 +0.13 +0.30 
a >25. 00 +0.15 +0.15 +0.15 — 














5. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 宽度 允许 偏差 〈 表 8-130) 


电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 








表 8-130 

(单位 : mm) 
w JE b 允许 偏差 宽 JE b 允许 偏差 
b<25. 00 +0.13 35.50 < b<100. 00 +0.30 
25.00 <b <35. 50 +0.15 b > 100. 00 +0.3%b 


6. PIRES 














合金 母线 的 力学 性 能 〈 表 8-131) 




















表 8-131 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 力学 性 能 (GBZT 5585. 1 一 2005 ) 
型 = 抗 拉 强度 AMPa 断后 伸 长 率 ( % ) 硬度 HBW 
TMR THMR >206 >35 一 
TMY THMTY 一 一 >65 











7. 电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 (K 8-132) 





















































表 8-132 ”电工 用 铜 及 铜 合金 母线 的 电 性 能 (GB/T 5585. 1 一 2005 ) 
型 ”号 20°C 直流 电阻 率 /(0 < mm/m) < 电导 率 (%1IACS) > 
TMR .THMR 0.017241 100 
TMY THMY 0.01777 97 








8.6 ， 铜 及 铜 合金 铸造 产品 
8.6.1 铜 中 间 合 金 锭 








铜 中 间 合 金 狂 的 化 学 成 分 如 表 8-133 所 示 。 


表 8-133 铜 中 间 合 金 锭 的 化 学 成 分 


(YS/T 283—2009) 



































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物理 性 能 
7) gs 主要 化 学 成 分 杂质 合 量 < | 
号 PPS A f). RMAR S 熔化 温度 ü i 
村 性 
Si Mn Ni Fe Sb Be As Cu Si Mn | Ni | Fe | Sb P Pb | Zn | Al | Bi /AC 
13.5~ 
1 CuSil6 ics 余 量 0.50 0. 10 10.25 | 一 800 fë 
18.0 ~ 

2 CuSi20 A0 余 量 0.50 0.10 0.25. 一 820 fë 
25.0 ~ 

3 CuMn28 — n 余 量 | 一 一 | 一 11.0 01 01 | 一 | 一 | 一 | 一 870 PJJ 
28.0 ~ 

4 CuMn30 一 o 余 量 | 一 — | — |10 011 01 | 一 | 一 | 一 | 一 850 ~ 860 E 
20.0 ~ 

5 CuMn22 — S 余 量 | 一 — | — |10 011 01 | 一 | 一 | 一 | 一 850 ~900 PJJ 

14.0 ~ 
6 CuNil5 一 一 18:0 余 量 0.5 0.3 1050 ~ 1200 PJJ 
9.0 ~ 
T: CuFe10 120 一 一 一 | 余 量 | 一 |0.10|0.10 1300 ~ 1400 EJ 
4.0 ~ 
8 CuFe5 si — — 一 | 余 量 | 一 |0.10|0.10 1200 ~ 1300 EJ 
49.0 ~ 
9 CuSb50 zic — 一 | 余 量 0.2 0.1 10.1 | 一 | 一 | 一 680 fë 
3.8 ~ 
10 CuBe4 e 一 | 余 量 0.18 0.15 0.13 1100 ~ 1200 EJ 
20.0 ~ 
11 CuAs23 25:90 余 量 | 一 — | — |0.05 0.05. 一 10.05| 一 |0.0110.05| 700 ~720 fë 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 物理 性 
序 ee 
号 牌号 主要 化 学 成 分 BERE < 熔化 温度 
B Zr P Mg Cd Cr Cu Si Mn Bi Fe Sb Pb Al AC 
13.0~ 
CuP14 一 一 一 余 量 0.15 900 ~ 1020 fë 
15.0 
11.0 ~ 
CuP12 — — — 余 量 0.15 900 ~ 1020 fë 
13.0 
9.0 ~ 
CuP10 — — — RE 0.15 900 ~ 1020 危 
11.0 
8.0 -~ 
CuP8 一 一 一 余 量 0.15 900 ~ 1020 fë 
9.0 
9.0 ~ 
CuMg10 — — — — — RE 0.15 750 ~ 800 危 
13.0 
13.0 ~ 
CuMg15 — — — — — 余 量 0.15 760 ~ 820 fë 
17.0 
17.0 ~ 
CuMe20 一 一 一 一 一 余 量 0.15 730 ~818 fë 
23.0 
45.0 ~ 各 
CuCd48 一 余 量 780 
51.0 
6.0~ 
CuCr7 余 量 1150 ~1180 
8.0 
4.0 ~ 
CuB5 PA 余 量 一 一 0.01 0.05 0.02 0.05 0.01 1000 ~ 1100 
6.0 ~ 
CuZr5 一 TU RE — — 0.01 0.05 0.01 0.05 — 970 ~ 990 
E: 作为 脱氧 剂 用 的 CuP14 、CuP12 、CuP10 、CuP8 ， 其 杂质 Fe 的 质量 分 数 可 允许 不 大 于 0.3% 。 














. 879 + 


MEHET M Æ 
































































































































第 8 章 ” 铜 及 铜 合金 “ 629. 
8.6.2 铸造 铜 合金 
1. 铸造 铜 合 金 的 主要 化 学 成 分 (K 8-134) 

表 8-134 ”铸造 铜 合金 的 主要 化 学 成 分 (GB/T 1176—1987) 
序 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
号 n Sn | a P | P [N |a | Fe |M | si | G 
1 | ZCuSn3Zn8 Pb6 Nil Seen] Sie Pree Daz 
2 | ZCuSn3Zn11Pb4 Pn 49 e Py = 
3 | ZCuSn5Pb5Zn5 e Hl pra mo pri 
4 | ZCuSn10Pbl E H 下 5 二 L 
5 | ZCuSn10Pb5 aq TDS 
6 | ZCuSn10Zn2 pa POE EIE 一 | 一 | 一 
7 | ZCuPb10Sn10 Pa es = 
8 | ZCuPb15Sn8 PERA . aae 
9 | ZCuPb17Sn4Zn4 rna a 其 余 
10 | ZCuPb20Sn5 pe Eaa e 
11 | ZCuPb30 30 铅 青 铀 a 

33.0 

12 | ZCuAl8 Mn13Fe3 P= gi aso. 和 ass 
13 | ZCuAI8Mnl3Fe3Ni2 — 外 站 条 a Sg 
14 | ZCuAl9 Mn?2 p E = Ja | 
15 ZCuAl9Pe4N4Mn2 — 和 尖山 q Ye s 
16 | ZCuAl10Fe3 PER ú CEO 
17 | ZCuAl10Fe3Mn2 PENA — ae To Sr 
18 | ZCuZn38 38 黄 铜 PAS 
19 |2CuZr25AI6Fe3Mn3 | 条 全 和 ee a wos 
20 ZCuZn26AMF3Mn3 — | 铝 黄 条 rS S V. 
21 | ZCuZn31 A12 pe Ss E 
22 | ZCuZn35AIDMn2Fel man Se II 
23 | ZCuZn38Mr2 Pb2 ad ka | 1 p= Sa 
24 | ZCuZn40Mn2 锦 黄 负 DT SE 
25 | ZCuZn40Mn3 Fel eE ú 信人 7 E 
26 | ZCuZn33Pb2 pem E ES 
27 | ZCuZn40Pb2 pem E o2 — | — P 
28 | ZCuZn16Si4 三 黄 钢 一 一 a RT 















































































































































































































































2. 铸造 铜 合金 的 杂质 限量 ( 表 8-135 ) 
表 8-135 ”铸造 铜 合金 的 杂质 限量 (CB/T 1176—1987) a 
Lo 
序 "°. 杂质 限量 ( 质量 分 数 ,% ) < z 
a 
号 i Fe Al Sb Si P 5 As C Bi N Sn Zn Pb Mn 总 和 
1 | ZCuSn3Zn8Pb6Nil 0.4 
0.02 0.3 0.02 一 = 
2 | ZCuSn3Zn1 1 Pb4 0.5 0.05 a — = 1.0 
3 | ZCuSn5Pb5Zn5 0.3 0.25 | 0.01 0.10 2.59 
0.01 
4 | ZCuSn10Pb1 0.1 0.05 | 0.02 — 0.05 0.10 0.05 0.25 | 0.05 0.75 
5 | ZCuSn10Pb5 0.3 0.02 — — — 1.00 = — 1.0 
9.3 ~ xy 
6 | ZCuSn10Zn2 0.05 = — 1.50 1.5 = 
I H 
7 | ZCuPb10Sn10 0.25 | 0.01 0.01 0.10 2.00 0.2 w 
0.5 2.00 1.0 X% 
>% 
8 | ZCuPb15Sn8 0.10 # 
小 
== 
9 | ZCuPb17Sn4Zn4 0.4 0.05 0.3 0.02 | 0.05 一 一 en = 一 0.75 
10| ZCuPb20Sn5 0.25 0.75 | 0.01 | 0.10 | 0.10 2.50 2.00 0.2 
0.01 
11| ZCuPb30 0.5 0.2 0.02 | 0.08 0.10 0.005 1.0® — 0.3 
12| ZCuAl8Mn13Fe3 
0.15 — = 0.10 一 0.3% 0.02 
13 ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 = 1.0 
14| ZCuAl9Mn9 = = 0.05 | 0.20 | 0.10 0.05 — — 0.2 1.50 0.1 
15| ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 0.15 0.10 a = 0.02 
16| ZCuAl10Fe3 0.20 — 3.0® 0.3 0.4 0.2 1.0® 












































































































































序 m 杂质 限量 (质量 分 数 ,%) < 
3 T 
号 Fe Al Sb Si P S Ni Zn 总 和 
17| ZCuAll0Fe3Mn2 s. 一 0.05 | 0.10 ° 0.75 
0.01 
18| ZCuZn38 0.8 0.5 0.1 一 1.5 
19| ZCuZn25 Al6Fe3Mn3 
0.1 3.0% = 2.0 
20| ZCuZn26Al4Fe3Mn3 
21 ZCuZn31Al2 0.8 = = 1.5 
22| ZCuZn35 Al2 Mn2Fel 一 0.1 = 3.0% Sb+P+As0.4 
23 | ZCuZn38 Mn2Pb2 2.0 
0.8 
24 | ZCuZn40Mn2 1.09 0.1 一 == 
25| ZCuZn40Mn3Fel — 
26  ZCuZn33Pb2 0.1 0.05 1.5 
0.05 1.0® 
27 | ZCuZn40Pb2 0.8 一 
28 | ZCuZn16Si4 0.1 0.1 = = 2.0 
注 : 1. 列 出 的 杂质 元 素 ， 计 和 人 杂质 总 和 。 
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. ZCuZn40Mn3Fel 合金 用 于 船舶 螺旋 桨 ， 铜 的 质量 分 数 为 55. 0% ~ 59.0% 。 
4. ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 合金 用 了 
QD ”该 元 素 不 计 入 杂质 总 和 。 











































































. ZCuAl40Fe3 合金 用 于 金属 型 铸造 ， 铁 的 质量 分 数 允 许 为 1.0% ~4.0% 。 该 


会 属 型 和 离心 铸造 ， 铝 的 质量 分 数 为 6.8% ~8.5% 。 


用 于 焊接 件 ， 铅 的 质量 分 数 不 
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3. 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 (K 8-136 ) 












































































































































表 8-136 ”铸造 铜 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1176—1987) 
m = 铸造 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
s Z 方法 R„/MPa Ro2/MPa > A(%) > > 
S 175 8 60 
ZCuSn2Zn8Pb6Nil 一 
J 215 10 70 
S 175 8 
ZCuSn3Zn11Pb4 一 60 
J 215 10 
S.J 200 90 60® 
ZCuSn5Pb5Zn5 - 13 = 
Li La 250 100® 65% 
S 220 130 3 80 
J 310 170 2 
ZCuSn10Pb1 1 
Li 330 z 4 901 
170” 
La 360 6 
S 195 
ZCuSn10Pb5 — 10 70 
J 245 
S 240 120 12 70% 
ZCuSn10Zn2 J 245 本 6 F 
140” 80% 
Li La 270 7 
S 180 80 7 65% 
ZCuPb10Sn10 J 140 5 I 
220 - 701 
Li La 110® 6 
S 170 80 5 60 
ZCuPb15Sn8 J 200 100 6 ' 
i 70' 
Li.La 220 100% 8 
S 150 5 55 
ZCuPb17Sn4Zn4 = 
J 175 7 60 
S 60 5 459 
150 - 
ZCuPb20Sn5 J 709 6 F: 
ú 55% 
La 180 800 7 
ZCuPb30 J — — = 28 
S 600 270% 15 160 
ZCuAl18Mn13Fe3 - 
J 650 280% 10 170 
S 645 280 20 160 
ZCuAI8Mn13Fe3Ni2 i 
J 670 310® 18 170 
S 390 — 20 85 
ZCuAl9Mn2 
J 440 = 20 95 
ZCuAl9Fe4 Ni4Mn2 S 630 250 16 160 
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( 续 ) 
Ë N 铸造 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 硬度 HBW 
` j 方法 R„/MPa = Rio.2/MPa >= A(%) > = 
S 490 180 13 100® 
ZCuAll0Fe3 J P: 
540 200 15 110? 
Li La 
S 490 15 110 
ZCuAll0Fe3 Mn2 = 
J 540 20 120 
S 60 
ZCuZn38 295 一 30 
J 70 
S 725 380 10 160? 
ZCuZn25Al6Fe3Mn3 J 4001 x 
740 7 170® 
Li La 400 
S 120® 
ZCuZn26Al4Fe3 Mn3 J 600 300 18 
1303 
LI La 
S 295 12 80 
ZCuZn31 Al2 — 
J 390 15 90 
S 450 170 20 100® 
ZCuZn35 Al2Mn2Fe2 J r. 
475 200 18 110? 
Li La 
S 245 10 70 
ZCuZn38 Mn2Pb2 一 
J 345 18 80 
S 345 20 80 
ZCuZn40Mn2 — 
J 390 25 90 
S 440 18 100 
ZCuZn40Mn3Fel — 
J 490 15 110 
ZCuZn33Pb2 S 180 70% 12 50® 
S 220 一 15 800 
ZCuZn40Pb2 = = 
J 280 120% 20 900 
S 345 15 90 
ZCuZn16Si4 = 
J 390 20 100 
© 参考 值 。 


8.6.3 铜 合金 铸件 


1. 铜 合金 铸件 的 分 类 ( 表 8-137 ) 
表 8-137 ”网 合金 铸件 的 分 类 (GB/T 13819 一 1992) 

































































类 别 工作 条 件 和 用 途 检验 项 目 
I 工作 条 件 复杂 ,用 于 关键 部 位 或 有 特殊 | 尺寸 表面 质量 ,化 学 成 分 ,力学 性 能 及 特殊 要 求 
II E 尺寸 .表面 质量 .化 学 成 分 .力学 性 能 及 补充 要 求 
III 承受 轻 载 荷 ,用 于 一 般 部 位 的 铸件 尺寸 .表面 质量 \ 化 学 成 分 或 力学 性 能 及 补充 要 求 


















































2 各 级 铜 合金 铸件 表面 存在 的 允许 缺陷 (K 8-138 ) 


表 8-138 各 级 铸件 表面 存在 的 允许 缺陷 (GB/T 13819 一 1992 ) 
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单个 孔 泪 成 组 孔洞 
TE 10c MORUE 涛 件 边缘 或 
在 a i. 个 铸件 " aiea l 孔洞 边缘 距 和 铸件 边缘 或 距 
径 10cm 单位 孔洞 边 距 下 的 孔洞 直径 位 面积 一 个 铸件 内 孔 边 缘 的 距离 /mm 
k: 站 -于 入 RA 
/mm 面积 上 孔 /mm pa /mm ENE 上 组 的 数量 > 
ne TAR 总 数 /个 组 孔洞 数 /个 
铸件 表面 面积 < 洞 数 /个 = < < 
< < 
/cm = 
站 加 | 六 
E. 工 2 级 b 级 lc 级 dd 级 a 级 b 级 c 级 d 级 a 级 b 级 c 级 d 级 | 工 — a 级 lb 级 Ic 级 id 级 la 级 bb 级 lc 级 ld 级 
面 H 
<1000 1.522511 2: | 3 3 |5 1251151101 10 4 1 5 6 7101.5 —|3 3 3 |— 1 2, 2 
洞 量 吉 径 的 2 位 
> 1000 ~3000 2.013.0| 2 | 3 3 |5 25 15|10 10 6 17 8 9 |1.011.5| 一 |3 | 3 3 | 一 |213 |14 孔洞 最 大 直径 的 2 信 
>3000 ~ 6000 2.013.0| 2 |3 3 |5 25 15110 10 10111 12 |13 11.5312.01 —| 3 3 3 | 一 |213 14 
> 6000 25: :| 222 23 3 |5 25 15|10 10 14|16 18 20|1.52.0 —| 3 3 3|— 1 31415 
WÈ: 3EJH T KI@_ F 0 846 8IEJEEJAS KOT 1.0mm, Jl 上 的 直径 小 于 0. 5mm， 深 度 小 于 1. 0mm 的 单个 孔洞 可 不 作 人 缺陷 计算 。 
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8.6.4 压铸 铜 合金 
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压铸 铜 合金 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 如 表 8-139 所 示 。 
表 8-139 ”压铸 铜 合金 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 (GB/T 15116 一 1994 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
=. 5 主要 化 些 成 7 Zupa 
牌 代 T 主要 化 学 成 分 杂质 含量 三 抗 拉 强 度 
R„/MPa 
Cu | Pb Al Si Mn | Fe | Zn | Fe Si Ni Sn | Mn | Al Pb Sb 总 和 
58.0|0.5 | 0.2 
YT40-1 
YZCuZn40Pb ~ ~ ~ 一 | 一 | 一 | 余 0.8 0.05 0.5 1.0 1.5 300 
铅 黄 铜 
63.0| 1.5 | 0.5 
79.0 2:5 
YT164 
YZCuZnl6Si4 ~ ~ # 06 — | — |0.3|0.5 10.1 | 0.5 0.1 2.0 345 
硅 黄 铜 
81.0 4.5 
66.0 2.0 
YT30-3 
YZCuZn30A13 pai ~ ~ # 08 | — | — | 1.0 | 0.5 | — | 1.0 — 3.0 400 
FARRS a leer 3.0 
YT35-2-2-1 |57.0 0.5 0.1 | 0.5 
Sb + Pb 
YZCuZn35Al2Mn2Fe bh Ek ~ | 一 ~ — ~ ~ #O — |0.1]3.0|1.0| — | — [0.5 Kiii 2.0 475 
+AU: 
黄 铜 65.0 25 3.0 |2.0 
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9.1 镁 及 镁 合金 加 工 产品 
9.1.1 变形 镁 及 镁 合金 的 化 学 成 分 
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变形 镁 及 镁 合金 的 化 学 成 分 如 表 9-1 所 示 。 
表 9-1 变形 镁 及 镁 合金 的 化 学 成 分 (GBAT 5153 一 2003 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
.. 牌号 f f l HRO 
Mg Al Zn Mn Ce Zr Si Fe Ca Cu Ni Ti Be 

单个 总 计 
Mg99. 95 | =99.95| <0.01 一 <0. 004 — <0. 005| <0. 003|) 一 — |<0.001| <0. 01 — <0.005| <0. 05 
Mg | M99. 50® |=99.50| 一 — — — <0. 50 
M99. 008 |=99.00| 一 一 = — <1.0 
AZ31B | 余 量 |2.5~3.5| 0.60~1.4 |0.20~1.0 一 <0.08 | <0. 003| <0.04 | <0.01 |<0.001| 一 — <0.05 | <0. 30 
AZ31S | 余 量 |2.4~3.6|0.50~1.5 [0.15 ~0.40 一 <0.10 | <0. 005| 一 | <0.05 |<0.005| 一 一 <0.05 | <0.30 
MgAlZn | AZ31T | 余 量 |2.4~3.6|0.50~1.5 [0.05 ~0.40 一 <0.10 | <0.05 | — | <0.05 |<0.005| 一 一 <0.05 | <0.30 
AZ40M | 余 量 |3.0 ~4.0|0.20 -0.80 0.15 ~0.50 一 <0.10 | <0.05 | 一 | <0.05 |<0.005| 一 <0.01 | <0.01 | <0.30 
AZ41M | 余 量 |3.7~4.7| 0.80~1.4 [0.30 ~0. 60 一 <0.10 | <0.05 | 一 | <0.05 |<0.005| 一 <0.01 | <0.01 | <0.30 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


















































































































































合金 r 
ae 牌号 其 他 元 素 ” 
组 别 Me Al Zn Mn Ce Zr Si Fe Ca Cu Ni Ti Be 

单个 总 计 
AZ61A 余 量 8 ~7.2|0.40 ~1.5 |0.15 ~0.50 = = <0. 10 | <0. 005] — <0. 05 | <0. 005 <0. 30 
AZ61M RE 5~7.0|0.50~1.5 0.15 ~0. 50 E — <0. 10 | <0. 05 = <0. 05 | <0. 005 = <0. 01 <0.01 | <0. 30 
AZ61S RE 5~6.5|0.50~1.5 |0. 15 ~0. 40 = = <0. 10 | <0. 005] — <0. 05 | <0. 005 — == <0.05 | <0. 30 
AZ62M 余 量 0~7.0| 2.0~3.0 |10.20 ~0.50 全 人 <0. 10 | <0. 05 = <0. 05 | <0. 005 == <0. 01 <0. 01 | <0. 30 
AZ63B RE 3~6.7| 2.5~3.5 |0.15 ~0.60 =Z == <0. 08 | <0. 003| — <0. 01 | <0. 001 <0. 30 
MgAlZn 
AZ80A RE 8 ~9. 2 |0. 20 ~ 0. 80 0. 12 ~0. 50 = = <0. 10 | <0. 005] — <0. 05 | <0. 005 <0. 30 
AZ80M 余 量 8 ~9. 2 |0. 20 ~0.80|10.15 ~0. 50 = = <0. 10 | <0. 05 H <0. 05 | <0. 005 = =: <0. 01 <0. 01 | <0. 30 
AZ80S RE 8 ~9. 2 |0. 20 ~0. 80 0. 12 ~0. 40 = = <0. 10 |<0.005| — <0. 05 | <0. 005 == = <0. 05 | <0. 30 
0. 0005 ~ 
AZ91D RE 5 ~9. 510.45 ~0. 90 |0. 17 ~0. 40 = = <0.08 | <0. 004| 一 |<0.025|<0. 001 == 3003 <0. 01 = 
MIC RE <0. 01 = 0.50 ~1.3 — a <0. 05 | <0. 01 m <0. 01 | <0. 001 === T: <0. 05 | <0. 30 
MgMn M2M RE <0. 20 <0. 30 1.3~2.5 = = <0. 10 |, <0.05 — <0. 05 | <0. 007 == <0. 01 <0. 01 | <0. 20 
M2S RE = = 1.2 -2. 0 一 = <0. 10 = = <0.05 | <0. 01 = = <0. 05 | <0. 30 
ZK61M 余 量 <0.05 | 5.0~6.0 <0. 10 = 0. 30 ~0. 90 | <0.05 | <0. 05 c <0. 05 | <0. 005 = <0. 01 <0. 01 | <0. 30 
MgZnZr 
ZK61S 余 量 = 4.8 - 6.2 = = 0. 45 ~0. 80 <0. 05 | <0. 30 
MgMnRE| ME20M RE <0. 20 <0. 30 1.3~2.2 [0.15 ~0. 35 == <0. 10 | <0. 05 = <0. 05 | <0. 007 = <0. 01 <0. 01 | <0. 30 
QD ”其 他 元 素 是 指 在 本 表 表 头 中 列 出 了 元 素 符号 ,但 在 本 表 中 却 未 规定 极限 数值 含量 的 元 素 。 
@ Mg99.50, M299. 00 中 镁 的 质量 分 数 =100% - (Fe +Si) 的 质量 分 数 - 除 Fe、Si 之 外 的 所 有 质量 分 数 =0. 01% 的 杂质 元 素 的 质量 分 数 之 和 。 
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9.1.2 


镁 合金 热 挤 压 棒 
1. 镁 合金 挤 压 棒 的 牌号 及 状态 (k 9-2) 











表 9-2 镁 合金 挤 压 棒 的 牌号 及 状态 (GB/T 5155—2003) 
牌 号 RO S 
AZ40M ME20M 也 112 上 
ZK61M TS 下 





2. 镁 合金 挤 压 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 表 9-3) 




























































































































































































表 9-3 镁 合金 挤 压 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GBAT 5155 一 2003 ) 
规定 塑性 延 新 后 伸 长 率 A 
棒 材 直径 抗 拉 强度 R.,/MPa DENET 
牌号 状态 伸 强度 R o. /MPa (%) 
/mm 
三 
<100. 00 245 SS 6.0 
AZ40M H112 
> 100. 00 ~ 130. 00 245 一 5.0 
<50. 00 215 — 4.0 
ME20M H112 >50. 00 ~ 100. 00 205 = 3.0 
> 100. 00 ~ 130. 00 195 = 2.0 
= 100. 00 315 245 6.0 
ZK61M T5 
> 100. 00 ~ 130. 00 305 235 6.0 
注 : 直径 >130. 00mm 的 棒 材 ， 力 学 性 能 附 试验 结果 或 由 双方 商定 。 
9.1.3 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 
1. 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 的 牌号 及 状态 ( 表 9-4) 
表 9-4 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 材 的 牌号 及 状态 (YS/T 588 一 2006) 
牌 F JR S 
AZ31B.AZ61A MIA H112 
ZK60A ZK61A .AZ80A H112 TS 
ZK40A T5 
2. 镁 合金 热 挤 制 矩形 棒 的 力学 性 能 〈 表 9-5) 
表 9-5 镁 合金 热 挤 制 矩 形 棒 的 力学 性 能 (YS/T 588—2006) 
P POA 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 | ”断后 伸 长 率 
牌号 | 。 供应 状态 AERE | R MP | 强度 Ros/MPa | A(%) 
mm mm^ 
= 
AZ31B H112 <6.30 所 有 240 145 7 
AZ61A H112 <6.30 所 有 260 145 8 
H112 <6.30 所 有 295 195 9 
AZ80A 
T5 <6.30 所 有 325 205 4 
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( 续 ) 
N 本 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 | WKK 
牌号 | 供应 状态 + | a RA/MPa | 强度 Ras/MPa | A(%) 
mm mm 
= 
MIA H112 <6.30 所 有 205 一 2 
ZK40A T5 所 有 <3200 275 255 4 
H112 所 有 <3200 295 215 5 
ZK60A 
T5 所 有 <3200 310 250 4 
9.1.4 镁 合金 热 挤 压 管 
1. 镁 合金 热 挤 压 管 的 牌号 及 状态 ( 表 9-6) 
表 9-6” 镁 合金 热 挤 压 管 的 牌号 及 状态 (YS/T 495—2005) 
牌号 R o S 牌号 状态 
AZ31B H112 M2S H112 
AZ61A H112 ZK61S H112 .TS 
2. 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 直径 允许 偏差 (K 9-7) 
RIT ” 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 直径 允许 偏差 (YS/AT 495 一 2005) “(单位 : mm) 
直径 允许 偏差 
平均 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 任 一 点 直径 与 公称 直径 间 的 偏差 
直径 (外 径 或 内 径 ) 有 
A 
®© A 
44 O A 
B A 
(AA + BB)/2 与 公称 直径 之 差 44 与 公称 直径 之 差 
<12.50 +0.20 +0.40 
>12.50 ~25.00 +0.25 +0.50 
>25.00 ~ 50. 00 +0.30 +0.64 
>50.00 ~ 100. 00 +0.38 +0.76 
> 100.00 ~ 150. 00 +0.64 +1.25 
> 150.00 ~ 200. 00 +0.88 +1.90 
HB 1. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值。 
2、 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 二 项 的 偏差。 
3 平均 直径 为 在 两 个 巨 为 垂直 方向 测 得 的 直径 的 平均 值 。 
4 表 中 偏差 数值 不 适用 于 壁 厚 小 于 2.5% x 外 径 的 管材 。 
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3. 镁 合金 热 挤 压 圆 管 的 壁 厚 允 许 偏差 〈 表 9-8) 
RIS ” 镁 合金 热 挤 压 贺 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YSAT495 一 2005) (单位: mm) 






















































































壁 厚 允 许 偏差 
平均 壁 厚 与 公称 壁 厚 间 的 允许 偏差 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 
4 — A 
B 
(AA + BB)/2 与 公称 壁 厚 之 差 AA 与 平均 壁 厚 之 差 
外 径 
<30 >30~80 | >80~130 | >130 
<1.20 +0.15 = — _ 
>1.20 - 1.60 +0.18 +0.20 +0.20 +0.25 
>1.60 ~2.00 +0.20 +0.20 +0.23 +0.30 
>2.00 -3.20 +0.23 +0.25 +0.25 +0.38 
>3.20 ~6.30 +0.25 +0.25 +0.33 +0.50 
>6.30 ~ 10.00 +0.28 +0.28 +0.40 +0.64 +10% x 平均 壁 厚 ,但 最 大 值 ;: +1. 50 ,最 小 值 ; 
+0.25 
>10. 00 ~ 12.50 == +0.38 +0.53 +0.88 
>12.5 ~20.0 = +0.50 +0.72 +1.15 
>20. 00 ~25.00 z = +0.98 +1.40 
>25. 00 ~35.00 二 = +1.15 +1.65 
>35. 00 ~ 50.00 z = 至 +1.90 
>50. 00 ~ 60.00 = = = +2.15 
>60. 00 ~ 80. 00 = = = +2.40 
+3.00 
>80. 00 ~90. 00 = = = +2.65 
>90. 00 ~ 100. 00 = =: = +2.90 
注 : 1. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 二 项 的 偏差 。 
2. 如 果 标 定 了 外 径 和 内 径 尺寸 ， 而 未 标定 出 壁 厚 尺 寸 ， 则 除 要 求 外 径 和 内 径 尺 寸 偏差 符合 本 表 规 定 外 ， 还 要 求 




















A 
任意 点 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 不 大 于 平均 壁 厚 的 + 上 +10% ， 但 最 大 : + 上 1.50mm， 最 小 : 
+0.25mm. 
3. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 
4 平均 壁 厚 是 指 在 管材 断面 的 外 径 两 端 测 得 壁 厚 的 平均 值 。 
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4. 镁 合金 热 挤 压 异 形 管 的 宽度 及 高 度 允 许 偏差 〈 表 9-9) 
RII 镁 合金 热 挤 压 异形 管 的 宽度 及 高 度 














































































































允许 偏差 (YS/T 495—2005) (单位 : mm) 
宽度 或 高 度 人 允许 偏差 
棱角 处 宽度 或 高 度 与 相应 非 棱角 处 的 宽度 或 高 度 与 相应 
公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 公称 宽度 或 高 度 间 的 允许 偏差 
4 A 
公称 宽度 
或 高 度 4 a 3 
A 
A 
AA 与 公称 宽度 或 高 度 之 差 
正方 形 .六 角形 、 
正方 形 ,矩形 管 i 形 管 
正方 形 .矩形 管 八角 形 管 矩形 管 
1 栏 2 栏 3 栏 4 栏 
>12.5~ 
+0.30 +0.50 
20. 00 
>20.00 ~ 
+0.36 +0.50 
25.00 
>25.00 ~ 
+0.46 +0.64 
3900 宽度 允许 偏差 采用 与 高 度 
Soe 相对 的 3 栏 ;反之 ,高 度 允 许 
DD +0.64 +0.88 偏差 采用 与 宽度 相对 的 3 栏 。 
i 但 是 , 当 这 些 数值 小 于 本 身 所 
> 100.00 ~ 对 应 的 2 栏 数值 时 , 则 按 2 栏 
+0.88 +1.15 
130. 00 
> 130. 00 ~ 
+1.15 +1.40 
150. 00 
> 150.00 ~ 
+1.40 +1.65 
180. 00 
注 : 1. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏 差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 





2. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 二 项 的 偏差 。 
3. 不 适应 于 壁 厚 小 于 2. 5% x 外 接 圆 直径 的 管材 。 
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5. 镁 合金 热 挤 压 异形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (K 9-10 ) 











表 9-10 镁 合金 热 挤 压 异形 管 的 壁 厚 允 许 偏差 (YS/T 495 一 2005) (单位 :mm) 
壁 厚 允 许 偏差 
平均 壁 厚 与 公称 避 任意 点 的 壁 厚 与 平均 壁 厚 
厚 间 的 允许 偏差 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 
公称 壁 厚 ee 


4 


(44/BB)/2 与 公称 壁 厚 之 差 











































































































外 接 贺 直径 
<130 >130 <130 >130 
<1.20 +0.13 +0.20 +0.13 
>1.20~1.60 +0.15 +0.23 +0.18 
>1.60 ~3.20 +0.18 +0.25 +0.25 
>3.20 ~6.30 +0.20 +0.38 +0.38 
>6.30 ~10.00 +0.28 +0.50 +0.64 ü 
+10% x 平均 壁 厚 ,但 最 大 
值 为 上 1.50 ,最 小 值 为 +0.25 
>10.00~12.5 +0.36 +0.76 +0.76 
>12.50 ~20.00 +0.64 +1.00 +1.00 
>20.00 ~25. 00 +0.88 +1.25 +1.25 
>25.00 ~35. 00 +1.15 +1.50 + 1.50 
>35.00 ~ 50. 00 == 1.75 = 
注 : 1. 仅 要 求 内 径 、 外 径 与 壁 厚 三 项 中 的 任意 二 项 的 偏差 。 
2. 如 果 标 定 了 外 径 和 内 径 尺寸 ， 而 未 标定 出 壁 厚 尺 寸 ， 则 除 要 求 外 径 和 内 径 尺 寸 偏 差 符合 本 表 规 定 外 ， 还 要 求 
任意 点 壁 厚 与 平均 壁 厚 的 允许 偏差 (偏心 度 ) 不 大 于 平均 壁 厚 的 +10% ,但 最 大 值 为 +1. 50mm， 最 小 值 为 











+0.25mm, 
3. 当 要 求 非 对 称 偏差 时 ， 其 非 对 称 偏差 的 绝对 值 的 平均 值 不 大 于 表 中 标定 偏差 数值 。 
4. 在 分 别 位 于 两 平行 对 边 上 的 任意 两 个 对 称 点 处 测 得 的 壁 厚 值 的 平均 值 称 平均 壁 厚 。 
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6. 镁 合金 热 挤 压 管 的 力学 性 能 ( 表 9-11 ) 
表 9-11 镁 合金 热 挤 压 管 的 力学 性 能 (YS/T 495—2005) 
抗 拉 强度 Rn 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
/MPa Ro.2/ MPa A(%) 
牌 号 状态 管材 壁 厚 /mm 
= 
0.70 ~6.30 220 140 8 
AZ31B H112 
>6.30 ~20. 00 220 140 4 
AZ61A H112 0.70 ~20. 00 250 110 + 
M2S H112 0.70 ~20. 00 195 — 2 
H112 0.70 ~20. 00 275 195 S 
ZK61S 0.70 ~6.30 StS 260 4 
T5 
2.50 ~30. 00 305 230 4 
注 : BEJE <1. 60mm 的 管材 不 要 求 规定 塑性 延伸 强度 。 
EA y = oO 
9.2 镁 及 镁 合金 铸造 产品 
9.2.1 FERE 
原生 镁 锭 的 化 学 成 分 如 表 9-12 所 示 。 
表 9-12 原生 镁 锭 的 化 学 成 分 (GBAT 3499 一 2011) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 MJA < 
yez 其 他 单 
Fe Si Ni Cu Al Mn Ti Pb Sn Zn 
个 杂质 
Mg9999 99.99 | 0. 002 | 0. 002 10. 0003 |0. 0003 | 0. 002 | 0. 002 10. 0005 | 0.001 | 0.002 | 0. 003 — 
Mg9998 99.98 | 0. 002 | 0. 003 10. 0005 10. 0005 | 0. 004 | 0. 002 | 0.001 | 0.001 | 0. 004 | 0. 004 — 
Mg9995 A 99.95 | 0. 003 | 0.006 | 0.001 | 0. 002 | 0.008 | 0. 006 — 0.005 | 0. 005 | 0. 005 | 0.005 
Me9995B 99.95 | 0.005 0.015 | 0.001 0.002 | 0.015 | 0.015 — 0.005 | 0. 005 | 0.01 0. 01 
Me9990 99. 90 | 0. 04 0.03 | 0.001 | 0.004 | 0.02 0. 03 0. 01 
Mg9980 99. 80 | 0.05 0.05 | 0.002 | 0.02 0.05 0.05 0.05 





注 : Cd. Hg, As, 


Cr 元素 ， 供 方 可 不 作 常 规 分 析 





















































Ir 


， 但 应 监控 














含量 ， 要 求 w (Cd+Hg+As+Crr+) <0.03% 。 


9.2.2 铸造 镁 合金 锭 


铸造 镁 合金 狂 的 化 学 成 分 如 表 9-13 所 示 。 
表 9-13 铸造 镁 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/AT 19078 一 2003) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 










































































合金 组 别 | 牌号 其 他 元 素 
Me Al Zn Mn RE Zr Ag Y Li Be Si Fe Cu Ni 
单个 总 计 
7.2~ |0.50~ |0.15 -~ 0. 0005 ~ 
AZ81A 余 量 <0. 20 = <0. 08 | <0. 010 = <0. 30 
8.0 0. 90 0. 35 0. 0015 
7.2~ |0.45~ |0.17~ 
AZ81S 余 量 <0. 05 | <0. 004 | <0. 025 | <0. 001 | <0. 01 == 
8.5 0. 90 0.40 
8.5~ |0.45- |0.17 ~ 0. 0005 ~ 
MgAlZn AZ91D 余 量 <0. 05 | <0. 004 | <0. 025 | <0. 001 | <0. 01 — 
9.5 0. 90 0. 40 0. 003 
8.0~ |0.30~ |0.10~ 
AZ91S 余 量 <0.30 | <0.03 | <0.20 | <0.010 | <0.05 == 
10.0 1. 00 0. 50 
5.5~ | 2.7~ |0.15- 0. 0005 ~ 
AZ63A 余 量 <0.05 | <0. 005| <0. 015 | <0. 001 == <0. 30 
6.5 3: 3 0.35 0.0015 
1.7 ~ 0.35 ~ 
AM20S 余 量 <0. 20 <0. 05 | <0. 004 | <0. 008 | <0. 001 | <0. 01 = 
2 0. 60 
4.5 ~ 0. 28 ~ 0. 0005 ~ 
MgAlMn AMSOA 余 量 <0. 20 <0. 05 | <0. 004 | <0. 008 | <0. 001 | <0. 01 == 
5:3 0. 50 0. 003 
5.6 ~ 0. 26 ~ 0. 0005 ~ 
AM60B 余 量 <0. 20 <0. 05 | <0. 004 | <0. 008 | <0. 001 | <0.01 — 
6.4 0. 50 0. 003 
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化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
















































































合金 组 别 | 牌号 其 他 元 素 
Me Al Zn Mn RE Zr Ag Y Li Be Si Fe Cu Ni 
单个 总 计 
9.4 ~ 0. 13 ~ 
MgAlMn AM100A RE <0. 20 <0. 20 | <0. 004| <0. 08 | <0. 010 = <0. 30 
10. 6 0.35 
1.9 ~ 0. 20 ~ 0.70 ~ 
AS21S 余 量 <0. 20 <0. 004 | <0. 008 | <0. 001 | <0. 01 = 
25 0. 60 1. 20 
3.7 ~ 0.35 ~ 0. 0005 ~ | 0.60 ~ 
MeAISi AS41B 余 量 <0. 10 <0. 0035 | <0. 015 | <0. 001 | <0.01 T 
4.8 0. 60 0. 003 1.4 
3.7 ~ 0. 20 ~ 0.70 ~ 
AS41S RE <0. 20 <0. 004 | <0. 008 | <0. 001 | <0. 01 — 
4.8 0. 60 1. 20 
5.5~ |0.25~ 2. 40 ~ 
MgZnCu ZC63A 余 量 <0.2 <0.20 | <0.05 <0. 001| <0. 01 <0. 30 
6.5 0.75 3. 00 
3.8 ~ 0.3 ~ 
ZK51A RE T s= = <0. 01 E <0. 03 | <0. 010 — <0. 30 
53 1.0 
MgZnZr 
5.7 ~ 0.3 ~ 
ZK61A RE = = s= <0. 01 = <0. 03 | <0. 010 = <0. 30 
6.3 1.0 
0.3 ~ 
MgZr KIA 余 量 人 <0. 01 = <0. 03 | <0. 010 — <0. 30 
加 3.7 ~ 1.00~ | 0.3 — 
MgZnREZr® ZE41 A RE = ss <0. 15 icis io <0.01 | <0.01 | <0. 03 | <0. 005| <0. 01 <0. 30 
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(2) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
合金 组 别 牌号 其 他 元 素 吕 
Mg Al Zn Mn RE Zr Ag Y Li Be Si Fe Cu Ni 
单个 总 计 
m 2.0 -~ 2.6~ |0.3-~ 
MeZnREZ 2 | FEZ33A | ZE =s <0.15 <0.01 | <0.01 | <0.03 |<0.005| <0.01 | <0.30 
3.0 3.9 | 1.0 
LOR 0.35 2.05 
QE22A | 余 量 = |, 六 0 |: =0 15 <0.01| 一 |<0.03 |<0.010| 一 <0.30 
24 kO 30 
2.0~ |0.1~ 2.0- 
x RE = <U. <U. <U. <0. <U. <U. <U. == 
QE22S | 余 量 0.20 | <0.15 0.01 | <0.01 | <0.03 | <0.005| <0.01 
3.0 | 1.0 | 3.0 
MgREAgZr® 
EQ21A | AE | 0.01 095 OGO 0.30 
R == = = <0. <= <0. = <0. 3 
9 ú 30 | 10 | 17 0.10 
F 52 0 a]. ta 0.05 ~ 
EQ21S | 余 量 — | <0.20 | <0.15 <0.01 | <0.01 <0.005| <0. 01 = 
3.0 | L0 | 17 0.10 
L 32 035 4.75 ~ 
WE54A | 余 量 — | <0.20 | <0.15 == <0. 20 3 <0.01 | <0.01 | <0. 03 | <0.005| <0.01 | =<0.30 
4.0 | 1.0 5. 50 
E E 0.325 3.70 ~ 
WE43A | 余 量 — | <0.20 | <0.15 an <0. 20 = <0.01 | <0.01 | <0. 03 |<0.005| <0.01 | <0.30 
4.4 | 1.0 4. 30 
Q(D ”其 他 元 素 是 指 在 本 表 表 头 中 列 出 了 元 素 符号 ,但 在 本 表 中 却 未 规定 极限 数值 含量 的 元 素 。 
© dry 
© MEFA, EEFT% (质量 分 数 ) 。 
© iim kaR4 T. WES4A. WE43A Sii T 30 # AEEA 1.5% ~2.0% 、2. 0% ~2.5% ， 余 量 为 重 稀土 。 
@ ”如 下 调整 成 分 可 改善 合金 耐 蚀 性 : w (Mn) <0.03%, w (Fe) <0.01%, w (Cu) <0.02%, w (Zn +Ag) 三 0.29% 。 
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9.2.3 铸造 镁 合金 


1. 铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 〈 表 9-14 ) 
表 9-14 ”铸造 镁 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 1177 一 1991 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) O 








































































































































































































牌 号 | 代号 杂质 
Zn Al Zr RE Mn Ag Si Cu | Fe Ni 
t E. 
心里 
ZMgZn5Zr | ZMI | 3.5 -5.5 = 0.5~1.0 0.10 0.01| 0.30 
0.758 ~ 
ZMgZn4RE1Zr | ZM2 | 3.5 — 5. 0 s 0.5~1.0 0.10 0.01| 0.30 
.7 
ZMgRE3ZnZr |ZM3 | 0.2 -0.7 一 0.4~1.0 2.52 ~4.0 0.10 0.01| 0.30 
ZMgRE3Zn2Zr |ZM4 | 2.0 ~3.0 = 0.5~1.0 2.52 ~4.0 0.10 0.01| 0.30 
ZMgAl8Zn |ZM5|0.2~0.8 7.5 -9.0 一 一 0.15 ~0.5 o. 30 |0. 20 |0. 05 |0.01| 0. 50 
ZMgRE2ZnZr |ZM6 | 0.2 ~0.7 = 0.4~1.0 2.02 ~2.8 0.10 0.01| 0.30 
ZMgZn8AgZr |ZM7 | 7.5 9.0 一 0.5~1.0 一 一 0.6~1.2 | 一 |o0.10| — |0.01| 0.30 
ZMgAl10Zn |ZM10| 0.6~1.2 9.0 -10.2 一 = 0.1~0.5 o. 30 |0. 20 |0. 05 |0.01| 0. 50 
D 合金 可 加 入 饶 ， 其 质量 分 数 不 大 于 0. 002% 。 
@ 和希 的 质量 分 数 不 小 于 45% 的 镁 混合 稀土 金属 ， 其 中 稀土 金属 总 的 质量 分 数 不 小 于 98% 。 
© 敏 的 质量 分 数 不 小 于 85% 的 敏 混合 稀土 金属 ， 其 中 Nd + Pr 的 质量 分 数 不 小 于 95% 。 
2. 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 ( 表 9-15) 
表 9-15 铸造 镁 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1177 一 1991 ) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4 
牌 = 代号 | 热处理 状态 Ru/ MPa Ro.2/ MPa (% ) 
三 
ZMgZn5Zr ZM1 TI 235 140 5 
ZMgZn4RE1Zr | ZM2 TI 200 135 2 
F 120 85 1.5 
ZMgRE3ZnZr | ZM3 
T2 120 85 1.5 
ZMgRE3Zn2Zr | ZM4 TI 140 95 2 
F 145 75 2 
ZMgAl8Zn ZM5 T4 230 75 6 
T6 230 100 2 
注 :“F” 指 铸 态 ;“T1” 指 人 工时 效 状 态 ;“T2” 指 退火 状态 ;“T4” 指 固 溶 处 理 状 态 ;“T6” 指 固 溶 处 理 + 完 全 人 
工时 效 状 态 。 
3. 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力 学 性 能 (K 9-16) 
表 9-16 ” 砂 型 单 铸 镁 合金 的 高 温 力 学 性 能 (GB/T 1177—1991) 
抗 拉 强度 /MPa > 
# 号 代 号 | 热处理 状态 
200% 250% 
ZMgZn4RE1Zr ZM2 Tl 110 = 
ZMgRE3 ZnZr ZM3 F — 110 
ZMgRE3Zn2Zr ZM4 Tl = 100 
ZMgRE2ZnZr ZM6 T6 — 145 




















°H |o E MSH A EY AA hy: BFF yl Sr MaE MAk (Q 































































































实用 工程 材料 手册 






























































. 648 . 




















YENA ° M12400 h A EEN MI EA m Sri (s PE do Aik das S. T 
ç'0 06 OIT OSI 081 9L 
f `s # ar 0INWZ uz01IVSWZ 
oz 09 0, 0SI 081 vL 
oz = = 061 oez 9L WALI TW 
o'e — — 081 soz vL IHAHA SK I 
: " I S LWZ IZ3V8aZ3NZ 
ST = SET soz SEZ 9L XMK W 
o'r = OIT 061 ozz vL 2 BF: 56 sç 1 
o'z 001 OZI 0ST 081 9L f `S XWW 9WZ IZuZZJHSNZ 
o'I = = SEI 0LT 9L | 
çZ = = SEI oLI vL 
o'I = = 0ZI 0ST 9L ms HALI Tl 
S'I = = 0ZI OSI vL š IHES I 
o'I — — 05T sol 9L 
0z= 
çZ = = 085T sol vL 
oz 08 06 StI 081 9L Ng CENENE 
LWW | f 
S'E 09 0, StI 081 vL 
o'I 08 06 SzI 091 9L r Tj 
oz 09 0, SzI 091 vL š # BE 1 5⁄4 s€ IÍ 
S'I 08 06 StI SLI 9L 
oz= 
o'g 09 0, StI SLI vL 
oz 08 06 001 0ZI IL S YNZ | eZee WZ 
SI 一 一 06 SOI TL [ `s ENZ ZuZETHSNZ 
zar ayar 
S'I = 001 StI sol IL S INZ | VITUSWNZ 
çZ 001 0ZT SLI soz IL [ `s INZ 1ZSUZWZ 
Hitz HA Hifk HA Hifk yy w" | y 
ean? "y edINZ "Y Pan HAY | = t AA EA 各 M 
—I š = 1} -FH = 
1 E EEEN oA EP Fekk 





























(T661 —078E1 1/99) BHEL HPY YRE[8 4583 ¿LI-6 > 
(LI-6 2⁄⁄) 3B4$1==[( Hj XE[4 4582 S$ I 


HESH 让 人 ”6 


2. 镁 合金 铸件 表面 允许 的 缺陷 〈 表 9-18 ) 






































































































































表 9-18 镁 合金 铸件 表面 允许 的 缺陷 (GB/T 13820 一 1992 ) 
允许 缺陷 
单个 孔洞 成 组 孔洞 
数量 /个 孔洞 边缘 距 
里 
ENK 铸件 表面 等 件 类 别 孔洞 孔洞 孔洞 之 间 孔洞 孔洞 | 以 3cm x3cm | 在 一 个 铸件 铸件 边缘 或 
i a 面积 /cm pA 直径 | 深度 | 在 10cemx | 在 一 个 | 的 距离 直径 | 深度 积 为 一 组 ， 上 组 的 内 孔 边缘 的 距离 
/mm /mm 10cm 面积 上 | 铸件 上 /mm /mm /mm | 其 孔洞 数 / 个 数量 /组 三 
< < => < < 
I 4 3 3 4 20 2 1.5 4 2 
小 型 铸件 <1000 I 4 3 3 4 20 2 1.5 5 2 
亚 4 3 3 5 15 2 1.5 6 3 
I 4 3 3 8 30 2 1.5 4 3 
中 型 铸件 > 1000 ~ 6000 I 4 3 3 8 30 2 1.5 5 3 
亚 4 3 3 9 25 2 1.5 6 3 孔洞 最 大 直径 
的 2 倍 
I 4 3 3 15 30 2 1.5 4 5 
大 型 铸件 >6000 ~ 8000 I 4 3 3 15 30 2 1.5 5 5 
亚 4 3 3 17 25 1.5 6 6 
I 4 3 3 28 30 2 1.5 4 7 
超大 型 铸件 >8000 H 4 3 3 28 30 2 1.5 5 7 
亚 4 3 3 30 25 2 1.5 6 8 
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9.2.5 压铸 镁 合金 
压铸 镁 合金 的 化 学 成 分 如 表 9-19 所 示 。 


ËI 





表 9-19 ”压铸 镁 合金 的 化 学 成 分 (GB/ZT 25748 一 2010) 






















































































= 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
=N P. LL 

导 牌号 RS a Zn Mn Si Cu Ni Fe RE | 其 他 杂质 | Mg 
1.9~ 0.20 ~ |0.70- 

1| YZMgAl2Si |YM102 <0.20 <0.008| <0.001|<0.004| — | <0.01 | RE 
2.5 0.60 | 1.20 
1.9 -~ 0.05 ~ |0.70~ 0.06 ~ 

2 | YZMgAI2Si(B) |YM103 <0.25 <0.008| <0. 001 | <0. 004 <0.01 | RÆ 
2.5 0.15 | 1.20 0.25 
os 0.22 ~ |0.60~ 

3 | YZMgAl4Si( A) |YM104 <0.10 <0.040 | <0. 010 余 量 
4.8 0.48 | 1.40 
3 0.35 ~ |0.60~ 

4 | YZMgAMSi(B) |YM105 <0.10 <0.015 | <0.001 | <0.004| 一 | <0.01 | RE 
4.8 0.60 | 1.40 
ee 0.18~ | 0.5~ 

5 | YZMgAl4Si(S) |YM106 <0.20 <0.01 | <0.002| <0.004| — | <0.02 | 余 量 
5.0 0.70 | 1.5 
1.6~ 0.33 ~ 

6 YZMgA2Mn |YM202| ，。 | <0.20 | 0 p | <0.08 |<0.008|<0.001|<0.004| — | <0.01 | 余 量 
45: 0.28 ~ 

7| YZMgAISMn [YM203| ~ | <0.20 | g |5008 |<0.008|<0.001|<0.004| 一 | <0.01 | 余 量 
5.6 ~ 0.15 ~ 

8 | YZMgAl6Mn( A) | YM204 <0. 20 <0. 20 | <0.250 | <0. 010 余 量 
6.4 0.50 
5.6~ 0.26 ~ 

9| YZMgAl6Mn |YM205 <0.20 <0.08 | <0.008| <0.001 | <0.004| — | <0.01 | RE 
6.4 0.50 
7.0~ |0.40~ |0.13 - 

10| YZMgAl8Znl |YM302 <0.30 | <0.10 |<0.010| 一 — | <0.30 | RE 
8.1 | 1.00 | 0.35 
8.5~ |0.45 ~ |0.15 -~ 

11| YZMgAl9Zn1 (A) | YM303 <0. 20 | <0.080| <0. 010 余 量 
9.5 | 0.90 | 0.40 
8.5~ |0.45 ~ |0.15~ 

12| YZMgAl9Zn1 (B) | YM304 <0. 20 | <0.250| <0. 010 RE 
95 | 0.90 | 0.40 
8.5~ |0.45- |0.17~ 

13| YZMgAl9Zn1 (D) | YM305 <0.08 | <0.025| <0.001 | <0.004| — | <0.01 | RE 
9.5 | 0.90 | 0.40 








注 : 除 有 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 



































其 余 元 素 有 要 求 时 抽检 。 
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A 
9.2.6 镁 合金 压铸 件 
1. 镁 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 ( 表 9-20 ) 
表 9-20 ” 镁 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (GB/T 25747 一 2010 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

序 

2 牌号 代号 其 他 

T Al Zn Mn Si Cu Ni Fe RE WA Mg 

元 素 

1.8 -~ 0.18 ~ |0.70 -~ 

1 | YZMgAl2Si | YM102 <0.20 <0.01 |<0.001|<0.005| 一 | <0.01 | 余 量 
2:9 0.70 1.20 
1.8 ~ 0.05 ~ 0.70 ~ 0.06 ~ 

2 | YZMgALDSi(B) | YM103 <0.25 <0. 008 | <0. 001 |<0. 0035 <0.01 RE 
2:5 0.15 1.20 0.25 
3.5 ~ 0.20 ~ |0.50 -~ 

3 | YZMgAl4Si( A) | YM104 <0. 12 <0. 06 | <0. 030 — — — 余 量 
5.0 0.50 1.50 
3.5 ~ 0.35 ~ |0.50- 

4 | YZMgAl4Si(B) YM105 <0. 12 <0. 02 | <0. 002 |<0. 0035 == <0.02 余 量 
5.0 0.70 1.50 
3.5 ~ 0.18 ~ |0.50 -~ 

5 | YZMgAl4Si(S) | YM106 <0.20 <0.01 |<0.002|<0.004| 一 | <0.02 | 余 量 
5.0 0.70 1.50 
1.6 ~ 0.33 ~ 

6 YZMgAl2Mn |YM202 joS <0. 20 NER <0.08 | <0. 008 | <0. 001 | <0. 004 S <0.01 RE 
4.4 ~ 0.26 ~ 

T YZMgAl5Mn | YM203 <0. 22 <0.10 | <0.01 | <0. 002 | <0. 004 = <0.02 余 量 
5.4 0.60 
5.5 ~ 0.13 ~ 

8 |YZMgAl6Mn( A) | YM204 <0. 22 <0.50 | <0.35 | <0. 030 — — — 余 量 
6.5 0.60 
5.6 ~ 0.24 ~ 

9 YZMgAl6Mn | YM205 <0. 22 <0.10 | <0.01 | <0. 002 | <0. 005 = <0. 02 余 量 
6.5 0.60 
7.0 ~ 0.4~ |10.13 ~ 

10| YZMgAl8Znl | YM302 <0.30 | <0.10 | <0.010 = E <0.30 余 量 
8.1 1.0 0.35 
8.3~ |0.35~ 0.13 ~ 

11 |YZMgAl9Zn1 ( A ) | YM303 <0.50 | <0. 10 | <0. 030 — = = 余 量 
9.7 1.00 0.50 
8.3~ |0.35~ |0.13~ 

12 |YZMgAl9Zn1(B), YM304 <0.50 | <0.35 | <0.030 = 余 量 
9.7 1.00 0.50 
8.3~ |0.35~ |0.15~ 

13 |YZMgAl9Zn1 ( D) | YM305 <0.10 | <0.03 | <0. 002 | <0. 005 aa; <0.02 余 量 
9.7 1.00 0.50 


























注 : 除 有 范围 的 元 素 和 铁 为 必 检 元 素 外 ， 














其 余 元 素 有 要 求 时 抽检 。 
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2， 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 〈 表 9-21) 









































表 9-21 镁 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (GBZT 25747 一 2010 ) 

I a o O 抗 拉 强 度 | 规定 塑性 延伸 强度 | ”断后 伸 长 率 硬度 
E5 牌号 代号 R, /MPa R02/ MPa Ason ( % ) HBW 
1 YZMgAL2Si YM102 230 120 12 55 
2 | YZMgApSi(B) | YM103 231 122 13 55 
3 | YZMgA4Si(A) | YM104 210 140 6 55 
4 | YZMgAMSi(B) | YM105 210 140 6 55 
5 | YZMgAl4Si(S) | YM106 210 140 6 55 
6 YZMgAl2Mn YM202 200 110 10 58 
7 YZMgAlSMn YM203 220 130 8 62 
8 | YZMgAI6Mn(A) | YM204 220 130 8 62 
9 YZMgAl6Mn YM205 220 130 8 62 
10 YZMgAl8Znl YM302 230 160 3 63 
11 | YZMgAl9Zn1(A) | YM303 230 160 3 63 
12 | YZMgAl9Zn1(B) | YM304 230 160 3 63 
13 | YZMgAl9Zn1(D) | YM305 230 160 3 63 














注 : 表 中 未 特殊 说 明 的 数值 均 为 最 小 值 。 
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10.1 和 锌 及 和 锌 合金 加 工 产 品 
10.1.1 锌 阳极 板 


1. 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 ( 表 10-1) 
表 10-1 锌 阳极 板 的 化 学 成 分 (GBAT 2056—2005) 


FERIER E 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

















































































































牌号 Zn 杂质 含量 < 
> Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Znl (Zn99. 99 ) 99.99 0.005 0.003 0.003 0.002 0.001 0.002 0.01 
Zn2 ( Zn99. 95 ) 99.95 0.030 0.01 0.02 0. 002 0. 001 0.01 0.05 
2. 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (R 10-2) 
表 10-2 锌 阳极 板 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2056—2005) 
牌 号 JR K 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Znl (Zn99. 99) 热 轧 (R) 6.0 ~20.0 100 ~500 300 ~2000 
Zn2 ( Zn99. 95) 热 轧 (R) 6.0 ~20.0 100 ~ 500 300 ~ 2000 
10.1.2 电池 锌 人 饼 
电池 和 镑 饼 的 化 学 成 分 如 表 10-3 所 示 。 
表 10-3 电池 锌 饼 的 化 学 成 分 (GBZ/T 3610—2010) 
牌号 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
Z 合金 元 素 杂质 元 素 
n 
DX Al Ti Mg Pb Cd Fe Cu Sn 杂质 总 和 
余 量 |0. 002 ~0. 02 |0. 001 ~0. 05 | 0. 0005 ~0.0015 | <0.004| <0. 002 | <0. 003 | <0. 001 | <0. 001 <0. 011 
注 : 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 总 和 。 
10.1.3 ”电池 用 锌 板 和 锌 带 
1. 电池 用 锌 板 和 和 锌 带 的 牌号 、 型 号 及 规格 (104) 
表 10-4 电池 用 锌 板 和 锌 带 的 牌号 、 型 号 及 规格 (YS/T 565—2010) 
牌 号 KÉ X 型 号 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
B25 0. 25 
DX 板材 B30 0.28 ~0. 35 100 ~ 510 750 ~ 1200 
B50 0. 40 ~ 0. 60 
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( 续 ) 
牌 号 形 型 号 厚度 /mm /mm 长 度 /mm 
D25 0.25 
DX 带 材 D30 0.28 ~0. 35 91 ~ 186 105 ~3 x105 
D50 0. 40 ~ 0. 60 














2. 电池 用 锌 板 和 和 锌 
表 10-5 ”电池 用 锌 板 和 锌 





带 的 化 学 成 分 





( 表 10-5) 


带 的 化 学 成 分 (YS/T 565—2010) 






















































































牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Zn Ti Mg Al Pb Cd Cu 杂质 总 和 
DX 
余 量 [0.001 ~0.05 | 0.0005 ~0. 0015 |0.002 ~0.02| <0. 004| <0. 002| <0. 003 | <0. 001 | <0.001| 0.040 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ， 元 素 含量 为 单个 数值 者 为 杂质 元 素 ， 单 个 数值 者 表示 最 高 限量 
2: O ie a 值 总 和 。 
3. 表 中 用 “ 余 量 ”表示 的 元 素 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实测 值 所 得 。 
3. 电池 用 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 10-6) 
表 10-6 电池 用 锌 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YSAT 565—2010) (单位 : mm) 
TE 度 宽度 k E 
号 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
+0.02 
B25 0.25 人 | 
100 ~160 
0.28 
B30 0.30 +0.02 
0.35 750 ~ 1200 p 
0.40 I 
0.45 +0. 02 160 ~510 E 
B30 0. 50 -0.03 0 
0.60 





4. 电池 用 锌 














带 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 10-7 ) 
表 10-7 电池 用 锌 





带 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 565—2010) 








(单位 : mm) 














加 E JE 宽 长 JE 
号 
公称 尺 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 
+0.02 
D25 0.25 
—0.01 
+1 
0.28 91 ~186 
+0.02 0 
D30 0.30 
—0.01 
0.35 (1-3) x105 
0.40 
0.45 +0.02 +2 
D50 91 ~186 
0.50 —0.01 0 
0.60 

















第 10 章 ” 锌 及 锌 合金 . 655. 





10.2 锌 及 锌 合金 铸造 产品 
10.2.1 #EfE 


锌 锭 的 化 学 成 分 如 表 10-8 所 示 。 
表 10-8 ” 锌 锭 的 化 学 成 分 (CB/T 470—2008) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Zn 杂质 含量 < 
> Pb Cd Fe Cu Sn Al 总 和 
Zn99. 995 99. 995 0.003 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.005 
Zn99. 99 99.99 0.005 0.003 0.003 0.002 0.001 0.002 0.01 
Zn99. 95 99.95 0.030 0.01 0.02 0.002 0.001 0.01 0.05 
Zn99.5 99.5 0.45 0.01 0.05 一 一 一 0.5 
Zn98.5 98.5 1.4 0.01 0.05 一 一 一 1.5 
注 : 锌 的 含量 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 实测 值 总 和 的 余 量 。 


10.2.2 铸造 用 锌 合金 锭 


铸造 用 锌 合金 狂 的 化 学 成 分 如 表 10-9 所 示 。 
表 10-9 铸造 用 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 8738 一 2006) 




















主要 化 学 成 分 
Pe 人 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
i = R EL] 2, 10 
Al Cu Me Ni Zn Fe Pb Cd Sn Si Cu| Mg Ni 
3.9 ~ 0.03 ~ 
ZnAl4 ZX01 a 让 让 一 余 量 10. 035 |0. 0040 |0. 0030 |0. 0015| 一 |0.1| 一 — 
3.9 ~ 0.01 ~ [0.005 ~ 
ZnAl4Ni ZX02 13 3:03 ooi 余 量 10. 075 |0. 0020 |0. 0020 [0.0010] 一 |0.1| 一 — 
3.9~ | 0.7~ |10.03 ~ 
ZnAl4Cul | ZX03 i3 村 oe 一 余 量 |0. 035 |0. 0040 |0. 0030 |0. 0015 











ZnAl4Cu3 | ZX04 i a E 余 量 |0. 035 |0. 0040 |0. 0030 |0. 0015 

















ZnAl6Cul | ZX05 i 6 i š = = 余 量 |0. 020 | 0.003 |0.003 | 0.001 | 0.02 | — 0.005 0. 001 
8.2~ |0.9~ |0.02~ 

ZnAl8Cul | ZX06 by p = 余 量 |0. 035| 0.005 | 0.005 | 0. 002 
8.0 ~ 1.0~ |0.03~ 

ZnAl9Cu2 | ZX07 = 余 量 | 0.05 | 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.05 | 一 | 一 = 


10.0 2.0 0. 06 





10.8~ | 0.5~ |0.02~ 
ZnAlllCul | ZX08 = 余 量 | 0.05 | 0.005 | 0.005 | 0. 002 
11.5 1.2 0. 03 
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( 续 ) 
主要 化 学 成 分 
EE 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 代号 〈 质 量 分 数 ,% ) 
Al Cu Me Ni Zn Fe Pb Cd Sn Si cul Mg | Ni 
10.0~ | 4.0~ 10.03 ~ 
ZnAl11Cu5 | ZX09 一 余 量 | 0.05 | 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.05 | 一 | 一 
12.0 5 0. 06 
25.5~ | 2.0~ |10.012 ~ 
ZnAl27Cu2 | ZX10 = 余 量 | 0.07 | 0.005 | 0.005 | 0. 002 
28.0 2:5 0.02 
注 :“2” 为 “ 铸 " 字 汉语 拼音 首 字 母 , 代 表 “ 铸 造 用 ” ;“X” 为 “ 锌 ” 字 汉 语 拼 音 首 字母 ,表示 “ 锌 合金 ”。 
二 es 
10.2.3 再 生 锌 合金 锭 
再 生 匀 合金 狂 的 化 学 成 分 如 表 10-10 所 示 。 
表 10-10 再 生 锌 合金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 21651 一 2008) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,9% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
证 全 
Al Cu Me Zn Fe Pb Cd Sn 
ZSZnAl4 3.5~4.3 0.2 ~0.75 | 0.02 ~0.08 RE 0.1 0. 008 0. 004 0. 003 
ZSZnAl4Cu0.5 3.5~4.3 0.3 ~0.75 | 0.01 ~0.08 余 量 0.1 0.012 0.01 0.003 
ZSZnAl4Cul 3.8~4.3 |0.75~1.25 | 0.03 ~0.08 余 量 0.1 0.015 0.01 0.003 
注 :“Z” 为 “再 ” 字 汉语 拼音 首 字母 ;“S” 为 “ 生 ” 字 汉语 拼音 首 字母 ，“ZS” 表 示 “ 再 生 ”。 
10.2.4 ”铸造 锌 合金 
1. 铸造 锌 合金 的 化 学 成 分 ( 表 10-11) 
表 10-11 铸造 锌 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 1175 一 1997) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 J s 
Al Cu Me Zn 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 3.5~4.5 0.75 - 1.25 0. 03 ~0. 08 RE 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 3.5 ~4.3 2.5~3.2 0. 03 ~0. 06 RE 
ZZnAl6Cul ZA6-1 5.6 - 6.0 1.2~1.6 = RE 
ZZnAl8 Cul Mg ZA8-1 8.0 ~8.8 0.8~1.3 0.015 - 0.030 余 量 
ZZnAl9Cu2Mg ZA9-2 8.0 ~10.0 1.0~2.0 0.03 ~0.06 余 量 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 10.5 -11.5 0.5 -1.2 0.015 - 0.030 余 量 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 10.0 - 12.0 4.0~5.5 0.03 ~0.06 余 量 
ZZnAl27Cu2Mg ZA272 25.0 ~28.0 2.0~2.5 0. 010 ~ 0. 020 RE 
| 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < | 
WL 代号 总 和 
Fe Pb Cd Sn 其 他 
ZZnAl4Cul Mg ZA4-1 0.1 0. 015 0. 005 0. 003 = 0.2 
Pb + Cd 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 0. 075 0. 002 = =: 
0. 009 
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(2) 
x | 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 代号 总 和 
Fe Pb Cd Sn 其 他 
Pb + Cd 
ZZnAl6Cul ZA6-1 0.075 0. 002 M20. 005 一 
0. 009 
Mn0. 01 
ZZnAl8 Cul Mg ZA8-1 0. 075 0. 006 0. 006 0. 003 Cr0. 01 — 
Ni0. 01 
ZZnAl9Cu2 Mg ZA9-2 0.2 0. 03 0. 02 0. 01 Si0. 1 0.35 
Mn0. 01 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 0.075 0. 006 0. 006 0. 003 Cr0.01 一 
Ni0. 01 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 0.2 0.03 0.02 0.01 Si0. 05 0.35 
Mn0. 01 
ZZnAl27Cu2Mg ZA27-2 0. 075 0. 006 0. 006 0. 003 Cr0. 01 一 
Ni0. 01 
2. 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 ( 表 10-12 ) 
表 10-12 铸造 锌 合金 的 力学 性 能 (GB/T 1175—1997) 
PEE e E 铸造 方法 及 | 。 抗 拉 强 度 R。 | 断后 伸 长 率 4 | 。 硬度 HBW 
状态 /MPa > (%) > > 
ZZnAlCul Mg ZA4-1 JF 175 0.5 80 
SF 220 0.5 90 
ZZnAl4Cu3 Mg ZA4-3 
JF 240 1 100 
SF 180 1 80 
ZZnAl6Cul ZA6-1 
JF 220 1.5 80 
SF 250 1 80 
ZZnAl8 Cul Me ZA8-1 
JF 225 1 85 
SF 275 0.7 90 
ZZnAl9Cu2 Mg ZA9-2 
JF 315 1.5 105 
SF 280 1 90 
ZZnAlllCul Mg ZA11-1 
JF 310 1 90 
SF 275 0.5 80 
ZZnAl11Cu5Mg ZA11-5 
JF 295 1.0 100 
SF 400 3 110 
ZZnAl27Cu2Mg ZA27-2 ST3 310 8 90 
JF 420 1 110 
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10.2.5 压铸 锌 合金 


1. 压铸 锌 合金 的 化 学 成 分 ( 表 10-13) 
表 10-13 压铸 锌 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 13818 一 2009 ) 

















序 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 

所 牌 F 代号 

g Al Cu Mg Zn Fe Pb Sn Cd 
1 YZZnAl4A |YX040A| 3.9~4.3 <0.1 |0.030~0.060 | 余 量 | 0.035 | 0.004 | 0.0015 | 0.003 
2 YZZnAMB YX040B| 3.9~4.3 <0.1 |0.010~0.020 | 余 量 | 0.075 | 0.003 | 0.0010 | 0.002 





3 YZZnAl4Cul YX041 | 3.9~4.3 |0.7~1.1 | 0.030 ~0.060 | RE 0.035 | 0.004 | 0.0015 | 0.003 





4 YZZnAl4Cu3 YX043 | 3.9~4.3 |2.7~3.3 | 0.025 ~0.050 | RE 0.035 | 0.004 | 0.0015 | 0.003 





5 YZZnAl8Cul YX081 8.2~8.8 |0.9~1.3 | 0.020 ~0.030 | RFE 0.035 | 0.005 | 0.0050 | 0.002 





6 YZZnAl1l1 Cul YX111 | 10.8 ~11.5 | 0.5~1.2 | 0.020 ~0.030 | 余 量 0.050 | 0.005 | 0.0050 | 0.002 





7 YZZnAl27Cu2 YX272 | 25.5 ~28.0 | 2.0 ~2.5 | 0.012 ~0.020 | 余 量 0.070 | 0.005 | 0.0050 | 0.002 
































ZE: YZZnAl4B 中 Ni 的 质量 分 数 为 0.005% ~0. 020% 。 
10.2.6 EEEF 


1. 锌 合金 压铸 件 的 分 类 (K 10-14) 
表 10-14 锌 合金 压铸 件 的 分 类 (GB/T 13821 一 2009) 

































































类 别 使 用 要 求 检验 项 目 
1 具有 结构 和 功能 性 要 求 尺寸 公差 表面 质量 、 化 学 成 分 其 他 特殊 要 求 
2 无 特殊 要 求 的 零 部 件 表面 质量 化 学 成 分 尺寸 公差 


























2. 锌 合金 压铸 件 的 表面 分 级 ( 表 10-15 ) 
表 10-15 ” 锌 合金 压铸 件 的 表面 分 级 (CB/T 13821 一 2009) 








































































































































































































表面 质量 级 别 F 
序号 | 缺陷 名 称 检验 范围 说 明 
1 级 2 级 3 级 
花纹 麻 三 者 面积 不 超过 总 面积 的 百分数 
1 ! 5 25 40 
有 色 斑 点 | (%) 
深度 /mm <0.05 <0.07 <0.15 
2 流 痕 一 一 
积 不 大 于 总 面积 百分数 (% ) 5 15 30 
深度 /mm <1/5 壁 厚 | <1⁄4 壁 厚 
ns P, 1710 1⁄5 在 同一 部 位 对 应 
s || wj e 处 不 允许 同时 存在 
a 所 在 面 上 不 允许 超过 的 数量 2 处 2 处 长 度 是 指 缺 陷 流 
离 铸 件 边缘 距离 /mm 不 允许 三 4 三 4 向 的 展开 长 度 
两 冷 隔 间距 /mm 三 10 三 10 
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(2) 
表面 质量 级 别 _ 
序号 | 缺陷 名 称 检验 范围 说 明 
1 级 2 级 3 级 
深度 /mm =< 0.05 0.01 0.25 _ 
z 除 1 级 表面 外 , 浇 
4 iaei 本 口 部 位 允许 增加 一 
积 不 大 于 总 面积 百分数 (% ) 3 5 10 Ë 
H 
5 凹陷 凹 入 深度 /mm <0.10 <0.30 <0.50 
烙 附 物 整个 铸件 不 允许 超过 1 处 2 处 
6 人 不 允许 
痕迹 占 带 缺 陷 表 面积 百分数 (% ) 5 10 
超过 边 长 度 
边 角 残 负 | ”铸件 边 长 <100mm 时 0.3 0.5 1.0 
7 5% 
深度 
铸件 边 长 > 100mm 时 0.5 0.8 1.2 
每 100cm? 缺陷 个 数 不 超 过 个 数 1 2 
允许 两 种 气泡 同时 
W TEASE É ”| 存在 ,但 大 气泡 <3 
不 允许 E T 
<3mm | yE RES /mm >3 >3 个 ,总 数 <10 个 , 且 边 
距 三 10mm 
气 气泡 凸 起 高 度 /mm <0.2 <0.3 
8 
泡 每 100cm? 缺陷 个 数 不 超过 1 1 
ERENER 个 铸件 气泡 不 超过 1 3 
平均 直径 整个 铸件 气泡 不 超过 
国 不 允许 
3 ~6mm — 离 铸 件 边缘 距离 /mm >5 >5 
气泡 凸 起 高 度 /mm <0.3 <0.5 
凹 和 人 铸件 深度 不 超过 该 处 壁 厚 的 1⁄10 1⁄10 
9 | 顶 杆 痕迹 | 最 大 加 人 是 不 允许 = 证 
凸 起 高 度 /mm 三 0.2 三 0.2 
10 网 状 痕迹 凸 起 或 目下 /mm 不 允许 <0.2 <0.2 
Kik 面积 不 超过 总 面积 的 百分数 
11 5 30 50 
陷 总 和 (%) 
3. 锌 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (K 10-16 ) 
表 10-16 锌 合金 压铸 件 的 化 学 成 分 (GB/T 13821 一 2009 ) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
序号 | mu 代号 
Al C Me Zn Fe Pb Sn Cd 
1 | YZZnAl4A | YX040A | 3.5~4.3 <0.25 10.02~0.06 | 余 量 | 0.10 | 0.005 | 0.003 | 0.004 
2 | YZZnAl4B | YX040B | 3.5~4.3 <0.25 10.005 ~0.02| 余 量 | 0.075 | 0.003 | 0.001 | 0.002 
3 |YZZnAl4Cul | YX041 3.5~4.3 | 0.75 ~1.25 | 0.03 ~0.08 | 余 量 | 0.10 | 0.005 | 0.003 | 0.004 
4 |YZZnAl4Cu3 | YX043 3.5~4.3 | 2.5~3.0 |0.02~0.05 | 余 量 | 0.10 | 0.005 | 0.003 | 0.004 
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( 续 ) 
主要 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) < 
序号 牌号 | 代号 
Al C Me Zn Fe Pb Sn Cd 
YZZnAl8Cul YX081 8.0 ~8.8 0.8 ~1.3 [0.015 ~0.03| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 
YZZnAll1l Cul YX111 10.5 ~11.5 | 0.5~1.2 |0.015~0.03| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 
YZZnAl27Cu2| YX272 25.0 ~28.0 | 2.0~2.5 |10.010 ~0.02| 余 量 | 0.075 | 0.006 | 0.003 | 0.006 



































4. 锌 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (10-17) 
R1017 锌 合金 压铸 件 的 力学 性 能 (GB/T 13821 一 2009) 





















































代号 YX040A YX040B YX041 YX043 YX081 YX111 YX272 
极限 抗 拉 强度 /MPa 283 283 328 359 372 400 426 
届 服 强度 /MPa 221 221 269 283 283 ~296 | 310~331 359 ~370 
抗 压 届 服 强度 /MPa 414 414 600 641 252 269 358 
申 长 率 (% ) 10 13 7 7 6~10 4-7 2.0~3.5 
硬度 HBW 82 80 91 100 100 ~ 106 95 ~ 105 116 ~ 122 
抗 剪 强度 /MPa 214 214 262 317 275 296 325 
冲击 强度 /J 58 58 65 47.5 32 ~48 20 ~37 9 ~16 
疲劳 强度 /MPa 47.6 47.6 56.5 58.6 103 = 145 
杨 氏 模 量 /GPa 一 一 一 一 85.5 83 77.9 


























HUE 铁 及 铁合金 


11.1 钛 及 钛 合金 加 工 产品 
11.1.1 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 











钛 及 铁合金 的 化 学 成 分 如 表 11-1 所 示 ， 其 化 学 成 分 允许 偏差 如 表 11-2 所 示 。 
表 11-1 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 3620. 1 一 2007) 












































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 名 义 化 学 成 分 — 

Ti Al Sn Mo Pd Ni Si B Fe 
TAIELI 工业 纯 铁 余 量 0. 10 
TAI 工业 纯 钛 余 量 29 
TA1-1 工业 纯 铁 余 量 u 一 0.15 

0.20 0.08 

TA2ELI 工业 纯 铁 RE 0.20 
TA2 TAB 4k 余 量 0.30 
TA3ELI TAA RE 0.25 
TA3 工业 纯 詹 余 量 
TA4ELI TAK 余 量 0.30 
TA4 工业 纯 铁 余 量 0.50 
TA5 Ti-4A10.005B 余 量 0.005 | 0.30 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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AN 主要 成 分 杂质 
牌 ”号 名 义 化 学 成 分 - 
Pd Ni Si B Fe C N H 0 
单一 
TA6 Ti-5Al 0.30 | 0.08 | 0.05 | 0.015 | 0.15 | 0.10 
TA7 Ti-5Al-2. 5Sn 0.50 | 0.08 | 0.05 0.015 . 20 . 10 
TA7ELI® Ti-5Al-2. SSnELI 0.25 | 0.05 | 0.035 10.0125| 0.12 .05 
0.04 ~ 
TA8 Ti-0. 05Pd = 二 二 一 0.30 | 0.08 | 0.03 0.015 2 .10 
0.08 
0.04 ~ 
TA8-1 Ti-0. 05Pd T $ — 0.20 | 0.08 .03 | 0.015 . 18 . 10 
0.08 
0. 12 ~ 
TA9 Ti-0.2Pd = = 0.30 | 0.08 .03 0.015 29 . 10 
0.25 
0.12 ~ 
TA9-1 Ti-0. 2Pd T = = 0.20 | 0.08 .03 0.015 .18 .10 
0.25 
0.6~ 
TA10 Ti-0. 3Mo-0. 8Ni = ös == = 0.30 | 0.08 .03 0.015 225: . 10 
0.75 ~ 
TAI11 Ti-8AL-1Mo-1 V 122 = = = 0.30 | 0.08 .05 | 0.015 .12 . 10 
1.5~ 10.2~ 10.6~ 
TA12 Ti-5. 5Al-4Sn-2Zr-1 Mo-1Nd-0. 25Si == 0.25 | 0.08 .05 10.0125| 0.15 .10 
2:5 0.35 1.2 
1.5~ 10.2~ 10.6~ 
TA12-1 Ti-5. 5Al-4Sn-2Zr-1Mo-1 Nd-0. 25Si = 0.25 | 0.08 .04 10.0125 | 0.15 .10 
2.5. 0.35 1.2 
TA13 Ti-2. 5Cu 0.20 | 0.08 .05 | 0.010 . 20 . 10 





















































MEHET M Æ 











化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























































































































a 主要 成 分 杂质 =< 
牌 号 名 义 化 学 成 分 - 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Zr Si Nd Fe C N H 0 
单一 总 和 
2.0 ~ |10.52 ~|0.8 ~ 4.0~ |0.10~ 
TA14 Ti-2. 3 Al-1 1 Sn-5 Zr-1 Mo-0. 2Si 余 量 = 一 |0.20 | 0.08 | 0.05 0.0125 0.20 | 0.10 0.30 
25. VIS 1.2 6.0 | 0.50 
5.5 ~ 0.5~ |0.8~ |1.5~ 
TA15 Ti-6. 5Al-1 Mo-1 V-2Zr 余 量 一 <0.15| 一 |0.25 | 0.08 | 0.05 0.015 | 0.15 | 0.10 0.30 
Fol 2.0 2.5 2.5 
2.0 ~ 0.5~ |0.5~ |1.0~ 
TA15-1 Ti-2. 5Al-1 Mo-1 V-1. 5Zr RE — <0.10| 一 |0.15 | 0.05 | 0.04 | 0.003 | 0.12 | 0.10 0.30 
3.0 1.5 1.5 2.0 
3.5 ~ 0.5~ |0.5~ |1.0~ 
TA15-2 Ti-4Al-1Mo-1V-1.5Zr 余 量 = <0.10| 一 |0.15 | 0.05 | 0.04 0.03 | 0.12 | 0.10 0.30 
4.5 1.5 1.5 2.0 
1.8 ~ 2.0 ~ 
TA16 Ti2A12.5Zr 余 量 一 = = 六 <0.12| 一 |0.25 | 0.08 | 0.04 0.006 | 0.15 | 0.10 0.30 
3.5 ~ DSa 
TA17 Ti4A12 V RE T — — z0 一 |<0.15| 一 |0.25 | 0.08 | 0.05 0.015 | 0.15 | 0.10 0.30 
2.0 ~ 1.5~ 
TA18 Ti-3Al-2.5V 余 量 Py 一 = n — =: 一 |0.25 | 0.08 | 0.05 0.015 | 0.12 | 0.10 0.30 
S51 TB quae 3.6~ 
TA19 Ti-6Al-2Sn-4Zr-2Mo-0. 1Si 余 量 一 <0.13| 一 |0.25 | 0.05 | 0.05 |0.0125| 0.15 | 0.10 0.30 
6.5 2.2 2.2 4.4 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
pe ak 主要 成 分 杂质 < 
牌 号 名 义 化 学 成 分 - 
其 他 元 素 
Ti Al Mo V Mn Zr Si Nd Fe C N H 0 
单一 总 和 
3.5~ 2.5~ 1.0~ 
TA20 Ti4Al-3 V-1. 5Zr RE t: — 35 — ar <0.10| 一 |0.15 | 0.05 | 0.04 0.03 | 0.12 | 0.10 0.30 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 










































































牌 号 名 义 化 学 成 分 - 
全 他 元 系 
Mo Zr Si Fe C N H 

单一 | 总 和 

TA21 Ti-1 Al-1 Mn = <0.30| <0. 12 0.30 | 0.10 | 0.05 .012 0.10 30 
0.5 ~ 0.8 ~ 

TA22 Ti-3 Al-1 Mo-1 Ni-1 Zr iS so <0.15 0.20 | 0.10 | 0.05 .015 . 10 30 
0.2 ~ 0.5 ~ 

TA22-1 Ti-3 Al-1 Mo-1 Ni-1 Zr DS T <0. 04 0.20 | 0.10 | 0.04 . 008 . 10 30 
1.7 ~ 

TA23 Ti-2. SA1-2Zr-1 Fe — 53 <0.15 — 0.10 | 0.04 .010 .10 30 
1.7~ 

TA23-1 Ti-2. 5Al-2Zr-1 Fe == 225 <0.10 一 0.10 | 0.04 . 008 . 10 30 
1.0~ 1.0~ 

TA24 Ti-3 Al-2 Mo-2Zr <0.15 0.30 | 0.10 | 0.05 .015 .10 30 
2.5 3.0 
1.0~ 1.0~ 

TA24-1 Ti-3 Al-2 Mo-2Zr <0. 04 0.15 | 0.10 | 0.04 .010 . 10 30 
2.0 3.0 

Pd:0.04 ~ 
TA25 Ti-3Al1-2.5V-0.05Pd 一 一 0.25 | 0.08 | 0.03 .015 .10 .40 
Ru:0.08 ~ 

TA26 Ti-3Al2.5V-0.1Ru 一 一 oia 0.25 | 0.08 | 0.03 .015 .10 .40 

TA27 Ti-0. 10Ru 一 |Ru:0.08 ~0.14| 一 一 0.30 | 0.08 | 0.03 .015 . 10 .40 

TA27-1 Ti-0. 10Ru 一 |Ru:0.08 ~0.14| 一 一 0.20 | 0.08 | 0.03 .015 . 10 .40 

TA28 Ti-3Al 一 一 一 0.30 | 0.08 | 0.05 .015 .10 .40 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






















































































sas 主要 成 分 杂质 =< 
牌 号 名 义 化 学 成 分 AETS 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Zr Pd Nb Si Fe C N H 0 
一 | 总 和 
Jirsa de Ms n E 
TB2 Ti-5Mo-5 V-8Cr-3 Al 余 量 a 0.30 | 0.05 | 0.04 |0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
3.5 5.7 | 5.7 8.5 
2:72 9.5~ 7.5 ~ 0.8 ~ 
TB3 Ti-3. SA1-10Mo-8V-1Fe 余 量 ner — 0.05 | 0.04 [0.015] 0.15 | 0.10 | 0.40 
3.7 11.0 | 8.5 1.2 
3.0 ~ 6.0 ~ 9.0 ~ 1.5 ~ [0.5 ~ 
TB4 Ti-4Al-7 Mo-10V-2Fe-1 Zr 余 量 一 一 0.05 | 0.04 |0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
4.5 7.8 | 10.5 2.5 | 1.5 
25522 DS 14.0 ~|2.5 ~ 
TB5 Ti-15 V-3 Al-3Cr-3Sn 余 量 aa 0.25 | 0.05 | 0.05 |0.015 0.15 | 0.10 | 0.30 
3.5 | 3.5 16.0 | 3.5 
2.6 ~ 9.0 ~ 1.6 ~ 
TB6 Ti-10V-2Fe-3Al 余 量 === 一 0.05 | 0.05 |0.0125| 0.13 | 0.10 | 0.30 
3.4 11.0 2.2 
30.0 
TB7 Ti-32Mo 余 量 | 一 | 一 Š 0.30 |0.08 | 0.05 |0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
34.0 
is: 14.0 2.4 |0.15 
TB8 Ti-15Mo-3Al-2. 7Nb-0. 25Si 余 量 一 ~ |0.40 |0.05 |0.05 |0.015 0.17 | 0.10 | 0.40 
人 16.0 3.2 | 0.25 
3.0 ~ 3.5~ |7.5~ 15.5 ~ 3.5~ | < 
TB9 Ti-3A18V-6Cr4Mo-47r 余 量 一 一 | 一 |0.30 |0.05 |0.03 |0.030 0.14 | 0.10 | 0.40 
4.0 4.5 | 8.5 | 6.5 4.5 |0.10 
pa 4.5~ |4.5~|1.5~ 
TB10 Ti-5Mo-5 V-2Cr-3 Al 余 量 一 0.30 | 0.05 | 0.04 |0.015 0.15 | 0.10 | 0.40 
3.5 5.5 | 5.5 | 2.5 
14.0 
TB11 Ti-15Mo 余 量 | 一 | 一 < 0.10 |0.10 | 0.05 |0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
16.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
re 主要 成 分 杂质 =< 
牌 号 名 义 化 学 成 分 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Mn Cu Si Fe C N H (0) 
单一 | 总 和 
1.0 ~ 0.7 ~ 
TC1 Ti-2Al-1 .5Mn RE yi S — 一 |0.30 |0.08 | 0.05 0.012 0.15 | 0.10 | 0.40 
3.5 ~ 0.8 ~ 
TC2 Ti-4Al-1.5Mn 余 量 St So — 一 |0.30 |0.08 0.05 [0.012 0.15 | 0.10 | 0.40 
A 4.5 ~ 3.5 ~ 
TC3 Ti-5A14V RE — — 0.30 | 0.08 | 0.05 |0.015| 0.15 | 0.10 | 0.40 
6.0 4.5 
5.5~ 3.5~ 
TC4 Ti-6A14 V 余 量 一 一 0.30 | 0.08 | 0.05 0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
6.75 4.5 
5.5~ 3.5~ 
TC4ELI Ti-6A14 VELI 余 量 人 一 一 Ars 0.25 | 0.08 | 0.03 |0.0120| 0.13 | 0.10 | 0.30 
5.5~ 2.0~ 0.8~ |0.2-~ 0.15 ~ 
TC6 Ti-6Al-1.5Cr-2.5Mo-0.5Fe-0. 3Si | 余 量 一 一 一 一 一 |0.08 0.05 |0.015| 0.18 |0.10 | 0.40 
7.0 3.0 23 0.7 0. 40 
5.8 ~ 2.8 ~ 0.20 ~ 
TC8 Ti-6. 5Al-3. 5Mo-0. 25Si RE — 0.40 | 0.08 | 0.05 |0.015| 0.15 | 0.10 | 0.40 
6.8 3.8 0.35 
5.8~ [1.8 ~ 12.8 ~ 0.2 ~ 
TC9 Ti-6. 5Al-3. 5Mo-2. 5Sn-0. 3Si RE 0.40 | 0.08 | 0.05 |0.015| 0.15 | 0.10 | 0.40 
6.8 2.8 3.8 0.4 
5.5~ |1.5~ 5.5~ 0.35 ~ 0.35 ~ 
TC10 Ti-6Al-6 V-2Sn-0. 5Cu-0. 5 Fe RE — — — — 一 |0.08 0.04 |0.015| 0.20 | 0.10 | 0.40 
6.5 235 6.5 1.0 1.0 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 名 义 化 学 成 分 re 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Zr Nb Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
5.8~ 2.8~ 0.8~ 0.2~ 
TC11 Ti-6. 5Al-3. 5Mo-1. 5Zr-0. 3Si RE 一 一 一 一 一 0.25 | 0.08 0.05 |0.012 0.15 |0.10 | 0.40 
7.0 3.8 2.0 0.35 
4.5- |1.5~ 13.5 ~ 3.5 ~ 1.5~ |0.5 ~ 
TC12 Ti-5 Al4Mo-4Cr-2Zr-2Sn-1 Nb RE — — 一 |0.30 |0.08 | 0.05 [0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
5.5 2⁄5 4.5 4.5 3.0 1.5 






























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 













































































牌 号 名 义 化 学 成 分 a 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Cr Fe Zr Nb Si Fe C N H 0 
单一 | 总 和 
4.5~ |1.5~ 13.5 ~ 3.5~ 1.5~ |0.5 ~ 
TC15 Ti-5Al-2. 5Fe RE — — 一 |0.30 |0.08 0.05 |0.015 0.20 | 0.10 | 0.40 
S5 25 4.5 4.5 3.0 1.5 
2.2 ~ 4.5~ |4.0~ < 
TC16 Ti-3Al-5M04. 5V RE — 0.25 | 0.08 | 0.05 |0.012 0.15 | 0.10 | 0.30 
3.8 SA 5.0 0.15 
4.5~ |1.5~ 13.5 ~ 1.5 ~ 0.08 ~ 
TC17 Ti-SAl2Sn-2Zr-4Mo-4Cr 余 量 一 一 一 一 — |0.25 |0.05 0.05 |0.0125 0.10 | 0.30 
55 25 4.5 2S 0.13 
4.4 ~ 4.0~ 14.0~ 10.5~ 10.5 ~ < < 
TC18 Ti-SA14.75Mo-.75 V-1Cr-1Fe 余 量 一 一 一 |0.08 0.05 |0.015 0.18 | 0.10 | 0.30 
5.7 5¿5 5.5 1.5 1.5 | 0.30 0.15 
5.5~ |1.75- 15.5 ~ 3.5 ~ 
TC19 Ti-6Al-2Sn-4Zr-6Mo RE — — — — 一 |0.15 |0.04 | 0.04 |0.0125| 0.15 | 0.10 | 0.40 
6.5 | 2.25 | 6.5 4.5 
DN 6.5~ | Tas 
TC20 Ti-6Al-7 Nb RE 0.25 | 0.08 | 0.05 |0.009 0.20 | 0.10 | 0.40 
6.5 7.5 0.5 
5.2~ |1.6~ 2.2 ~ 0.9 ~ 1.6~ |1.7~ 
TC21 Ti-6Al-2 Mo-1 . 5 Cr-2Zr-2Sn-2Nb RE — — 一 |0.15 |0.08 | 0.05 |0.015/0.15 | 0.1 | 0.40 
6.8 2.5 3.3 2.0 2.5 2.3 
5.5 ~ 3.5 ~ Pd:0.04 ~ 
TC22 Ti-6A14V-0.05Pd 余 量 一 一 一 一 一 0.40 | 0.08 | 0.05 0.015 0.20 0.10 | 0.40 
6.75 4.5 0.08 
5.5 ~ 3.5 ~ Ru:0.08 ~ 
TC23 Ti-6A14V-0.1Ru 余 量 一 一 一 一 一 0.25 | 0.08 | 0.05 0.015 0.13 0.10 | 0.40 
6.75 4.5 0.14 
4.0 ~ 1.8~ |2.5~ 1.7 ~ 
TC24 Ti4.5Al-3V-2Mo-2Fe 余 量 一 一 0.05 0.05 |0.010| 0.15 |0.10 | 0.40 
5.0 2.2 3:5 2.3 
6.2~ |0.8~ |1.5 -~ 0.8 ~ 0. 10 ~ 
TC25 Ti-6. 5Al-2Mo-1 Zr-1Sn-1W-0.2Si “| 余 量 一 W:0.5~1.5 — 0.15 |0.10 0.04 |0.012 0.15 |0.10 0.30 
72. 2.5 2:35 2.5 0.25 
12.5 ~ 12.5 ~ 
TC26 Ti-13 Nb-13Zr 余 量 el — |0.25 |0.08 0.05 |0.012 0.15 |0.10 | 0.40 











D TA7ELI 中 Fe +0 的 质量 分 数 之 和 应 不 大 于 0.32% 。 
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表 11-2 钛 及 钛 合金 加 工 产品 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 3620. 2 一 2007) 
元 3 化 学 成 分 范围 允许 偏差 元 x 化 学 成 分 范围 允许 偏差 
这 (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) a (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
0.02 
<0. 20 F <1.00 +0. 08 
0 
.00 ~3. +0. 
OOA Cu >1.00~3.00 +0.12 
C >0.20 ~0.50 
0 >3.00 - 5.00 +0.20 
50.50 + 0.06 <0.50 +0.05 
0 
rA >0.50 ~5.00 +0.15 
N <0. 10 
0 V >5.00 - 6.00 +0.20 
+0.002 
ii EE Ñ >6. 00 ~ 10.00 +0.30 
>10. 00 ~20. 00 +0.40 
+0.03 
<0. 30 
Š 0 B <0.005 +0.001 
+0.04 
>0.30 i <4.00 +0.15 
<0.25 +0.10 >4.00 ~6.00 +0.20 
Zr 
>0.25 ~0.50 +0.15 >6. 00 ~ 10.00 +0.30 
Fe 
>0. 50 ~5.00 +0.20 >10. 00 ~ 20. 00 +0.40 
>5.00 +0.25 Ni <1.00 +0.03 
<0. 10 +0.02 
<0.10 +0. 005 
Si >0.10 ~0.50 +0.05 Pd 
>0. 10 - 0.250 +0.02 
>0.50 -0.70 +0.07 
<1.00 +0.10 
<1.00 +0.15 
>1.00~5.00 +0.15 
Al >1.00 ~10.00 +0.40 
>10.00 ~35.00 +0.50 25. 00 00 +020 
<1.00 ENOS Nb >7.00 ~ 10.00 +0.25 
Cr >1.00 ~4.00 +0.20 >10. 00 ~ 15.00 +0.30 
>4.00 +0.25 >15. 00 ~20.00 +0.35 
<1.00 +0.08 >20. 00 ~ 30.00 +0.40 
Mo >1.00 ~10.00 +0.30 <1.00 +0.10 
Nd 
>10.00 ~35.00 +0.40 > 1.00 ~2.00 +0.20 
<3.00 +0.15 Ta <0.50 +0.05 
Sn >3.00 ~6.00 +0.25 <0.07 +0. 005 
Ru 
>6. 00 ~ 12.00 +0.40 50.07 0 
<0.30 +0.10 w Foo 
<0. 
>0.30 ~6.00 +0.30 0 
Mn 
>6.00 - 9.00 +0.40 其他 元 素 +0.02 
<0.10 
>9.00 ~20.00 +0.50 (单一 ) 0 
E; 当 铁 和 硅 元 素 为 杂质 时 ， 其 偏差 取 正 偏差 。 
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A 
11.1.2 钛 及 钛 合金 板 
1. 钛 及 钛 合金 板 的 牌号 、 供 应 状态 及 规格 ( 表 11-3 ) 
表 11-3 钛 及 钛 合金 板 的 牌号 、 供 应 状态 及 规格 (GB/T 3621—2007) 
牌 = 制造 方法 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TA1 \TA2 \TA3 .TA4 热 加 工 状态 (R) >4.75 ~ 
O09299 热 轧 Í I 400 ~3000 1000 ~ 4000 
TAS TA6 TA7 TA8、 退火 状态 (M) 60.0 
TA8-1 \TA9 \TA9-1、 
TA10 .TA11 \TA15 、 冷加工 状态 (Y) 
TAI17 .TA18 \TC1 .TC2 、 冷 轧 退火 状态 (MD) 0.30 ~6 400 ~ 1000 1000 ~3000 
TC3 .TC4 \TC4ELI 固 溶 状态 (ST) 
热 轧 固 溶 状态 (ST) >4.0~10.0 400 ~3000 1000 ~ 4000 
TB2 
冷 轧 固 溶 状 态 (ST) 1.0~4.0 400 ~ 1000 1000 ~ 3000 
TB5 TB6 TB8 冷 轧 国 溶 状态 (ST) 0.30 ~4.75 400 ~ 1000 1000 ~3000 
注 : 工业 纯 铁 板 材 供 货 的 最 小 厚度 为 0. 3mm。 
2. 钛 及 钛 合金 板 的 室温 横向 力学 性 能 ( 表 11-4) 
表 11-4 钛 及 钛 合金 板 的 室温 横向 力学 性 能 (GB/T 3621 一 2007) 
m E 状态 板材 厚度 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
| z m Aii R„/MPa Rio.2/ MPa A(%)> 
TA1 M 0.3 ~25.0 三 240 140 ~310 30 
TA2 M 0.3 ~25.0 三 400 275 ~450 25 
TA3 M 0.3 ~25.0 三 500 380 ~550 20 
TA4 M 0.3 ~25.0 =580 485 ~655 20 
0.5~1.0 20 
>1.0~2.0 15 
TA5 M 三 685 >585 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~1.5 20 
>1.5~2.0 15 
TA6 M 三 685 一 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~1.5 20 
1.6~2.0 15 
TA7 M 735 ~930 三 685 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
TA8 0.8 ~10 三 400 275 ~450 20 
TA8-1 0.8 ~10 三 240 140 ~310 24 
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( 续 
牌号 状态 板材 厚度 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
z = Ji R, /MPa R o.2/MPa A(%)> 
TA9 M 0.8 ~10 >400 275 ~ 450 20 
TA9-I M 0.8 ~10 >240 140 ~310 24 
A 类 M 0.8 ~10.0 >485 =345 18 
TA10 
B 类 M 0.8 ~10.0 三 345 >275 25 
TA11 M 5.0 ~12.0 >895 >825 10 
TA13 M 0.5 ~2.0 540 ~770 460 ~ 570 18 
0.8~1.8 12 
TA15 M >1.8~4.0 930 ~1130 >855 10 
>4.0 - 10.0 8 
0.5~1.0 25 
1.1~2.0 15 
TA17 M 685 ~ 835 一 
2.1~4.0 12 
4.1~10.0 10 
0.5 ~2.0 25 
TA18 M >2.0~4.0 590 ~735 = 20 
>4.0 ~10.0 15 
ST <980 20 
TB2 1.0~3.5 = 
STA 1320 8 
0.8 ~1.75 12 
TB5 ST 705 ~945 690 ~ 835 
s T 93 3;38 10 
TB6 ST 1.0~5.0 =1000 = 6 
0.3 ~0.6 6 
TB8 ST 825 ~ 1000 795 ~965 
>0.6 ~2.5 8 
0.5~1.0 25 
>1,0%2.0 25 
TC1 M 590 ~ 735 = 
S20m5.0 20 
>5.0~10.0 20 
0.5~1.0 25 
>1.0~2.0 15 
TC2 M >685 = 
>2.0~5.0 12 
>5.0~10.0 12 
0.8 ~2.0 12 
TC3 M >2.0~5.0 =880 一 10 
>5.0~10.0 10 
TC4 M 0.8 ~2.0 >895 >830 12 
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(2) 
a s | 奖 起 | Bum 抗 拉 强度 规定 塑性 延 伟 强 度 断后 伸 长 率 
i 7 faj Zm R, /MPa Rio.2/ MPa A(%)> 
>2.0~5.0 10 
TC4 M >5.0~10.0 =895 =830 10 
>10.0 ~25.0 8 
TC4ELI M 0.8 ~25.0 =860 >795 10 











注 : 1. 厚度 不 大 于 0. 











64mm 的 板材 ， 断 后 伸 长 率 按 实测 值 。 




















2. 一 般 按 A 类 供 货 ，B 类 适应 于 复合 板 复 材 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 按 B 类 供 货 。 


3. 然 及 钛 合金 板 的 高 温 力学 性 能 
RUS 钛 及 钛 合金 板 的 高 温 力 学 性 能 (GB/T 3621—2007) 








表 11-5) 






















































































牌号 | 板材 厚度 /mm 试验 温度 /人 C 抗 拉 强 度 /MPa> 持久 强度 (100h)/MPa> 
350 420 390 
TA6 0.8 ~10 
500 340 195 
350 490 440 
TA7 0.8 ~10 
500 440 195 
TA11 5.0~12 425 620 — 
500 635 440 
TA15 0.8~10 
550 570 440 
350 420 390 
TA17 0.5~10 
400 390 360 
350 340 320 
TA18 0.5~10 
400 310 280 
350 340 320 
TC1 0.5~10 
400 310 295 
350 420 390 
TC2 0.5~10 
400 390 360 
400 590 540 
TC3 .TC4 0.8~10 
500 440 195 
4. 钛 及 钛 合金 板 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 11-6) 
表 11-6 钛 及 钛 合金 板 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/AT 3621 一 2007) — (fz: mm) 
宽度 
E 度 400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 >2000 
厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.5 +0.05 — 
>0.5 ~0.8 +0.07 一 Ë 
>0.8 ~1.1 +0.09 ms — 
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( 续 ) 
宽度 
厚 度 400 ~ 1000 > 1000 ~ 2000 >2000 
厚度 允许 偏差 

>1.1~1.5 +0.11 = =< ° 
>1.5 ~2.0 +0.15 =s n 
>2.0 ~3.0 +0.18 = => 
>3.0 ~4.0 土 0. 22 = = 
>4.0 ~6.0 +0.35 +0.40 — 
>6.0 ~8.0 +0.40 +0.60 +0.80 
>8.0~10.0 +0.50 +0.60 +0.80 
>10.0 ~15.0 +0.70 土 0. 80 +1.00 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 +1.10 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.00 +1.20 
>30.0 ~40.0 +1.10 +1.20 +1.50 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 +2.00 
>50.0 ~60.0 +1.60 +2.00 +2.50 











5. 钛 及 钛 合金 板 的 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 〈 表 11-7) 
表 11-7 钛 及 钛 合金 板 的 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 3621 一 2007) (单位 : mm) 










































































E JE 宽 E 宽度 允许 偏差 K FE 长 度 允 许 偏差 
+10 +15 
0.3 ~4.0 400 ~ 1000 3 1000 ~ 3000 ó 
+15 +20 
>4.0 ~20.0 400 ~ 3000 Š 1000 ~ 4000 Š 
+20 +25 
>20.0 ~60.0 400 ~ 3000 A 1000 ~ 4000 Š 
6. 钛 及 钛 合金 板 的 工艺 性 能 ( 表 11-8) 
R18 钛 及 钛 合金 板 的 工艺 性 能 (GB/T 3621 一 2007 ) 
牌 号 状 S 板材 厚度 mm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 a/(°) 
<1.8 3t 
TA1 M 
1.8 ~4.75 4t 
<1.8 4t 
TA2 M 105 
1.8 ~4.75 Si 
<1.8 4t 
TA3 M 
1.8 ~4.75 5t 
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( 续 ) 
牌 号 Ro S 板材 厚度 mm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 a/(°) 
<1.8 5t 
TA4 M 
1.8 ~4.75 6t 
<1.8 4t 
TA8 M 
1.8 ~4.75 5t 
<1.8 3t 
TA8-1 M 
1.8 ~4.75 4t 
<1.8 4t 
TA9 M 
1.8 ~4.75 5t 
<1.8 3t 
TA9-1 M 
1.8 ~4.75 4t 
105 
<1.8 4t 
TA10 M 
1.8 ~4.75 5t 
<1.8 9t 
TC4 M 
1.8 ~4.75 10: 
<1.8 9t 
TC4ELI M 
1.8 ~4.75 10: 
<1.8 4t 
TB5 M 
1.8 ~3.18 Si 
<1.8 3t 
TB8 M 
1.8 ~2.5 3. 5t 
TA5 M 0.5~5.0 3t 60 
0.8 ~1.5 50 
TA6 M 
>1.5~5.0 40 
3t 
0.8 ~2.0 50 
TA7 M 
>2.0~5.0 40 
TA13 M 0.5~2.0 2t 180 
TA15 M 0.8~5.0 3t 30 
0.5~1.0 80 
TA17 M >1.0~2.0 60 
>2.0~5.0 50 
0.5~1.0 3t 100 
TA18 M >1.0~2.0 70 
>2.0~5.0 60 
TB2 ST 1.0 ~3.5 120 
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( 续 ) 
牌 号 J] S 板材 厚度 mm 弯 心 直径 /mm 弯曲 角 a/(°) 
0.5~1.0 100 
TC1 M >1.0~2.0 70 
>2.0~5.0 60 
0.5~1.0 80 
3t 
TC2 M >1.0~2.0 60 
>2.0~5.0 50 
0.8 ~2.0 35 
TC3 M 
>2.0~5.0 30 
11.1.3 板式 换 热 器 用 钛 板 
1. 板式 换 热 器 钛 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-9) 
表 11-9 板式 换 热 器 钛 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 14845 一 2007 ) 
牌 F 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
TA1 TA8-1 \TA9-1 M 0.5 ~1.0 300 ~ 1000 800 ~3000 





2. 板式 换 热 器 钛 板 的 化 学 成 分 ( 表 11-10) 
表 11-10 ”板式 换 热 器 钛 板 的 化 学 成 分 (CB/T 14845—2007) 
































杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 Ti Pd 其 他 元 素 
Fe C N H 0 
单个 总 和 
TAl 余 量 一 0. 15 0.05 0.03 0.012 0.10 0.10 0.40 
TA8-1 RE 0.04 ~0. 08 0.20 0.08 0.03 0.015 0.18 0.10 0.40 
TA9-1 RE 0.12 ~0.25 0.20 0.08 0.03 0.015 0.18 0.10 0.40 












































HE: 其 他 元 素 一 般 情况 下 不 作 检验 ， 但 供 方 应 予以 保证 。 
3. 板式 换 热 器 钛 板 的 室温 力学 性 能 及 工艺 性 能 ( 表 11-11) 
表 11-11 板式 换 热 器 钛 板 的 室温 力学 性 能 及 工艺 性 能 (CB/T 14845 一 2007) 


















































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 弯曲 杯 突 值 
牌号 状态 R„/MPa R ,o.2/MPa A(%) aZ(°) Ak 
= 
TA1 240 140 55 140 9.5 
TA8-1 M 
240 140 47 140 9.5 
TA9-1 




















注 : 厚度 小 于 0. 6mm 的 板材 的 抗 拉 强度 数值 报 实测 值 。 
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4. 板式 换 热 器 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 11-12 ) 
表 11-12 ”板式 换 热 器 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 14845 一 2007) (单位: mm) 











E Ë 厚度 允许 偏差 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏差 
0.5~0.8 +0.07 +10 +15 
>0.8 ~1.0 +0.09 0 0 








11.1.4 制 表 用 纯 钛 板 


1. 制 表 用 纯 钛 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 CR 11-13 ) 
表 11-13 制 表 用 纯 钛 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 580—2006) 
































La 供应 状态 表面 状态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
WTP-1 BK (M) RAME (R) k Abi (1.0~10) x (<1000) x (<2400) 





























2. 制 表 用 纯 钛 板 的 化 学 成 分 ( 表 11-14) 
表 11-14 ” 制 表 用 纯 钛 板 的 化 学 成 分 (YS/AT 580—2006) 





























E 其 他 元 素 
元 素 Ti Fe C N H 0 Al 
单一 总 和 
含量 (质量 分 数 ,% ) 余 量 | 0.15 | 0.08 | 0.03 | 0.015 | 0.15 | 0.40 0.10 0.40 












































注 : 其 他 元 素 在 正常 情况 下 不 作 检验 ， 但 应 保证 符合 规定 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 可 予以 检验 。 
3. 制 表 用 纯 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 11-15 ) 
表 11-15 ” 制 表 用 纯 钛 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/AT 580 一 2006) “(单位 : mm) 











厚度 厚度 偏差 宽度 宽度 偏差 长 度 长 度 偏差 
+0.20 +10 +15 
<3.0 <1000 <2400 
-0.05 0 0 
+0.20 +15 +20 
3.0~6.0 <1000 <2400 
-0.10 0 0 
+0.30 +20 +30 
>6.0 ~10.0 <1000 <2400 
-0.10 0 0 

















11.1.5 钛 及 钛 合金 棒 


1. 钛 及 钛 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 〈 表 11-16 ) 
表 11-16 钛 及 钛 合金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2965 一 2007 ) 






















































































牌 号 品种 供应 状态 直径 或 厚度 /mm 表面 状态 
TAIELI TAI, Bi 冷 轧 (Y) ,退火 状态 (M) 0.8 ~4.75 除 油 或 酸 洗 
TA2 \TA3 \TA4、 HITR) 、 退 火 状态 (M) >4.75 ~25 酸 洗 或 黑 皮 
TC4 TCAELI, 棒 材 热 加 工 (R) .退火 状态 (MD) >7.0 ~90 光 棒 或 黑 皮 
a 丝 材 退火 状态 (M) 1.0~7.0 磨 光 、 酸 洗 + 退火 
注 : TC9、TA19 和 TC11 铁合金 棒 材 的 供应 状态 为 热 加 工 态 (R) 和 冷加工 态 (Y); TC6 铁合金 棒 材 的 退火 态 (M) 
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2. 钛 及 钛 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 ( 表 11-17) 
表 11-17 钛 及 钛 合金 棒 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 2965—2007) 



























































































































































as 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 备注 
R „/MPa 强度 Rio /MPa A(%) Z(%) ë 
TAI 240 140 24 30 
TA2 400 275 20 30 
TA3 500 380 18 30 
TA4 580 485 15 25 
TA5 685 585 15 40 
TA6 685 585 10 27 
TA7 785 680 10 25 
TA9 370 250 20 25 
TA10 485 345 18 25 
TA13 540 400 16 35 
TA15 885 825 8 20 
TA19 895 825 10 25 
<980 820 18 40 WK EBE 
TB2 
1370 1100 7 10 时 效 性 能 
TC1 585 460 15 30 
TC2 685 560 12 30 
TC3 800 700 10 25 
TC4 895 825 10 25 
TC4ELI 830 760 10 15 
TC6® 980 840 10 25 
TC9 1060 910 9 25 
TC10 1030 900 12 25 
TC11 1030 900 10 30 
TC12 1150 1000 10 25 
D TC6 棒 材 测定 普通 退火 状态 的 性 能 ， 当 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 ， 才 测定 等 温 退 火 状态 的 性 能 。 
3. 钛 及 钛 合金 棒 的 高 温 纵 向 力学 性 能 (K 11-18) 
表 11-18 钛 及 钛 合金 棒 的 高 温 纵 向 力学 性 能 (GBAT 2965 一 2007 ) 
牌号 试验 温度 / Wee ra L 
/MPa > 100h 50h 35h 
TA6 350 420 390 = — 
TA7 350 490 440 = 二 
TAI15 500 570 = 470 = 
TA19 480 620 = = 480 
TC1 350 345 325 一 一 
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( 续 ) 
NY 抗 拉 强 度 持久 强度 /MPa > 

牌号 试验 温度 /人 C 
/MPa > 100h 50h 35h 
TC2 350 420 390 = == 
TC4 400 620 570 = i 
TC6 400 735 665 二 = 
TC9 500 785 590 = = 
TC10 400 835 785 = P= 
TC11® 500 685 = — 640 
TC12 500 700 590 = = 



































D TC 铁合金 棒 材 持久 强度 不 合格 时 ， 人 允许 再 按 500%C 的 100h 持久 强度 >590MPa 进行 检验 ， 检 验 合格 则 该 批 棒 
材 的 持久 强度 合格 。 

4. 钛 及 钛 合金 棒 的 直径 或 截面 厚度 及 允许 偏差 〈 表 11-19 ) 
RUI 钛 及 钛 合金 棒 的 直径 或 截面 厚度 及 







































































允许 偏差 (GB/T 2965 一 2007 ) (单位 : mm) 
WAWA) 允许 偏差 
径 或 截面 厚度 EER 
热 锻造 或 挤 压 棱 AFLE EE) GJ A ELR hu 5 
+0.6 
>7~15 +1.0 +0.3 
-0.5 
+0.7 
>15~25 +1.5 +0.4 
-0.5 
+1.2 
>25 ~40 +2.0 +0.5 
-0.5 
325 
>40 ~60 +2,5 +0.6 
-1.0 
+2.0 
>60 ~90 +3.0 +0.8 
-1.0 
+2.2 
>90 ~ 120 +3.5 +1.2 
-1.2 
>120 ~160 +5.0 = +1.8 
>160 ~ 200 +6.5 — +2.0 
>200 ~ 230 +7.0 — +2.5 











5. 钛 及 钛 合金 棒 的 热处理 制度 〈 表 11-20) 
表 11-20 ” 钛 及 钛 合金 棒 的 热处理 制度 (GB/T 2965—2007) 











牌 号 热处理 制度 
TAL 、TA2 、TA3 TA4 600 ~700% ，1 ~3h， 空 冷 
TAS 700 ~850% ，1 ~3h， 空 冷 
TA6 、TA7 750 ~850%C ，1 ~3h， 空 冷 
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( 续 ) 
牌 号 热处理 制度 
TA9 、TA10 600 ~700% ，1 ~3h， 空 冷 
TA13 780 ~800% ，0.5 ~2h， 空 冷 
TAI15 700 ~850% ，1 ~4h， 空 冷 
TA19 955 ~985%C ，1 ~2h， 空 冷 ; 575 ~605C, 8h, X 
i HÆK: 800 ~850%C ，30min， 空 冷 或 水 冷 
时 效 : 450 ~500% ，8h， 空 准 
TC1, TC2 700 ~850% ，1 ~3h， 空 冷 
TC3 、TC4 、TC4ELI 700 ~800% ，1 ~3h， 空 冷 
i 普通 退火 : 800 ~850% ,保温 1~2h， 空 冷 
等 温 退 火 : 870C +10% ，1 ~3h， 炉 冷 至 650% ，2h， 空 冷 
TC9 950 -1000%, 1~3h, 2225; 530C +10% ，6h， 空 冷 
TC10 700 ~800% ，1 ~3h， 空 冷 
TC11 950C +10C, 1~3h, X4; 530C +10C, 6h, Z% 
TC12 700 ~850% ，1 ~3h， 空 冷 
注 : 1. TC11 的 首次 退火 温度 允许 在 B 转变 温度 以 下 30 ~ 50Y 内 进行 调整 
2. 当 合同 中 注 明 时 ， 可 选 等 温 退 火 。 
11.1.6 钛 及 钛 合金 丝 
1. 钛 及 钛 合金 丝 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 11-21) 
31121 钛 及 钛 合金 丝 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3623 一 2007 ) 
牌 号 直径 /mm JR & 
TAI TAIELITA2 、 
TA2FLITA3 TA3ELI, S az 热 加 工 态 (R) 
TA4 \TA4ELI TA28 \TA7 、 冷加工 态 (Y) 
TA9 TA10 \TC1 \TC2 .TC3 退火 态 (M) 
TA1-1 \TC4 \TC4ELI 1.0 ~7.0 
注 : 丝 材 的 用 途 和 供应 状态 应 在 合同 中 注 明 ， 未 注 明 时 按 加 工 态 (Y 或 R) 焊丝 供应 。 
2. 钛 及 钛 合金 丝 的 化 学 成 分 (CR 11-22) 
表 11-22 钛 及 钛 合金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 3623 一 2007 ) 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) ” 
牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
Til Al Mn V Sn Pd Mo N | Fe | O | C N |H Si | Al 
TA1-1 | 基 0.15 | 0.12 0.05 0.03 0.003 0.08 | 0.20 
TAI 3 0.15 |0.12 0.05 0.03 10.012 — | 一 
TAIELI | 基 0.08 |0.10 0.03 |0.01210.005| — | 一 
TA2 |3 0.20 |0.18 0.05 0.03 10.012 — | 一 
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(È) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% )® 
牌号 主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
Ti Al Mn V Sn Pa Mo N Fe 0 É N H Si 
TA2ELI | 基 0.12 | 0.16 | 0.03 10.015 10.008 | 一 
TA3 基 0.25 | 0.25 | 0.05 | 0.05 |0.012 | 一 
TA3ELI 基 0.16 |0.20 0.03 | 0.02 |0.008| 一 
TA4 基 0.30 |0.35 0.05 | 0.05 10.012 | 一 
TA4ELI | 基 0.25 |0.32 0.03 10.025 10.008) 一 
2.0~ 
TA28 基 0.30 |0.15 0.05 | 0.04 10.012 | 一 
4.0 ~ 2.0 ~ 
TA7 基 一 一 一 一 一 0.45 |0.15 | 0.05 | 0.05 |0.012 | 一 
6.0 3.0 
0.12 ~ 
TA9 基 一 一 0.20 |0.18 0.05 | 0.03 10.012 | 一 
0.25 
0.2~ |0.6~ 
TA10 基 0.25 |0.20 0.05 | 0.03 10.012 | 一 
0.4 0.9 
1.0~ |0.7- 
TC1 基 0.30 |0.15 0.10 | 0.05 10.012 | 一 
2 S 2.0 
3.5~ |0.8-~ 
TGZ 基 0.30 |0.15 0.10 | 0.05 10.012 | 一 
5.0 2o 
4.5 ~ 3.5 ~ 
TC3 基 一 0.25 |0.15 | 0.05 | 0.05 |0.012 | 一 
6.0 4.5 
5.5 ~ 3.5 ~ 
TC4 基 — 0.25 |0.18 0.05 | 0.05 0.012. 一 
6.75 4.5 
5.5 ~ 3.5 ~ D.03 ~ 
TC4ELI 基 — 0.20 0.03 0.012 0.005 | 一 
6.5 4.5 0.11 
注 : 产品 出 厂 时 不 检验 其 他 元 素 ， 需 方 要 求 并 在 合同 中 注 明 时 可 了 予以 检验 。 
Q@ ”其 余 杂 质 元 素 及 其 含量 应 符合 GBZT 3620. 1 相应 牌号 的 规定 ; 低 间隙 纯 詹 牌号 中 的 杂质 元 素 Al. V. Sn, 


一 的 质量 分 数 不 大 于 0.05% ， 总 的 质量 分 数 不 大 于 0. 2% 。 


3. 钛 及 钛 合金 丝 热处理 后 的 室温 力学 性 能 〈 表 11-23 ) 
表 11-23 ” 钛 及 钛 合金 丝 热处理 后 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3623—2007) 









































新 后 伸 长 率 47 (% 
牌 号 直径 /mm 抗 拉 强度 R,/MPa 断 ri fi K ( o ) 
> 
TAI 三 240 24 
TA2 三 400 20 
4.0~7.0 
TA3 三 500 18 
TA4 三 580 15 
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( 续 ) 
ER 站 K% A ( % 
牌 号 直径 /mm 抗 拉 强度 R„/MPa 断后 伸 长 率 ( o ) 
= 
TA1 >240 15 
TA2 >400 12 
0.1~4.0 
TA3 =500 10 
TA4 =580 8 
TA1-1 1.0 ~7.0 295 ~ 470 30 
TC4ELI 1.0~7.0 三 860 10 
1.0~2.0 三 925 8 
TC4 
>2.0 ~7.0 三 895 10 
Q 直径 小 于 2. 0mm 的 丝 材 的 断后 伸 长 率 不 满足 要 求 时 可 按 实测 值 报 出 。 
4. 钛 及 钛 合金 丝 的 热处理 (K 11-24) 
表 11-24 钛 及 钛 合金 丝 的 热处理 (GB/AT 3623—2007 ) 
牌 号 加 热 温度 /%C 保温 时 间 /h 
TA1-1 TA1 TAI ELI .TA2 .TA2ELI, 
600 ~700 1 
TA3 \TA3ELI .TA4 .TA4ELI 
TA28 600 ~750 1 
TA7 700 ~ 850 1 
TA9 TAI10 600 ~700 1 
TC1 .TC2 ,TC3 650 ~ 800 1 
TC4 TC4ELI 700 ~ 850 1 
11.1.7 钛 及 钛 合金 管 
1. 普通 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-25) 
表 11-25 普通 钛 及 钛 合金 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3624—1995) 
辟 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
0.210.310.510.610.811.0|1.25|11.5|12.0|12.513.013.514.014.5|15.0| 5.5 
3~5 @y || | 711 6 
入 和 | 二 | © ONG | O OT O 
TAI >10-15 | — © O ONO G OE 
TA2 31220 | | OOO IO oA 6 | O 
3 三 
TA3 | 退火 s2030 |— | | OO | O. O o | 6 | G | O 
TA8-1 状态 
>30 - 40 OJ]OJ]|]O|O|]|O O O|]|— — —| 一 
TA9 | (M) 
TÄ >40 ~50 OJ]O|]|]O|O| | O O| O — —| — 
TA10 >50 - 60 O O O © © © O O 
>60 - 80 @ 2 .OOO | O] O 
>80 - 110 OOL On O OUO O 
注 ” 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
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2. TA3 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-26) 
表 11-26 TA3 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3624—2010) 
壁 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
05 | 0.6 | 08 10 1.25 1.5 20 25 |30 |35 |40 |4.5 
>10~15| O O O O O O O 
>15 ~20 | 一 O © O O O O O 
| >20-30| — OoOo OoOo o o o o o 
TA3 i >30 ~40 O O O O O — 一 | 一 
(m) | >40 -50 O O O O O O 一 
>50 ~60 O 人 O O O O = 
>60 ~80 O Ö O O O O 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
3. 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 (K 11-27 ) 
表 11-27 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3624—2010) 
全 人 牌号 R S 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
R „/MPa R o.2/MPa Asomm ( % ) 
TA1 =240 140 ~310 >24 
TA2 >400 275 ~450 >20 
TA3 =500 380 ~ 550 >18 
TA8 退火 =400 275 ~450 =20 
TA8-1 (M) 三 240 140 ~310 三 24 
TA9 >400 275 - 450 =20 
TA9-1 >240 140 ~310 =24 
TA10 =460 =300 >18 
4. 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 允许 偏差 (KR 11-28 ) 
表 11-28 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 允许 偏差 (GBAT 3624—2010) (单位 : mm) 
外 £ 允许 偏差 外 £ 允许 偏差 
3~10 +0.15 >50 ~80 +0.65 
>10 ~30 +0.30 >80 ~100 +0.75 
>30 ~50 +0.50 >100 +0.85 
5. 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 及 允许 偏差 ( 表 11-29) 
表 11-29 钛 及 钛 合金 管 的 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 3624—2010) (单位 : mm) 
无 3 管 
规格 PE 外 径 > 15 
壁 厚 <2.0 壁 厚 >2.0 ~5.5 
长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 
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11.1.8 钛 及 钛 合金 挤 压 管 


1. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 11-30、 表 11-31) 
表 11-30 TAI 等 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26058 一 2010 ) 





































































































































































































规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
供应 
牌号 状态 外 径 壁 厚 /mm 
/mm |4 5 | 6]7 8 9 1 12|115|18 | 20 | 2 2 28 | 30 
25, 26 | 3.0 | 2.5 
28 25 2.5 |2.5 
30 |13.0125|12012.0 
32 _ 30 25|20|15 15 
34 25 20|15]|12 1.0 
35 25 20|15]|12 1.0 
38 20 20|15]|12 1.0 
4 |20 20|15|15 [12 
4 |20 18|15|12 12 
45 |1.5 15]|12]12 10 
4 |15 15|12]|12 10 
TAI 
50 — L5| 12121 1.0 
TA2 
TA3 | 执 53 一 115112|112110 
TA4 挤 55 一 11511211211.0 
TA8 | Æ 60 11 | 10 
TA8-1 | 状 
s |-> 63 10 | 9 
TA9-1 | (R) | 65 9 | 8 
TAI10 70 — | — |10.0|9.0 18.0 7.0 6.5 | 6.0 
TA18 
75 — | — |10.0|9.0 8.0 7.0 | 6.0 | 5.5 
80 — | — |80 [7.0 65 601 5515014.5 
85 — | — |80 [7.0 65 601 5515014.5 
90 — | — |80 7.0 6.0 55 501451]451]45 140 
95 一 | 一 1170160155150145155150 |14.5 140 
100 | 一 | 一 16015515014515515014514013.513.0125| 一 | 一 
15 | 一 | 一 | 一 150145140150145|14013.513.0125120|1 — | — 
uo | 一 | 一 | 二 150145140150145|14013.513.0125120|1 一 | 一 
115 | 一 | 一 | 二 15014514015014514013.513.0125120115112 
120 | 一 | 一 | 二 16015515014514013.513.0125120115115112 
130 | 一 | 一 | 二 15515014514013.513.0125120115115112110 
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( 续 ) 
规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
供应 = 
牌号 | 状态 | e BJ mm 
/mm 5 6 7 8 9 10 1 12 |15 |18 | 20|2|25 |28 | 30 
TAI 140 — | — |5.0 4.5 40 35 301|25]20 151 35130 1 25l]2.0 
TAZ 150 3.5 |3.5 [3.53.0 2.5 25 20 | 1.5 
TA3 | 热 
160 3.5 |3.5 |3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 | 1.5 
TA4 | # 
TA8 | E 170 3.5 |3.0|2.5 2.5 2.0 18 15] 12 
TA8-1 | 状 180 3.5 |3.0 |2.5 2.5 20 18 15] 12 
TA9 | 态 
190 3.0|125|125120118115112141.0 
TA9-1 | (R) 
Teig 200 2.5 [20/20118 11.511.210 
TA18 210 20 1.8 | 1.5 1.2 | 1.0 
注 : 1. 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
2. 需 方 要求 时 ， 经 协商 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 
表 11-31 TC1, TC4 挤 压 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26058 一 2010) 
规定 外 径 和 壁 厚 时 的 允许 最 大 长 度 /m 
供应 = 
牌号 状态 | 外 径 壁 厚 /mm 
/mm 12 15 18 20 22 25 28 30 
90 4.5 4.5 4.0 2 
95 5.0 4.5 4.0 Z 
100 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 = = 
105 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 = == 
110 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 = = 
115 3.0 2.5 2.0 1.5 1.2 
热 
120 2.5 2.0 1.5 1.5 1.2 
挤 
TCA E 130 3.0 2.5 2.0 1.5 1.5 Y3 1.0 
TC4 状 140 3.0 2.5 2.0 1.5 3.5 3.0 2.5 2.0 
150 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.5 2.0 1.5 
(R) 
160 3.5 3.5 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.5 
170 1.5 122 
180 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2 
190 = 2.5 2.5 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
200 = 2.5 2.0 2.0 1.8 1.5 1.2 1.0 
210 1.0 
注 : 1. 管材 的 最 小 长 度 为 500mm。 
2. 需 方 要 求 时 ， 经 协商 可 提供 其 他 规格 的 管材 。 
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2. 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 室温 力学 性 能 〈 表 11-32) 
表 11-32 钛 及 钛 合金 挤 压 管 的 室温 力学 性 能 (GBAT 26058 一 2010) 





























牌 号 K S 抗 拉 强度 R.,ZMPa 断后 伸 长 率 4〈% ) 
TAI >240 >24 
TA2 >400 >20 
热 挤 压 
TA3 >450 >18 
(R) 
TA9 >400 >20 
TA10 >485 >18 











11.1.9 钛 及 钛 合金 焊接 管 


1. 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 11-33 ) 
表 11-33 ” 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 26057 一 2010 ) 


























































































































外 径 壁 厚 /mm 
牌 “号 状 态 
/mm 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 1:25 1.65 2.1 
TA1 、TA2 、 10 ~15 O O O 
TA3 、TA8 、 >15 ~27 © O O (©) O ©) O = 
M (退火 态 ) 
TA8-1 、TA9 、 >27 ~32 O O O O OO O O O 
TA9-1 、TA10 >32 ~38 一 = O © O O O Q 
注 :“O 〇 ”表示 可 生产 的 规格 。 
2. 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 室温 力学 性 能 (K 11-34) 
表 11-34 钛 及 钛 合金 焊接 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 26057 一 2010 ) 
" T 状 sa 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
2 R„/MPa R o.2/MPa Asomm (% ) 
TAI 三 240 140 ~310 三 24 
TA2 三 400 275 ~450 三 20 
TA3 =500 380 ~ 550 三 18 
TA8 三 400 275 ~450 三 20 
M (退火 态 ) 
TA8-1 三 240 140 ~310 三 24 
TA9 三 400 275 ~450 三 20 
TA9-1 三 240 140 ~310 三 24 
TA10 三 483 三 345 三 18 
11.1.10 钛 制 对 焊 无 颖 管件 
1. 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 公称 通 径 和 管子 外 径 (k 11-35 ) 
R 11-35 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 公称 通 径 和 管子 外 径 (HG/AT 3651—1999) 
(单位 : mm) 
公称 通 径 15 20 | 25 32 40 | 50 65 80 90 100 125 150 200 250 300 
76.1 
管子 A 类 121.3126.9133.7142.4148.3160.3 (73.0) 88.9 | 101.6 | 114.3 | 139.7 | 168.3 219.1 | 273.0 | 323.9 
4A ee 
Mé B 类 | 18 25 32 | 38 |45 | 57 76 89 — 108 133 159 219 273 325 
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2. 钛 制 对 焊 无 缝 管 件 的 种 类 和 代号 (R 11-36) 
表 11-36 ” 钛 制 对 焊 无 颖 管件 的 种 类 和 代号 (HG/T 3651—1999) 
品 ”种 类 l 代 号 品 # 类 ) 代 号 
45" 弯 头 长 半径 45E(L) 异 径 接头 (大 小 头 ) 偏心 R(E) 
长 半径 90E(L) 等 径 T(S) 
三 通 
90° 弯 头 短 半径 90E(S) 异 径 T(R) 
长 半径 异 径 90E(LR) 等 径 CR(S) 
四 通 
长 半径 180E(L) 异 径 CR(R) 
180° 弯 头 
短 半径 180E(S) 管 巾 一 C 
异 径 接头 (大 小 头 ) 同心 R(C) 松 套 法 兰 的 对 焊 环 一 SD 
3. 钛 制 对 焊 无 缝 管 件 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 11-37) 
表 11-37 钛 制 对 焊 无 缝 管件 的 尺寸 偏差 (HG/T 3651 一 1999 ) (单位 : mm) 
公称 通 径 范围 
项 目 管件 种 类 15 ~ 65 80 ~ 100 125 ~ 200 250 ~ 300 
允许 偏差 
+1.6 +2.4 +4.0 
端 部 外 径 +1.6 
-0.8 -1.6 ARII 
kA 
端 部 内 径 ? 所 有 管件 +0.8 +1.6 M 
壁 厚 不 小 于 公称 壁 厚 的 87. 5% 
45" 弯 头 +2 +3 
中 心 至 端 部 尺寸 
90" 弯 头 +2 +3 
中 心 至 中 心 尺寸 +7 +10 
180° 2 
背面 至 端 部 尺寸 +7 
异 径 接头 +2 +3 
长 度 
松 套 法 兰 对 焊 环 +2 +3 
三 通 +2 +3 
中 心 至 端 部 尺寸 CM 
四 通 +2 +3 
背面 至 端面 尺寸 EIR +4 +7 
22314 d . 2 
ALNE -0.7 -1.5 
松 套 法 兰 对 焊 环 
s 0 0 
过 渡 圆 弧 民 
-0.7 -1.5 


























户 有 特殊 要 求 





， 应 优先 保证 端 部 外 径 和 公称 壁 厚 的 极限 偏差 。 
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11.1.11 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 


1. 工业 流体 用 冷 轧 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 11-38 ) 
表 11-38 ”工业 流体 用 冷 轧 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 576—2006) 




























































































































































































辟 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
0.5 10.610.811.011.25|11.5|12.012.513.013.5 14.014.5 15.0 15.5 | 6.0 | 7.0 
>10~15 O O O O O lo lo 
s1520 |. iQ: O Or éS Ou O |: G 
>20~30 |— O O O O | O|O | |jO|O 
TA0 7 
30 ~3 > j= = 
pd Ool OEO EO O O 
TA2. a 23540 | c |— 0 e O O E O O @ O | 
TA9 | 
(| >40~50 | 一 | 一 | 一 | 一 ololololololololololo li 一 
TA10 
>50 ~60 @ lOa O || @ O "ON | i || == 
>60 ~80 @ OOH GG O= re OU On e 
>80 - 110 © | ON l OA BHO 0 = 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 工业 流体 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-39) 
表 11-39 工业 流体 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 
(YS/T 576—2006 ) 
辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 2.5 
16 O 
TAi f O O © 
TAN i 19 O O O O O 
TA2 E 25.27 ° O O O O O 一 
TA9 | — = — — 
Ta (M) 31 32.33 O O O O O 
i 38 O O O 
注 :“O” 表 示 可 以 生产 的 规格 。 
3. 工业 流体 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (R 11-40) 
表 11-40 ”工业 流体 用 - 轧 制 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 
(YS/T 576—2006) 
辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 
TAO TAI >15 ~20 O O O O O O — 
TA2.TA9 | 退火 态 (M) 
TA10 >20 ~30 O O O O O ° O 


证 














表示 可 以 生产 的 规格 。 
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4. 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏 差 〈 表 1141) 
RUA 工业 流体 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 壁 厚 

















允许 偏差 (YS/T 576—2006) (单位 : mm) 
外 # 外 径 允 许 偏 差 壁 厚 允 许 偏差 
>10 ~30 +0.30 
>30 ~50 +0.50 
>50 ~80 +0.65 +10% 名义 壁 厚 
>80 ~100 +0.75 
>100 ~110 +0.85 








5. 工业 流体 用 无 缝 管 及 焊接 - 轧 制 管 的 长 度 (K 1142) 
表 11-42 工业 流体 用 无 缝 管 及 焊接 - 轧 制 钛 及 钛 








合金 管 的 长 度 (YS/T 576 一 2006) (单位 : mm) 
无 缝 管 
焊接 - 轧 制 管 
种 类 外 径 >15 
He <15 
壁 厚 <2.0 辟 厚 >2.0 ~4.5 壁 厚 >4.5 壁 厚 =0.5 ~0.8 | 壁 厚 >0.8 ~2.0 























长 度 500 ~ 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 500 ~ 4000 500 ~ 8000 500 ~ 5000 


6. 工业 流体 用 焊接 管 的 长 度 〈 表 11-43 ) 








表 1143 ”工业 流体 用 焊接 管 的 长 度 (YS/T 576—2006) (单位 : mm) 
B 接 管 
种 类 
辟 厚 =0.5 ~1.25 辟 厚 >1.25 ~2.0 辟 厚 >2.0 ~2.5 
长 度 500 ~ 15000 500 ~ 6000 500 ~4000 











7. 工业 流体 用 焊接 管 的 室温 力学 性 能 (K 1144) 
RUA ”工业 流体 用 焊接 管 的 室温 力学 性 能 (YS/T 576—2006) 



























































牌号 Ro OA 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
rE = RX R, /MPa Rio.2/ MPa= A(% )> 
TAO 280 ~420 170 22 
TAI 370 ~530 250 18 
| 退火 态 
TA2 440 ~ 620 320 18 
= = 5 (M) 
TA9 370 ~ 530 250 18 
TA10 >440 290 18 
注 : 管材 规格 在 GB/T 3624 规定 的 范围 内 时 ， 力 学 性 能 按 GB/T 3624 的 指标 执行 ， 其 中 TA10 的 Ro. >300MPa, 4 
材 规格 超出 GBZT 3624 规定 的 范围 时 ， 力 学 性 能 按 本 表 的 规定 。 
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11.1.12 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 


1. 换 热 器 及 冷凝 器 用 冷 轧 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 11-45 ) 
表 11-45 ” 换 热 器 及 冷凝 器 用 冷 轧 无 缝 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3625—2007) 























































































































































































































辟 厚 /mm 
牌号 | 状态 | 外 径 /mm 
0.5 o6 los io 125 is 20 25 1 30 35 | 20 4.5 
>10~15| O ° D O O ° O 
Tal, 区 IE 
TA2 | 3B 
s2030 一 O a O O O O O 
TA3、| 火 
>30 ~40 O O O O ° me — 
TA9 | 态 
>40 ~50 O O O O O O — — 
TA9-1.| (M) 
fei >50 ~60 O O O O O O — 
>60 ~80 O O O O O O 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
2. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-46 ) 
表 11-46 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3625 一 2007 ) 
辟 厚 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 2.5 
16 O O O O = = — = 
TAI, 19 ° ° ° ° ° = = = 
TA2 、 退 
25 27 ° O O O O O — — 
TA3 、 火 
31 33. 33 = = ° O O O O — 
TA9 、 态 
TA9-1 (M) 3 E z z = = 到 2 
TA10 30 — së a — = — 9 © 
63 O O 
注 :“O 〇 ”表示 可 以 生产 的 规格 。 
3. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 11-47 ) 
31147 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 - 轧 制 管 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3625—2007) 
辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.5 2.0 
TA3 .TA9-1 、| 退火 态 (M) S10m1s O O O O O O E 
TA9 \TA10 >15~30 O O O O O O O 
JÈ: “O” RIT ER o 
4. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 (K 11-48) 








表 11-48 ” 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3625 一 2007 ) 
抗 拉 强度 R. /MPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 Asomm (% ) 
= R o.2/MPa = 
TA1 退火 态 240 140 ~310 24 
TA2 (M) 400 275 ~ 450 20 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R /MPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 4sownm(% ) 
= R o.2/MPa = 
TA3 500 380 - 550 18 
TA9 退火 态 400 275 ~ 450 20 
TA9-1 (M) 240 140 ~310 24 
TA10 460 =300 18 
5. 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 壁 厚 允 许 偏差 (R1149) 
表 11-49 换 热 器 及 冷凝 器 用 钛 及 钛 合金 管 的 外 径 及 
壁 厚 允 许 偏差 (GB/T 3625 一 2007) (单位 : mm) 
外 # 外 径 允 许 偏差 壁 厚 人 允许 偏差 
6 ~25 +0.10 
>25 ~38 +0.13 
>38 ~50 +0.15 +10%t 
>50 ~60 +0.18 
>60 ~80 +0.25 
注 : 1 为 名 义 壁 厚 。 
6. 换 热 器 及 冷凝 器 用 无 缝 管 及 焊接 - 轧 制 管 的 长 度 ( 表 11-50 ) 
R 11-50 ” 换 热 器 及 冷凝 器 用 无 缝 管 及 焊接 - 轧 
HEKE (GB/T 3625—2007) (单位 : mm) 
TAE 焊接 - 轧 制 管 
种 类 外 径 > 15 
外 径 友 15 壁 厚 =0.5 ~0.8 壁 厚 >0.8 ~2.0 
壁 厚 <2.0 壁 厚 >2.0 ~4.5 
长 度 500 - 4000 500 ~ 9000 500 ~ 6000 500 ~ 8000 500 ~ 5000 

















7. 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 长 度 〈 表 11-51 ) 
表 11-51 换 热 器 及 冷凝 器 用 焊接 管 的 长 度 (GB/T3625—2007) (单位 : mm) 








爆 接 管 
种 类 
辟 厚 =0.5 ~1.25 辟 厚 >1.25 ~2.0 辟 厚 >2.0 ~2.5 
长 度 500 ~ 15000 500 ~ 6000 500 ~4000 











11.2 钛 及 钛 合金 铸造 产品 
11.2.1 钛 及 钛 合金 铸 锭 








钛 及 铁合金 铸 锭 的 牌号 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 3620. 1 的 规定 ， 外 形 尺 寸 及 允许 偏差 
如 表 11-52 所 示 。 









































































































































































































































. 690 - 实用 工程 材料 手册 
R 11-52 钛 及 钛 合金 铸 锭 外 形 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 26060 一 2010 ) (单位 : mm) 
直径 (厚度 或 宽度 <350 >350 ~ 550 >550 - 720 >720 ~820 | >820~1040 > 1040 
旬 许 偏差 -5 +5 +5 +5 +5 +5 
Mm -30 -40 -60 -70 -80 -100 
11.2.2 铸造 钛 及 钛 合金 
1. 铸造 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 ( 表 11-53 ) 
表 11-53 铸造 钛 及 钛 合金 的 牌号 和 化 学 成 分 (GB/T 15073 一 1994 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
主要 化 学 成 分 杂质 含量 < 
牌号 代号 - 
其 他 元 素 
Ti Al Sn Mo V Nb | FO | S |C |N H O 
单个 | 总 和 
ZTil ZTA1 0.25 | 0.10 0.03 0.25 
ZTi2 ZTA2 = 0.30 0.35 
0.05 
ZTi3 ZTA3 一 0.40 0.40 
3 ass = 
ZTiAl4 ZTA5 0.30 0.04 
4.7 Z. 
0.20 
4.0~ 2.0- = 
ZTiAl5Sn2.5 | ZTA7 0.50 
基 6.0 | 3.0 0. 10 0.015 0.10 0.40 
0.15 
30.0 ~ 
ZTiMo32 | ZTB32 一 0.30 0.15 
34.0 
0.05 
5.5 ~ BAD 
ZTiAl6V4 | ZTC4 0.40 0.25 
6.8 4.5 
ZTiAl6Sn4. 5 5.5~ 14.0~ |1.0~ Jise 
ZTC21 = 0.30 0.20 
Nb2Mol.5 6.5 | 5.0 | 2.0 2.0 
WÈ: 1. 杂质 其 他 元 素 单个 含量 和 总 量 只 有 在 有 异议 时 才 考 虑 分 析 。 
2. 对 杂质 含量 有 特殊 要 求 时 ， 应 经 供需 双方 协商 后 在 有 关 文 件 中 注 明 。 
2. 铸造 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 (K 11-54 ) 
表 11-54 铸造 钛 及 钛 合金 的 化 学 成 分 允许 偏差 (GB/T 15073—1994) 
i 规定 化 学 成 分 允许 偏差 = = 规定 化 学 成 分 允许 偏差 
i (质量 分 数 ,% ) | (质量 分 数 ,% ) É: (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
Al 3.3 ~6.8 +0.40 +0.05 
>0.20 ~0.25 
2.0~3.0 +0.15 0 
Sn 
4.0~5.0 +0.25 
+0.08 
1.0~2.0 +0.30 Fe >0.25 ~0. 40 
Mo 0 
30. 0 ~34.0 +0.40 
0.15 
V 3.5~4.5 ET >0. 40 ~0. 50 = 
Nb 1.5~2.0 
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( 续 ) 
元 3 规定 化 学 成 分 允许 偏差 元 规定 化 学 成 分 允许 偏差 
32 (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
Si <0.15 +0.05 
10.02 >0.20 ~0.25 
C <0.10 0 
0.08 
N <0.05 >0.25 ~0.40 P: 
H 0.015 ss. 0.02 
<0. +0. 
0 单个 <0.10 
杂质 其 0 
0.04 元 素 
Ú <0.20 + 他 元 素 e oe +0.05 
0 0 
11.2.3 钛 及 钛 合金 铸件 
1. 钛 及 钛 合金 铸件 的 牌号 和 状态 (K 11-55 ) 
表 11-55 钛 及 钛 合金 铸件 的 牌号 和 状态 (GB/T 6614—1994) 
牌 号 供应 状态 
ZTil 、ZTi2 、ZTi3 铸 态 (C) 
ZTiAl4 、ZTiAl5Sn2. 5、ZTiAl6Sn4. SNb2Mol. 5 去 应 力 退 火 状态 (M) 
ZTiAl16V4 、ZTiMo32 热 等 静 压 状态 (HIP) 
2. 钛 及 钛 合金 铸件 的 室温 力学 性 能 (K 11-56 ) 
表 11-56 钛 及 钛 合金 铸件 的 室温 力学 性 能 (GB/T 6614—1994) 
抗 拉 强 度 规定 残余 延伸 断后 伸 硬度 
牌 号 代 号 R,/ MPa 强度 Ro /MPa 长 率 4 HBW 
= > (%)> < 
ZTil ZTAl 345 275 20 210 
ZTi2 ZTA2 440 370 13 235 
ZTi3 ZTA3 540 470 12 245 
ZTiAM ZTA5 590 490 10 270 
ZTiAl5Sn2. 5 ZTA7 795 725 8 335 
ZTiAl6 V4 ZTC4 895 825 6 365 
ZTiMo32 ZTB32 795 = 2 260 
ZTiAl6Sn4. 5Nb2Mol. 5 ZTC21 980 850 5 350 
3. 铸造 钛 及 钛 合金 消除 应 力 的 退火 处 理 (K 11-57 ) 
表 11-57 铸造 钛 及 钛 合金 消除 应 力 的 退火 处 理 (GB/T 6614—1994) 
L 温度 /°C 保温 时 间 /min 冷却 方式 
ZTil 、ZTi2 、ZTi3 500 ~ 600 30 ~60 
ZTiAM 550 ~ 650 30 -90 
炉 冷 
ZTiAl5Sn2. 5 550 ~ 650 30 ~120 
ZTiAl6 V4 550 ~ 650 30 ~ 240 











12.1 加 工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 


加 工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 如 表 12-1。 
表 12-1 加 工 镍 及 镍 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 5235—2007) 













































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Al 名 称 | 牌号 |N Ey 
K Ey i+ 杂质 Od 
别 Cu | S | Mn| C M S P | Fe | Pb | Bi | As | Sb | Zn | Cd | Sn Ca | Cr | Ti | Al ”| 形状 
Co 总 和 
> < < < < < < < < < < < < < < < Br. 
二 号 镍 N2 <0. 02 
99. 98 10. 001 |0. 003 |0. 002 10. 005 |0. 003 0. 001 10. 001 |0. 007 l0. 0003 0. 00031 0. 001 |0. 0003| 0. 002 10. 0003| 0. 001 钉 
= < < < < < < < < < < < < < < < 板 带 、 
四 号 镍 N4 <0.1 
99.9 10.015| 0.03 |0.002 | 0.01 | 0.01 |0.001 0.001| 0.04 |0.001 0.001 0.001 |0.001 10. 005 0.001 0.001 k] 
N5 >= q < š < = =: =: 板 . 带 
五 号 镍 “|(NW2201) = = sk n à 
纯 (N02201) | 99.0 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.02 0.01 0.40 0.2 $ 
B. 
Ë =>. |. | S | = | = | s | = | = | =. = = | <= | =. -= |= | = 
A Ka | MN6 <0.5 | i, 
99.5 | 0.10 | 0.10 | 0.05 | 0.10 | 0.10 (0.005 10.002 | 0.10 |0. 002 0.002 0.002 |0.002 |0. 007 |0. 002 |0. 002 3 
e R 
N7 > 三 | 三 | 三 | < < < < 板 . 带 
七 号 镍 |(NW2200) 一 = Sal 十 aa 
(No2200) | 99-0 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.15 0.01 0.40 0.2 销 
> < < < < < < < 板 、 带 、 
八 号 锦 | N8 一 <1.0 e 
99.0 | 0.15 | 0.15 | 0.20 | 0.20 | 0.10 |0.015 0.30 棒 Zk 






























































































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
组 号 J: IH 
名 称 牌号 Ni + . : 杂质 Z 
别 Cu | S |M | C M S P | Fe | Pb | Bi | As | Sb | Zn | Cd | Sn Ca | Cr | Ti 形状 
Co 总 和 
Jusa > < < < < < < < < < < < < < < < < 板 、 带 、 
号 镍 No 
纯 5 98.63 | 0.25 | 0.35 | 0.35 | 0.02 | 0.10 [0.005 (0.002 | 0.4 [0.002 |0. 002 | 0.002 |0. 002 |0. 007 |0. 002 |0. 002 0.5 $ 
0.02 0.02 0.02 Br. 
= BE. N > < < < < < < < < < < < < 管 Ë 
一 pi i B AE 
空 镍 99.35 | 0.06 0.05 0. 005 | 0.002 | 0. 10 |0.002 | 0. 002 | 0.002 |0.002 |0. 007 | 0. 002 | 0.002 
0.10 0.10 | 0.10 线 
一 号 > <| =< < =< < < < x 
NY1 — — J] 人 
BHS: 99.7 | 0.1 | 0.10 0.02 | 0.10 |0.005 0.10 0.3 j 
PH i 0.01 0. 002 
T => < 0.0.03 ~ < 
1i 阳极 镍 N2 goal ~ lool 0.3 ”| foo ii të 
镍 0.10 0.01 
三 号 > < < < < < < 
NY3 一 一 板 
阳极 镍 99.0 | 0.15 | 0.2 0.1 | 0.10 [0.005 0.25 
2.30 
3 镍 AE < < < < < < < < < < < < r 
NMn3 | 3 线 
锰 合 金 = | 0.50 | 0.30 S 0.30 | 0.10 | 0.03 [0.010 | 0.65 |0. 002 |0. 002 [0.030 [0.002 1.5 
MOR ". 0.75 | 3.75 I 
入 入 NMn4-1 | 余 量 | 一 ~ °: 板 、 
A “g 1.05 | 4.25 
入 4.60 
会 | 5% | <| <| <| < |< |< < <|=<=< 5 
eS n R a Sq 
锰 合 金 = 0.50 | 0.30 zi 0.30 | 0.10 | 0.03 0.020 | 0.65 |0. 002 |0. 002 [0.030 [0.002 
0.35 | 1.3 1.3 
1.5-1. 5-0.5] NMn1. 5- 2g or 
ae | L505 | ` 
0.75 | 1.7 i7 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 











` 69 > 
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组 产品 
名 称 牌号 | Ni+ 杂质 n: 
U ODl n e E 1 S K n QO on a Tr £ p 
别 C Si | M C |Mg | S P | F Pb | Bi | A Sb | Z Cd | S wic C Ti | Al 形状 
Co 总 和 
38.0 1.25 板 、 带 、 
40-2-1 Nu |. < < < < |0.2 | < S 
余 量 | ~ ~ = ~ 管 棒 、 
Ear | 402-1 0.15 0.30 0.02 |0.005| 1.0 |0.006 
Ma 42.0 2.25 线 
28 1.0 1.0 
28-1-1 ERITA 板 带 
UZ0-1-1 RE = == ig °> i 
镍 铜 合金 
32 1.4 1.4 
27.0 1.2 2.0 板 、 带 、 
282.5-1.5| NCu < = |= | =: | = < =< <|=< 
余 量 Z o 一 管 . 棒 、 
镍 铜 合金 D8-2.5-1.5 0.1 0.20 | 0. 10 | 0.02 |0. 005 0.003 10.00210.010|10. 002 
29.0 1.8 3.0 线 
镍 
铜 
5 NCu30 28.0 
r 30 镍 铜 = < | < < <| =< 板 、 带 、 
(NW4400) ~ |<0.5 zZ . 
* ”合金 63.0 2.0 | 0.3 0.02410.005| 2.5 销 、 管 
(N04400) 34.0 
NCu30-3- 
27.0 0.35 | 2.3 
30-3-0. 5 0.5 > < £ E. 
~ |<0.5|<1.5|<0.1| 一 一 |<2.0 a — 
镍 铜 合金 (NW5500)| 63.0 0.01 线 
33.0 0.86 |3.15 
(N05500) 
34 | 0.1 | 1.0 1.0 
35-1.5-1.5 | NCu35- 二 R 
余 量 | ~ ~ ~ ~ J 








镍 铜 合金 | 1. 5-1.5 
38 | 0.4 | 1.5 1.5 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
名 称 牌号 | Ni+ 
ë Cu Si Mn C Me S P Fe Pb Bi As Sb | Zn | Cd | Sn w Ca | Cr 
0 
0.1 >; < | e Use l. FO 2070 88. ose as eu tz = l se as gl se 
NMo0. 1 ~ 
镍 镁 合金 8 99.6 | 0.05 |0.02 | 0.05 | 0.05 | 0.15 10. 005 |0. 002 0.07 |0.002 0.002 0.002 |0. 002 |0. 007 |0. 002 0.002 
0.19 SH eg O S e s seues; usu s b S S e 关 
NSi0. 19 ~ 
镍 硅 合金 99.4 | 0.05 |0.25 |0.05 0.10 0.05 0.005 10. 002 | 0.07 |0.002 0.002 0.002 10. 002 |0. 007 10. 002 10. 002 
3.0 0.07 
Ü 40.15 = | =< | =< | e | ell ol s | = | = lc | s =< |. s. e 
i NW4.0.15| 余 量 z | | = 
J 镍 钨 钙 合 金 0.02 | 0.01 0.005 0.01 0.01 10.00310. 002 | 0.03 |0. 002 0.002 0.002 10. 002 |0. 003 10. 002 0.002 Pe 
j ; 
J 
$| 4-0. 2-0. 2 
i NW4-0. 2- <|=< | =< <|=< < < esa 3.0 | 0.1 
合 | mig 余 量 一 | 一 | | ss == 
0.2 0.02 |0.01 |0.02 0.05 | 0.03 0.03 0. 003| ` 9 
í. 合金 S<0.002 | 40 10.19 
4-0.1 NW4 Š = == < < = < < < < < < < < | 3.0 | Zr:0.08 ~ 
余 量 = - 
AD Ph r -0.1 0.005 |0. 00510. 005 0.01 |0. 005 |0. 001 10. 001 | 0.03 10. 001 0.001 0. 001 |0. 003 |0. 001 10. 001| 4.0 0.14 
4-0.07 NW4 <|=<|=< = 000 < =< | =< | |=< =< | <|=< | < | <| |< 3.5 
余 量 ~ ~ = 
镍 忽 镁 合金 -0.07 0.02 | 0.01 |0.005| 0.01 | 0.1 |0.001|0.001| 0.03 |0.00210.00210.002|0.002|0.00510.002|0.002| 4 5 
3 ERRE ; 
NSi3 97 3 
全 全 
H 3 
10 $R 
热 ú NCrl0 | 90 10 
Ë 合金 
A H 
A 
| 20 pask j 
AE A 
2 NC20 AE 
i 20 
注 : 1. 元 素 含量 为 上 下 限 者 为 合金 元 素 ; 元 素 含量 为 单个 数值 者 ， 除 镍 加 钴 为 最 低 限 量 外 ， 其 他 元 素 为 最 高 限量 。 
2. 杂质 总 和 为 表 中 所 列 杂 质 元 素 实测 值 总 和 。 
3. 除 NCu30 NCu30-3-0. 5 中 Ni + Co 的 质量 分 数 为 实测 值 外 ， 其 余 牌号 中 Ni + Co 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 元 素 实 测 值 所 得 。 



































4. 热电 合金 的 化 学 成 分 为 名 义 成 分 。 
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12.2 镍 及 镍 合金 加 工 产品 
12.2.1 镍 及 镍 合金 板 


1. 镍 及 镍 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 12-2 ) 
表 12-2 ” 镍 及 镍 合金 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 2054 一 2005 ) 































































































牌 = 制造 方法 JR K 规格 尺寸 (厚度 x 宽度 x 长度) /mm 
J 
N4.N5( NW2201 ‚UNS N02201 ) 、 z. 热 加 工 态 (R) (4.1 ~50.0) x (300 ~3000) x 
N6 .N7 ( NW2200 ‚UNS NO2200) s 软 态 (M) (500 ~4500) 
NSi0. 19 .NMe0. 1 .NW4-0. 15 、 
NW4-0. 1 .NW4-0.07 DN., 冷加工 ( 硬 ) 态 (Y) 
"s (0.3 ~4.0) x (300 ~ 1000) x 
NCu28-2. 5-1.5, 冷 轧 半 硬 状态 (Y， ) a 
NCu30( NW4400 „UNS N04400) HREM) 
2. 镍 及 镍 合金 板 的 化 学 成 分 ( 表 12-3) 
R123 镍 及 镍 合金 板 的 化 学 成 分 (GB/T 2054—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
Ni + Co Mn Cu Fe G Si Cr 5 
N5 =99.0 | <0.35 | <0.25 | <0.30 | <0.02 | <0.30 | <0.2 <0. 01 
N7 =99.0 | <0.35 | <0.25 | <0.30 | <0.15 | <0.30 | <0.2 <0.01 
28.0 ~ 
NCu30 263.0 | <2.0 + Q <2.5 | <0.30 | 三 0.5 E <0. 024 
3. 镍 及 镍 合金 板 的 力学 性 能 (K124) 
R124 镍 及 镍 合金 板 的 力学 性 能 (GB/T 2054—2005) 
ail Jena 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 “| 断后 伸 长 率 全 PE 
x= 4k E pF 9 ` Es Fa 
牌号 a R,,/MPa R o.2 /MPa 4somm 或 š a 
状态 | /mm HV HRB 
=> => Ans (% ) > 
四 = 
N4 N5 <1.5 350 85 35 
NW4-0.15. >1.5 350 85 40 一 一 
NW40.1. | R® >4 350 85 30 一 一 
NW4-0. 07 <2.5 490 — 2 一 
<1.5® 380 105 35 — = 
M 
>1.5 380 105 40 二 一 
N6 NT DN 、| R >4 380 130 30 一 
NSi0. 19 、 
g >1.5 620 480 2: 188 ~215 90 ~95 
NMg0. 1 y® : 
<1.5? 540 — 2 — — 
Y,® | >1.5 490 290 20 147 ~ 170 79 ~85 






































































































































































































































第 12 章 HAREE “ 697 - 
( 续 ) 
ae UE 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 dau B B 
EE [2 lia dn s me HV HRB 
> => An (% )> 
M 一 440 160 25 一 一 
NCu28-2.5-1.5| R? >4 440 一 25 一 一 
2 一 570 一 6.5 157 ~ 188 82 ~90 
M 一 480 195 30 一 一 
NCu30 Re >4 510 275 25 — — 
vo — 550 300 25 157 ~ 188 82 ~ 90 
D 厚度 <0.5mm 的 板材 不 提供 规定 非 塑性 延伸 强度 。 
© 厚度 <1.0mm 用 于 成 形 换 热 器 的 NA 和 N6 薄板 力学 性 能 报 实测 数据 。 
© 热 轧 板材 可 在 最 终 热 轧 前 进行 一 次 热处理 。 
@” 便 态 及 半 便 态 供 货 的 板材 性 能 ， 以 硬度 作为 验收 依据 ， 需 方 要 求 时 ， 可 提供 拉 伸 性 能 。 提 供 拉 伸 性 能 时 ,不 青 
进行 硬度 测试 。 
4. 镍 及 镍 合金 热 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 ( 表 12-5) 
R 2-5 镍 及 镍 合金 热 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 2054—2005) (单位 : mm) 
% JE 
厚 度 300 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏 差 
厚度 允许 偏差 
>4.0~6.0 +0.35 +0.40 
>6.0~8.0 +0.40 +0.50 $5 %5 
>8.0 ~10.0 +0.50 +0.60 -10 -15 
>10.0~15.0 +0.60 +0.70 
>15.0 ~20.0 +0.70 +0.90 
>20.0 ~30.0 +0.90 +1.10 0 0 
>30.0 ~40.0 +1.10 +1.30 -15 -20 
>40.0 ~50.0 +1.20 +1.50 
5 镍 及 镍 合金 冷 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 12-6) 
R 12-6 镍 及 镍 合金 冷 轧 板 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 2054—2005) (单位 : mm) 
% JE 
JE: 度 300 ~ 600 > 600 ~ 1000 宽度 允许 偏差 长 度 允 许 偏 差 
厚度 允许 偏差 
0.3 ~0.5 +0.04 +0.05 
>0.5 ~0.7 +0.05 +0.07 
>0.7~1.0 +0.07 +0.09 45 45 
>1.0~1.5 +0.09 +0.11 -10 -15 
>1.5~2.5 +0.11 +0.13 
>2.5~4.0 +0.13 +0.15 
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12.2.2 RRRA Sri 
l. 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 12-7) 


表 12-7 镍 及 镍 合金 带 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 2072—2007) 









































































































































牌 号 R 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
0.05 ~0.15 =5000 
N4, N5, N6, N7, NMe0.1. DN. NSi0. 19、 软 态 (M) 
NCu40-2-1 、NCu28-2.5-1.5、NW4-0. 15、NW4- | 半 硬 态 (Y，) | >0.15~0.55 | 20~250 三 3000 
0. 1 .NW4 0. 07 .NCu30 硬 态 (Y) 
>0.55 ~1.2 三 2000 
注 : 厚度 为 0.55 - 1. 20mm 的 带 材 ， 人 允许 交 货 不 超过 批 重 15% 的 长 度 不 短 于 lm 的 带 材 。 
2. 镍 及 镍 合金 带 的 室温 力学 性 能 (K 12-8) 
表 12-8 镍 及 镍 合金 带 的 室温 力学 性 能 (GB/T 2072—2007) 
产品 厚度 抗 拉 强度 Rm 规定 塑性 延伸 断后 伸 长 率 (% ) 
牌 号 状态 
/mm /MPa 强度 Ro 2/ MPa 4113 450 
N4 .NW4-0. 15, 软 态 (M) 三 345 一 三 30 一 
0.25 ~1.2 
NW4-0. 1 .NW4-0. 07 TER (Y) =490 — 三 2 
N5 0.25 ~1.2 | 软 态 (M) 三 350 三 85 三 35 
软 态 (M) 三 380 三 105 一 三 35 
N7 0.25 ~1.2 
硬 态 (Y) 三 620 三 480 一 三 2 
N6 DN NMa0.1、 软 态 (M) 三 392 一 三 30 一 
0.25 ~1.2 
NSi0. 19 硬 态 (Y) 三 539 一 三 2 一 
软 态 (M) >441 一 三 25 = 
NCu28-2. 5-1. 5 0.5~1.2 
半 硬 态 (Y, ) 三 568 一 三 6.5 Es 
软 态 (M) >480 >195 三 25 an 
NCu30 0.25 ~1.2 | 半 便 态 (Y ) 三 550 三 300 三 25 = 
TER (Y) =680 三 620 三 2 = 
软 态 (M) 
NCu40-2-1 0.25 ~1.2 | 半 硬 态 (Y> ) 报 实测 二 报 实测 s= 
THS ( Y) 
3. 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 129) 
表 12-9 镍 及 镍 合金 带 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 2072—2007) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 
E JE 
普通 级 较 高 级 20 ~ 150 >150 ~250 
0.05 ~0.09 土 0. 005 +0.003 
>0.09 ~0.15 +0.010 +0.007 
0 0 
>0.15 ~0.30 +0.015 +0.010 
-0.6 -1.0 
>0.30 ~0.45 +0.020 +0.015 
>0.45 ~0.55 +0. 025 +0. 020 
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(2) 
DR 厚度 允许 偏差 规定 宽度 范围 的 宽度 允许 偏差 
和 bi 普通 级 较 高 级 20 ~ 150 >150 ~250 
>0.55 ~0.85 +0.030 +0.025 0 0 
>0.85 = 0.95 +0.035 +0.030 -0.6 -1.0 
0 0 
>0.95 - 1.20 +0.040 +0.035 
= 410 -1.5 
注 : 1. 当 需 方 要 求 厚 度 偏 差 仅 为 “+” 或 “- ”时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 。 
2. 若 合同 中 未 注 明 时 ， 厚 度 允 许 偏差 按 普通 级 执行 。 
12.2.3 镍 及 镍 铜 合金 棒 
1. 镍 及 镍 合金 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (K 12-10) 
表 12-10 ” 镍 及 镍 合金 棒 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 4435—2010) 
牌号 状态 直径 /mm 长 度 /mm 
N4. N5, N6. N7, N8. Y (f#) 
NCu28-2. 5-1. 5. NCu30-3-0. 5. Y, (E) 3 ~65 
300 ~ 6000 
NCu40-2-1 、NMn5 、NCu30、 M ($k) 
NCu35-1. 5-1. 5 R ( 热 加 工 ) GI 


注 : 经 双方 协商 ， 可 供应 其 他 规格 棒 材 ， 具 体 要 求 应 在 合同 中 注 
2. 镍 及 镍 合金 棒 材 的 
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ZË jm 





力学 性 能 ( 








表 12-11) 
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表 12-11 镍 及 镍 合金 棒 材 的 室温 纵向 力学 性 能 (GB/T 4435—2010) 




































































抗 拉 强 度 RAMPa 断后 伸 长 紊 4 (%) 
牌 号 状 态 直径 /mm 
= 
3 ~20 590 5 
Y >20 ~30 540 6 
>30 ~65 510 9 
N4 、N5 M6. 

3 ~30 380 34 

N7. N8 M 
>30 ~65 345 34 
32 ~60 345 25 

R 
>60 ~254 345 20 
3 ~15 665 4 
Y >15 ~30 635 6 
>30 ~65 590 8 
3 ~20 590 10 

NCu28 2. 5-1. 5 Y, 
>20 ~30 540 12 
3 ~30 440 20 

M 
>30 ~65 440 20 
R 6 ~254 390 25 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4 (%) 
牌 导 状 态 直径 /mm 
三 
3:20 1000 15 
Y >20 ~40 965 17 
NCu30-3-0. 5 >40 < 65 930 20 
6 -254 实测 实测 
3 ~ 65 895 20 
3:20 635 4 
Y 
>20 ~40 590 5 
NCu40-2-1 
M 3 ~40 390 25 
R 6 ~254 实测 实测 
M 3 ~65 345 40 
NMn5 
R 32 ~254 345 40 
76 ~ 152 550 30 
R 
> 152 - 254 515 30 
M 3 ~65 480 35 
NCu30 3 ~ 15 700 8 
3 ~ 15 580 10 
Y, >15 ~30 600 20 
>30 ~65 580 20 
NCu35-1. 5-1. 5 R 6 ~254 实测 实测 
3. 镍 及 镍 合金 冷加工 棒 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 12-12) 
表 12-12 ” 镍 及 镍 合金 冷加工 棒 的 直径 及 
允许 偏差 (GB/T 4435—2010) (单位 : mm) 
# g 允许 偏差 # g 允许 偏差 
ë 高 精 级 (+) 普通 级 (+) 高 精 级 (+) 普通 级 (=) 
3 ~6 0.03 0.05 >18 ~30 0. 06 0. 10 
>6~10 0. 04 0.06 >30 ~50 0. 09 0. 13 
>10 ~18 0.05 0.08 >50 < 65 0.12 0.16 
注 : 当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 ; 当 要 求 棒 材 的 直径 为 高 精 级 允许 偏差 时 ， 应 在 合同 中 注 明 ， 和 否则 
按 普通 级 供 货 。 
4. 镍 及 镍 合金 热 加 工 棒 的 直径 及 允许 偏差 (K 12-13) 
表 12-13 镍 及 镍 合金 热 加 工 棒 的 直径 及 
允许 偏差 (GB/T 4435—2010) (单位 : mm) 
允许 偏差 
E 径 F E # 4L 
a i 造 
高 精 级 (+) 普通 级 (+) 十 u 
6~15 0.60 0.80 0.60 0.50 +1.00 
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(2) 
允许 偏差 
直 £ 挤 FE 热 轧 
高 精 级 (+) 普通 级 (+) + 
>15 ~30 0.75 1.00 0.70 0.50 +1.50 
>30 ~50 1.00 1.20 1.50 1. 00 +2. 00 
>50 ~80 1. 20 1.55 2.00 1. 00 +3. 00 
>80 ~ 120 1.55 2.00 2.20 1.20 +3.50 
>120 ~ 160 一 = +5.00 
>120 ~ 200 = = +6. 50 
>200 ~ 254 = = +7.00 
注 : 当 要 求 单 向 偏差 时 ， 其 值 为 表 中 数值 的 2 倍 ; 当 要 求 棒 材 的 直径 为 高 精 级 允许 偏差 时 ， 应 在 合同 中 注 明 ， 和 否则 















































按 普通 级 供 货 。 
12.2.4 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坏 


1. 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 12-14) 
表 12-14 ” 镍 及 镍 合金 线 及 拉 制 线 坯 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 21653 一 2008) 









































mo s ROS 直径 或 对 边 距 /mm 

Y( 硬 ) 

N4.N5.N6.N7.N8 Y, CETE) 0.03 - 10.0 
M( 软 ) 
NCu28-2. 5-1. 5 .NCu40-2-1、 Y( 硬 ) 

0.05 ~10.0 
NCu30 .NMn3 .NMn5 M( 软 ) 
CYS 

NCu30-3-0. 5 EOT N 0.5 ~7.0 

CRK BMT R) 

Y( 硬 ) 

NMg0.1 NSi0.19 NSi3 „DN Y, CETE) 0.03 - 10.0 
M( 软 ) 








2. 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 12-15 ) 
表 12-15 ” 镍 及 镍 合金 线 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 21653 一 2008) (单位 : mm) 

















HE 4 允许 偏差 E f 允许 偏差 
0.03 + 0. 0025 >1.20 ~2.00 土 0.03 
>0.03 ~0.10 +0.005 >2.00 ~3.20 +0.04 
>0.10 ~0.40 +0. 006 >3.20 ~4. 80 +0.05 
>0.40 ~0.80 +0. 013 >4.80 ~8.00 +0.06 
>0.80 ~1.20 +0.02 >8.00 ~ 10.00 +0.07 
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3. 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 〈 表 12-16 ) 




















表 12-16 镍 及 镍 合金 线 的 力学 性 能 (GB/T 21653 一 2008 ) 


























































































































= mast 直径 或 对 边 距 抗 拉 强 度 B) B |C Alona ( % ) 
牌 号 状态 Jinin R, /MPa x 
0.10 ~0. 50 780 ~980 5 
Y, >0.50 - 1.00 685 ~ 835 = 
>1.00 - 10.00 540 ~ 685 2 
N6 N8 0.03 - 0.20 >420 15 
>0.20 -0.50 >390 20 
x >0.50 - 1.00 >370 20 
> 1.00 - 10.00 >340 25 
Ns ir >0.30 ~0.45 =340 20 
>0.45 ~10.0 =340 25 
>0.03 ~3.20 =540 = 
" 5 >3.20 ~10.0 =460 = 
= >0.30 - 0.45 >380 20 
>0.45 - 10.0 >380 25 
= 0.05 -3.20 =770 = 
NCu28-2. 5-1.5, >3.20 ~10.0 >690 一 
NCu30 x 0.05 -0.45 >480 20 
>0.45 - 10.0 >480 25 
Y 0.1 ~10.0 =635 = 
0.1~1.0 =440 10 
NCu40-2-1 
M Si, 050 >440 15 
>5.0 ~10.00 =390 25 
NMn3® : 0.5 ~6.0 ala — 
M <640 20 
NMn5® l 0.5~6.0 = 一 
M <735 18 
NCu30-3-0. 5 CYS® 0.5~7.0 三 900 一 
0.03 ~0.09 880 ~ 1325 到 
>0.09 ~0.50 830 ~ 1080 二 
Y >0.50 - 1.00 735 ~980 = 
>1.00 - 6.00 640 ~ 885 = 
>6.00 ~ 10.00 585 ~ 835 = 
NMo0. 1 NSi0. 19 、 0.10 ~0.50 780 ~980 = 
NSi3 .DN V >0.50 - 1.00 685 ~ 835 = 
>1.00 ~10.00 540 ~ 685 = 
0.03 - 0.20 >420 15 
v >0.20 ~0.50 =390 20 
>0.50 - 1.00 =370 20 
>1.00 ~10.00 =340 25 








中 ”用 于 火花 塞 的 镍 锰 合 金 线材 的 抗 拉 强 度 应 在 735 ~935MPa 之 间 。 
沉淀 热处理 为 590 ~ 610% ，8 ~ 16h， 冷却 速率 为 8 ~ 





@ ”推荐 的 固 溶 处 理 为 最 低温 度 980C, KÆK FAEH 











15%CAh， 炉 冷 至 480%C ， 空 冷 。 男 一 种 方法 是 ， 炉 冷 至 535%C， 在 535 人 保温 6h， 炉 冷 至 480C ,保温 8h， 
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12.2.5 镍 及 镍 合金 管 
1， 镍 及 镍 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (K 12-17) 
表 12-17 镍 及 镍 合金 管 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 2882 一 2005 ) 
牌 号 状 态 外 径 /mm 壁 厚 /mm 长 度 /mm 
软 (M) 
N2 \N4 .DN 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
ECY) 
软 (M) 100 ~ 8000 
N6 半 便 (YY,) 0.35 ~90 0.05 ~5.00 
硬 CY) 
KM) 0.35 ~90 0.05 ~5.00 
NCu28-2. 5-1.5 (Y) 
半 便 (YY,) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
OD 0.35 ~90 0.05 - 5.00 
SPP BH (Y) 100 ~ 8000 
半 便 (六, ) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
NSi0. 19 Ta 
BRA FRE (Y, ) 0.35 ~18 0.05 ~0.90 
NMo0. 1 
ECY) 

















2. 镍 及 镍 合金 管 的 室温 力学 性 能 (K 12-18) 


表 12-18 ” 镍 及 镍 合金 管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 2882—2005) 






































I = F 抗 拉 强度 断后 人 长 率 (% ) > 
E RE 
j 3 S ú R„/MPa= A A somm 
M 390 35 三 
N2 .N4 .DN 所 有 规格 
Y 540 z E 
M 390 = 35 
<0.9 
Y 540 S s 
N6 M 370 35 = 
>0.9 Y, 450 = 12 
Y 520 6 = 
NCu28-2. 5-1. 5 M 0 ss 20 
NCu40-2-1 f 
所 有 规格 Y, 540 6 = 
NSi0. 19 
NMs0. 1 Y 585 3 = 

















3. 镍 及 镍 合金 管 的 公称 尺寸 〈 表 12-19 ) 
表 12-19 ” 镍 及 镍 合金 管 的 公称 尺寸 (GB/T 2882—2005) 
壁 厚 /mm 


外 径 /mm |0.05 ~ | >0.06| >0.09| >0.12| >0.15| >0.20| >0.25| >0.30| >0.40| >0.50| >0.60| >0.70| >0.90| >1.00| >1.25| >1.50| >1.80| >2.00| >3.00| >3.50| >4.00| KÆ 
0.06 | ~0.09| ~0.12| ~0.15| ~0.20| ~0.25| ~0.30| ~0.40| ~0.50| ~0.60| ~0.70| ~0.90| ~1.00| ~1.25| ~1.50| ~1.80| ~2.00| ~3.00| ~3.50| ~4.00| ~5.00 





























0.35 ~0.40 O 























>0.40 ~0.50 





>0.50 ~0.60 




















>0.60 ~0.70 





























>0.80 ~0.90 











>0.90 ~1.50 








© 
O 
O 
>0.70-0.80 O 
O 
O 
O 


>1.50~1.75 





>1.75 ~2.00| 一 








>2.00 ~2.25| 一 








>2.25 ~2.50| 一 <3000 








OIOIlIOIOIOIOIOIOIOIlIOIO 


>2.50 ~3.50| 一 











OO O|JO|]O O OO O|O O 


>3.50 ~4. 


tə 
S 
| 
| 








>4.20 ~6. 


° 
© 
| 
| 
| 





OO O O OJO O O O O|O 
OO O O OJO O O O O O 


>6.00 ~8.50| 一 








OIOIOIOIOlOlIOlO/O/OlIO 


>8.50 ~10 











OJD O O O JO O OJO O OO 


>10 ~12 











>12 ~14 























O OJO O O JO O O OJO O O O 


>14 ~15 

















OO OJO O O O O O OJO O O 
OO OJO O O O OO O|O 
O|O|OJO O O O O OO 


>15 ~18 





>18 ~20 























OOO O]JO O O OO O 


OLOTO. OOO O 





O OJO O O |O|O O 


>20 ~30 


























<5000 


O|JO O O O O|O O O 


>30 ~35 


























O|JO|O O O O O O 


>35 -40 











O|JO|O O O O O OO 


>40 - 60 <8000 




































































O O|O O|]O O O O O|O 
O OJO OO O O O 
O O|O|O|O O 


O O|O 


>60 - 90 
注 :“O "表示 推荐 采用 的 规格 ， 一 "表示 不 推荐 采用 的 规格 ,需要 其 他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 
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12.2.6 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 
1. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 壁 厚 (K 12-20 ) 
表 12-20 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 外 径 及 壁 厚 (JB 4742 一 2000 ) 
外 径 壁 厚 /mm 
/mm LA 2.0 2.5 3.0 * 5 4.0 4.5 S A Su 6.0 6.5 Td E ae 8.0 
10 O O 
14 O e° O 
19 O O O O 
25 O © O O O 
32 © O Sl O © O 
38 O O O O O O 
45 O O O © O O O 
51 O O O Q O O C3 O O 
57 ° O O O O O O O O O 
63 O © O O O O © O O 
70 O O O O O O O O O 
78 O O O O O O O O O 
83 O O O O O O © O O 
89 O O O O O O O O O 
102 G O O O O O O O © 
114 O O © © © O O 
注 :“O” 表 示 有 产品 。 
2. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (R 12-21 ) 
表 12-21 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 化 学 成 分 (JB 4742 一 2000 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 
Ni Cu Fe Mn C Si S 
NCu30 三 63.0 28.0 ~34.0 S25 <2.0 <0.3 <0.5 <0.024 





























注 : 镍 含量 系 采用 算术 法 减 去 表 中 其 





他 元 素 实 测 值 而 确定 。 





3. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 〈 表 12-22 ) 
表 12-22 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 力学 性 能 (JB 4742 一 2000) 









































网 定 塑 性 延伸 强度 FEKA 
状态 抗 拉 强 度 R /MPa 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
R o.2/MPa (%) 
退火 三 460 三 195 =35 


4. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 许 用 应 力 (K 12-23) 
表 12-23 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 许 用 应 力 (JB 4742 一 2000 ) 











温度 /SC <20 100 150 200 250 300 350 400 425 450 475 
许 用 应 力 
j 130 113 106 102 102 102 102 100 98 78 60 
/MPa 
E: 中 间 温 度 的 许 用 应 力 ， 可 按 本 表 的 数值 用 内 插 法 求 得 。 
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5. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 高 温 届 服 强度 〈 表 12-24) 
表 12-24 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 高 温 届 服 强度 (JB 4742 一 2000) 





温度 /SC 20 100 150 200 250 300 350 400 425 
届 服 强度 /MPa 195 170 159 153 153 153 153 150 147 





6. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 弹性 模 量 (K 12-25) 
表 12-25 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 弹性 模 量 (JB 4742 一 2000 ) 


温度 /SC -196 | -70 20 100 150 200 250 300 350 400 450 500 





弹性 模 量 E/ 


192 185 179 175 172 171 168 167 165 161 158 155 
103MPa 


7. 压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 线 胀 系数 ( 表 12-26 ) 
表 12-26 ”压力 容器 用 镍 铜 合金 无 缝 管 的 线 胀 系数 (JB 4742 一 2000 ) 


W E C -196 | -70 20 100 150 200 250 300 350 400 450 500 





线 胀 系数 a 
/(10-°/C) 


10.00 | 12.55 | 13.46 | 14.16 | 14.45 | 14.74 | 15.05 | 15.36 | 15.67 | 15.97 | 16.28 | 16.60 





HBE 稀有 金属 及 其 合金 


13.1 $. $, fe, 92. E 
13.1.1 f 


钒 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 13-1 所 示 。 
表 13-1 钒 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4310 一 1984) 




















































































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 V 杂质 含量 < 
= Fe Cr Al Si 0 N C 
V-1 余 量 0. 005 0. 006 0. 005 0. 004 0. 025 0. 006 0.01 
V2 余 量 0. 02 0. 02 0.01 0. 004 0. 035 0. 01 0. 02 
V-3 99.5 0.10 0.10 0.05 0.05 0.08 一 一 
V4 99. 0 0.15 0.15 0.08 0.08 0.10 一 一 
13.1.2 $ 
钢 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 13-2 所 示 。 
K 13-2 钢 的 化 学 成 分 (YS/T 257—2009) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = 杂质 含量 < 
I> 
Cu Pb Zn Cd Fe 
In99995 99,995 0. 0005 0.0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 
In9999 99.99 0.0005 0.001 0.0015 0.0015 0. 0008 
In980 98.0 0.15 0.10 一 0.15 0.15 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 = 杂质 含量 < 
In = 
Tl Sn As Al Bi 
In99995 99.995 0.0005 0.0010 0.0005 0.0005 一 
In9999 99.99 0.001 0.0015 0.0005 0.0007 一 
In980 98.0 0.05 0.2 一 一 15 
13.1.3 $t 


EEG 2 ue Ay hak 13-3 所 示 。 
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表 13-3 锭 的 牌号 及 化 学 成 分 (YS/T 224—1994) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 TI 含量 BERE < 
=> Pb Zn Cu Fe Cd 
TI-1 99.99 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 
TIL2 99.9 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 
TIL3 99 一 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 TI 含量 BERE < 
= In Al Si Hg 杂质 总 量 
TI-1 99.99 0.0005 0.001 0.001 0.002 0.01 
TIL2 99.9 = = 一 0.02 0.10 
TIL3 99 = 1.00 
RE: 1. 牌号 Ti-L、TL2 中 锐 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 的 质量 分 数 总 和 的 余 量 。 牌 号 了 1-3 中 锐 的 质量 分 数 为 直 
接 分 析 测 定 值 。 
2. 锐 产 品 为 银白 色 金 属 ， 其 锭 表面 应 光滑 、 洛 交 ， 无 肉眼 可 见 的 夹杂 物 。 
3. 镁 以 长 方 梯形 狂 状 供应 ， 锭 表面 止 坑 应 不 大 于 30mm x5mm x2mm， 每 锭 重 为 200 ~700g。 
13.1.4 FE 
1. RAMI, RERNE (R134) 
表 13-4 皱 片 的 品种 、 状 态 及 规格 (YS/T 41 一 2005 ) 
品种 状态 厚度 /mm 直径 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm AEC) 弧 长 /mm 
Y.M 0.02 - 0.05 <50 一 = = = 
Y.M >0.05 ~0.1 <100 = = == 一 
圆 形 片 
Y.M >0.1~0.5 <100 = = = = 
YM >0.5~1.5 <150 — 一 二 = 
Y.M 0.02 - 0.05 = <50 <50 一 = 
YM >0.05 ~0.1 = <100 <100 == = 
EÉ 
YM >0.1~0.5 — <100 <150 — = 
Y.M >0.5~1.5 — <100 <200 = = 
Y.M 0.1~0.5 = <50 = <270 <150 
半圆 环形 片 
Y.M >0.5~1.5 一 <30 — <270 <100 
2. 皱 片 的 化 学 成 分 (K 13-5) 
表 13-5 锻 片 的 化 学 成 分 (YS/T 41 一 2005 ) 
EE 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
Fe Al Mg Mn BeO | Be,C Si 其 他 单个 金属 元 素 
98 0.15 | 0.14 | 0.08 | 0.02 1.5 0.2 0.07 0.03 





























注 : KAMRENE 








杂质 元 


R2 





元 素 的 含量 不 作 分 析 ， 为 保证 
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3. 圆 形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (K 13-6) 
表 13-6 圆 形 皱 片 的 尺寸 允许 偏差 (YS/T 41 一 2005 ) (单位 : mm) 
直 £ 允许 偏差 厚 jJ 允许 偏差 
0 
<50 0.02 ~0.05 +0.005 
-0.20 
0 
<100 >0.05 ~0.1 +0.01 
-0.30 
0 
<100 >0.1 ~0.2 +0.02 
-0.30 
0 
<100 >0.2 ~0.5 +0.03 
-0.30 
0 
<150 >0.5~1.0 +0.05 
-0.40 
0 
<150 >1.0~1.5 +0.10 
一 0.40 
13.1.5 £T Zh x 
1. BHRSRKFRIT ( 表 13-7 ) 
表 13-7 #KBJRS K 43 pk3y (GB/T 1475 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
Ga > 杂质 总 和 
Ga3N 99.9 Cu + Pb + Zn + Al + In + Ca + Fe + Sn + Ni <0. 10 
Ga4N 99. 99 Cu + Pb + Zn + Al + In + Ca + Fe + Sn + Ni + H424 Ji <0. 010 
Ga5N 99. 999 Cu + Pb + Zn + Al + In + Ca + Fe + Sn + Ni + 4t 24 Jš <0. 0010 
注 : RPEN 100% WAR PII A ESA AMIRE o 
2. B4 
1) 高 纯 锋 Ga-06 的 化 学 成 分 如 表 13-8 所 示 。 
表 13-8 高 纯 久 Ga-06 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 含量 /10“” < 
Ga > 
Fe Si Pb Zn Sn Me Cu Mn Cr N 总 和 
Ga-06 99. 9999 3 5 3 3 3 3 2 3 3 3 100 
注 : RPAN EN 100% 减 去 表 中 所 列 杂 质 含量 的 总 和 。 
2) ARER Ga-07 的 化 学 成 分 如 表 13-9 所 示 。 
表 13-9 $7 Ga-07 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 含量 /10 < 
Ga > 
Fe Si Pb Zn Sn Me Cu Mn Cr N Na Ca 总 和 
Ga-07 99.99999 0.57 |. 015 0.5 | 0.5 0.5 | 0.5 0.2 | 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 10 
注 : 表 中 锭 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 所 列 杂质 质量 分 数 总 和 的 余 量 。 


. 710. 


实用 工程 材料 手册 





3) MBE 级 高 纯 锋 化 学 成 分 如 表 13-10 所 示 。 
表 13-10 MBE 级 高 纯 匀 的 化 学 成 分 (GB/T 10118 一 2009) 












































































































































牌 号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Ga> 杂质 含量 
MBE 级 
99.999999 除了 基体 Ga 和 离子 源 Ta, 其 他 检 出 杂质 元 素 的 含量 都 低 于 GDMS 分 析 的 检测 极限 
13.1.6 锂 和 锂 带 
1. 锂 的 牌号 及 化 学 成 分 ( 表 13-11) 
表 13-11 锂 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 4369—2007) 
Li( 质 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
G ya K N c F Si Al Ni c M - N 
% ) = a a e Si i u g Cl 
Li-1 | 99.99 |0.0005 | 0.001 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0. 0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.001 | 0.004 
Li-2 | 99.95 | 0.001 | 0.010 | 0.010 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.003 | 0.001 一 | 0.005 | 0.010 
Li-3 | 99.90 | 0.005 | 0.020 | 0.020 | 0.005 | 0.004 | 0.005 | 0.003 | 0.004 | 一 | 0.006 | 0.020 
Li4 | 99.00 一 | 0.200 | 0.040 | 0.010 | 0.040 | 0.020 一 | 0.010 
0. 800 ~ 
Li-5 | 98.00 = 0.100 | 0.030 | 0.050 | 0.040 = = — oot = 
1. 600 
注 : 表 中 锂 的 质量 分 数 为 100% 减 去 表 中 杂质 的 质量 分 数 实测 总 和 后 的 余 量 。 
2. 锂 带 的 牌号 及 规格 ( 表 13-12) 
表 13-12 锂 带 的 牌号 及 规格 (GB/T 20930 一 2007) (单位 : mm) 
5 规格 厚度 及 其 允许 偏差 宽度 及 其 允许 偏差 
1 ci 
厚度 宽度 厚度 偏差 宽度 偏差 
0. 10 ~0. 30 +0.01 4.0 ~30 +0.2 
Li-1 
>0. 30 ~0. 60 +0.02 
Li-2 
Li-3 0.1~4.0 4. 0 ~300 >0. 60 ~0. 80 +0. 03 >30 ~75 +0.3 
Li4 
>0. 80 ~1. 00 +0.04 
Li-5 
>1.00~4.00 +0.05 >75 ~300 +0.4 


注 : 根据 需 方 要 求 ， 可 供应 六 




















13.2 RHAI 
WSB $h 


13.2.1 














海绵 铬 的 化 学 成 分 如 表 13-13 所 示 。 





向 偏差 的 锂 带 ， 其 偏差 值 为 表 列 相应 数值 2 倍 。 
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表 13-13 海绵 钳 的 化 学 成 分 (YS/T 397 一 2007 ) 
级 别 原子 能 级 工业 级 
牌 = HZr-01 HZr-02 HZr-1 HZr-2 
Zr + Hf> za — 99.4 99.2 
Hf 0.010 0.015 3.0 4.5 
Co 0. 002 0. 002 = = 
Sn 0. 005 0. 020 — 
Ni 0.007 0.030 0.010 === 
CT 0. 020 0. 050 0.020 
Al 0. 0075 0.0075 0.010 = 
Mg 0. 060 0. 060 0.060 = 
Mn 0. 005 0. 005 0.010 a 
Pb 0.010 0.010 0. 005 = 
人 Ti 0. 005 0. 005 0. 005 = 
A V 0.005 0.005 0.005 E 
R 杂质 含量 Fe 0. 150 0. 150 一 一 
2 < cl 0. 060 0. 080 0. 130 = 
x“ Si 0.010 0.010 0.010 = 
一 B 0. 00005 0. 00005 = = 
Cd 0.00005 0.00005 s= = 
Cu 0.003 0.003 — = 
w 0.005 0.005 = = 
Mo 0. 005 0. 005 = = 
0 0.140 0.140 0.10 0.140 
C 0.030 0.030 0.050 0.050 
N 0.005 0.005 0.010 0.025 
H 0.0075 0.0125 0.0125 0.005 
Fe + CT = = = 0.20 





13.2.2 KT SAR, TF. 








箔 











l. 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 箱 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 13-14 ) 



































表 13-14 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 21183 一 2007 ) 
牌号 品种 状态 (厚度 /mm) x (宽度 A/mm) x (长 度 /mm) 
2Z01 销 材 (0.01 ~0.13) x (50 ~300) x ( =500) 
Zr-1 冷 轧 
ZrSnl.4.0.1 带 材 再 结晶 退火 ( >0.13 ~2. 50) x (50 ~300) x ( =300) 
ZrSn1. 4-0. 2 消除 应 力 退 火 
ZINb2.5 板材 ( >0.3 ~10.0) x (300 ~1000) x ( =500) 
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2. 钳 及 钳 合 金 板 、 带 、 簿 的 化 学 成 分 〈 表 13-15 ) 


表 13-15 错 及 销 合 金 板 、 带 、 箱 的 化 学 成 分 (CB/T 21183 一 2007) 











































































































































































































A Bm 
产品 牌号 Z101 zas ZrSn1. 4-0. 1 ZrSnl. 4-0. 2 ZrNb2.5 
(Zr-0) (Zr-2 ) (Zr-4) (Zr-2. 5Nb) 
Zr 基 基 基 
Sn 二 二 1.20 ~1.70 1.20 ~1.70 三 
Fe = =: 0.07 - 0.20 0.18 ~0. 24 = 
3 Ni 一 一 0. 03 ~0. 08 — — 
E Cr z = 0.05 ~0. 15 0. 07 ~0. 13 = 
P Nb = z =r — 2.40 -2. 80 
0 es = 0. 09 ~0. 16 0.09 ~0. 16 0.09 ~0. 15 
Fe + Ni + Cr 一 = 0.18 ~0.38 = = 
Fe + Cr 过 s=. = 0.28 ~0. 37 一 
Al 0. 0075 0.010 0.0075 0.0075 0. 0075 
B 0. 00005 = 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
Cd 0. 00005 一 0. 00005 0. 00005 0. 00005 
Pb 0.013 0.005 0.013 0.013 一 
化 Co 0. 002 = 0.002 0. 002 0. 002 
学 Cu 0. 005 = 0. 005 0. 005 0. 005 
J: Cr 0. 020 0. 020 =s 一 0. 020 
质 Fe 0.15 = m = 0.15 
# Hf 0.010 2.5 ~3.0 0.010 0.010 0.010 
数 Mg 0. 002 0. 060 0. 002 0. 002 0. 002 
£ | 杂 Mn 0. 005 0. 010 0. 005 0. 005 0. 005 
质 
Mo 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 
了 Ni 0. 007 0.010 = 0. 007 0. 007 
= Si 0.012 0.010 0.012 0.012 0.012 
Sn 0. 005 一 Z S 0. 010 
Ti 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 
U 0. 00035 二 0. 00035 0. 00035 0. 00035 
V 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 = 
0. 010 = 0. 010 0. 010 0. 010 
Cl 0.010 0.120 0.010 0.010 = 
C 0. 027 0. 050 0. 027 0. 027 0. 027 
N 0. 008 0.010 0. 008 0. 008 0. 008 
H 0. 0025 0. 0125 0. 0025 0. 0025 0. 0025 
0 0.16 0.10 = = = 
注 : 1.Zr-1 ATAG; ERGATA, a AFATA o 
2. 铀 含量 出 三 时 可 不 作 分 析 ， 但 必须 保证 。 
3: 对 氧 





含量 有 特殊 要 求 时 ， 需 在 合同 中 注 明 。 
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3. KER GIR. tp. %8BJ4KSEpR Y AmE ( 表 13-16 ) 
R 13-16 PKP SiR. wr. Š HB94K pk y RE 
( GB/T 21183—2007) 
元 素 规定 范围 的 允许 元 素 规定 范围 的 允许 
2 偏差 (质量 分 数 ,% ) 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Sn 0. 050 Fe+Cr+Ni 0. 020 
Fe 0. 020 Nb 0. 050 
Cr 0.010 0 0.02 
Ni 0.010 其 他 杂 0. 0020 或 规定 极限 的 
Fe+Cr 0. 020 质 元 素 20% ， 取 较 小 者 























4. 错 及 钳 合 金 板 、 带 、 箱 的 力学 性 能 (K 13-17) 
表 13-17 RASH, H. ADAE (GB/T 21183 一 2007) 

















































































































抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 
试 样 试验 温度 断后 伸 长 率 
牌 号 状态 试 村 试验 温度 R. /MPa Ros/ MP Ë] 率 
方向 FC Asomm ( % ) > 
= = 
Z101 纵向 290 140 18 
M 室温 
Zr-1 横向 290 205 18 
纵向 室温 400 240 25 
ZrSn1. 4-0. 1 横向 室温 385 300 25 
M 
ZrSnl. 4-0. 2 PNG 290 185 100 30 
横向 290 180 120 30 
纵向 450 310 20 
Zr-Nb2.5 M 室温 
横向 450 345 20 
A 
13.3 钼 及 钼 合金 
13.3.1 $H% 
1. 钥 箔 的 化 学 成 分 (K 13-18) 
表 13-18 钥 箔 产品 的 化 学 成 分 (GB/T 3877—2006) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
o 
Al Ca Fe Mg Ni Si N 0 名 义 添加 量 
Mol 余 量 | 0.002 | 0.002 | 0.010 | 0.002 | 0.005 | 0.01 0.01 | 0.003 | 0.008 = 
Mo2 余 量 | 0.005 | 0.004 | 0.015 | 0.005 | 0.005 | 0.01 0.02 | 0.003 | 0.020 = 
MoLa | 余 量 | 0.002 | 0.002 | 0.015 | 0.005 | 0.005 | 0.01 0.02 | 0.005 = 0.1~1.8 
注 : MoLa 牌号 的 氧 含量 可 根据 需 方 要 求 报 实测 值 。 
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2. 钥 箔 的 牌号 、 DRN ooa 





牌 号 品 种 状 态 (厚度 /mm) x (宽度 /mm) x (长 度 /mm) 
Mol 
冷 Y 0.01 ~0. 03 50 ~ 120 =200 
o Ha MLO) ( ) x (50 = 120) x ( 2200) 
Pa 退火 (m) ( >0.03 ~0. 13) x (50 ~240) x ( =200) 








3. 钥 箔 的 力学 性 能 ( 表 13-20 ) 
表 13-20 钥 箔 产品 的 力学 性 能 (GB/T 3877 一 2006) 











牌号 状态 jay 抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
ii ki 1 ¿api R,,/MPa R o 2ZMPa Asomm (%) 
Mol m 0. 10 ~0. 13 三 700 =550 =5 


13.3.2 挫 杂 钥 条 


掺 杂 钼 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 如 表 13-21 所 示 。 
表 13-21 ” 掺 杂 钼 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4190 一 1984) 

















钼 含量 ( 质 其 他 元 素 总 每 种 元 素 添加 元 素 
牌号 量 分 数 ,% ) 和 (质量 分 含量 (质量 (Ca, Mg 等 ) 含 量 H 3 
= 数 ,% ) < 分 数 ,% ) < (质量 分 数 ,% ) 




















供 制 造 电子 管 机 丝 及 其 他 
Mo 99.73 0.07 0.01 0.01 ~0. 20 要 求 有 较 高 断后 伸 长 率 的 电 
空 零件 的 二 条 



























































13.3.3 钥 钨 合金 条 


1. 钥 钨 合金 条 的 化 学 成 分 、 密 度 及 用 途 ( 表 13-22 ) 
表 13-22 钥 钨 合金 条 的 化 学 成 分 、 密 度 及 用 途 (CB/T 4185—1984) 























I 合金 含量 (质量 分 数 ,% ) | 
牌 号 x 用 g 
外 多 杂质 总 含量 < 人 
MoW50 50 +1 余 量 12.0 ~12.6 I 
0.1 用 于 施 狂 拉 制 制 取 钼 多 合金 丝 村 
MoW20 80 +1 余 量 10.5 ~11.0 























2. 钼 钨 合金 条 的 规格 及 最 短 长 度 ( 表 13-23) 
表 13-23 ” 钥 钨 合金 条 的 规格 及 最 短 长 度 (GB/T 4185—1984) 








牌 号 (长 /mm) x( 宽 /mm) x( 高 /mm) 最 短 长 度 /mm> 
MoW50 

(10~12) x(10~12) x (300 ~400) 300 
MoW20 
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13.3.4 铀 条 和 钼 板 坯 
钼 条 和 钼 板 坯 的 化 学 成 分 如 表 13-24 所 示 。 





31324 ” 钼 条 和 钼 板 坯 的 化 学 成 分 (GB/T 3462 一 2007) 





















































牌 E Mo-1 Mo-2 Mo-3 Mo4 
Pb 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Bi 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Sn 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Sb 0. 0005 0. 0005 0. 0005 0. 0005 
Cd 0. 0001 0. 0001 0. 0001 0. 0005 
Fe 0. 0050 0. 0050 0. 0060 0. 050 
杂质 含量 Ni 0. 0030 0. 0030 0. 0030 0. 050 
(质量 分 
EA Al 0. 0020 0. 0020 0. 0020 0. 0050 
= Si 0. 0020 0.0020 0. 0030 0. 0050 
Ca 0. 0020 0.0020 0. 0020 0. 0040 
Me 0. 0020 0.0020 0. 0020 0. 0040 
P 0.0010 0.0010 0.0010 0. 0050 
C 0.010 0.0050 0. 0050 0.050 
0 0. 0030 0.0030 0. 0030 0.0070 
N 0. 0030 0.0030 = = 

















注 ， 钼 含量 用 杂质 减 量 法 确定 。 
13.3.5 钼 及 钼 合金 板 


1. 钥 及 钥 合 金 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 ( 表 13-25 ) 
表 13-25 钼 及 钼 合金 板材 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GB/T 3876 一 2007 ) 


















































牌 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 坯料 生产 方法 
0. 13 -0.20 50 ~220 
冷 轧 
JMol al >0.20 ~0.5 50 ~510 200 ~ 2500 
Mo2 去 应 力 退 炙 粉末 冶金 法 
a >0.5~1.0 50 ~ 800 
MoLa 热 轧 >1.0 50 ~800 200 ~ 2000 
e 0. 13 ~0. 20 100 ~ 220 
h 冷 机 
>0.20 ~0.5 100 ~510 200 ~2500 
Mo2 去 应 力 退 火 真空 电弧 熔炼 
ZM >0.5~1.0 100 ~ 800 
MoTi0. 5 热 轧 >1.0 100 ~ 800 200 ~ 2000 
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2. 钼 及 钼 合金 板材 的 化 学 成 分 (K 13-26 ) 













































































































































































R 13-26 钥 及 钥 合 金 板材 的 化 学 成 分 (GB/T 3876 一 2007 ) 
主 成 分 (质量 分 数 ,%) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 
Mo Ti Zr C Al | Ca | Fe | Mg | N | Si C N 0 
Mol 
sn. RE = — — 0. 002 | 0. 002 | 0. 010 | 0. 002 | 0. 005 | 0. 010 | 0.010 | 0.003 | 0. 008 
Mo2 RE = 一 一 0. 005 | 0. 004 0.015 | 0. 005 | 0. 005 | 0. 010 | 0.020 | 0. 003 | 0.020 
MoTi0.5 | 余 量 0.40 ~0. 60 = 0.01 ~0.04|10.002| 一 |0.010|0.002| 一 |0.010| 一 |0.001 | 0.003 
TZM | E |0.40 ~0.55 10.06 ~0.1210.01~0.04| — | 一 |0.010| 一 |0.005 |0.010| 一 |0.003 | 0.080 
稀土 La, 03 名 义 N 
Mola | 余 量 0. 002 | 0. 002 | 0. 006 | 0. 002 | 0. 003 | 0. 003 | 0.020 | 0.005 | 报 实测 
添加 量 :0.1~1.8 
WÈ: 1. 真空 电弧 熔炼 法 生产 的 Mol 牌号 ， 其 碳 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.02% ， 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0. 005% 。 
2. 对 熔炼 TZM 钼 合金 ， 其 氧 的 质量 分 数 应 不 大 于 0.005% ， 且 允许 加 入 质量 分 数 为 0. 02% WH 
3. 钼 及 钼 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (K 13-27 ) 
R 13-27 ” 钥 及 铀 合金 板材 的 室温 力学 性 能 (GB/T 3876—2007) 
厚 度 抗 拉 强 度 R /MPa= 断后 伸 长 率 4(% ) = 
牌 号 状 态 - 
/mm 纵 向 横 向 纵 向 R 向 
JMol m 0.13 ~2.0 685 685 5 5 
Y 0.13~1.0 880 930 4 3 
MoTi0. 5 
m 0.13~1.0 735 785 10 6 
WÈ: 断后 伸 长 率 指标 ， 对 厚度 小 于 0. 5mm 的 板材 为 Asom ， 对 厚度 大 于 等 于 0.5mm 的 板材 为 4。 
4. 钥 及 钥 合 金 板 材 的 弯曲 性 能 ( 表 13-28 ) 
表 13-28 钥 及 钥 合 金 板材 的 弯曲 性 能 (GB/T 3876 一 2007 ) 
牌 = 状态 试 样 方向 厚度 /mm 心 轴 半 径 /mm 弯曲 角 /(°) 
m 纵向 、 横 向 0.13~1.0 1t 三 90 
Mol 、JMol 
R 纵向 >1.0~5.0 21 =90 
注 : 1 为 板材 名 义 厚度 。 
13.3.6 钼 丝 
1. 钼 丝 的 型 号 表示 方法 
Mo XX X XXX 
P s 
. 
丝 径 ， 不 标 单位 时 其 单位 为 mm 
钼 丝 牌 号 
示例 1: Mo0. 18 亚 C-D 
表示 直径 为 W. 18mm、 公 差 为 三 级 、 冷 拉 伸 的 钥 丝 。 
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示例 2: Mog0. 15 TH-DAC 

表示 直径 为 $0. 15mm、 公 差 为 了 级 、 热 拉 伸 、 退 火 、 化 学 处 理 的 钥 丝 。 
示例 3: Mog0. 30 I H-DSE 
表示 直径 为 $0. 30mm、 公 差 为 1 级 、 热 拉 伸 、 矫 直 、 电 解 抛 光 的 钥 丝 。 
示例 4: Mog0. 60 I H-DASE 
表示 直径 为 $0. 60omm、 公 差 为 级 、 热 拉 伸 、 退 火 、 矫 直 、 电 解 抛光 的 钼 丝 。 
2. 钥 丝 的 牌号 及 状态 〈 表 13-29 ) 

表 13-29 钥 丝 的 牌号 及 状态 (GB/T 4182 一 2003) 



























































牌号 
N 拉 伸 方式 退火 FE 表面 处 理 方式 
CJD 一 冷 拉 人 C 一 化 学 处 理 
Mo A 一 退 ， S 一 矫 直 
H-D 一 热 拉 佛 ki ma E 一 电解 抛光 

















3. 钼 丝 的 化 学 成 分 ( 表 13-30) 
表 13-30” 钥 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4182—2003) 


化 学 成 分 Mo C N 0 Fe Ni Si 





含量 (质量 分 数 ,% ) 三 99. 95 <0.01 <0. 002 <0. 007 <0.010 <0. 005 <0.010 








4. 钥 丝 的 力学 性 能 ( 表 13-31) 
表 13-31 钥 丝 的 力学 性 能 (GB/T 4182 一 2003) 
























































E2% 冷 拉 伸 (C-D) 热 拉 伸 (H-D) 退火 (A) 
抗 拉 强度 断后 伸 抗 拉 强 度 断后 介 抗 拉 强度 断后 伸 
R „/MPa 长 率 A(%) R „/MPa 长 率 A(%) R „/MPa KZ A(% ) 

ds35 = = 三 1300 <5 三 800 三 8 
35 <d4<40 = == 三 1200 <5 三 800 三 10 
40 <d <60 — — 三 1200 <5 三 740 三 10 
60 <d=<=100 = 三 1100 <5 =740 =12 
100 <d<150 = = 三 1000 <5 =700 =14 
150 <d4<400 一 = 三 1000 <5 =700 =14 
100 < 4<200 =1500 <5 = — — 




















5. 钥 丝 的 直径 允许 偏差 (K 13-32 ) 
表 13-32 钥 丝 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4182—2003) 



























































直径 200mm 丝 段 的 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
d/um m/mg I 级 I 级 亚 级 I 级 I 级 亚 级 
15 <d4<=30 0.360<m<=<=1.440 +2.0 +2.5 +3.0 — — — 
30 <d <100 1.440 <m <16. 00 +1.5 +2.0 +3.0 — — — 
100 < d <400 16.00 < m <256 +1.0 +1.5 +3.0 +0.5 +0.75 +*1.5 
400 < d<700 es == 一 一 +*1.5 +2.0 +2.5 
700 < d< 1800 — 一 一 一 +1.0 +*1.5 +2.0 
注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 下 径 偏差 〈 即 同根 差 ) 不 得 超过 同 级 偏差 的 1/2。 
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6. 铀 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 13-33 ) 
31333 钼 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4182—2003) 















































直径 d/ pm 最 短 长 度 /m 直径 d/um 最 短 长 度 /m 
15<d=<30 2000 200 < d<400 300 

30 <d <100 1500 400 < d =700 相当 于 200g 重量 的 长 度 
100 <d=<200 1000 700 < d<1800 相当 于 250g 重量 的 长 度 




















13.3.7 钥 钨 合金 丝 


1. 钥 忽 合金 丝 的 化 学 成 分 (R 13-34) 
表 13-34 钼 忽 合 金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4183—2002) 




















"P 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
+ TT. 
+H Ë 杂质 总 含量 < 
MoW50 余 量 S0 +1 0. 1 
MoW30 余 量 301 0.1 
MoW20 余 量 201 0.1 














2. 钼 钨 合金 丝 的 牌号 及 状态 ( 表 13-35) 
表 13-35 ” 钼 钨 合金 丝 的 牌号 及 状态 (CBAT 4183—2002) 


牌 = MoW50 MoW30 MoW20 





表面 状态 C D .E.G.S 


















































注 : C 代表 化 学 处 理 ，D 代表 拉 拔 ，E 代表 电解 抛光 ，G 代表 研磨 ，S 代表 矫 直 。 
3. 钥 钨 合金 丝 的 力学 性 能 ( 表 13-36) 
表 13-36 钥 忽 合金 丝 的 力学 性 能 (GB/T 4183—2002) 
























































加 工 态 (R) 热处理 态 (M) 
直径 d/ pm 牌 号 抗 拉 强 度 > 抗 拉 强度 三 断后 伸 长 
N/mg MPa N/mg MPa 率 4 (%) > 
MoW50 0.8 2136 0. 463 1236 12 
50<d<1800 MoW30 0.8 1900 0. 463 1100 12 
MoW20 0.8 1802 0. 463 1043 12 























4. 钼 钨 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 13-37) 
表 13-37 钼 钨 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 4183—2002) 



































200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
直径 d/um 
工 级 H M% 工 级 I% 亚 级 
30 <d=100 +1.5 +2.0 +2.5 — — — 
100 < d<350 +1.0 +1.5 +2.0 一 一 一 
350 < 4<700 一 一 一 +1.5 +2.0 +2.5 
700 < 4<1800 一 一 一 +1.0 +1.5 +2.0 























注 : 每 一 根 丝 任意 两 处 直径 偏差 ( 即 同根 差 ) 不 得 超过 同 级 公差 的 1/2。 
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5. 钼 钨 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 13-38 ) 
表 13-38 ” 钼 钨 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4183—2002) 
直径 d/ um 最 短 长 度 /m 直径 d/ um 最 短 长 度 /m 
30 <d=<100 200 350 < d<700 相当 于 100g 重量 的 长 度 
100 < d<=350 150 700 < d< 1800 相当 于 150s 重量 的 长 


13.3.8 #H#F 














1. 铀 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (K 13-39 ) 
表 13-39 ” 钥 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4188—1984) 
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钼 含量 Cau sa 每 种 元 素 含量 
号 | (质量 分 数 ,% ) | SETRA | (质量 分 数 ,% ) 7 
牌号 A ,% (质量 分 数 ,% ) < k: ,% 途 
Mol 99.93 0.07 0.01 制造 电 真 空 零件 .气体 管 及 灯泡 的 电极 等 
Mo2 99. 90 0.10 0.01 制造 电子 管 和 电光 源 用 的 引出 线 、 支 杆 、 边 杆 等 零件 


2. 钥 杆 的 种 类 及 直径 范围 (K 13-40) 


R1340 钼 杆 的 种 类 及 直径 范围 (GB/T 4188—1984) 































































































































































































种 类 直径 /mm 
银 制 3.0 -16.0 
黑 钼 杆 
矫 Ë 0.8~3.0 
磨 光 钼 杆 0.8 ~12.0 
3. 钼 杆 的 最 短 长 度 ( 表 13-41 ) 
K 13-4. 钥 杆 的 最 短 长 度 (GB/T 4188—1984) 
钼 杆 直径 d 最 短 长 度 钼 杆 直径 4 最 短 长 度 
0.8<d<2.5 1000 5.0<d4<8.0 500 
2.5<d<5.0 800 8.0<d<16.0 300 
注 : 1. 每 个 提交 批 磨 光 钼 杆 的 总 根 数 中 允许 有 15% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 
2. 每 个 提交 批 矫 直 钼 杆 的 总 根 数 中 允许 有 10% 不 短 于 最 短 长 度 的 70% 。 
4. 钥 杆 的 直径 允许 偏差 (K 13-42) 
表 13-42 钼 杆 的 直径 允许 偏差 (GBAT 4188—1984) 
直径 偏差 /mm 
直径 d/mm 
钼 杆 磨 光 钼 杆 
0.8<d<2.5 +0.03 
2.5<d<5.0 +0.1 
+2%d 
5.0<d<8.0 +0.15 
8.0<d<16.0 
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5. 钥 杆 的 表面 质量 要 求 ( 表 13-43 ) 
表 1343” 钥 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4188—1984) 







































































名 W 表面 状态 表面 颜色 
狐 制 钼 村 无 裂纹 .分 层 .毛刺 ,许可 有 轻微 的 锻 狂 着 迹 允许 有 氧化 膜 
无 裂纹 .毛刺 和 明显 的 波纹 .螺纹 . 回 坑 ,允许 有 不 影响 使 
SEST ETETA 
nr 用 的 经 微 的 刻 痕 08 S 
| _ 应 有 金属 光泽 ,不 允许 有 显著 的 氧 
磨 光 钼 杆 不 允许 有 殊 纹 .纵向 纹路 .粗糙 痕迹 Ee 











13.3.9 钥 钨 合金 杆 


1. 钼 钨 合金 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (K 13-44 ) 
表 13-44” 钼 钨 合金 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (CB/T 4186—2002) 

















本 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

“ss 钼 图 杂质 总 含量 
MoW50 50+1 余 量 

MoW20 80+1 余 量 G 














2. 钼 钨 合金 杆 的 表面 质量 要 求 ( 表 1345) 
R 13-45 ” 钥 钨 合金 杆 的 表面 质量 要 求 (CB/T 4186—2002) 













































































































































































品 种 iko è K gi 色 
锻 制 合金 杆 无 裂缝 ,毛刺 ,允许 有 轻微 锻 锤 痕迹 允许 有 氧化 膜 
矫 直 合 金 杆 无 裂缝 .毛刺 和 明显 的 螺纹 黑色 或 深 灰 色 ,允许 有 轻微 氧化 
磨 光 合金 杆 不 允许 有 和 裂缝、 纵向 纹路 及 粗糙 痕迹 应 有 金属 光泽 ,不 允许 有 显著 的 氧化 色 
3. 钥 钨 合金 杆 的 直径 范围 ( 表 13-46 ) 
表 13-46 ” 钥 钨 合金 杆 的 直径 范围 (GB/T 4186—2002) 
品种 直径 /mm 品种 直径 /mm 
股 制 合金 杆 品 3.00 ~11.00 磨 光合 金 杆 0. 80 ~ 10. 00 
矫 直 合金 杆 品 0. 80 ~3.00 
4. 钥 钨 合金 杆 的 直径 允许 偏差 (R1347) 
表 13-47 钥 忽 合金 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4186—2002) 
PPP) 直径 偏差 (% ) 
锻 制 、 矫 直 合 金 杆 磨 光 合金 杆 
0.8<d<1.0 +2,5 
1.0 <d<2.5 
#153 
2.5 <d<5.0 +2.0 
5.0<d<11.0 
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13.3.10 RHES 
1. 钥 及 钥 合 金 棒 的 牌号 、 规 格 及 状态 (R1348) 
31348 钥 及 钥 合 金 棒 的 牌号 、 规 格 及 状态 (GB/T 17792 一 1999 ) 
牌 号 直径 /mm 供应 状态 制造 方法 举例 
30 ~130 烧结 状态 (Sh) 烧结 
Mol 16 ~100 热 加 工 状态 (ShR) 烧结 -锻造 
24 ~80 热 加 工 状态 (ShR) 烧结 - 挤 压 
50 - 130 烧结 状态 (Sh) 烧结 
MoTi0. 5 
16 ~100 热 加工 状 态 (ShR) 烧结 -锻造 
A 24 ~65 热 加 工 状 态 (R) 电子 禾 击 或 真空 电弧 炉 熔 炼 后 挤 压 
16 ~85 热 加 工 状 态 (R) BAG hak s B Ui A ER Ji aE 
Kataa 28 ~60 热 加 工 状 态 (R) ETERRAK E IUPAK Prk 
16 ~85 热 加 工 状 态 (R) BT hak ts B IUA aE 
注 :Sh 代表 烧结 ,R 代表 热 加 工 , 钼 及 钼 合金 棒 的 热 加 工 方法 通常 是 挤 压 、 锻 造 和 轧 制 等 。 
2. 钥 及 钥 合金 棒 的 化 学 成 分 ( 表 13-49 ) 
表 13-49 钥 及 钼 合金 棒 的 化 学 成 分 (GB/T 17792 一 1999 ) 
牌 号 Mol RMol MoTi0. 5 RMoTi0. 5 
Mo 余 量 余 量 余 量 RE 
主要 化 学 成 分 Ti = = 0. 40 ~0. 55 0. 40 ~0. 55 
c — 三 0.01 ~0. 04 0.01 ~0. 04 
Al 0. 002 0. 002 0. 002 0. 002 
化 学 成 分 Fe 0.010 0.010 0.010 0.010 
(质量 分 Mg 0. 002 0.002 0.002 0.002 
数 ,% ) 杂质 含量 Ni 0.005 0.005 0.005 0.005 
< Si 0.010 0.010 0.010 0.010 
C 0.010 0.030 = = 
N 0. 002 0. 002 0. 002 0. 001 
0 0. 008 0. 002 0. 030 0. 003 
3. 钥 及 钼 合金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (K 13-50) 
K 13-50 钥 及 钥 合 金 棒 的 尺寸 及 允许 偏差 (GBAT 17792 一 1999) (单位 : mm) 
锻造 棒 挤 压 棒 经 磨 前 或 机 加 棱 
直径 允许 偏差 不 定 尺 长 度 直径 允许 偏差 不 定 尺 长 度 直径 允许 偏差 
16 ~25 +1.0 200 ~ 2000 +1.5 200 ~ 1000 +0.5 
>25 ~ 45 +1.5 200 ~ 2000 +2.0 200 ~ 1000 +0.5 
>45 < 55 +2.0 200 ~ 1900 +2.5 150 ~ 1000 +0.7 
>55 ~60 +2.5 200 ~ 1600 +2.5 100 ~ 1000 +0.8 
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( 续 ) 
ig IB Ë 挤 压 棒 经 磨 削 或 机 加 棒 
直径 允许 偏差 不 定 尺 长 度 直径 允许 偏差 不 定 尺 长 度 径 允 许 偏差 
>60 ~70 +3.0 200 ~ 1200 +3.0 100 ~ 1000 +0.8 
>70 ~75 +3.5 200 ~ 1000 一 — +1.5 
>75 ~85 +4.0 200 ~ 800 一 一 +1.8 
>85 ~90 +4.5 200 ~ 800 — = +1.8 
>90 ~ 100 +4.5 200 ~ 600 = = +1.8 
烧 结 JE 
直径 直径 允许 偏差 不 定 尺 长 度 
30 ~70 +5 200 ~ 700 
>70 ~ 130 +8 200 ~ 700 
13.4 WREE S 
13.4.1 iR, $á 
1. #ebR. E. S, RERI 〈 表 13-51) 
KR 13-51 iR, E. S, AAR (GB/T 3630—2006) 
牌 号 R S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 ” 度 /mm m 种 
Y 0.01 ~0. 1 30 ~ 300 >300 销 材 
Nb1 >0.1~0.5 50 ~ 450 100 ~ 10000 
Nb2 K >0.5~0.8 50 ~ 450 50 ~ 2000 PA 
FNb1 >0.8 ~2.0 50 ~650 50 ~2000 
FNb2 M.Y >2.0~6.0 50 ~ 650 50 ~ 1500 板材 
>6.0 50 ~650 50 ~1500 
注 : 1. 表 中 M 为 软 状 态 ，Y 为 硬 状态 。 
2. 牌号 说 明 如 下 : 
Nbi: 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 工业 一 级 妮 材 。 
Nb2 : 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 工业 二 级 妮 材 。 
FNbl : 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 一 级 锯 材 。 
FNb2 : 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 二 级 锯 材 。 
2. R, i EFRI (CR 13-52) 
K 13-52 Eti, w. EZR (GB/T 3630—2006) 
Nb( 质 量 分 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 
数 ,% ) Fe Ni w Si Mo Cr Ti Ta 0 C H N 
Nb1 余 量 0.005 | 0.005 | 0.03 | 0.005 | 0.01 | 0.002 | 0.002 | 0.10 |0.015 | 0.01 | 0.001 | 0.015 
Nb2 余 量 0.03 | 0.01 | 0.05 | 0.02 | 0.05 | 0.01 | 0.005 | 0.25 | 0.025 | 0.02 | 0.005 | 0.05 
FNb1 余 量 0.01 |0.005 | 0.05 | 0.01 | 0.02 |0.005 |0.005 | — |0.030 | 0.03 | 0.002 | 0.035 
FNb2 余 量 0.04 | 0.01 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.01 | 0.01 | 一 |006 | 0.05 |0.005 | 0.05 
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3. 锟 板 、 带 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 13-53) 
表 13-S$3 H PAZ mAIRE (GB/T 3630 一 2006 ) 










































































牌 号 状 态 抗 拉 强 度 Ra/MPa> 断后 伸 长 率 4(% ) > 
Nbl \Nb2、 M 200 25 
FNb1 FNb2 Y 400 1.0 
注 : 1. 厚度 不 小 于 0. Smm 的 板材 试 样 的 标 距 长 度 Lo =5.65 V5。(5o 为 平行 长 度 的 原始 横 截面 积 ) 。 
2. 厚度 小 于 0.5mm 的 板 、 带 材 试 样 的 标 距 长 度 Lo =50mm， 试 样 宽度 5=12. 5mm, 
3. 退火 状态 下 ， 厚 度 小 于 0.3mm 的 板 带 材 ， 其 断后 伸 长 率 不 小 于 20% 。 











4. R, BIERTAN (KR 13-54) 
表 13-54 i, SHINER TERIA (GB/T 3630—2006) “(单位 : mm) 















































E g PERNAS 宽度 长 度 aa 
一 级 二 级 许 偏差 许 偏 差 
0.01 ~0.02 土 0. 002 土 0.003 30 ~300 +2.0 =300 — 
>0.02 - 0.05 +0. 003 +0. 004 30 ~ 300 +2.0 三 300 = 
>0.05 ~0. 07 +0. 005 +0. 006 30 ~ 300 +2.0 =300 = 
>0.07 ~0.1 土 0. 006 土 0.008 30 ~300 +2.0 =300 m 
>0.1~0.2 +0.015 +0.02 50 ~ 450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.2 ~0.3 +0.02 +0.03 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.3 ~0.5 +0.03 +0.04 50 ~450 +3.0 100 ~ 10000 +3.0 
>0.5 ~0.8 +0.04 +0.06 50 ~450 +3.0 50 ~2000 +3.0 
>0.8~1.0 +0.06 +0.08 50 ~650 +4.0 50 ~2000 +4.0 
>1.0~1.5 +0.08 +0.10 50 ~650 +4.0 50 ~2000 +4.0 
>1.5 ~2.0 土 0. 12 +0.14 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 2000 +4.0 
>2.0~3.0 +0.16 +0.18 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>3.0~4.0 +0.18 +0.20 50 ~ 650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 
>4.0 ~6.0 +0.20 +0.24 50 ~650 +4.0 50 ~ 1500 +4.0 























注 : 板材 厚度 >6. 0mm, SEE <450mm 时 ， 厚 度 偏差 为 其 厚度 的 +6% ; 板材 厚度 >6.0mm, SE >450mm 时 ， 厚 度 
偏差 为 其 厚度 的 +10% 。 


13.4.2 fg 


RRG REFRIUMR 13-55 所 示 。 
R 13-55 SRS RAZR (GB/T 6896—2007) 



















































































牌 ”号 TNbl TNb2 牌 号 TNDbl TNb2 
Ta 0.10 0.15 Mo 0.0050 0.0050 
0 0.05 0.15 Ti 0.0050 0.01 
杂质 含量 N 0.03 0.05 杂质 含量 Al 0. 0030 0. 0050 
(质量 分 C 0.02 0.03 (质量 分 Cu 0. 0020 0. 0030 
数 ,% ) < Si 0.003 0. 0050 数 ,% ) < Cr 0. 0050 0. 0050 
Fe 0. 0050 0.02 Ni 0.005 0.010 
W 0. 005 0.01 Zr 0. 020 0. 020 
注 : Nb 的 化 学 成 分 按 杂 质 减 量 法 确定 。 
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13.4.3 HEREZE 
1. PERA S EB S RAMA (K 13-56) 


R 13-56 ERRARE, AAMAR (GB/T 14842 一 2007 ) 


















































































































































牌 = 供应 状态 直径 或 边 长 /mm 长 度 /mm 
Nbl Ri 
冷 态 
NEŽ 令 加 (Y) 
热 加 工 态 (R) 3.0 ~80 三 500 
NbZrl EKA 
NbZr2 TS 
FNb1 冷加工 态 (Y) 3.5~5.0 三 500 
FNb2 退火 态 (M) >5.0 ~12 三 300 
冷加工 态 (Y) 
NbHf10-1 I 20 ~80 500 ~ 2000 
退火 态 (M) 
Q 锻 制 方 棒 的 边 长 不 小 于 25mm， 长 度 不 大 于 4000mm。 
@ NbHfl0-1 合金 仅 为 圆 棒 。 
2. # E e S Sie Bj in pa rm (K 13-57 ) 
R 13-57 fJ S Ee Bj a r=: (GB/T 14842 一 2007 ) 
间 院 元 素 含 量 〈 质 量 分 数 ,% ) < 
牌 号 
0 C N H 
Nbl 0. 025 0.01 0.01 0. 0015 
Nb2 0.04 0.015 0.01 0.0015 
NbZrl 0.025 0.01 0.01 0.0015 
NbZ2 0. 04 0. 015 0.01 0. 0015 
FNb1 0. 05 0. 02 0. 02 0. 002 
FNb2 0. 08 0. 05 0. 05 0. 005 
3. RASER tu Sr Se EE BJ 38 im JJ FIERE (K 13-58) 
R 13-58 jR X ZS$E K $ 6: S; EE BJ 28 i JJ š IERE (GB/T 14842—2007) 
牌号 直径 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 长 强度 断后 伸 长 率 断面 收缩 率 
Vz: Jim R„/MPa R o.2/MPa A (%) Z (%) 
Nbl Nb2 >125 =85 =25 = 
3.0 ~18 
NbZr1 、NbZ12 >195 >125 =20 = 
FNbl、FNb2 | 3.0~12 =125 >85 >25 = 
NbHf10-1 20 ~ 80 >372 >274 >20 >40 
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13.4.4 #EJK $E ç 7238 eS: 
1. EE t r S pas ep iha s. RERE (R 13-59 ) 
表 13-59 ERRARTE, AAR (GB/T 8183—2007) 
辟 厚 /mm 
牌号 状态 外 径 /mm 
0.2 |0.3|04]|0.5 06| 08 1.0 12 | 15|20|25|30]35 4.0 
13 Ololo 
退火 >3 ~5 @ | OION O | ë 
M 
Ña (M) sS | — |: @ OH o :0 OG | @ 
冷 轧 ls | === == 
Nb2 >15 ~25 lOl O TOKEO 
( 冷 拔 ) 
NbZrl (Y) >25 ~35 O|O|O|J|JO OJ JOJ] O —|— 
NbZ2 | 消除 应 力 >35 ~40 ololololololol— 
(m) >40 ~50 EO OY OH O ke OITO 
>50 ~65 ololololololo 
JE: “O” RIT UE RH o 
2. PARERE BJ lBjinpu s == (K 13-60) 
R1360 # J $u $ Jo 236 SF BJ BJ a == (GB/T 8183—2007) 
间 际 元 素 含 量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 
0 N H C 
Nb1 0. 0250 0. 0100 0. 0015 0. 0100 
Nb2 0. 0400 0. 0100 0. 0015 0. 0150 
NbZrl 0.0250 0.0100 0.0015 0.0100 
NbZD2 0. 0400 0. 0100 0. 0015 0.0150 
3. E KOK SE K Se 6: S Jo 238 SF BJ 3 im JJ Se PEBE (K 13-61 ) 
表 13-61 jE KISS $E K s 6 S: go 38 EF BJ 2 im JJ še EB (GB/T 8183—2007) 
抗 拉 强 度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 
牌 号 状 态 
R„/MPa Ro 3/ MPa KZ A(% ) 
Nbl Nb2 退火 态 三 125 三 73 >25 
NbZrl | NbZ2 M >195 >125 >20 
4. $f tE S S: Zo 238 P BJ24& AmE (K 13-62) 
R 13-62 fE E$ £ > 38 EF BJ 2846 NAE 
( GB/T 8183—2007 ) (单位 : mm) 
外 径 允许 偏差 名 径 允许 偏差 
123 +0.04 >25 ~35 +0.19 
>3 ~5 +0.06 >35 ~40 +0.19 
>5~15 +0. 10 >40 ~50 +0.19 
>15 ~25 +0.13 >50 ~65 +0.25 
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5. ERERKEN (K 13-63 ) 
表 13-63 ” 包 及 包 合 金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (CBMT 8183—2007) (单位: mm) 











允许 偏差 
管材 长 度 
冷 轧 (或 冷 拔 ) 状态 (Y) 和 消除 应 力 状态 (m) 外 退火 状态 (M) 
+3 +3 
<1000 
0 0 
+6 
> 1000 一 
0 








13.5 钨 及 其 合金 
13.5.1 $% 





钨 条 的 牌号 及 化 学 成 分 如 表 13-64 所 示 。 
表 13-64” 忽 条 的 牌号 及 化 学 成 分 (GB/T 3459 一 2006 ) 















































牌号 TW-1 TW-2 TW4 牌号 TW-1 TW-2 TW4 
w RE RE RE w 余 量 余 量 余 量 
Pb 0. 0001 0. 0005 0. 0005 Si 0. 0020 0. 0020 0. 0050 
Bi 0. 0001 0. 0005 0. 0005 Ca 0. 0020 0. 0020 0. 0050 
PEA Sn 0. 0003 0. 0005 0. 0005 SAE Mg 0. 0010 0. 0010 0. 0050 
HE HE 
(质量 Sb 0. 0010 0. 0010 0. 0010 (质量 Mo 0. 0040 0. 0040 0. 050 
分 数 ， As 0. 0015 0. 0020 0. 0020 分 数 ， P 0. 0010 0. 0010 0. 0030 
%) %) 
Fe 0. 0030 0. 0040 0.030 C 0. 0030 0. 0050 0.010 
< < 
Ni 0. 0020 0. 0020 0.050 0 0. 0020 0. 0020 0.0070 
Al 0. 0020 0. 0020 0.0050 N 0.0020 0. 0020 0. 0050 
































13.5.2 RHR 


掺 杂 铝 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 如 表 13-65 所 示 。 
R1365 ” 挫 杂 钨 条 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4189 一 1984) 

















W( 质 量 分 | 其 他 元 素 总 和 | 每 种 元 素 含量 
牌号 数 ,% ) “|( 质 量 分 数 ,% )|( 质 量 分 数 ,% ) H ë 


> < =< 


= < 














供 制造 高 色温 灯泡 和 耐 冲击 特殊 泡 的 螺旋 灯丝 、 双 螺旋 灯丝 、 
WALI | 99.92 0.08 0.01 REIRME REER HE 45308 Ch 2 MERRE 
件 的 坯 条 
























































供 制 造 电子 管 . 白 炽 灯 泡 的 螺旋 式 灯 丝 和 电子 管 折 又 式 热 丝 、 
99. 92 0.08 0.01 栅 丝 .阴极 及 其 他 零件 的 坏 条 











WAL2 









































WAL3 供 制造 普通 照明 灯泡 用 灯丝 ,半导体 弹簧 丝 等 的 坯 条 


注 : WALI 中 钼 的 质量 分 数 不 大 于 0. 005% 。 
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13.5.3 钢板 
1. 忽 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 ( 表 13-66) 
表 13-66 忽 板 的 牌号 、 状 态 及 规格 (GB/T 3875 一 2006) 
É 号 状 态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
0. 10 ~0. 20 30 ~ 300 50 ~ 1000 
消除 应 力 状态 (m) 
>0.20~1.0 50 ~400 50 ~ 1000 
W1 >1.0~4.0 50 ~400 50 ~ 1000 
热 轧 状态 (R) 
S >4.0~6.0 50 ~400 50 ~800 
消除 应 力 状态 (m) 
>6.0 50 ~300 50 ~ 800 
2. 忽 板 的 化 学 成 分 ( 表 13-67 ) 
表 13-67 忽 板 的 化 学 成 分 (GB/T 3875 一 2006 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 杂质 含量 三 
w 
Al Ca Fe Me Mo Ni Si C N 0 
wi | 25: | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.003 | 0.010 | 0.003 | 0.005 | 0.08 | 0.003 | 0.005 
3. 钨 板 的 密度 ( 表 13-68) 
表 13-68 忽 板 的 密度 (GB/T 3875 一 2006 ) 
板材 厚度 /mm <3.0 >3.0 ~6.0 
密度 / (g/cm?) >19. 20 三 19. 15 
4. 钨 板 的 尺寸 允许 偏差 (K 13-69 ) 
表 13-69 忽 板 的 尺寸 允许 偏差 (GBAT 3875—2006) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 宽度 允许 KER 
名 义 厚度 宽度 an 长 度 了 
I 级 I% 偏差 偏差 
0.10 ~0.20 +0.02 +0.03 30 ~300 +3 50 ~ 1000 +3 
>0.20 ~0.30 +0.025 +0.035 50 ~ 400 +3 50 ~ 1000 +3 
>0.30 ~0. 40 +0.03 +0.04 50 ~ 400 +3 50 ~ 1000 +3 
>0.40 ~0.60 +0.04 +0.05 50 ~400 +4 50 ~ 1000 +4 
>0.60 ~1.0 +0.06 +0.10 50 ~ 400 +4 50 ~ 1000 +4 
>1.0~2.0 +0.10 +0.20 50 ~ 400 +5 50 ~ 1000 +5 
>2.0~4.0 +0.20 +0.30 50 ~ 400 +5 50 ~ 1000 +5 
>4.0~6.0 +0.30 +0.40 50 ~400 +5 50 ~ 800 +5 
>6.0 +6% +8% 50 ~ 300 — 50 ~ 800 = 
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13.5.4 钨 丝 


1. 钨 丝 的 化 学 成 分 (R 13-70 ) 
表 13-70 忽 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 4181—1997) 



































= (质量 分 数 ,% ) < (质量 分 数 ,% ) < 
WALI WAIL2 99. 95 0.05 0.01 
W1 99. 95 0.05 0.01 
W2 99, 92 0. 08 0. 01 
注 : 钾 不 作为 杂质 元 素 ; 钢 的 质量 分 数 是 由 100% 减 去 铁 、 钼 及 不 挥发 成 分 的 质量 分 数 后 的 余 量 。 











2. 钨 丝 的 牌号 及 类 型 ( 表 13-71 ) 
KR 13-71 钨 丝 的 牌号 及 类 型 (GB/T 4181—1997) 


类 型 T. L. W T. L. W = 


注 :“T” 类 型 钨 丝 采用 “推拉 ”法 或 低 倍 芯 线 绕 螺 旋 检 验 其 绕 丝 性 能 ,，“L” 类 型 钨 丝 采用 绕 螺 旋 检 验 其 绕 丝 性 能 ， 
“W” 类 型 镶 丝 采用 弯 折 试验 检验 其 脆性 。 

3. “W” 型 多 丝 抗 拉 强 度 ( 表 13-72) 

表 13-72 “W” 型 钨 丝 抗 拉 强度 (GB/T 4181—1997) 
















































































直径 4d 200mm 丝 段 极限 抗 拉 强度 下 限 直径 d 200mm 丝 段 极限 抗 拉 强度 下 限 
Zum N/mg MPa Zum N/mg MPa 
5<d<12 0. 9316 3578 45 < 555 0. 7061 2711 
12 <d <26 0. 8826 3389 55 <d<112 0. 6669 2561 
26 <d <36 0. 8532 3276 112 <d £140 0. 6472 2485 
36 <d <40 0. 7943 3050 140 < d £200 0. 5884 2260 
40 <d<45 0. 7649 2937 
注 : 特殊 用 途 的 电子 管 栅 极 用 钨 丝 要 求 同 一 轴 丝 抗 拉 强度 波动 值 不 大 于 0. 05N/mg (188 MPa), 























4. 钨 丝 的 最 大 和 最 小 直径 〈 表 13-73 ) 


























表 13-73 忽 丝 的 最 大 和 最 小 直径 (GB/T 4181 一 1997 ) (单位 : um) 
WALI WAI2 
牌 号 W1 .W2 
黑 丝 丝 
最 小 直径 12 5 400 
最 大 直径 1800 350 1800 

















5. 钨 丝 的 直径 及 人 允许 偏差 ( 表 13-74 ) 
R 13-74 忽 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈GBZT 4181—1997) 




















直径 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
d/um /mg 0 级 I 级 1% I 级 I 级 本 级 





5 三 d 三 12 0.075 ~0. 44 = +4 +5 = = = 
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( 续 ) 
直径 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
d/ pm /mg 0 级 1 级 了 [级 1 级 I 亚 级 
12<d<18 >0.44 ~0.98 — +3 +4 — 
18 < d <40 >0.98 ~4.85 +2 +2.5 +3 一 
40 <d=80 >4.85 ~ 19.39 +1.5 +2.0 +2.5 一 
80 < d<300 >19.39 ~ 272.71 +1.0 +1.5 +2.0 一 
300 <d<350 >272.71 ~371. 19 一 +1.0 +1.5 — 
350 < d <500 — = +1.5 +2.0 +2.5 
500 < d<1800 — = +1.0 +1.5 +2.0 
注 : 1. 直径 >12 ~250um 钨 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超 过 同 级 公差 的 1/2。 
2. 直径 >250 ~300um 钨 丝 ， 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 不 超过 开 级 公差 的 172。 
6. 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 13-75 ) 
R 13-75 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4181—1997) 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
5<d<12 0.075 ~0.44 350 
12 <d<60 >0.44 ~10.91 700 
60 <d<100 >10.91 ~30.30 400 
100 <d<150 >30.30 ~68.18 250 
150 <d<200 >68.18 ~121.20 150 
200 < d <350 >121.20 ~371.19 100 
350 < d<700 A 相当 于 150g 重量 的 长 度 
700 < d<1800 = 相当 于 200g 重量 的 长 度 
注 : 每 提交 批 中 按 表 规 定 的 最 短 长 度 的 盘 数 应 不 超过 总 盘 数 的 5% 。 
13.5.5 推拉 钨 丝 
1. 推拉 钨 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 13-76 ) 
表 13-76 ”推拉 钨 丝 的 直径 及 允许 偏差 (SJ 20599 一 1996 ) 
aena 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 
/mg 0 级 工 级 I% 
20 < d £40 1.21 ~4.85 +2.0 +2.5 +3.0 
40 <d<80 >4.85 ~19.39 +1.5 +2.0 +2.5 
80 <d<120 >19.39 ~43.63 +1.0 +1.5 +2.0 
注 : 每 根 丝 任 两 处 200mm 丝 段 重量 差 应 不 超过 同 级 公差 的 1/2。 
2. 推拉 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( 表 13-77) 
表 13-77 推拉 忽 丝 的 单 根 最 短 长 度 (SJ 20599 一 1996) 
直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
20 <d4<60 1.21 ~10.91 800 
60 <d<120 >10.91 ~43.63 600 
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3. 推拉 钨 丝 的 曲 环 直径 (K 13-78) 
表 13-78 推拉 钨 丝 的 曲 环 直径 (SJ 20599 一 1996 ) 






























































直径 /um 曲 环 直径 /mm 直径 /pm 曲 环 直径 /mm 宇 
20 <d <30 5 60 <d <120 15 
30 <d <60 10 














4. 推拉 钨 丝 的 高 温 性 能 ( 表 13-79) 
表 13-79 推拉 钨 丝 的 高 温 性 能 (SJ 20599 一 1996 ) 





1.25 EAR 0. 40mm 高 温 退 ， 
x 中 1.25mm 金 相 组 织 d0.32mm 抗 下 垂 (% ) 














<2 合格 合格 <3 


5. 推拉 钨 丝 的 抗 拉 强 度 ( 表 13-80 ) 
表 13-80 ”推拉 钨 丝 的 抗 拉 强度 (SJ 20599 一 1996 ) 












































直径 /pm 200mm 丝 段 重量 /mg 抗 拉 强 度 Ra/ZMPa 
20 < d=s26 1.21 ~2.05 3389 
26 <d<36 >2.05 ~3.93 3276 
36 <d<40 >3.93 ~4.85 3050 
40 <d<45 >4.85 ~6.14 2937 
45 <d<55 >6.14 ~9.17 2711 
55 <d<112 >9.17 ~38.01 2561 
112 < d<120 >38.01 ~43.63 2485 











HE: REE FEUI, BR REMERA F 188MPa。 
13.5.6 FB 88 FB$5 22 


1. 电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 状 态 及 用 途 (K 13-81 ) 
表 13-81 电子 器 件 用 钨 丝 的 牌号 、 状 态 及 用 途 (SJ 20143 一 1992 ) 























T 制造 高 色 灯 灯丝 、 耐 振 灯 灯丝 、 双 螺旋 灯丝 等 
WALI L 制造 白炽 灯 灯 丝 、 发 射 管 阴极 、 高 温 电 极 、 钨 绞 丝 等 
w 































































































制造 电子 管 折 车 热 丝 等 
T 制造 荧光 灯 灯 丝 等 
WAL2 L 制造 电子 管 热 丝 白炽 灯 灯 丝 、 钨 绞 丝 等 
w us a TEMAER JZ RE 
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2. 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (K 13-82 ) 
表 13-82 电子 器 件 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (SJ 20143 一 1992 ) 











看 E 钨 含量 杂质 元 素 总 和 每 种 杂质 元 素 含 量 
号 

(质量 分 数 ,% ) = (质量 分 数 ,% ) < (质量 分 数 ,% ) < 

WALI WAL2 99.92 0.08 0.01 


注 : 钾 不 作为 杂质 含量 。 
3. 电子 器 件 用 W 型 钨 丝 的 抗 拉 强度 (K 13-83 ) 
表 13-83 电子 器 件 用 W 型 钨 丝 的 抗 拉 强 度 (SJ 20143 一 1992) 
































直径 d/ um 200mm 丝 段 极限 抗 拉 强 度 R,,/MPa Z 直径 d/um 200mm 丝 段 极 限 抗 拉 强度 R,,/MPa Z 
5<d<26 3578 45 <d<55 2711 
26 < d <36 3276 55 < d<140 2561 
36 <d <45 3050 140 < d<200 2485 

















4. 电子 器 件 用 钨 丝 成 品 直径 偏差 (K 13-84) 
表 13-84 电子 器 件 用 钨 丝 成 品 直径 偏差 (SJ 20143 一 1992 ) 


























200mm 丝 段 重量 偏差 直径 偏差 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg (%) (%) 

0 级 工 级 I 级 I% 
5<d<18 0.075 ~0. 30 — +3 — — 
18 <d <80 >0.30 ~ 19.39 +2 +2.5 一 一 
80 < d<300 >19.39 ~272.71 +1.5 +2.0 一 一 

300 < d<350 >272.71 ~371.19 +1.0 +1.5 — — 
350 < d<500 — — — +1.5 +2.0 
500 < d< 1800 — — — +1.0 +1.5 

















注 : 同一 根 丝 的 偏差 不 超过 同 级 偏差 的 1/2。 
5. 电子 器 件 用 钨 丝 单 根 最 短 长 度 ( 表 13-85) 
R 13-85 电子 器 件 用 钨 丝 单 根 最 短 长 度 (SJ 20143 一 1992 ) 



































直径 d/um 最 短 长 度 /m 最 小 重量 /g 
5<d<60 500 
60 <d<150 300 二 
150 < d £350 100 一 
350 <d<700 一 相当 于 80g 重量 的 长 度 
700 <d<1800 一 相当 于 100g 重量 的 长 度 











6. 电子 器 件 用 钨 丝 高 温 下 垂 值 ( 表 13-86 ) 
表 13-86 ”电子 器 件 用 钨 丝 高 温 下 垂 值 (SJ 20143 一 1992 ) 
牌 号 WALI WAI2 





F/m <3 <8 
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13.5.7 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 


1. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 状态 及 用 途 〈 表 13-87) 
表 13-87 ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 牌号 、 加 工 状态 及 用 途 (GB/T 23272 一 2009) 



























































































































































































































































牌号 加 工 状 态 用 Z 

W91 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 高 色温 灯 灯 丝 、 耐 振 灯丝 ,如 讽 素 灯 

W71 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 高 温 耐 振 灯 丝 

W61 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 双 螺旋 普 灯 、` 获 光 灯 、` 节 能 灯 灯 丝 

W31 Y 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 普 灯 灯丝 支架 丝 \ 栅 丝 、 照 明 电 极 

W41 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 匆 加 热 子 . 引 线 、 炉 体 加 热 材料 

W42 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 钨 加 热 子 .引线 高温 构件 

W11 立 制 / 矫 直 /退火 /电解 抛光 /化 学 清洗 制造 焊接 电极 , 炉 体 加 热 材料 .引线 

注 : ee 和 时 s ii 的 钨 丝 称 为 白 钢丝， 表面 有 石墨 乳 涂 层 的 钨 丝 称 为 黑 钨 丝 。 











表 13-88 mi en GB/T 23272 一 2009 ) 




























































































公差 等 级 加 工 状 态 
分 类 标 i 分 类 k u 
超 0 级 00 拉 制 D 
0 级 0 矫 直 S 
I 级 I 退火 H 
电解 抛光 E 
1% 不 标识 一 
化 学 清洗 C 
3. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (K 13-89 ) 
表 13-89 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 23272 一 2009 ) 
杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
W( 质 
| | La a: K( 质 量 As Ca Cr Mg、 | Bi Cd,Cu, 
牌号 | 量 分 数 ， Se 
23 分 数 ,% ) Fe Al Mo Co Mn Na Ni Ti, | Pb sb 中 Sn 
0 = 
Si 中 的 每 个 的 每 个 
W91 99.95 0.0080 ~0.0100 | 0.002 |0.0015 | 0.003 | 0.001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
w71 99.90 0.0065 ~0.0100 | 0.002 | 0.0015 | 0.003 | 0.020 0. 001 0. 0005 0. 0020 
w61 99.95 0.0070 ~0.0085 | 0.002 | 0.0015 | 0.003 | 0.001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W31 99.95 0.0060 ~0.0075 | 0.002 | 0.0015 | 0.003 | 0.001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W41 99.95 0.0040 ~0.0060 | 0.005 | 0.0015 | 0.01 | 0.001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W42 99.95 0.0050 ~0.0100 | 0.005 |0.0015 | 0.01 | 0.001 0. 001 0. 0005 0. 0005 
W11 99.98 <0. 0015 0.005 | 0.0015 | 0.01 | 0.001 0. 001 0. 0005 0. 0005 















































注 : W 的 质量 分 数 等 于 100% 减 去 K 的 质量 分 数 ， 再 减 去 实测 其 他 元 素 的 质量 分 数 总 和 。 
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.照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 单 根 最 短 长 度 〈 表 13-90 ) 
表 13-90 ”照明 及 电子 i 备用 多 丝 的 单 根 最 短 长 度 ( GB/T 23272 一 2009 ) 
钨 丝 直径 d/ um 钨 丝 200mm 丝 段 重量 m/mg 最 短 长 度 /m 
8<d<15 0.19<m <0.68 3000 
15<d <25 0.68 <m<1.89 2000 
25<d<50 1.89<m<7.57 1000 
50<d <80 7.57 <m <19. 39 800 
80<d <130 19.39 <m <51.21 300 
130 <d <200 51.21 <m < 121.20 200 
200 <d <390 121.20 <m <460. 86 100 
390 <d <500 ka. 相当 于 400g 重量 的 长 度 
500 <d <1800 一 相当 于 600g 重量 的 长 度 


5. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直 





























径 允 许 偏差 ( 表 13-91 ) 

















































































































表 13-91 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 直径 允许 偏差 (GB/T 23272 一 2009 ) 
钨 丝 直径 钨 丝 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
d/um m/mg 0 级 I 级 I 0 级 1% Hl 
8<d<15 0.19<m <0.68 +3.0 +4.0 +5.0 — — 一 
15 <d <25 0.68<m <1.89 +2.0 +3.0 +4.0 = = — 
25<d <50 1.89<m <7.57 +2.0 +*2.5 +3.0 — — — 
50<d <80 7.57<m <19.39 +1.5 +2.0 +2.5 = == == 
80<d <130 19.39<m <51.21 +1.0 +1.5 +2.0 — — — 
130 <d < 200 51.21 <m < 121.20 +1.0 +*1.5 +2.0 = == = 
200 <d <390 121.20<m <460.86 — +1.0 +1.5 E me 
390 <d < 500 — = +1.0 +1.5 +2.0 
500<d <1800 一 一 +0.5 +1.0 +1.5 
.照明 及 电子 设备 用 忽 丝 的 抗 拉 强 度 (K 13-92) 
表 13-92 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 抗 拉 强 度 (GB/T 23272 一 2009 ) 
规格 范围 
C/D/E/S 状态 抗 拉 H 状态 抗 拉 强 度 
钨 丝 直径 200mm 钨 丝 重 量 强度 /Mpa Jipa 
d/um m/mg 
8<d<15 0.19<m <0.68 3200 ~ 4600 2500 ~ 3800 
15<d <25 0.68<m<1.89 3000 ~4400 2300 ~3500 
25<d <50 1.89<m <7.57 2800 ~ 4100 2200 ~ 3400 
50<d <80 7.57 <m <19.39 2500 ~ 3800 2000 ~ 3200 
80<d<130 19.39<m <51.21 2200 ~ 3500 1800 ~ 3000 
130 <d < 200 51.21 <m <121.20 2000 ~ 3200 1600 ~ 2800 
200 <d < 390 121.20 <m <460. 86 1800 ~ 3000 1400 ~ 2600 
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7. 照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 ( 表 13-93 ) 






































表 13-93 ”照明 及 电子 设备 用 钨 丝 的 高 温 性 能 (GB/T 23272 一 2009) 
牌 号 Wo91 W71 W61 W31 
40. 39mm isi, F A/mm <2.0 <2.0 <3.0 <4.0 
起 始 再 结晶 温度 /°C 三 1910 三 1960 三 1850 三 1800 
13.5.8 EAE 
1. 忽 鳞 合金 丝 的 牌号 、 规 格 及 用 途 (KR 13-94) 


表 13-94 ” 忽 鳞 合金 丝 的 牌号 、 规 格 及 用 途 (GB/T 4184—2002) 








牌号 类 型 代号 类 型 
L 螺旋 型 
W-IRe.W-3Re 
w Ayu 








2. 钓 铂 合 金 丝 的 化 学 成 分 ( 表 13-95 ) 
381395 ” 钨 鳞 合 金 丝 的 化 学 成 分 ( GB/T 4184—2002) 

















P i Re K 每 种 杂质 元 素 含量 杂质 元 素 总 量 
T si = s= E£ en 
Ë (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
W-1 Re 1.00 +0. 10 

RE 0. 004 ~ 0. 009 <0. 01 <0. 05 
W-3Re 3.00 +0.15 














3. HAEARN 


(R 13-96) 
31396 ERA E Hpt E (GB/T 4184—2002) 






































200mm 丝 段 抗 拉 强 度 
直径 d/um 高 强度 钨 铁丝 中 强度 钨 铁丝 
MPa N/mg MPa N/mg 

12 <d <20 3281 ~ 4632 0.85 ~1. 20 2625 ~3281 . 68 ~0. 85 
20 <d=<40 3088 ~ 4439 0.80 ~1.15 2470 ~3088 . 64 — 0. 80 
40 <d<60 2895 ~ 4246 0.75 ~1. 10 2316 ~2895 . 60 ~0.75 
60 <d=110 2702 ~ 4053 0.70 ~1.05 2123 ~ 2702 .55 ~0.70 
110 < d<200 2509 ~ 3860 0. 65 ~1. 00 1930 ~ 2509 . 50 ~0. 65 
4. 忽 鳞 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 ( 表 13-97 ) 


表 13-97 忽 鳞 合金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GB/T 4184—2002) 









































直径 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
d/um /mg 0 级 I 级 开 级 I 级 开 级 
12 < d<20 0.44 ~1.21 +2.5 +3.0 +4.0 — — 
20 <d<40 >1.21 ~4.85 +2.0 +2.5 +3.0 = — 
40 <d <80 >4.85 ~ 19.39 +1.5 +2.0 +*2.5 — 一 
80 <d<290 >19.39 ~254.83 +1.0 +1.5 +2.0 — — 
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( 续 ) 
直径 200mm 丝 段 重量 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 ( % ) 
d/ um /mg 0 级 I 级 H 工 级 I% 
290 < d<350 >254. 83 ~371.19 +0.5 +1.0 +1.5 一 
350 < d<500 >371. 19 — — +1.5 +2.0 
500 < d<1800 — — +1.0 +1.5 
注 : 直径 小 于 250pm 的 钨 铂 丝 ， 每 一 轴 的 允许 公差 不 得 超过 同 级 允许 公差 的 1/2; 直径 为 250 ~350km AER, f$ 





























一 轴 的 允许 公差 不 得 超过 下级 公差 的 1/2。 
5 忽 鳞 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (K 13-98 ) 
31398 忽 鳞 合金 丝 的 单 根 最 短 长 度 (GB/T 4184—2002) 







































































































































































每 轴 或 每 卷 丝 最 短 长 度 /m 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg 
W-1Re W-3Re 
12 <d <60 0.44 ~10.91 700 300 
60 <d<100 >10.91 ~30.30 400 200 
100 < d <200 >30. 30 ~ 121.20 150 100 
200 < d <350 >121.20 ~371.19 100 50 
350 < d <700 > 相当 于 100g 丝 重 相当 于 50g 丝 重 
700 <d<1800 一 相当 于 150g 丝 重 相当 于 75g ZZ E 
13.5.9 HERZ 
1. 钨 针 合 金 丝 的 牌号 表示 方法 
W Th X 
一 二 氧化 针 的 含量 
[一 钙 的 化 学 元 素 符号 
铭 的 化 学 元 素 符号 
示例 : WTh7 表示 钨 针 合 金 中 二 氧化 针 的 质量 分 数 为 0.70% ~0.99% 。 
2. 钨 针 合 金 丝 的 牌号 及 用 途 (K 13-99 ) 
表 13-99 ” 钨 针 合 金 丝 的 牌号 及 用 途 (S/T 10536. 1 一 1994 ) 
牌号 用 途 
WTh7 制造 电子 管 的 挂钩 SE .高温 电 极 ,气体 放电 光源 的 阴极 等 
WTh10 制造 电子 管 的 阴极 、 栅 极 、 高 温 电 极 、 耐 振 灯 丝 等 
WTh15 制造 电子 管 的 阴极 、 栅 极 、 高 温 电 极 、 耐 振 灯 丝 等 
3. 钨 针 合 金 丝 的 化 学 成 分 (K 13-100) 
表 13-100 “” 钨 针 合金 丝 的 化 学 成 分 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 
uo 1 56 钨 含量 二 氧化 针 含 量 杂质 元 素 总 含量 每 种 杂质 元 素 含量 
(质量 分 数 ,% ) > (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) < (质量 分 数 ,% ) < 
WTh7 98.91 0.70 ~0. 99 0.10 0.01 
WTh10 98.41 1.00 ~1.49 0.10 0.01 
WTh15 97.91 1.50 - 1.99 0.10 0.01 
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4. 钨 针 合 金 丝 的 直径 范围 〈 表 13-101 ) 


表 13-101 钨 针 合 金 丝 的 直径 范围 (SJ/T 10536. 1 一 1994 ) 














































































































































































































牌 号 WTh7 WTh10 WTh15 
最 大 直径 /um 1800 
最 小 直径 /pm 150 
5. 钨 针 合 金 丝 的 直径 允许 偏差 ( 表 13-102) 
R 13-102 忽 针 合金 丝 的 直径 允许 偏差 (SJ/T 10536. 1 一 1994) 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 偏差 (% ) 直径 偏差 (% ) 
工 级 工 级 工 级 下 级 
150<d4=300 +1.5 +2.0 二 
300 <d=350 +1.0 +1.5 = = 
350 < d<500 — == +1.5 +2.0 
d >500 = = +1.0 +1.5 
6. 钨 针 合 金 丝 单 根 钨 丝 的 最 短 长 度 (K 13-103) 
表 13-103 ” 钨 针 合 金 丝 单 根 钨 丝 的 最 短 长 度 (SJ/T 10536. 1 一 1994) 
直径 d/um 200mm 丝 段 重量 /mg 最 短 长 度 /m 
150<d4=300 65.95 - 263. 79 40 
300 <d=350 >263.79 ~354 30 
350 < d <500 — 相当 于 50g 重量 的 长 度 
d >500 一 相当 于 75g 重量 的 长 度 
13.5.10 #£#5#F 
1. 钨 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (K 13-104 ) 
表 13-104 忽 杆 的 牌号 、 化 学 成 分 及 用 途 (GB/T 4187—1984) 
ë W( 质 量 es Aaa ; 
牌 号 ° 和 (质量 分 数 ， (质量 分 数 用 途 
分 数 ,% ) 
%) < %)< 
or 灯丝 .阴极 .电子 管 零件 及 气体 放电 灯 电 极 等 
休 丝 、 ETES gi BAJ EIX SE 
WAL2 99. 92 0.08 0.01 
WAL3 栅 极 边 杆 、. 引 出线、 支架 、 气 体 放 电灯 电极 等 
W1 99. 95 0.05 0. 01 
栅 极 边 杆 支架 .引出 线 及 电极 等 
W2 99. 92 0.08 0.01 
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2. 钨 杆 的 最 短 长 度 ( 表 13-105) 
表 13-105 ” 忽 杆 的 最 短 长 度 (GB/T 4187—1984) 








直径 df mm 0.8<d<1.0 1.0<d<3.0 3.0<d<5.0 5.0<d<6.5 6.5<d<11.0 
最 短 长 度 /mm 1000 800 600 300 200 








注 : 1. 每 个 提交 批 磨 光 钢 杆 的 总 根 数 中 允许 有 15% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 
2. 每 个 提交 批 矫 直 钨 杆 的 总 根 数 中 允许 有 10% 不 短 于 最 短 长 度 的 1/2。 
























































3. 钨 杆 的 直径 范围 〈《 表 13-106) 
表 13-106 ” 钨 杆 的 直径 范围 (GB/T 4187 一 1984) 























种 类 直径 范围 /mm 
EPS 锻 制 2.8~11.0 
人 矫 直 0.8 ~3.0 

磨 光 钨 杆 0.8 ~10.0 





4. 忽 杆 的 直径 允许 偏差 ( 表 13-107 ) 
表 13-107 忽 杆 的 直径 允许 偏差 (GB/T 4187—1984) 
























































EA 直径 允许 偏差 
径 d/mm — 
黑 钨 杆 (% ) 磨 光 钨 杆 /mm 
0.8 <d<=3.0 +0.03 
3.0 <d<6.5 +2 +0.05 
6.5<d<11.0 +0.08 











5. ARAME (K 13-108) 
表 13-108 ” 钨 杆 的 表面 质量 要 求 (GB/T 4187—1984) 
















































































类 N 表面 状态 表面 颜色 
m ws. 允许 有 氧化 膜 
无 裂纹 .毛刺 和 明显 的 波纹 .螺纹 . 门 坑 ,允许 有 不 影 
IE ELBIT Š FREARK 
| 响 使 用 的 轻微 的 刻 痕 3888 Üi 
磨 光 多 村 FAFARA AARE 应 时 金属 光泽 ,不 允许 有 显著 的 氧化 色 











13.5.11 SHEE 


1. 钨 针 合 金 杆 的 牌号 及 用 途 〈 表 13-109) 
R 13-109 忽 针 合金 杆 的 牌号 及 用 途 (S/T 10536. 2 一 1994 ) 































































































牌号 用 途 
WTh7 BREET ESEME SE .高 温 电 极 和 电弧 焊 电 极 等 
k 制造 电子 管 的 阴极 AEEA ,高温 电极 和 电弧 焊接 电极 等 




















2， 钨 针 合 金 杆 的 种 类 及 规格 〈 表 13-110) 
表 13-110” 忽 针 合金 杆 的 种 类 及 规格 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 










































































种 类 最 大 直径 最 小 直径 
JLE +T 
ia aii 10.0 2.8 
矫 直 杆 2.8 0.8 
磨 光 杆 9.0 0.8 








738- 实用 工程 材料 手册 








3. 钨 针 合 金 杆 的 直径 及 允许 偏差 (R 13-111) 
R 13-111 钨 针 合金 杆 的 直径 及 允许 偏差 (SJ/T 10536. 2 一 1994 ) 




















直径 偏差 (% ) 
直径 d/mm 黑 杆 磨 光 杆 
I 级 I% 
0.8<d<1.5 +1.0 +1.5 +0.02 
1.5 <d<3.0 +1.5 +2.0 +0.03 
3.0<d<6.5 +1.5 +2.0 +0.05 
6.5<d<10 +1.5 +2.0 +0.08 











4. 钨 针 合 金 杆 的 单 杆 最 短 长 度 〈 表 13-112 ) 
表 13-112 ” 钨 针 合金 杆 的 单 杆 最 短 长 度 (S/T 10536. 2 一 1994) “(单位 : mm) 












































直径 d 最 短 长 度 直径 d 最 短 长 度 
0.8<d<1.5 500 3.0<d<6.5 400 
1.5<d<3.0 500 6.5 < d<10 200 














5. 钨 针 合 金 杆 的 表面 质量 要 求 (K 13-113 ) 
表 13-113 ” 钨 针 合金 杆 的 表面 质量 要 求 (S/T 10536. 2 一 1994 ) 
































































































































种 类 质量 要 求 表面 颜色 
锻 制 杆 无 裂痕 、 分 层 、 毛 刺 ,允许 有 轻微 锻 锤 痕迹 和 氧化 腊 RE 
矫 直 杆 无 裂纹 .毛刺 扭伤 ,允许 有 轻微 矫 直 痕迹 和 螺纹 线 旺 黑色 和 深 灰 色 
磨 光 杆 无 裂纹 纵向 纹 线 ,表面 粗糙 度 值 Ra <6.3um 呈 金 属 光 泽 
13.6 钥 及 钥 合 金 
13.6.1 REEE., Hm 
1. BBS i. $., MRS., RAME ( 表 13-114) 
R 13-114 HEREESIA., E. RS, MARAMA (GB/T 3629—2006 ) 
牌 号 状 S 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 品 种 
T Y 0.005 ~0. 1 30 ~ 300 >300 销 材 
Ta2 >0.1~0.5 50 ~450 100 ~ 10000 带 材 
FTal M.Y 
>0.5~0.8 50 ~450 50 ~ 2000 板材 
FTa2 
ENO >0.8 ~2.0 50 ~650 50 ~ 2000 
TaNb3 M.Y >2.0~6.0 50 ~650 50 ~1500 板材 
TaW2. 5 >6.0 50 ~650 50 ~ 1500 




















EE: 1. 表 中 M 为 软 状态 ，Y 为 硬 状态 。 
牌号 说 明 : 

Tal 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 燃 炼 的 工业 一 级 乌 材 ;Ta2 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 炊 炼 的 工业 二 级 乌 材 ; 
FTal 一 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 一 级 钥 材 ;FTa2 一 用 粉末 冶金 方法 制 得 的 工业 二 级 乌 材 ;TaNb20 一 用 真空 


电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 乌 基 合金 材 ; TaNb3 一 用 真空 电弧 或 真空 电子 束 熔炼 的 乌 基 合金 材 ;，TaW2. 5 一 用 真 
空 电弧 或 真空 电子 束 熔 炼 的 钥 基 合金 材 。 


N 
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2. MEAE, T. SBJ4K2epk4y ( 表 13-115 ) 
R 13-115 $ALE, H. AER (GB/T 3629—2006) 
| 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
a Ta Nb W Fe Si Ni W Mo Ti Nb 0 C H N 
Tal 余 量 一 一 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.01 | 0.01 10.002 | 0.05 |0.015 0.01 | 0.002 0.005 
Ta2 余 量 一 一 0.03 | 0.02 |0.005 | 0.04 | 0.02 0.05 0.1 0.03 | 0.02 |0.005 | 0.025 
TaNb3 余 量 1.5~3.5 — 0.03 | 0.03 | 0.005 | 0.04 | 0.03 |0.005| 一 0.03 | 0.02 |0.005 | 0.025 
TaNb20 余 量 17 ~23 一 0.03 | 0.03 |0.005 | 0.04 | 0.03 |0.005| 一 0.03 | 0.02 |0.005 | 0.025 
FTal 余 量 一 一 0.01 | 0.005 |0.005 | 0.02 | 0.02 0.05 0.05 | 0.03 | 0.01 |0.002 | 0.01 
FTa2 余 量 一 一 0.03 | 0.03 | 0.01 | 0.04 | 0.03 0140180 | 0.10 |0.035 | 0.05 10005 | 0.03 
TaW2.5 余 量 一 2.0~3.5 | 0.01 |0.005 |0.005 | 一 0.02 |0.003 | 0.05 |0.015 | 0.01 |0.002 | 0.01 








3. 钥 及 钥 合 金 板 、 带 的 室温 纵向 力学 性 能 (K 13-116 ) 









































表 13-116 乌 及 锂 合金 板 、 带 的 室温 纵向 力学 性 能 (GBAT 3629 一 2006 ) 














































































































抗 拉 强度 断后 伸 长 率 
EL 中 =s H pF 
牌 号 R 态 厚度 /mm R „/MPa= A(%)> 
M 200 20 
0.1 ~0.25 
Y 500 2 
Tal M 200 25 
>0.25 ~0.5 
Ta2 Y 500 2 
M 200 30 
>0.5 
Y 500 2 
M 200 18 
0.1 ~0.25 
Y 450 l5 
FTal M 200 20 
>0.25~0.5 
FTa2 Y 450 1.5 
M 200 25 
>0.5 
Y 450 1.5 
0.1~1.5 250 18 
TaW2.5 M 
>1.5 250 20 
注 : 1. 厚度 不 小 于 0.5mm 的 板材 试 样 的 标 距 长 度 Lo =5. 65 V50。 
2. 厚度 小 于 0. 5mm 的 板 、 带 材 试 样 的 标 距 长 度 [6。=50mm， 试 样 宽度 b=12. 5mm。 
13.6.2 F =S FR $B $Š 
1. 电容 器 用 乌 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 〈 表 13-117 ) 
表 13-117 ”电容 器 用 乌 箔 的 牌号 、 状 态 及 规格 (YS/T 640—2007) 
牌 号 供应 状态 厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
Tal Y 0.005 ~0. 02 70 ~120 >500 


. 740 . 
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2. 电容 器 用 乌 箔 的 化 学 成 分 ( 表 13-118 ) 
表 13-118 ”电容 器 用 乌 箔 的 化 学 成 分 (YS/T 640—2007) 














Ta( 质 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌号 量 

数 ,% ) Fe Si Ni W Mo Ti Nb 0 C N 总 量 
Tal 余 量 | 0.0025 | 0.0025 | 0.002 | 0.005 | 0.005 | 0.002 | 0.02 | 0.01 | 0.01 |0.002 |0.005 | 0.10 






































3. 电容 器 用 钮 箔 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 13-119) 
K 13-119 

















FEB +B 50 4 sJ #tF482e (YS/T 640—2007) 。 (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
厚度 == 宽度 宽度 允许 偏差 长 度 
0.005 ~0. 01 +0.001 +0. 002 
70 ~ 120 +1.0 > 500 
>0.01 ~0. 02 +0. 002 +0. 003 














13.6.3 SERIES 
1. RARR, RAMA (K 13-120) 




































































R 13-120 钥 及 钥 合 金 棒 的 牌号 、 状 态 和 规格 (GBAT 14841—2008) (单位 : mm) 
牌 号 H A 直径 或 边 长 长 度 
Tal 
Ta2 
TaNb3 冷加工 态 
TaNb20 热 加 工 态 3.0 ~95 三 200 
TaNb40 退火 态 
TaW2.5 
TaW10 
Flee 退火 态 >5.0 ~25 >300 
注 : 锻 制 方 棒 的 边 长 不 小 于 25mm ,长 度 不 大 于 4000mm。 
2. 钮 及 锂 合金 棒 的 化 学 成 分 ( 表 13-121) 
F 13-121 $R AERE (GB/T 14841 一 2008) 
牌号 Tal Ta2 TaNb3 | TaNb20 | TaNb40 | TaW2.5 | TaW10 FTal FTa2 
1.5 -~ 35.0 ~ 
主要 化 | Nb 一 一 17 ~23 “SY 
> Z ka u 
学 上 分 | 学 成 分 
化 学 成 分 PSP Pase 
Er — wa = at. 
《质量 分 3.5 11.0 
数 ,% ) 
杂质 | Fe | 0.005 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.030 
含量 Si 0.005 | 0.020 | 0.030 | 0.030 | 0.005 | 0.005 | 0.005 0.005 | 0.030 
< Ni | 0.002 | 0.005 0. 005 0.005 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 






































第 13 章 稀有 金属 及 其 合金 . 741 ` 





牌号 Tal Ta2 TaNb3 | TaNb20 | TaNb40 | TaW2.5 | TaW10 FTal 





w 0.010 0.040 0. 040 0. 040 0. 050 — = 0.010 





Mo 0.010 0.030 0. 030 0. 020 0. 020 0. 020 0. 020 0. 010 





Ti 0. 002 0. 005 0. 005 0. 005 0. 010 0. 010 0. 010 0. 005 





化 学 成 分 


à 
Ze 
3 


Nb 0. 050 0. 100 0. 500 0. 100 0.050 








nb 
B 


(质量 分 


o 0. 015 0. 030 0. 030 0. 030 0. 020 0. 015 0. 015 0. 030 
数 ,% ) 


IN 





G 0. 010 0. 020 0. 020 0. 020 0. 010 0. 010 0. 010 0. 010 





H 0.0015 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0020 





0. 005 0. 025 0. 025 0. 025 0. 010 0. 010 0. 010 0. 010 



































3. )E X SB K $B ë Sre BJ) JJ še EE BE ( K 13-122) 
表 13-122 jB X S$B X $B @ SEHH ERE ( GB/T 14841—2008) 















































牌号 直径 或 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
U 边 长 /mm R„/MPa= Ri 2/ MPa> A(%)> 
Tal 
3~18 
Ta2 
175 140 25 
FTal 
3 -12 
FTa2 
TaNb40 3 -63.5 244 103 25 
TaW2.5 3 -63.5 276 193 20 
TaW10 3 -63.5 482 379 20 














13.6.4 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 


1. 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 供 货 状 态 和 规格 〈 表 13-123 ) 
R 13-123 ” 钥 及 乌 合 金 无 缝 管 的 牌号 、 供 货 状 态 和 规格 (GB/T 8182—2008) 










































































供 货 辟 厚 /mm 
牌号 外 径 /mm 
状态 0.2 10.310.410.5 10.6 10.8 11.011.211.512.012.5 |13.0 |3.5 
1-3 
>3~5 
Tal 退火 (M) >5~15 = O 
WE AHE 
Ta2 RIRE s.s — lQ] Q O Q | e |= aaa aae 
TaNb3 CYA 
TaNb20 消除 应 力 >25 ~35 O O O O O O= 
TaW2. 5 (m) >35 ~40 O O O O O O 
>40 ~50 O 名 O O O O 
>50 ~65 O O O O © 












































E: O” RIRE AEP RA o 





. 742 - 实用 工程 材料 手册 





2. 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 的 化 学 成 分 ( 表 13-124) 
表 13-124 ” 钥 及 锂 合金 无 颖 管 的 化 学 成 分 (CGB/T 8182—2008) 












































































































































牌号 Tal Ta2 TaNb3 TaNb20 TaW2. 5 
主要 化 
W = e 二 z 2.0 ~3.5 
学 成 分 
Nb = — 1.5~3.5 17 ~23 = 
Fe 0. 005 0. 030 0. 030 0. 030 0. 010 
Si 0. 005 0. 020 0. 030 0. 030 0. 005 
Ni 0. 002 0. 005 0. 005 0. 005 0.010 
n r 
化 学 成 分 w 0.010 0.040 0.040 0.040 = 
(质量 
Mo 0.010 0. 030 0. 030 0.030 0.020 
° S r Ti 0. 002 0. 005 0.005 0.005 0.010 
< 
Nb 0.050 0.100 — 二 0. 500 
0 0.015 0. 030 0. 030 0.030 0.015 
C 0.010 0. 020 0. 020 0.020 0.010 
H 0.0015 0.0050 0. 0050 0. 0050 0.0015 
N 0.005 0.025 0.025 0.025 0.010 
3. $B SBS 238 PPR IK ZS BJ 2 im JJ Se EBE (K 13-125) 
表 13-125 REEERE RNR E im JJ Se EBE 
( GB/T 8182—2008 ) 
、 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强度 断后 伸 长 率 
牌 号 状态 
R,/MPa= Rio 2/ MPa= A (%) > 
Tal Ta2 退火 210 140 25 
TaW2. 5 (M) 276 193 20 
4. 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 (K 13-126) 
R 13-126 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 的 外 径 允 许 偏差 (GB/T 8182 一 2008) (单位 : mm) 
名 径 允许 偏差 外 径 允许 偏差 
1-3 +0.04 >25 ~35 +0.12 
>3 -5 +0.06 >35 ~50 +0.15 
>5~15 +0.08 >50 ~65 +0.17 
>15 ~25 +0.10 = 
5 乌 及 乌 合 金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (K 13-127) 
R 13-127 钥 及 钥 合 金 无 缝 管 的 长 度 允 许 偏差 (GB/T 8182 一 2008) (单位 : mm) 
长 度 长 度 人 允许 偏差 
人 冷 轧 (或 冷 拔 ) 状态 (Y) 和 消除 应 力 状态 (m) 退火 状态 (M) 
+3 +3 
200 ~ 1000 
0 0 
+6 
>1000 ~3000 Í = 
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13.7 ñ Kia 6 < 
13.7.1 TAIE 


1. ARARE RRIA 
RGe - O 


L 阿拉 伯 数 字 ， 表 示 产 品 等 级 
表示 还 原 销 锭 


2. 还原 镭 锭 的 电 性 能 (K 13-128) 
表 13-128 ”还 原 钳 锭 的 电 性 能 (GB/T 11070 一 2006 ) 


























牌 = 已 阻 率 (23%C +0.5% )/Q : em> 
RGe-0 30 
RGe-l 10 





3. 还 原 销 锭 的 外 形 尺 寸 〈( 表 13-129 ) 























表 13-129 ZAHEER (GB/T 11070 一 2006 ) (单位 : mm) 
蚀 乌 的 梯形 截面 尺寸 = 
锭 长 
上 宽度 下 宽度 高 度 
26 21 23 100 ~ 500 











13.7.2 KRPE 


1. 区 熔 钞 锭 的 牌号 表示 方法 
ZGe -O 


L 阿拉 伯 数 字 ， 表 示 产 品 等 级 
EREIN 


2 区 熔 钳 锭 的 电 性 能 〈 表 13-130) 
表 13-130 ”区 熔 销 锭 的 电 性 能 (GB/T 11071 一 2006 ) 
































B EH: 检验 单 晶 的 参数 (77K) 
牌 号 (20% +0.5°C) 
/OQ .em 载 流 子 浓度 /cm 载 流 子 迁移 率 /[ecm2/(V + S) ] 
s = <1.5x10 >3.7 x104 
ZGe-1 >50 = E 











14.1 海绵 包 













































































海绵 名 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 14-1 所 示 。 
表 14-1 海绵 馈 的 牌号 和 化 学 成 分 (CB/T 1420—2004) 
牌 号 SM-Pd99. 99 SM-Pd99. 95 SM-Pd99.9 
mah (质量 分 数 ,% ) > 99. 99 99.95 99.9 
Pi 0. 003 0. 02 0. 03 
Rh 0. 002 0. 02 0. 03 
Ir 0. 002 0.02 0.03 
Ru 0.003 0.02 0.04 
Au 0. 002 0.01 0.03 
Ag 0.001 0.005 0.01 
Cu 0.001 0.005 0.01 
Fe 0.001 0.005 0.01 
杂质 含量 Ni 0.001 0.005 0.01 
(质量 分 数 ,% ) Al 0. 003 0. 005 0.01 
= Pb 0.002 0. 005 0.01 
Mn 0. 002 0. 005 0.01 
Cr 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0. 002 0. 005 0.01 
Si 0. 003 0. 005 0.01 
Zn 0. 002 0. 005 0.01 
Bi 0. 002 0. 005 0.01 
Ca = = — 
杂质 总 量 (质量 分 数 ,% ) < 0.01 0.05 0.1 
注 : Ca 为 非 必 测 元 素 。 





14.2 铂 及 铂 合金 
14.2.1 海绵 铂 


海绵 铂 的 化 学 成 分 如 对 





< 14-2 所 示 。 
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表 14-2 海绵 铂 的 化 学 成 分 (GB/T 1419 一 2004) 
牌 号 SM-P199. 99 SM-P199. 95 SM-P199. 9 
Pt (质量 分 数 ,% ) > 99. 99 99. 95 99.9 
Pd 0.003 0.01 0.03 
Rh 0.003 0.02 0.03 
Ir 0.003 0.02 0.03 
Ru 0.003 0.02 0.04 
Au 0.003 0.01 0.03 
Ag 0.001 0. 005 0.01 
Cu 0.001 0. 005 0.01 
Fe 0.001 0. 005 0.01 
杂质 含量 Ni 0.001 0. 005 0.01 
(质量 分 数 ,% ) Al 0.003 0. 005 0.01 
< Pb 0. 002 0. 005 0.01 
Mn 0. 002 0. 005 0.01 
Cr 0. 002 0. 005 0.01 
Mg 0. 002 0. 005 0.01 
Sn 0. 002 0. 005 0.01 
Si 0. 003 0. 005 0.01 
Zn 0. 002 0. 005 0.01 
Bi 0. 002 0. 005 0.01 
Ca = = = 
杂质 总 量 (质量 分 数 ,% ) < 0.01 0.05 0.1 
注 : Ca 为 非 必 测 元 素 。 
14.2.2 高 纯 海绵 铂 
高 纯 海绵 铂 的 化 学 成 分 如 表 14-3 所 示 。 
表 14-3 高 纯 海绵 铂 的 化 学 成 分 (YS/T 81 一 2006) 
牌 号 SM-P199. 995 SM-P199. 999 
Pt> 99. 995 99. 999 
pd 0. 0015 0. 0003 
Rh 0. 0015 0. 0001 
Ir 0.0015 0.0003 
LT Au 0.0015 0.0001 
a s 杂质 合 量 < Ag 0. 0008 0. 0001 
Cu 0. 0008 0. 0001 
Fe 0. 0008 0. 0001 
Ni 0. 0008 0. 0001 









































-746 . 实用 工程 材料 手册 
(2) 
# = SM-P199. 995 SM-Pi99. 999 
Pi= 99. 995 99. 999 
Al 0. 001 0. 0003 
化 学 成 分 PETE Pb 0. 0015 0. 0001 
(质量 分 数 ,% ) ass. s Mg 0. 0008 0. 0002 
Si 0. 002 0. 0008 
杂质 总 量 < 0. 005 0. 001 


14.2.3 电阻 温度 





计 用 铂 丝 





1. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 ( 表 144) 
表 144 ”电阻 温度 计 用 铂 丝 的 特性 (GB/T 5977 一 1999 ) 
























































































































































品 种 代号 EA 电阻 温度 系数 a/ “1 适用 范围 

(100%C ) 
1 号 铂 丝 Ptl =1. 39254 = 制造 标准 铂 电 阻 温度 计 
2 号 铂 丝 P2 一 0. 003850 = 0. 000004 制造 A 级 允 差 工业 铂 热 电阻 温度 计 
3 号 铂 丝 PH 一 0. 003850 +0. 000010 制造 B 级 允 差 工业 铀 热电 阻 温度 计 
4 号 铂 丝 Pt4 = =0. 003920 标准 铂 电 阻 温度 计 用 引线 及 其 他 
5 号 铂 丝 Pi5 5 =0. 003840 业 铂 热电 阻 温度 计 用 引线 及 其 他 














2. 电阻 温度 计 用 铂 丝 的 稳定 性 ( 表 14-5) 























































































































表 14-5 ”电阻 温度 计 用 铂 丝 的 稳定 性 (GB/T 5977 一 1999 ) 
£ .各 铂 电阻 温度 计 试验 时 间 /h 温度 变化 值 
Í 试 样 允 差 等 级 上 限 使 用 温度 下 限 使 用 温度 ‘CC 
PO A 250 250 0.13 
PB B 250 250 0.26 
3. 电阻 温度 计 用 铀 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 14-6) 
表 14-6 电阻 温度 计 用 铀 丝 的 直径 及 允许 偏差 (GBZT 5977 一 1999) “(单位 : mm) 
Hé 允许 偏差 直径 允许 偏差 
0. 020 0.10 
0. 030 0. 20 
0. 040 0. 30 
0 0 
0. 050 0. 40 
一 0. 003 -0.01 
0. 060 0. 50 
0. 070 0. 80 
0. 080 1. 00 
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14.3 金 及 金 合 金 
14.3.1 高 纯 金 





高 纯 金 的 化 学 成 分 如 表 14-7 所 示 。 
表 14-7 高 纯 金 的 化 学 成 分 (CB/T 25933 一 2010) 











比 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 Au 杂质 元 素 /10 -4 < 杂质 总 量 /10 7 
> Ag|Cu Fe Pb|Bi|Sb Si |Pd |Mg] As | Sn | Cr|Ni Mn Cd| Al | Pt Rh Ir | Ti (Zn < 
Au99. 999 99. 999 21121 11|1 11 2 1 1j]1 1 11 1j1/ 1 1j1j1 1 11/21/11 10 







































































14.3.2 fE 


金 狂 的 化 学 成 分 如 表 14-8 所 示 。 
表 14-8” 金 锭 的 化 学 成 分 (GB/T 4134—2003) 





















































牌 号 IC-Au99. 995 IC-Au99. 99 IC-Au99. 95 IC-Au99.5 
Au (质量 分 数 ,% ) > 99. 995 99. 99 99. 95 99. 50 

Ag 0. 001 0.005 0.020 = 

Cu 0.001 0.002 0.015 = 

Fe 0.001 0.002 0.003 = 

pb 0.001 0.001 0.003 = 

Bi 0.001 0.002 0.002 = 

Sb = 0. 001 0.002 = 

杂质 会 量 Si 0.001 0. 005 = = 

(质量 分 数 ,% ) 

Pd 0.001 0.005 0.02 = 

š Mg 0.001 0.003 = = 
As = 0.003 — = 

Sn 0.001 0.001 = = 

Cr 0.0003 0.0003 == = 

Ni E 0. 0003 = = 

Mn 0. 0003 0. 0003 = = 

















14.3.3 AREH 


合 质 金 锭 的 品级 及 化 学 成 分 如 表 14-9 所 示 。 
表 14-9 合 质 金 锭 的 品级 及 化 学 成 分 (GB/T 8930 一 2001 ) 























化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
m ”级 杂质 含量 
Pb Hg 
一 级 >90 ~99.9 不 规定 <0.01 
级 >80 ~90 <10 <0. 02 
= ”级 >70 ~80 <12 <0. 04 
四 级 40 ~70 <12 <0. 04 
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14.3.4 金箔 
金 箱 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 14-10 所 示 。 
























































表 14-10 金箔 的 尺寸 及 允许 偏差 (QB/T 1734—2008) (单位 : mm) 
I k 度 
规格 尺寸 
EAR 允许 偏差 基本 尺寸 Y48022 
93.3 x93.3 93.3 93.3 
83.3 x83. 3 83, 3 +0.5 83.3 +0.5 
44.5 x44. 5 445 44.5 














14.3.5 金条 
1. 金条 的 牌号 〈 表 14-11) 


表 14-11 金条 的 牌号 (GB/T 26021 一 2010 ) 
































序 号 牌 “号 对 应 生产 工艺 “| 序号 牌号 对 应 生产 工艺 
1 IC-Au99. 99 3 Pl-Au99. 99 
浇铸 法 压制 
2 IC-Au99. 95 4 Pl-Au99. 95 

















2. 金条 的 尺寸 ( 表 14-12) 
表 14-12 金条 的 尺寸 (GB/T 26021 一 2010) 




































































序 号 标 称 重 /g 加 长 /mm 宽 /mm 
1 1000 EE 115 +2 52 + 上 2 
2 500 洲 锭 96 +2 40 +2 
3 300 ARE 88 +2 32 + 上 2 
4 200 EE 68 +2 25 +2 
5 100 洲 锭 60 +1 16 +1 
7 50 EE 40 +1 12+1 
8 100 压制 60 +2 20 +2 
9 68 压制 45 +1 16 +1 
10 30 压制 42 +1 14 +1 
11 20 压制 40 +1 131 
14.3.6 半导体 器 件 键 合 用 金 丝 





1. 半导体 器 件 键 合 用 金 丝 的 类 型 、 状 态 及 规格 CR 14-13 ) 
表 14-13 ”半导体 器 件 键 合用 金 丝 的 类 型 、 状 态 及 规格 (GB/T 8750—2007) 


名 称 | 类 型 | 状态 J 途 直径 /mm 

































































于 手动 或 半自动 热 压 焊 ， 适 用 于 半导体 分 立山 
Dy 1 手动 或 半自动 热 压 焊 ， 适 用 于 半导体 分 立 器 件 0.013. 0.015. 0.018. 0.020. 
` 由 部 分 IC 
摊 杂 和 部 分 0.023. 0.025. 0.030. 0.032. 
2 ` 
E N oaa i A 于 高 速 自动 热 压 焊 或 超声 焊 ， 适 用 于 半导体 分 立 0.035. 0.038. 0.040. 0. 050, 
Ë 器 件 和 部 分 IC 0. 060 0. 070 





















































































































































2， 半 导体 器 件 键 合 用 金 丝 化 学 成 分 (K 14-14) 


表 14-14 半导体 器 件 键 合用 金 丝 化 学 成 分 (CB/T 8750—2007) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
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( 续 ) 
名 称 | 类 型 | 状态 J] g 直径 /mm 
区 本 于 高 温 高 速 全 自动 热 压 焊 或 热 超 声 焊 ， 适 用 于 半 
ZE < 导体 分 立 器 件 和 部 分 IC 0.013. 0.015. 0.018. 0.020. 
金 丝 Dis K 于 高 温 高 速 全 自动 热 压 焊 或 热 超 声 焊 的 金 丝 ， 满 0.023. 0.025. 0.030. 0.032. 
足 特种 使 用 要 求 ， 适 用 于 半导体 分 立 器 件 和 部 分 IC 0.035. 0.038. 0.040. 0.050. 
合金 à š 于 高 温 高 速 全 自动 热 压 焊 或 热 超 声 焊 的 金 丝 ， 满 0.060. 0.070 
金 丝 足 特种 使 用 要 求 ， 适 用 于 可 靠 性 等 要 求 较 高 的 IC 
注 : 类 型 中 ，Y 表示 一 般 用 途 ，GS 表示 高 速 键 合金 丝 ，GW 表示 高 温 高 速 键 合金 丝 ，TS 表示 特殊 用 途 金 丝 。 























类 #= 

Au> 所 有 可 测 杂质 总 和 

D-Y 

D-GS 
99.99 0.01 

D-GW 

D-TS 

A 不 限制 不 限制 








3. 挫 杂 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 〈 表 14-15 ) 


R 14-15 掺 杂 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 (GB/T 8750—2007) 




























































































公称 直径 Pe 最 小 拉 断 力 断后 伸 长 率 断后 伸 长 率 
/mm /107?N (%) 波动 范围 (% ) 

Y 2.0 0.5 ~2.5 — 
0.013 Y, | 2.0 ~5.0 2 

M 1.0 4.0 ~8.0 2 

Y 3.0 0.5 ~2.5 — 
0.015 Y; 2 O 2.0 ~5.0 3 

M 15. 4.0 ~8.0 3 

Y 4.0 0.5 ~2.5 — 
0.018 Y, Afa] 2.0 ~5.0 3 

M b: 5. 4.0 ~8.0 3 

Y 5.0 0.5 ~2.5 — 
0. 020 Y, K Wa) 2.0~6.0 3 

M 2.0 4.0 ~8.0 3 

Y 9.0 0.5 ~2.5 < 
0.023 Y, 5.0 2.0 ~7.0 3 

M 4.0 8.0 - 12.0 3 

Y 11.0 0.5 ~2.5 — 
0.025 Y, 7.0 2.0 ~8.0 3 

M 5.0 8.0 - 12.0 3 
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( 续 ) 
公称 直径 ey 最 小 拉 断 力 断后 伸 长 率 断后 伸 长 率 
/mm _ /10 N (%) 波动 范围 (% ) 
Y 16.0 0.5~3.0 — 
0. 030 Y, 10.0 3.0 ~8.0 3 
M 8.0 8.0 ~12.0 3 
Y 19.0 0.5 ~3.0 — 
0.032 Y; 11.0 3.0 ~8.0 3 
M 9.0 8.0 - 12.0 3 
Y 22.0 0.5 ~3.0 — 
0.035 Y; 14. 0 3.0 ~10.0 3 
M 11.0 8.0 - 12.0 3 
Y 25.0 0.5 -3.5 — 
0.038 Y; 16.0 3.0 ~10.0 4 
M 14.0 8.0 - 15.0 4 
Y 28.0 0.5 ~3.0 — 
0. 040 Y; 18.0 3.0 ~10.0 4 
M 16.0 8.0 - 15.0 4 
Y 48. 0 0.5 ~3.5 — 
0.050 Y, 30.0 3.0 - 12.0 4 
M 25.0 10.0 - 18. 0 4 
Y 55.0 0.5 -3.5 — 
0. 060 Y; 45. 0 7.0 - 14.0 4 
M 35.0 10.0 ~18.0 4 
Y 65.0 0.5 ~3.5 — 
0.070 Y, 55.0 7.0 - 14.0 4 
M 45.0 10.0 - 18. 0 4 
4. 合金 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 (K 14-16 ) 
表 14-16 合金 金 丝 最 小 拉 断 力 及 断后 伸 长 率 (GB/T 8750—2007) 
公称 直径 =e 最 小 拉 断 力 KE M 断后 伸 长 率 
/mm S /107?N 长 率 (%) 波动 范围 (%) 
Y 3.0 0.5 ~2.5 — 
0.013 Ya 2.0 2.0 ~5.0 2 
M 1.5 4.0~8.0 2 
Y 5.0 0.5 ~2.5 — 
0.015 Y, 3.0 2.0 ~5.0 3 
M 2.0 4.0 ~8.0 3 
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( 续 ) 
公称 直径 最 小 拉 断 力 Wini 断后 伸 长 率 

/mm 3 /1072N 长 率 (%) 波动 范围 (% ) 
Y 8.0 0.5 ~2.5 s 
0. 018 Y; 5.0 2.0 ~5.0 3 
M 3.0 4.0 ~8.0 3 
Y 10.0 0.5 ~2.5 = 
0. 020 Y; 6.0 2.0 ~6.0 3 
M 3.5 4.0 ~8.0 3 
Y 14.0 0.5 ~2.5 = 
0. 023 Y; 8.0 2.0 ~7.0 3 
M 6.0 8.0 - 12.0 3 
X 17.0 0.5 ~2.5 = 
0. 025 Y; 10.0 2.0 ~8.0 3 
M 8.0 8.0 - 12.0 3 
X: 24. 0 0.5~3.0 
0.030 Y; 15.0 3.0 ~8.0 3 
12.0 8.0 - 12.0 3 
26. 0 0.5~3.0 = 
0. 032 Y; 16.0 3.0 ~8.0 3 
M 13.0 8.0 - 12.0 3 
Y 30. 0 0.5 ~3.0 = 
0. 035 Y; 19.0 3.0 -10.0 3 
15.0 8.0 - 12.0 3 
Y 36. 0 0.5 ~3.5 = 
0.038 Y; 22. 0 3.0 -10.0 4 
17.0 8.0 - 15.0 4 
40.0 0.5 ~3.5 — 
0. 040 Y; 25.0 3.0 -10.0 4 
M 19.0 8.0 - 15.0 4 
Y 56. 0 0.5 ~3.5 = 
0. 050 Y; 36. 0 3.0 ~12.0 4 
M 29.0 10.0 - 18.0 4 
Y 62. 0 0.5 ~3.5 = 
0. 060 Y; 52.0 7.0 -14.0 4 
M 42.0 10.0 ~18.0 4 
b 78.0 0.5 ~3.5 一 
0. 070 Y; 68. 0 7.0 -14.0 4 
M 58.0 10.0 - 18.0 4 
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5. 半导体 器 件 键 合 用 金 丝 的 直径 及 允许 偏差 〈 表 14-17 ) 






































































































































































































































表 14-17 半导体 器 件 键 合用 金 丝 的 直径 及 允许 偏差 (CB/T 8750 一 2007) 
公称 直径 直径 允许 偏差 重量 允许 范围 公称 直径 直径 允许 偏差 重量 允许 范围 
/mm /mm / (mg/200mm) /mm /mm / (mg/200mm) 
0.013 +0. 001 0.44 ~0.59 0.032 +0. 001 2.91 ~3.30 
0.015 +0. 001 0.59 ~0.78 0.035 +0. 001 3.51 ~3.93 
0.018 +0. 001 0.88 ~1.10 0.038 +0. 001 4.15~4.61 
0. 020 +0. 001 1. 10 ~ 1.34 0. 040 +0. 001 4.61 ~5.10 
0. 023 +0. 001 1.47 ~1.75 0. 050 +0. 002 6. 99 ~ 8.20 
0. 025 +0. 001 1.75 ~2. 05 0. 060 +0. 003 9. 85 ~ 12. 04 
0. 030 +0. 001 2.55 ~2.91 0. 070 +0. 003 13. 62 ~ 16. 16 
14.4 其 他 贵金属 
14.4.1 R 
银 的 化 学 成 分 如 表 14-18 所 示 。 
表 14-18 银 的 化 学 成 分 (GBZT 4135—2002) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 Ag 杂质 含量 
=> Cu Bi Fe Pb Sb Pd Se Te 杂质 总 量 
IC-Ag99. 99 99.99 | 0.003 | 0.0008 | 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0. 0005 | 0. 0005 0.01 
IC-Ae99. 95 99. 95 0. 025 0. 001 0.002 | 0.015 0. 002 = = = 0.05 
IC-Ae99. 90 99. 90 0.05 0.002 | 0.002 | 0.025 0.10 
注 : IC-Ag99.99. 、IC-Ag99. 95 中 银 的 质量 分 数 是 以 100% 减 去 表 中 杂质 实测 质量 分 数 所 得 。IC-Ag99. 90 中 银 的 质量 分 
数 是 直接 测定 。 
= 
14.4.2 贵金属 及 其 合金 板 带 材 
贵金属 及 其 合金 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 14-19 所 示 。 
RUMI 贵金属 及 其 合金 板 带 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (YS/T 201—2007) 
厚度 允许 偏差 /mm 宽度 人 允许 “| 长 度 /mm | 表面 粗糙 度 
厚度 /mm 宽度 /mm 
普通 精度 “| 较 高 精度 高 精度 偏差 /mm = Rz/ pm 
0 0 
0.05 ~0. 10 
-0. 015 -0.010 
0 0 
>0.10~0.15 
— 0. 020 -0.015 
20 ~ 100 +1.0 300 
0.15 ~ 0. 25 , i ? 
Parn ~U. 
-0.03 -0.02 -0.01 1.6 ~3.2 
0 0 0 
>0.25 ~0. 50 
一 0. 04 -0.03 一 0. 02 
0 0 0 
>0. 50 ~0. 70 20 ~ 200 +1.5 200 
— 0. 06 -0.05 -0.03 
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(2) 
厚度 允许 偏差 /mm 宽度 允许 长 度 /mm | 表面 粗糙 度 
厚度 /mm 宽度 /mm 
普通 精度 较 高 精度 高 精度 偏差 /mm > Rz/ um 
0 0 0 
>0.70 - 1. 00 
0.08 一 0. 06 0.04 
20 ~ 200 1.6~3.2 
0 0 
>1.00~1.50 
0.10 0. 08 0.05 
0 0 0 
>1.50~2.00 +1.5 
0. 12 0. 09 一 0. 06 
200 
0 0 0 
>2. 00 ~3. 00 20 ~380 
0.14 0.10 一 0. 07 
3.2 -ü6.3 
0 0 0 
>3. 00 - 4. 00 
0.16 0.12 0.08 
0 0 0 
>4. 00 ~ 10. 00 20 ~ 200 +2.0 
0. 20 -0.15 -0.10 























14.4.3 ”贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 
1. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 横 截面 的 形状 (图 14-1) 


⁄ > 


a) b) 


B 






















| 天 








图 14-1 异形 丝 横 截面 形状 


a) 01 型 b) 02 型 c) 03 型 dj) 04 型 e) 05 型 
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2. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 标记 方法 


W R xx 
Lys 
模 截 面 中 国 弧 工 作 面 曲率 半径 R (mm) 
模 截 面 中 底 边 宽度 B (mm) 


模 截 面 中 高 度 p (mm) 
异型 丝 材 英文 缩写 (special wires) 







































































上 述 尺寸 表示 中 ， 每 一 尺寸 的 后 两 位 为 小 数位 。 
3. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 〈 表 14-20) 
表 14-20 ”贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 23516 一 2009 ) 


















































































































































项 H 
分 类 底 边 宽度 | 允许 偏差 / PIJE h/ 允许 偏差 + | 圆 弧 工作 面 曲率 张 
B/mm mm mm mm 半径 R/mm 0/ (°) 
01 型 0. 90 ~1. 10 +0.05 0. 50 ~0. 54 +0.03 0. 70 +0. 07 = 
02 型 0.68 ~0. 72 +0,02 0.21 20.24 +0.02 3. 00 +0. 10 7+0.8 
03 型 1.24 ~1.28 +0.05 0. 52 ~0. 54 +0.03 0. 70 +0. 07 a 
04 型 0.90 ~ 1. 20 +0.05 0.31 ~0. 37 +0.02 4. 00 +0. 10 7+0.8 
05 型 0.29 ~0. 31 +0.02 = = 0. 60 +0. 06 7+1.0 
4. 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 化 学 成 分 ( 表 14-21 ) 
表 14-21 贵金属 及 其 合金 异型 丝 材 的 化 学 成 分 (GBZT 23516 一 2009 ) 
主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 
Au Ag Pd Cu Ni Ce Sn La 
Au92Ag 余 量 8 +0.5 = = — = 一 -= 
Au60AgCu 余 量 35 =0.5 党 5 +0.5 = 三 == — 
Au95Ni 余 量 = -= = 5+0.5 一 = = 
Ae90Ni 一 余 量 = = 104° za = - 
Ae80Ni 一 余 量 = = 207 = = = 
Ag99Cu = 余 量 = 1 +0.3 = = = = 
Ag98Cu = RE — 2 +0.5 = = = S 
Ag90Cu = 余 量 = 10 +0.5 二 = 一 一 
Ag94. 5CuNi = 余 量 = 45205 | 1=0.3 = = = 
Ag98SnCeLa = 余 量 = — — O97105. | OS 
































































































































主要 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 
牌 号 
Au Ag Pd Cu Ni 
Pd99. 9 一 一 =99. 9 — — 
Pd80Ag 一 余 量 20 +0.5 一 一 
Pd30Ag 一 余 量 30407 = 到 
Pd40Ag 一 余 量 4017 二 = 
Pd50Ag 一 余 量 5070 一 = 
杂质 合 量 (质量 分 数 ,% ) < 
牌 号 
Au Fe Pb Sb 
Au92Ag 一 0.1 0. 005 0. 005 
Au60AgCu 一 0.2 0.005 0.005 .3 
Au95Ni 一 0.2 0.005 0.005 
Ag90Ni — — — — 
Ag80Ni 一 一 一 一 
Asg99Cu 一 0.1 0. 005 0. 005 
Asg98Cu 一 0.1 0. 005 0. 005 
Asg90Cu 一 0. 15 0. 005 0. 005 
Ag94. SCuNi 一 一 一 一 
Ag98SnCeLa 一 0.1 0. 005 0. 005 
Pd99.9 0.01 0.01 一 一 
Pd80Ag 0.03 0.06 0.005 0.005 
Pd30Ag 0.03 0.06 0.005 0.005 .3 
Pd40Ag 0.03 0.06 0.005 0.004 
Pd50Ag 0.03 0.06 0.005 0.005 




















PIE 特殊 合金 


15.1 MEE 
15.1.1 耐 蚀 合金 的 分 类 与 牌号 表示 方法 


1. 耐 创 合 金 的 分 类 

1) 根据 合金 的 基本 成 形 方式 ， 将 合金 分 为 变形 耐 蚀 合金 和 铸造 耐 蚀 合金 。 

2) 根据 合金 的 基本 组 成 元 素 ， 将 合金 分 为 铁 镍 基 合 金 和 镍 基 合 金 。 铁 镍 基 合金 中 镍 的 
质量 分 数 为 30% ~ 50% 是 镍 加 铁 的 质量 分 数 不 小 于 60% ; 镍 基 合 金 中 镍 的 质量 分 数 不 小 于 
50% 。 

3) 根据 合金 的 主要 强化 特征 ， 将 合金 分 为 固 溶 强化 型 合金 和 时 效 硬化 型 合金 。 

2. 耐 他 合金 的 牌号 表示 方法 

(1) 变形 耐 蚀 合金 ”采用 汉语 拼音 字母 符号 “NS” 作 前 缀 (“N” 和 “S” 分 别 为 
“ 耐 ”和 “ 乌 ” 汉 语 拼音 的 第 一 个 字母 ) ， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 

1) 符号 “NS” 后 第 一 位 数字 表示 分 类 号 ， 即 NS1 x x x 表示 固 洲 强化 型 铁 镍 基 合金 ; 
NS2 x x x 表示 时 效 硬化 型 铁 镍 基 合金 ，NS3 x x x 表 示 固 深 强 化 型 镍 基 合 金 ， NS4 x x x 表 
示 时 效 硬化 型 锦 基 合金 。 

2) 符号 “NS” 后 第 二 位 数字 表示 不 同 合金 系列 号 ,例如 : NS x 1 x x 表示 锦 - 铭 系 ; 
NS x2 x x 表示 锦 - 铝 系 ; NS x3 x x 表示 镍 - 铬 - 钼 系 ; NS x4 x x 表示 镍 - 铬 - 钻 - 铀 系 ; NS x5 
x x 表示 镍 - 铬 - 钼 - 氮 系 ;NS x6 x x 表示 镍 - 馈 - 钼 - 铜 - 氮 系 。 

3) 符号 “NS” 后 第 三 位 和 第 四 位 数字 表示 不 同 合金 牌号 顺序 号 。 

4) 焊接 用 变形 耐 蚀 合金 丝 ， 在 前 组 符号 “NS” 前 加 “H” 符 号 (“H” 为 “ 焊 ” 字 汉 
语 拼音 的 第 一 个 字母 ) ， 即 采用 “HNS” 作 前 级， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表示 意义 与 
变形 耐 蚀 合金 相同 。 

(2) 铸造 耐 蚀 合金 “在 前 级 符号 “NS” 前 加 “Z” 符 号 (“Z” 为 “ 铸 ” 字 汉语 拼音 第 
一 个 字母 ) ， 即 采用 “ZNS” 作 前 级 ， 后 接 四 位 阿拉 伯 数 字 。 各 数字 表示 意义 与 变形 耐 创 合 
金 相同 。 


15.1.2 耐 蚀 合金 的 化 学 成 分 


1. 变形 耐 蚀 合 金 的 化 学 成 分 〈 表 15-1 ) 
2 铸造 耐 俐 合金 的 化 学 成 分 〈 表 15-2 ) 














































































































表 15-1 


LEMAS EERI GB/T 15007 一 2008 ) 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























序 | 统 -- 数 字 | ， 

| a. | 新 牌号 nas 

T 代号 C Cr Ni Fe Mo Cu Al Ti Nb Co Si Mn P 
19.0 | 30.0 0.15 | 0.15 

1 H01101 | NS1101 | NS111 |<0.10 ~ ~ RE — <0.75 ~ ~ — 一 |=<1.00| <1.50|<0.030 =<0.015 
23.0 | 35.0 0.60 | 0.60 

0.05 19.0 | 30.0 0.15 | 0.15 
2 H01102 | NS1102 | NS112 ~ ~ ~ RE — <0.75 ~ ~ — 一 |=<1.00| <1.50|<0.030 =<0.015 
0.10 28.0 | 35.0 0.60 | 0.60 

24.0 | 34.0 0.15 | 0.15 0.30 0.5 

3 H01103 | NS1103 | NS113 <0. 030 ~ ~ RE — — ~ ~ — — ~ ~ |<#0.030 <0. 030 
26.5 | 37.0 0.45 | 0.60 0.70 | 1.50 
19.0 | 42.0 12.5 

4 H01301 | NS1301 | NS131 |[<0.05 ~ ~ RE ~ <0.70|<1.00|<0.030, <0. 030 
21.0 | 44.0 13.5 
25.0 | 34.0 2.0 3.0 0.40 

5 H01401 |NS1401 | NS141 |<0.030 ~ ~ RE ~ ~ — ~ — 一 |=<0.70| <1.00|<0.030 =<0.030 
27.0 | 37.0 3.0 4.0 0.90 
19.0 | 38.0 2: 1.5 0.60 

6 H01402 | NS1402 | NS142 | <0.05 ~ ~ RE ~ ~ <0.20 ~ — 一 |<0.50|=<1.00|<0.030 <0.030 
23.5 | 45.0 3⁄5 3.0 1.20 
19.0 | 32.0 2.0 3.0 0.80 

gl H01403 | NS1403 | NS143 | <0.07 ~ ~ 余 量 ~ ~ = = ~ 一 |<1.00|=<2.00|<0.030 <0.030 
21.0 | 38.0 3.0 4.0 1.00 
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mens 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
| a. | 新 牌号 | 旧 牌 号 
T 代号 C N Cr Ni Fe Mo wW Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
0.17 | 22.0 | 34.0 7.0 
H01501 | NS1501 — |<0.030 ~ ~ ~ RE ~ — =1.00| <1.00|<0.030 =<0.010 
0.24 | 24.0 | 36.0 8.0 
0.15 | 26.0 | 30.0 6.0 0.5 
H01601 | NS1601 — |<0.015 ~ ~ ~ RE ~ — ~ <0. 30 | <2. 00 |<0. 020) =<0.010 
0.25 | 28.0 | 32.0 7.0 1.5 
0.35 | 31.0 30.0 | 0.50 0.30 
H01602 | NS1602 — |<0.015 ~ ~ RE ~ ~ — ~ <0. 50 | <2. 00 |<0. 020) =<0.010 
0.60 | 35.0 33.0 2.0 1.20 
28.0 
H03101 | NS3101 | NS311 | <0.06| 一 ~ 余 量 | <1.0 — — 一 |<0.30 <0. 50| <1.20|<0.020- <0. 020 
31.0 
14.0 6.0 
H03102 | NS3102 | NS312 |<0.15| 一 ~ RE ~ — 一 |<0.50 <0. 50| <1.00|<0. 030| =<0.015 
17.0 10.0 
21.0 10.0 1.00 
H03103 | NS3103 | NS313 | 大 0.10| 一 ~ RE ~ = 一 |<1.00 ~ <0. 50 | <1. 00 |s<0. 030| =<0.015 
25.0 15.0 1.70 
35.0 0.20 
H03104 | NS3104 | NS314 |<0.030) 一 ~ RE | <1.0 一 一 一 ~ <0. 50 | <1. 00 |<0. 030) <0. 020 
38.0 0.50 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































Jy | 统一 数字 | ， 
a 新 牌号 
| RS i i 
了 C Ni Fe Mo Cu Al Nb Co Si 
7.0 
15 | H03105 | NS3105 <0.05 余 量 = 一 <0.50 <0.50 
11.0 
4.0 | 26.0 
16 | H03201 | NS3201 <0.05 余 量 š 5 <2.5 | <1.00 
6.0 | 30.0 
26.0 
17 | H03202 | NS3202 <0. 020 余 量 | <2.0 | ~ <1.0 |<0.10 
30.0 
1.0 | 27.0 
之 
18 | H03203 | NS3203 <0.010 A x ~ | <3.0 | <0.20| <0. 50 <0. 20 <3. 00| <0. 10 
i 3.0 | 32.0 
1.0 | 26.0 0.1 
= 
19 | H03204 | NS3204 <0.010 a z Š <0.5| ~ — <2. 50 | <0. 05 
i 6.0 | 30.0 0.5 
2.0 
20 | H03301 | NS3301 <0.030 余 量 | <8.0 | ~ 一 一 一 一 | <0.70 
3.0 
16.0 
21 | H03302 | NS3302 <0.030 余 量 | <1.0 | ~ <0.70 
18.0 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 






































序 | 统 -- 数 字 | ， 

| 一 | 新 牌号 nes 

T 代号 C Cr Ni Fe Mo wW Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
14.5 4.0 15.0 3.0 

22 | H03303 | NS3303 | NS333 | <0.08 ~ RE ~ ~ ~ <0.35| <2.5 | <1.00| <1. 00|<0.040) =0.30 
16.5 7.0 17.0 4.5 
14.5 4.0 15.0 3.0 

23 | H03304 | NS3304 | NS334 |<0.020 ~ RE ~ ~ ~ <0.35| <2.5 | <0. 08| <1. 00 |<0. 040) <0. 030 
16.5 7.0 17.0 4.5 
14.0 14.0 

24 | H03305 | NS3305 | NS335 |<0.015 ~ RE | <3.0 ~ — — 一 |<0.70| 一 一 <2.0 | <0.08| <1.00|<0.040- =<0.030 
18.0 17.0 
20.0 8.0 3.15 

25 | H03306 | NS3306 | NS336 | <0.10 ~ 余 量 | <5.0 ~ — 一 |<0.40|=<0.40 ~ — <1.0 | <0. 50| <0. 50 |<0.015| <0.015 
23.0 10.0 4.15 
19.0 15.0 0.50 

26 | H03307 | NS3307 | NS337 [|<0.030 ~ 余 量 | <5.0 ~ 一 |<0.10 <0. 10 | <0. 40 ~ |<0.020 <0.020 
21.0 17.0 1.50 
20.0 2.0 12.5 2.5 

27 | H03308 | NS3308 — |<0.015 ~ RE ~ ~ ~ <0. 35 | <2. 50 | <0. 08 | <0. 50 |<0. 020) <0. 020 
225. 6.0 14.5 3.5 
19.0 15.0 3.0 0.02 

28 | H03309 | NS3309 — |<0.010 ~ RE | <5.0 ~ ~ — — ~ = = 一 |=<0.08| 大 0.75 | 过 0. 040| <0.020 
23.0 17.0 4.4 0.025 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





























序 | 统 -- 数 字 | ， 

f 新 牌号 | 旧 牌 号 

T 代号 C Cr Ni Fe Mo wW Cu Al Ti Nb Co Si Mn P 
19.0 15.0 8.0 

29 | H03310 | NS3310 — |<0.015 ~ RE ~ ~ <1.0 <0.50| <0.4 = <0.5 <2.5 |<1.00|=<1.00|<0.040| <0.015 
31.0 20.0 | 10.0 
22.0 15.0 0.1 

30 | H03311 | NS3311 — |<0.010 ~ 余 量 | <1.5 ~ — — ~ — — <0.3 | <0. 10 | <0. 50 <0. 015| <0. 005 
24.0 16.5 0.4 
19.0 2.0 1.0 0.4 

31 | H03401 | NS3401 | NS341 |<0.030 ~ RE | <7.0 ~ — ~ — ~ = 一 |=<0.70| <1.00|<0.030 <0.030 
21.0 3.0 2.0 0.9 
21.0 18.0 5.5 1.5 1-15 1.0 

32 | H03402 | NS3402 = <0.05 ~ RE ~ ~ <1.0 ~ — = ~ <2.5 | <1.0 ~ |<#0.040 <0.030 
23.0 21.0 T5 2.5 2.50 2.0 
21.0 18.0 6.0 1.5 

33 | H03403 | NS3403 — |<0.015 ~ RE ~ ~ <1.5 ~ — 一 |<0.50 <5.0 | <1.0 | <1.0 |<0.040| <0. 030 
23.5 21.0 8.0 2.5 
28.0 13.0 4.0 1.5 1.0 0.30 

34 | H03404 | NS3404 一 <0.03 ~ 余 量 ~ ~ ~ ~ 一 一 ~ <5.0 | <0. 80| <1.50| <0.04| =0.020 
31.5 17.0 6.0 4.0 2.4 1.50 
22.0 15.0 1.3 

35 | H03405 | NS3405 — |<0.010 ~ RE | <3.0 ~ = ~ <0.50| 一 = <2. 0 | <0. 08 | <0. 50 <0. 025| <0.010 
24.0 17.0 1.9 
19.0 5.0 0.40 | 2.25 | 0.70 

36 | H04101 | NS4101 | NS411 | <0.05 ~ RE ~ — 一 一 ~ ~ ~ 一 |<0.80|<1.00|<0.030 =<0.030 
21.0 9.0 1.00 | 2.75 | 1.20 
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表 15-2 铸造 耐 创 合 金 的 化 学 成 分 (GBAT 15007 一 2008 ) 







































































ee 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
TA | ms 
| FRI i / i i 
了 C Cr Ni Fe Mo wW Cu Al Ti Nb V Co Si Mn P S 
19.5 38.0 25 0.60 
C71301 ZNS1301 | <0.050 ~ ~ 余 量 ~ ~ =š = <1.0 | <1.0 | <0.03 | <0.03 
23.5 44.0 3.5 1.2 
14.0 
C73101 ZNS3101 | <0.40 ~ 余 量 | <11.0 <3.0 | <1.5 | <0.03 | <0.03 
17.0 
4.0 26.0 0.20 
C73201 ZNS3201 | <0.12 | <1.00 | 余 量 ~ ~ ~ — <1.00 | <1.00 | <0.040 | <0. 030 
6.0 30. 0 0.60 
30.0 
C73202 | ZNS3202 | <0.07 | <1.00 | 余 量 | <3.00 ~ <1.00 | <1.00 | <0.040 | <0. 040 
33.0 
15.5 4.5 16.0 3.75 0.20 
C73301 ZNS3301 | <0.12 ~ 余 量 ~ ~ ~ ~ z <1.00 | <1.00 | <0.040 | <0. 030 
17.5 7.5 18.0 5.25 0.40 
17.0 17.0 
C73302 | ZNS3302 | <0.07 ~ RE <3.0 ~ <1.00 | <1.00 | <0.040 | <0. 030 
20.0 20.0 
15.0 15.0 
C73303 | ZNS3303 | <0.02 ~ RE <2.0 ~ <1.0 <0.80 | <1.00 | <0.03 | <0.03 
17.5 17.5 
15.0 15.0 
C73304 | ZNS3304 | <0.02 ~ RE | <1.50 ~ <0.50 | <1.00 | <0.020 | <0. 020 
16.5 16.5 
20.0 2.0 12.5 RS 
C73305 | ZNS3305 | <0.05 ~ 余 量 ~ ~ ~ <0.35 i <0.80 | <1.00 | <0.025 | <0.025 
22.50 6.0 14.5 3.5 
20.0 8.0 3.15 
C74301 ZNS4301 | <0.06 ~ 余 量 <5.0 ~ ~ — — <1.00 | <1.00 | <0.015 | <0.015 
23.0 10.0 4.15 
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3. 耐 蚀 合金 成 品 的 化 学 成 分 允许 偏差 〈 表 15-3 ) 
R153 ” 耐 独 合金 成 品 化 学 成 分 允许 偏差 〈《GBZT 15007 一 2008) 




















































































































— 规定 元 素 的 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 

en (质量 分 数 ,%，) TRA ERA 
<0. 05 = 0. 005 

c 
>0.05 0.01 0.01 
<0.05 = 0. 005 

N 
>0.05 0.01 0.01 
<0. 10 = 0.02 
Si >0.10 ~0.50 0.03 0.03 
>0.50 - 1.00 0.05 0.05 
<1.00 0.03 0.03 

Mn 
>1.00 ~2.00 0.04 0.04 
P 全 范围 一 0.05 
<0.020 = 0.003 
x >0.020 = 0.005 
V 全 范围 0.02 0.02 
<5.0 0.10 0.10 
>5.0~15.0 0.15 0.15 

Cr 
>15.0 ~25.0 0.25 0.25 
>25.0 0.30 0.30 
<5.0 0.05 0.05 
Fe >5.0~10.0 0.10 0.10 
>10.0~15.0 0.15 0.15 
>20.0 -30.0 0.25 0.25 
Ni >30.0 -40.0 0.30 0.30 
>40.0 ~50.0 0.35 0.35 
<0.5 0.05 0.05 
Al >0.5~1.5 0.10 0.10 
>1.5~3.0 0.15 0.15 
<0. 50 0.03 0.03 
I >0.50 - 1.00 0.04 0.04 
T >1.00 ~2.00 0.05 0.05 
>2.00 ~3.00 0.07 0.07 
<0. 20 0.02 0.02 
Cu >0.20 ~1.00 0.03 0.03 
>1.00 - 5.00 0.05 0.05 
<5.0 0.05 0.05 

Nb 
>5.0 0.10 0.10 


















































































































































































































































































































































“764: 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
"P. 规定 元 素 的 范围 允许 偏差 (质量 分 数 ,% ) 
Jū 系 
(质量 分 数 ,% ) 下 偏差 上 偏差 
<5.0 0.05 0.05 
W 
> 0.10 0.10 
<5.0 0.05 0.05 
>5.0~10.0 0.10 0.10 
Mo 
>10.0 ~20.0 0.15 0.15 
>20.0 ~30.0 0.20 0.20 
<0.20 0.02 0.02 
Co >0.20 ~0.50 0.03 0.03 
>0.50 ~5.00 0.04 0.04 
15.1.3 ” 耐 蚀 合金 的 特性 和 用 途 
1. 耐 蚀 合金 的 主要 特性 和 用 途 (K154) 
3154 ” 耐 蚀 合金 的 主要 特性 和 用 途 (GB/T 15007 一 2008) 
牌 “号 主要 特性 用 途 举例 
NS1101 抗 氧化 性 介质 腐蚀 ， 高 温 上 抗 渗 碳 性 良好 换 热 器 及 蒸汽 发 生 器 管 、 合 成 纤维 的 加 热管 
NS1102 抗 氧化 性 介质 腐蚀 ， 抗 高 温 渗 碳 ， 热 强度 高 合成 纤维 工程 中 的 加 热管 、 炉 管 及 耐 热 构件 等 
NS1103 耐 高 温 高 压 水 的 应 力 腐 乌 及 苛 性 介质 应 力 腐 核电 站 的 车 汽 发 生 器 管 
人 金 、 制 盐 、 造 纸 及 合成 纤维 工业 的 含 氧 离子 
NS1301 oo os q u k D baa 
环境 
NS1302 抗 氯 离子 点 腐蚀 烟 气 脱硫 装置 ， 制 盐 设备 ， 海 水 淡化 装置 
NS1401 耐 氧化 -还 原 介质 腐蚀 及 氧化 物 介质 的 应 力 腐蚀 | ”硫酸 及 含有 多 种 金属 离子 和 卤 族 离子 的 硫酸 装置 
NS1402 耐 氧化 物 应 力 腐蚀 及 氧化 -还 原 性 复合 介质 腐蚀 | 换 热 器 及 冷凝 器 、 含 多 种 离子 的 硫酸 环境 
硫酸 环境 及 含有 讽 族 离子 及 金属 离子 的 硫酸 溶液 中 
NS1403 耐 氧化 -还 原 性 复合 介质 腐蚀 
EREE E 应 用 ， 如 湿 法 冶金 及 硫酸 工业 装置 
烟 气 脱硫 系统 、 造 纸 工业 、 磷 酸 生 产 、 有 机 酸 和 酷 
NN 抗 氧化 物 、 磷 酸 、 硫 酸 腐蚀 ast 统 、 造 纸 磷酸 生产 、 有 机 酸 和 了 酯 
合 月 
NS1405 耐 强 氧化 性 酸 、 毛 化物、 氧气 酸 腐 伺 硫酸 设备 、 硝 酸 - 氢 氟 酸 酸 洗 设 备 、 换 热 器 
NS3101 抗 强 氧化 性 及 含 气 离子 高 温 硝酸 腐 亿 ， 无 磁 高 温 硝 酸 环 境 及 强 腐蚀 条 件 下 的 无 磁 构 件 
NS3102 耐 高 温 氧化 物 介质 腐 乌 热处理 及 化 学 加 工 工业 装置 
NS3103 抗 强 氧化 性 介质 腐蚀 ， 高 温 强度 高 强 腐 休 性 核 工程 废物 烧结 处 理 炉 
耐 强 氧化 性 介质 及 高 温 硝 酸 、 氢 氟 酸 混合 介质 
NS3104 S MERABRE. RRERENE E y HERTA 
内 上 
wi Busk AS EKE R, WORRIE AUWA, KRBE, ET PLE T JA AAT 








介质 及 


HNO; -HF 混合 腐蚀 


构件 
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( 续 ) 
牌 = 主要 特性 用 途 举 例 
NS3201 耐 强 还 原 性 介质 腐蚀 热 浓 盐 酸 及 氧化 氢气 体 装置 及 部 件 
盐酸 及 中 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 下 ) 的 装 
Ns3202 | ARRERA, ste r s Ps en 
+b ië PP 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 名 并 
NS3503 耐 强 还 原 性 介质 腐 人 人 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 下 ) 的 装 
+b Jë PP 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 名 并 
NS 而 强 还 原 性 介质 腐蚀 s 等 浓度 硫酸 环境 (特别 是 高 温 下 ) 的 装 
E 
Na a ap E U, E 及 ky 
NS3301 ii 氧化 氧 “ 体 及 氧 飞 府 全 易 形 焊 | 化工 、 核 能 及 有 色 治 金 中 高 温 氟 化 氢 炉 管 及 容器 
> Sí 亚 硫 酸 KAR 硫酸 、 盐 酸 及 氧 
NS3302 | 耐 合 氨 离子 的 氧化 -还 原 介质 腐 他 ， 耐 点 腐 他 。 | S. TAR, KAR RE. BMN 
液 装 置 
腐蚀 性 氧化 -还 原 复 合 介质 及 高 温 海水 中 应 用 装 
NRO AEA Wh 了 还 原 复合 介质 及 高 温 海 水 中 应 用 装 
E 
E R EREA AERE ERR 
NS3304 | 耐 氧 化 性 氧化 物 水 溶液 及 湿 毛 、 次 氧 酸 盐 腐 全 a e ER 
t. 耐 含 氧 离子 的 氧化 -还 原 复合 腐蚀 ， 组 织 热 稳定 | WA KAR, MR AR RAR, ILDE 
Í 性 好 置 ， 焊 后 直接 应 用 
耐 氧化 -还 原 复合 介质 、 耐 海水 腐蚀 ， 旦 热 强度 
R a a BE TTPA RREI 
[可 
NS3307 焊接 材料 ， 焊 接 铸 羡 面 大 ， 耐 苛刻 环境 腐 他 多 种 高 铬 钼 镍 基 合金 的 焊接 及 与 不 锈 钢 的 焊接 
NS3308 持 含 氧 离子 的 氧化 性 溶液 腐 亿 栈 酸 、 碍 酸 制造 ,核燃料 回收 、 换 热 器 , 堆 烛 阅 门 
NS3309 耐 含 高 氧化 物 的 混合 酸 腐 伺 化 工 设备 、 环 保 设备 、 造 纸 工业 
E NS N RAZR, ARTAR AANER 
NS3310 夺 酸 性 气体 腐蚀 ， 抗 硫化 物 应 力 腐蚀 . 
而 硝酸、 磷酸 、 硫 酸 和 盐酸 腐蚀 ， 抗 氯 离子 应 
NS3311 ee U DAA DA 合 氛 化 物 的 有 机 化 工 工业 、 造 纸 工业 、 脱 硫 装 
力 腐蚀 
NS3401 耐 合 气 、 氧 离子 的 酸性 介质 的 冲刷 冷凝 腐 人 比 工 及 湿 法 冶金 凝 器 和 炉 管 、 容 器 
NS3402 耐 热 硫酸 和 磷酸 的 腐 他 于 售 有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设备 
NS3403 兆 异 的 耐 热 硫酸 和 磷酸 的 腐 他 于 售 有 硫酸 和 磷酸 的 化 工 设备 
磷酸 、 硫 酸 、 硝 酸 及 核燃料 制造 、 后 处 理 和 
NS3404 | 而 强 氧化 性 的 复杂 介质 和 磷酸 腐 仔 a 
I 
耐 氧化 性 、 还 原 性 的 硫酸 、 盐 酸 、 氢 氟 酸 的 腐 
N | S BARRARE Tarnas, wakas, ATT, RS 
S 
抗 强 氧化 性 介质 腐蚀 ， 可 沉淀 硬化 ， 耐 腐蚀 冲 I 
NSs4l0 | AAS | 确 酸 等 氧化 性 酸 中 工作 的 球 阅 及 承载 构件 
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2. 耐 蚀 合金 棒 的 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 ( 表 15-5) 
表 15-5 ” 耐 蚀 合金 棒 的 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 (GB/T 15008 一 2008 ) 

















































































































推荐 的 固 溶 抗 拉 强度 Rm 规定 塑性 延伸 强度 R oo 断后 伸 长 率 
牌号 处 理 温度 /MPa /MPa A(%) 
/°C 
NS111 1000 ~ 1060 515 205 30 
NS112 1100 ~ 1170 450 170 30 
NS113 1000 ~ 1050 515 205 30 
NS131 1150 ~ 1200 590 240 30 
NS141 1000 ~ 1050 540 215 35 
NS142 1000 ~ 1050 590 240 30 
NS143 1000 ~ 1050 540 215 35 
S311 1050 ~ 1100 570 245 40 
NS312 1000 ~ 1050 550 240 30 
NS313 1100 ~ 1150 550 195 30 
S314 1080 ~ 1120 520 195 35 
NS315 1000 ~ 1050 550 240 30 
NS321 1140 ~ 1190 690 310 40 
NS322 1040 ~ 1090 760 350 40 
NS331 1050 ~ 1100 540 195 35 
S332 1160 ~ 1210 735 295 30 
NS333 1160 ~ 1210 690 315 30 
NS334 1150 ~ 1200 690 285 40 
S335 1050 ~ 1100 690 275 40 
NS336 1100 ~ 1150 690 275 30 
NS341 1050 ~ 1100 590 195 40 
3. NS411 的 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 (K 15-6) 
表 15-6 NS411 的 固 溶 处 理 温度 和 力学 性 能 (GB/T 15008 一 2008) 
抗 拉 强度 Rm 规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 
e HEFEI EIA Ab ea JE Ro 2/MPa gaca) | 冲击 吸收 | ”硬度 
理 温度 /人 能 量 KU/J HRC 
三 
1080 ~1100( 水 冷 )， 
NS411 | 750 ~780(8h, 空 冷 )， 910 690 20 三 80 三 32 
620 ~650(8h ,空冷 ) 
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15.2.1 高 温 合 金 的 分 类 与 牌号 表示 方法 


1. 高 温 合金 的 分 类 

根据 合金 的 基本 成 形 方式 或 特殊 用 途 ， 将 合金 分 为 变形 高 温 合 金 、 铸 造 高 温 合金 〈 等 
轴 品 铸造 高 温 合金 、 定 向 凝固 柱 唱 高 温 合 金 和 单 品 高 温 合 金 ) 、 焊 接 用 高 温 合 金 丝 、 粉 末 治 
金 高 温 合金 和 弥散 强化 高 温 合金 。 

对 于 金属 间 化 合 物 高 温 材 料 ， 根 据 高 温 材料 的 基本 组 成 元 素 ， 可 分 为 镍 铝 系 金属 间 化 合 
物 高 温 材料 和 詹 铝 系 金属 间 化 合 物 高 温 材料 。 

2， 高 温 合金 的 牌号 表示 方法 

高 温 合 金 的 牌号 采用 字母 加 阿拉 伯 数 字 相 结合 的 方法 表示 。 根 据 特殊 需要 ， 可 以 在 牌号 
后 加 英文 字母 表示 原 合金 的 改 型 合金 ， 如 表示 某 种 特定 工艺 或 特定 化 学 成 分 等 。 高 温 合 金牌 
号 的 一 般 形 式 如 下 : 










































































一 一 后 缀 ,表示 某 种 特定 工艺 或 特定 化 学 成 分 等 的 英文 字母 符号 (特殊 需要 ) 

















表示 同一 材料 类 别 内 不 同 牌 号 编号 (两 位 或 三 位 数字 ) 





表示 材料 的 分 类 号 数字 






































前 级 ,表示 基本 特性 类 别 的 汉语 拼音 字母 符号 (两 位 或 三 位 符号 ) 

牌号 中 的 前 组 说 明 如 下 : 

D 变形 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “GH” 作 前 级 (“G” 和 “H” 分别 为 “高 " 
和 “ 合 ”两 字 汉 语 拼音 的 第 一 个 字母 ) 。 

2) 等 铀 晶 铸 造 高 温 合 金牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “K” 作 前 级 。 

3) 定向 凝固 柱 蝇 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “DZ” 作 前 缀 (“D” 和 “2Z” 分 别 
为 “ 定 ” 和 “ 柱 ”两 字 汉语 拼音 第 一 个 字母) 。 

4) 单 晶 高 混合 金牌 号 采用 汉语 拼音 字母 “DD” 作 前 级 《“D” 和 “D” 分 别 为 “ 定 ” 
和 “ 单 ”两 字 汉 语 拼 音 第 一 个 字母 ) 。 

5) 焊接 用 高 温 合 金 丝 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “HGH” 作 前 绥 (“GH” 符 号 前 的 “了 
为 “ 焊 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 )。 

6) 粉 未 治 金 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “FGH” 作 前 级 (“GH” 符 号 前 的 “F 
为 “ 粉 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 )。 

7) 弥散 强化 高 温 合金 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “MGH” 作 前 级 (“GH” 符 号 前 的 “M 
为 “ 弥 ” 字 汉语 拼音 第 一 个 字母 )。 

8) 金属 间 化 合 物 高 温 材料 牌号 采用 汉语 拼音 字母 “JG” 作 前 级 (“J” 和 “CG” 为 
“ 金 ” 和 “高 ”两 字 汉 语 拼音 第 一 个 字母 )。 





























































































































15.2.2 高 温 合 金 的 化 学 成 分 
1. 变形 高 温 合金 的 化 学 成 分 ( 表 15-7 ) 
表 15-7 变形 高 温 合 金 的 化 学 成 分 (GBAT 14992 一 2005 ) 
铁 或 铁 镍 ( 镍 的 质量 分 数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合 金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

新 牌号 原 牌 号 C CT Ni w Mo Al Ti Fe Nb 
GH1015 GHI5 <0.08 19. 00 ~22.00 | 34.00 ~39.00 | 4.80 ~5.80 2.50 ~3.20 = = RE 1.10 - 1.60 
GH1016 GH16 <0.08 19. 00 ~22.00 | 32.00 ~36.00 | 5.00 ~6.00 2.60 30 = = RE 0.90 ~ 1.40 
GH1035® GH35 0.06 ~0.12 | 20.00~23.00 | 35.00 ~40.00 .50 ~3.50 = <0. 50 0.70 - 1.20 RE .20 ~ 1.70 
GH1040® GH40 <0. 12 15.00 ~ 17.50 | 24. 00 ~27. 00 = 5.50 ~7.00 = = RE = 
GH1131® GH131 <0.10 19. 00 ~22.00 | 25.00 ~30.00 | 4.80 ~6.00 2.80 ~3.50 = = RE 0.70 ~ 1.30 
GH1139® GH139 <0. 12 23.00 ~26.00 | 15.00 ~ 18.00 一 一 一 余 量 = 
GH1140 GH140 0.06 ~0.12 | 20.00 ~23.00 | 35.00 ~40.00 40 - 1.80 2.00 ~2.50 20 ~0.60 0.70 - 1.20 RE — 
GH2035A GH35A 0.05~0.11 | 20.00 ~23.00 | 35.00 ~40.00 | 2.50 ~3.50 = 20 ~0.70 0.80 - 1.30 RE = 
GH2036 GH36 0.34 ~0.40 _11.50-13.50 | 7.00 ~9.00 = 1.10 ~1.40 一 <0. 12 RE 0.25 ~ 0.50 
GH2038 GH38 A <0.10 10.00 ~ 12.50 | 18.00 ~21.00 T = <0. 50 2.30 ~2. 80 RE = 
GH2130 GH130 <0.08 12.00 ~ 16.00 | 35.00 ~40.00 | 1.40 ~2.20 =i = 2.40 -3.20 RE = 
GH2132 GH132 <0.08 13.50 ~ 16.00 | 24. 00 ~27.00 a 1.00 ~ 1.50 <0. 40 1.75 ~2.35 RE = 
新 牌号 原 牌 号 Mg V B Ce Si Mn I `- ʻ 
GH1015 GH15 = = <0.010 <0. 050 <0. 60 <1. 50 0.020 0.015 0.250 
GH1016 GH16 = 0. 100 —- 0.300 <0.010 <0. 050 <0. 60 <1. 80 0.020 0.015 = 
GH1035 GH35 — — = <0. 050 <0. 80 <0.70 0.030 0.020 <= 
GH1040 GH40 _ 一 = = 0.50 -1.00 00 ~2. 00 0.030 0.020 0.200 
GH1131 GH131 — = 0.005 = <0. 80 <1.20 0.020 0.020 = 
GH1139 GH139 一 = <0.010 = <1.00 00 ~7.00 0.035 0.020 = 
GH1140 GH140 — z — <0. 050 <0. 80 <0.70 0.025 0.015 — 
GH2035A GH35A <0.010 = 0.010 0. 050 <0. 80 <0. 70 0.030 0.020 = 
GH2036 GH36 = 1.250 ~ 1.550 = = 0.30 ~0.80 50 ~9. 50 0.035 0.030 = 
GH2038 GH38A = = <0. 008 == <1.00 <1.00 0.030 0.020 = 
GH2130 GH130 = ==: 0.020 0.020 <0. 60 <0. 50 0.015 0.015 = 
GH2132 GH132 = 0.100 ~0.500 | 0.001 ~0.010 = <1.00 00 ~2.00 0.030 0.020 — 
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铁 或 铁 镍 ( 镍 的 质量 分 数 小 于 50% ) 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
GH2135 GH135 <0.08 14. 00 ~ 16.00 133.00 ~ 36. 00 1.70 ~2.20 1.70 ~2.20 2.00 ~2.80 2.10 ~2.50 余 量 一 
GH2150 GH150 <0.08 14.00 ~16.00 145.00 ~50.00 = 2.50 ~3.50 4.50 ~6.00 0.80 - 1.30 1.80 ~2.40 余 量 .90 ~1.40 
CH2302 CH302 <0.08 12.00 ~ 16.00 138.00 ~ 42. 00 — 3.50 ~4.50 1.50 ~2.50 1.80 ~2.30 2.30 ~2.80 余 量 一 
GH2696 GH696 和 0. 10 10.00 ~12.50121.00 ~25. 00 — — 1.00 - 1.60 <0.80 2.60 ~3.20 余 量 一 
GH2706 GH706 <0.06 14. 50 ~ 17.50 139. 00 ~ 44. 00 m — 一 <0.40 1.50 ~2.00 余 量 .50 ~3.30 
GH2747 GH747 <0.10 15.00 ~ 17.00 144.00 ~ 46. 00 = = — 2.90 ~3. 90 — 余 量 ee 
CH2761 GH761 0.02 ~0.07 |12.00 ~14.00 42.00 - 45. 00 = 2.80 ~3.30 1.40 - 1.90 1.40 - 1.85 3.20 ~3.65 余 量 — 
GH2901 GH901 0.02 ~0.06 11.00 — 14.00 40.00 - 45. 00 一 一 5.00 ~6.50 <0.30 2.80 ~3.10 余 量 一 
CH2903 GH903 <0.05 一 36.00 ~39.00 |14. 00 ~17.00 = = 0.70 ~1.15 1.35 ~1.75 余 量 .70 ~3.50 
GH2907 GH907 <0.06 <1.00 35.00 ~40.00 |12. 00 — 16. 00 = = <0.20 1.30 ~1.80 余 量 30 ~5.20 
GH2909 GH909 <0.06 <1.00 35.00 ~ 40.00 |12. 00 ~ 16. 00 = u <0.15 1.30 - 1.80 余 量 30 —ü 5.20 
GH2984 GH984 <0.08 18.00 ~20. 00 140.00 ~45.00 SS 2.00 ~2.40 0.90 ~1.30 0.20 ~0.50 0.90 ~1.30 余 量 一 
新 牌号 “| 原 牌号 B Zr Ce Si wa " I Cu 
GH2135 GH135 <0.015 == <0.030 0.50 0.40 0.020 0.020 — 
GH2150 GH150 <0.010 <0. 050 <0. 020 <0. 40 0.40 0.015 0.015 0.070 
GH2302 GH302 <0.010 <0. 050 <0. 020 <0. 60 0.60 0. 020 0.010 a 
GH2696 GH696 <0.020 = = <0. 60 0.60 0.020 0.010 一 
CH2706 CH706 <0.006 = = <0.35 0.35 0. 020 0.015 0. 300 
GH2747 GH747 一 一 <0.030 <1.00 1.00 0.025 0.020 — 
GH2761 GH761 <0.015 — <0.030 <0.40 0.50 0.020 0.008 0.200 
GH2901 GH901 0.010 ~0.020 e= — <0.40 0.50 0.020 0.008 0.200 
GH2903 GH903 0.005 ~0.010 === 一 <0.20 0.20 0.015 0.015 — 
GH2907 GH907 <0.012 — =< 0.07 ~0.35 1.00 0.015 0.015 0. 500 
GH2909 GH909 <0.012 == = 0.25 ~0.50 1.00 0.015 0.015 0. 500 
GH2984 GH984 — — = <0. 50 0.50 0.010 0.010 — 
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镍 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合金 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 




































































新 牌号 原 牌 号 C CT Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 
GH3007 GH5K <0.12 20.00 ~35.00 余 量 == = — — = <8. 00 == 
GH3030 GH30 <0.12 19. 00 ~22.00 RE = — — <0.15 .15 ~0.35 <1.50 = 
GH3039 GH39 <0.08 19. 00 ~ 22. 00 RE = = 1.80 ~2.30 | 0.35 -0.75 .35 ~0.75 <3. 00 0.90 ~ 1.30 
GH3044 GH44 <0.10 23.50 ~26. 50 RE == 13.00 ~ 16. 00 <1.50 <0.50 .30 ~0.70 <4. 00 一 
GH3128 GH128 <0.05 19. 00 ~ 22. 00 RE = 7.50 ~9.00 | 7.50-9.00 | 0.40 ~0.80 .40 ~0.80 <2. 00 — 
GH3170 GH170 <0. 06 18. 00 ~ 22. 00 RE 15. 00 ~22.00 |17. 00 ~21. 00 — <0.50 = — = 
GH3536 GH536 0.05 ~0.15 |20. 50 ~23.00 RE 0.50 ~2.50 | 0.20 ~1.00 | 8.00 ~ 10.00 <0.50 <0.15 17. 00 ~ 20. 00 = 
GH3600 GH600 <0.15 14. 00 ~ 17.00 =72. 00 = r — <0.35 <0. 50 6.00 ~ 10. 00 <1.00 
Si Mn P S 
新 牌号 原 牌 号 La Zr Ce Cu 
< 

GH3007 GH5K = A = a 1.00 0. 50 0.040 0. 040 0. 500 ~2. 000 
GH3030 GH30 = <= = = 0.80 0.70 0.030 0.020 <0.200 
GH3039 GH39 = == = = 0.80 0.40 0.020 0.012 = 
GH3044 GH44 = E = = = 0.80 0.50 0.013 0.013 <0.070 
GH3128 GH128 = <0.005 <0.060 <0.050 0.80 0.50 0.013 0.013 >= 
GH3170 GH170 0.100 <0.005 0. 100 ~0. 200 = 0. 80 0. 50 0.013 0. 013 == 
GH3536 GH536 = <0.010 = = 1.00 1.00 0.025 0.015 <0. 500 
GH3600 GH600 = = — r 0.50 1.00 0.040 0.015 <0. 500 
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镍 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合金 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 C CT Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 
GH3625 GH625 <0.10 20.00 ~23.00| RE <1.00 = 8.00 ~ 10.00 <0. 40 <0.40 <5. 00 3.15~4.15 
GH3652 GH652 <0.10 26.50 ~28.50 | RE = = 2.80 ~3.50 = <1.00 = 
GH4033 GH33 03 ~0.08 |19.00 ~22.00| RE = = == 0.60 ~1.00 | 2.40 ~2.80 <4. 00 = 
GH4037 GH37 03 ~0.10 13.00 ~16.00| 余 量 = 5.00 ~7.00 | 2.00 ~4.00 | 1.70~2.30 | 1.80 ~2.30 <5.00 = 
GH4049 GH49 04 ~0.10 |9.50~11.00 | Z 14.00 ~16.00| 5.00 ~6.00 | 4.50 ~5.50 | 3.70 ~4.40 | 1.40 - 1.90 <1.50 = 
GH4080A GH80A 04 ~0.10 18.00 ~21.00| RE <2. 00 = == 1.00 ~1.80 | 1.80 ~2.70 <1.50 — 
GH4090 GH90 <0.13 18.00 ~21.00| 余 量 |15.00~21.00 === 一 1.00 ~2.00 | 2.00 ~3.00 <1.50 = 
GH4093 GH93 <0. 13 18.00 ~21.00| 余 量 115.00 ~21.00 = = 1.00 ~2.00 | 2.00 ~3.00 <1.00 == 
GH4098 GH98 <0.10 17.50 ~19.50| 余 量 | 5.00 ~8.00 | 5.50 ~7.00 | 3.50 ~5.00 | 2.50 ~3.00 | 1.00 - 1.50 <3. 00 <1. 50 
GH4099 GH99 <0.08 17.00 ~20.00| 余 量 | 5.00~8.00 | 5.00 ~7.00 | 3.50 ~4.50 | 1.70~2.40 | 1.00 - 1.50 <2. 00 = 
Si Mn P S Cu 
新 牌号 原 牌 号 Mg V B Zr Ce : 
GH3625 GH625 = =i = = = 0.50 0. 50 0.015 0.015 0.070 
GH3652 GH652 = = = = <0. 030 0.80 0.30 0.020 0. 020 =; 
GH4033 GH33 A = <0.010 = <0. 020 0.65 0. 40 0.015 0. 007 = 
GH4037 GH37 = 0. 100 ~ 0. 500 | <0. 020 = <0. 020 0.40 0. 50 0.015 0.010 0.070 
GH4049 GH49 — 0. 200 ~0. 500 | <0. 025 5 <0. 020 0.50 0. 50 0.010 0.010 0.070 
GH4080A GH80A = = <0. 008 = = 0.80 0.40 0.020 0.015 0.200 
GH4090 GH90 = — <0. 020 <0. 150 = 0.80 0.40 0.020 0.015 0.200 
GH4093 GH93 = 一 <0.020 == = 1.00 1.00 0.015 0.015 0.200 
GH4098 GH98 = = <0.005 = <0.020 0.30 0.30 0.015 0.015 0.070 
GH4099 GH99 <0.010 = <0. 005 = <0.020 0.50 0.40 0.015 0.015 = 
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镍 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合 金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 C CT Ni Co w Mo Al Ti Fe Nb 
GH4105 GH105 0.12 ~0.17 |14.00 ~15.70 RE 18. 00 ~ 22. 00 = 4.50 ~5.50 | 4.50 ~4.90 | 1.18 - 1.50 <1.00 = 
GH4133 GH133A <0.07 19. 00 ~ 22. 00 RE = — = 0.70 ~1.20 | 2.50 ~3.00 <1.50 1.15 - 1.65 
GH4133B GH133B <0.06 19. 00 ~22.00 余 量 = = = 0.75-1.15 | 2.50 -3.00 <1.50 1.30 - 1.70 
GH4141 GH141 0.06 ~0.12 |18.00 ~20.00 余 量 10. 00 ~ 12.00 = 9.00 ~10.50 | 1.40 ~1.80 | 3.00 ~3.50 <5. 00 = 
GH4145 GH145 <0.08 14. 00 ~ 17.00 =70.00 <1.00 = = 0.40 ~1.00 | 2.25~2.75 | 5.00~9.00 |0.70~1.20 
GH4163 GH163 0.04 ~0.08 |19. 00 ~21.00 RE 19. 00 ~21.00 = 5.60 ~6.10 | 0.30 ~0.60 | 1.90 ~2.40 <0. 70 == 
GH4169 GH169 <0.08 17. 00 ~21.00 | 50.00 ~ 55. 00 <1.00 a 2.80 ~3.30 | 0.20 ~0.80 | 0.65 -1.15 RE 4.75 ~5.50 
GH4199 GH199 <0.10 19. 00 ~21.00 RE = 9.00 ~11.00 | 4.00 ~6.00 | 2.10~2.60 | 1.10 -1.60 <4. 00 = 
GH4202 GH202 <0.08 17. 00 ~ 20. 00 RE — 4.00 ~5.00 | 4.00~5.00 | 1.00~1.50 | 2.20 ~2.80 <4. 00 = 
GH4220 GH220 <0.08 9.00 ~ 12.00 余 量 14.00 ~15.50 | 5.00-6.50 | 5.00~7.00 | 3.90 ~4.80 | 2.20 ~2.90 <3. 00 = 
Si Mn P S Cu 

新 牌号 原 牌 号 Mg V B Zr Ce = 

GH4105 GH105 = = 0. 003 ~0. 010 | 0. 070 ~0. 150 = 0.25 0.40 0.015 0.010 0.200 
GH4133 GH33 A = — <0.010 — <0.010 0.65 0.35 0.015 0. 007 0.070 
GH4133B GH4133B 0.001 ~0.010 = <0.010 0.010 ~0. 100 <0.010 0.65 0.35 0.015 0. 007 0.070 
GH4141 GH141 = = 0.003 ~0. 010 <0. 070 == 0.50 0.50 0.015 0.015 0.500 
GH4145 GH145 =? = = == = 0.50 1.00 0.015 0.010 0.500 
GH4163 GH163 = 一 <0.005 = == 0.40 0.60 0.015 0.007 0.200 
GH4169 GH169 <0. 010 — <0. 006 = = 0.35 0.35 0.015 0.015 0.300 
GH4199 GH199 <0. 050 = <0. 008 = = 0.55 0.50 0.015 0.015 0.070 
GH4202 GH202 == = <0.010 == <0.010 0. 60 0. 50 0.015 0.010 = 
GH4220 GH220 <0. 010 0.250 ~0. 800 <0. 020 — <0. 020 0.35 0. 50 0.015 0. 009 0.070 
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镍 为 主要 元 素 的 变形 高 温 合 








金 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 































































































新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
GH4413 GH413 0.04 ~0.10 13.00 ~16.00 余 量 一 5.00 ~7.00 2.50 ~4.00 2.40 ~2.90 1.70 ~2.20 <5.00 
GH4500 GHS00 <0.12 18.00 ~20.00 余 量 15.00 ~20.00 — 3.00 — 5.00 2.75 ~3.25 2: JS = 3, 25 <4. 00 一 
GH4586 GH586 <0.08 18.00 ~20.00 余 量 10.00 ~12.00| 2.00 ~4.00 7.00 ~9.00 1.50 ~1.70 3.20 ~3.50 <5.00 — 
GH4648 GH648 <0.10 32.00 ~35.00 余 量 4.30 ~5.30 2.30 ~3.30 0.50 ~1.10 0.50 ~1.10 <4. 00 0.50 ~1.10 
GH4698 GH698 <0.08 13.00 ~ 16. 00 余 量 ets 2.80 ~3.20 1.30 - 1.70 2.35 ~2.75 <2.00 1.80 ~2.20 
GH4708 GH708 0.05 ~0.10 117.50 ~20.00 余 量 <0.50 5.50 ~7.50 4.00 ~6.00 1.90 ~2.30 1.00 ~1.40 <4.00 = 
GH4710 GH710 <0.10 16.50 ~ 19.50 余 量 13.50 ~16.00| 1.00 ~2.00 2.50 ~3.50 2.00 ~3.00 4.50 ~5.50 <1.00 = 
GH4738 Cag 0.03 ~0.10 18.00 ~21.00 余 量 12.00 ~15.00 一 3.50 -—ü 5.00 1.20 - 1.60 2, TO 5225 <2.00 一 
(CH684) 
GH4742 GH742 0.04 ~0.08 113.00 ~15.00 余 量 9.00~11.00 = 4.50 ~5.50 2.40 ~2.80 2.40 ~2.80 <1.00 2.40 ~2.80 
新 牌号 | AMS i Mg v B Z Ce z ai 3 _ 多 
CH4413 GH413 == <0.005 |0.200 —- 1.000 0.020 — 0.020 . 60 0.50 0.015 0. 009 0.070 
GH4500 GH500 — 一 一 0.003 ~ 0.008 <0. 060 ES 3 0.75 0.015 0.015 0.100 
GH4586 GH586 <0.015 <0.015 eis <0. 005 sqa Z= . 50 0.10 0.010 0.010 一 
CH4648 GH648 — — = <0. 008 = <0. 030 .40 0.50 0.015 0.010 — 
GH4698 GH698 <0. 008 二 <0.005 <0. 050 <0. 005 . 60 0.40 0.015 0.007 0.070 
GH4708 GH708 = == — <0. 008 A <0. 030 .40 0.50 0.015 0.015 一 
CH4710 GH710 = — >= 0.010 ~ 0.030 <0. 060 0.020 .15 0.15 0.015 0.010 0. 100 
GH738 
GH4738 ( GH684) — 一 一 0.003 ~0.010 | 0.020 ~0.080 — MS 0.10 0.015 0.015 0. 100 
GH4742 GH742 <0. 100 = = <0.010 a= 0.010 30 0.40 0.015 0.010 — 
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新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
GH5188 GH188 0.05 ~0.15 |20.00 -24.00 20.00 - 24. 00 余 量 13.00 ~ 16. 00 = n — <3. 00 = 
GH5605 GH605 0.05 ~0.15 19.00 ~21.00| 9.00 - 11.00 余 量 14.00 ~ 16. 00 r = = <3. 00 = 
GH5941 GH941 <0.10 |19.00 ~23.00 19.00 ~23.00 余 量 17.00 ~ 19. 00 一 一 一 <1.50 = 
GH6159 GH159 <0.04 [18.00 ~20.00 余 量 34. 00 ~38.00 一 6.00~8.00 | 0.10~0.30 | 2.50 ~3.25 |8.00~10.00 |0.25 ~0.75 
GH6783@ GH783 <0.03 2.50 ~3.50 |26.00 ~30.00 余 量 一 = 5.00 ~6.00 <0.40 [24.00 ~27.00 2.50 ~3.50 

P S Cu 
新 牌号 原 牌 号 La B Si Mn 
sS 

GH5188 GH188 0. 030 ~0. 120 <0.015 0.20 ~0. 50 <1.25 0. 020 0.015 0.070 
GH5605 GH605 一 一 <0.40 1.00 ~2.00 0.040 0.030 二 
GH5941 GH941 = r <0.50 <1.50 0. 020 0.015 0. 500 
GH6159 GH159 二 <0.030 <0.20 <0.20 0.020 0.010 = 
GH6783 GH783 一 0.003 ~0.012 <0.50 <0.50 0.015 0.005 0.500 

D 和 氮 的 质量 分 数 在 0.130% ~0.250% 之 间 。 

@ 加 钛 或 加 包 ,但 两 者 不 得 同时 加 入 。 

@ 氮 的 质量 分 数 在 0.100% ~0. 200% 之 间 。 

© ” 氮 的 质量 分 数 在 0.150% ~0.300% 之 间 。 

@ 氮 的 质量 分 数 在 0.300% ~0.450% 之 间 。 

@ 


乌 的 





质量 分 数 不 大 于 0.050% 。 
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2. 铸造 高 温 合金 的 化 学 成 分 ( 表 15-8 ) 
表 15-8 “铸造 高 温 合金 的 化 学 成 分 (CB/T 14992—2005) 
等 铀 晶 铸造 高 温 合 金 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co wW Mo Al Ti Fe 
K211 K11l 10 ~0.20 19.50 ~20.50 | 45.00 ~47.00 == 7.50 ~8.50 = >= = RE 
K213 K13 <0.10 14.00 ~ 16.00 | 34.00 ~38.00 -一 4.00 ~7.00 T 1.50 ~2. 00 3.00 ~4. 00 RE 
K214 K14 <0.10 11.00 ~13.00 | 40.00 ~45.00 = 6.50 ~8.00 = 1.80 ~2.40 4.20 ~5.00 余 量 
K401 K1 <0.10 14. 00 ~ 17. 00 RE — 7.00 ~ 10. 00 <0. 30 4.50 ~5. 50 1.50 ~2. 00 <0. 20 
K402 K2 13 ~0.20 10. 50 ~ 13. 50 RE = 6.00 ~8.00 4.50 ~5.50 4.50 ~5.30 2.00 ~2.70 <2. 00 
K403 K3 11 ~0.18 10. 00 ~ 12. 00 RE 4.50 ~6.00 4.80 ~5.50 3.80 ~4. 50 5.30 ~5.90 2.30 ~2. 90 <2. 00 
K405 K5 10 ~0.18 9.50 - 11.00 RE 9. 50 ~ 10.50 4.50 ~5.20 3.50 ~4.20 5.00 ~5. 80 2.00 ~2. 90 <0. 50 
K406 K6 10 ~0.20 14. 00 ~ 17. 00 RE = = 4.50 ~6. 00 3.25 ~4. 00 2.00 ~3.00 <1. 00 
K406C K6C 03 ~0. 08 18.00 ~ 19. 00 RE = = 4.50 ~6. 00 3.25 ~4. 00 2.00 ~3.00 <1. 00 
K407 K7 <0. 12 20.00 ~35.00 余 量 — — 二 = T <8. 00 
新 牌号 “| 原 牌 号 B Zr Ce — z r f z 
K211 K1l .030 ~0.050 一 kaa 0.40 0.50 0.040 0.040 — 
K213 K13 .050 ~0. 100 = — 0.50 0.50 0.015 0.015 = 
K214 K14 . 100 ~0. 150 — — 0.50 0.50 0.015 0.015 ma 
K401 K1 .030 ~0. 100 DE = 0.80 0.80 0.015 0.010 
K402 K2 0.015 5 0.015 0.04 0.04 0.015 0.015 — 
K403 K3 .012 ~ 0. 022 0. 030 ~ 0. 080 0.010 0.50 0.50 0. 020 0.010 — 
K405 K5 .015 ~ 0. 026 0.030 ~0. 100 0.010 0.30 0.50 0. 020 0.010 
K406 K6 .050 ~0. 100 0.030 ~0.080 一 0.30 0. 10 0. 020 0.010 
K406C K6C .050 ~0. 100 <0. 030 — 0.30 0.10 0.020 0.010 一 
K407 K7 一 = 二 1.00 0.50 0.040 0.040 0. 500 ~ 2. 000 
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Sa rtt P lar EERI ( Bth 253 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 G Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb Ta 
K408 K8 0.10 ~0.20 14.90 - 17.00) 余 量 — — 4.50 ~6.00 | 2.50~3.50 | 1.80 ~2.50 |8.00 —- 12.50 一 一 
K409 K9 0.08 ~0.13 | 7.50 ~8.50 | 余 量 |9.50 ~ 10.50 <0.10 5.75 ~6.25 | 5.75 ~6.25 | 0.80 ~1.20 <0.35 <0.10 4.00 ~4.50 
K412 K12 0.11 ~0.16 14.00 ~18. 00| 余 量 = 4.50 ~6.50 | 3.00 ~4.50 | 1.60 ~2.20 | 1.60 ~2.30 <8. 00 = = 
K417 K17 0.13 ~0.22 | 8.50 ~9.50 | 余 量 14.00 ~ 16. 00 一 2.50 ~3.50 | 4.80 ~5.70 | 4.50 ~5.00 <1.00 — — 
K417G K17G 0.13 ~0.22 | 8.50 ~9.50 | 余 量 |9.00 ~11.00 一 2.50 ~3.50 | 4.80 ~5.70 | 4.10 ~4.70 <1.00 == sas: 
K417L K17L 0.05 ~0.22 11.00 - 15.00 余 量 | 3.00 ~5.00 — 2.50 ~3.50 | 4.00 ~5.70 | 3.00 ~5.00 — 一 一 
K418 K18 0.08 ~0.16 |11.50 ~13.50| 余 量 = = 3.80 ~4.80 | 5.50 ~6.40 | 0.50 -1.00 <1.00 1.80 ~2.50 一 
K418B K18B 0.03 ~0.07 |11.00 - 13.00) 余 量 <1.00 = 3.80 ~5.20 | 5.50 ~6.50 | 0.40 -1.00 <0.50 1.50 ~2.50 — 
K419 K19 0.09 ~0.14 | 5.50 ~6.50 | 余 量 |11.00 -13.00 9.50 ~10.50 | 1.70 ~2.30 | 5.20 ~5.70 | 1.00 ~1.50 <0. 50 2.50 ~3.30 === 
K419H K19H 0.09 ~0.14 | 5.50 ~6.50 | 余 量 11.00 -13.00 9.50 ~10.70 | 1.70 ~2.30 | 5.20 ~5.70 | 1.00 ~1.50 <0.50 2.25: 2.75 — 
新 牌号 “| 原 牌 号 Hí Mg v B 2 ë: z m : : 人 
K408 K8 — — 一 0.060 ~0.080 一 0.010 0.60 0.60 0.015 0.020 一 
K409 K9 — 一 一 0.010 ~0. 020 0.050 ~0. 100 — 0.25 0.20 0.015 0.015 一 
K412 K12 = iii <0. 300 0.005 ~0. 010 = += 0.60 0.60 0.015 0. 009 一 
K417 K17 — — 0.600 ~0.900 | 0.012 ~0. 022 0. 050 ~ 0. 090 — 0.50 0.50 0.015 0.010 — 
K417G K17G — — 0.600 ~0.900 | 0.012 ~ 0. 024 0. 050 ~ 0. 090 — 0.20 0.20 0.015 0.010 一 
K417L K17L 一 一 一 0.003 ~0. 012 — 0.010 0. 006 — 
K418 K18 — 一 一 0.008 ~0. 020 0.060 ~0. 150 — 0.50 0.50 0.015 0.010 — 
K418B K18B — — 一 0.005 ~0.015 0.050 ~0.150 一 0.50 0.25 0.015 0.015 0.500 
K419 K19 = <0. 003 <0. 100 0.050 ~0. 100 0. 030 ~ 0.080 = 0.20 0.50 一 0.015 0.400 
K419H K19H 1.200 ~ 1. 600 — <0. 100 0.050 ~0. 100 0. 030 ~ 0.080 Ds 0.20 0.20 — 0.015 0.100 
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新 牌号 原 牌号 C Cr Ni Co w Mo Ti Fe Nb Ta 
K423 K23 0.12 -0.18 14.50 ~16.50 余 量 19.00~10.50| <0.20 |7.60~9.00 | 3.90~4.40 | 3.40 -3.80 | =<0.50 <0.25 = 
K423A K23A | 0.12 ~0.18 14.00 ~15.50 余 量 |8.20~9.50 | <0.20 | 6.80~8.30 |3.90~4.40 | 3.40 -3.80 | =<0.50 <0.25 z 
K424 K24 | 0.14~0.20 8.50 -10.50 余 量 |12.00~15.00| 1.00 ~1.80 | 2.70 ~3.40 | 5.00~5.70 | 4.20~4.70 | =<2.00 | 0.50~1.00 = 
K430 K430 <0.12 119.00 ~22. 00| =75.00 = = <0.15 = <1.50 = E 
K438 K38 [0.10 ~0.20 15.70 - 16.30 余 量 | 8.00~9.00 | 2.40~2.80 | 1.50 ~2.00 | 3.20 ~3.70 | 3.00~3.50 | <0.50 | 0.60~1.10 |1.50~2.00 
K438G K38G |0.13 ~0.20 15.30 ~16.30 余 量 | 8.00~9.00 | 2.30~2.90 | 1.40 ~2.00 | 3.50 ~4.50 | 3.20~4.00 | <0.20 | 0.40~1.00 |1.40~2.00 
K441 K41 0.02 ~0.10 15.00 ~17.00 Ë 12.00 ~ 15.00] 1.50 ~3.00 | 3.10 ~4.00 = = = = 
K461 K461 |0.12-0.17 115.00 ~17.00| 余 量 | <0.50 2.10-2.50 | 3.60~5.00 | 2.10~2.80 | 2.10 ~3.00 | 6.00 ~7.50 = = 
K477 K77 0.05 ~0.09 14.00 ~15.25| 余 量 114.00~16.00 一 3.90 ~4.50 | 4.00 ~4.60 | 3.00~3.70 | =1.00 == 一 
K480 K80 0.15-0.19 13.70 -14.30 余 量 9.00 ~10.00] 3.70 ~4.30 | 3.70 ~4.30 | 2.80 ~3.20 | 4.80 ~5.20 | <0.35 <0. 10 <0. 10 
K491 K91 <0.02 “|9.50~10.50| 余 量 |9.50 ~ 10.50 == 2.75 ~3.25 | 5.25 ~5.75 | 5.00~5.50 | <0.50 = z 
新 牌号 原 牌号 Hf Mg V B Zr Ce Si Mr P = Ë G 
K423 K23 <0.250 三 0.004 ~0.008 三 三 <0.20 0.20 0.010 | 0.010 = 
K423A K23A 三 = 0.005 ~0.015 = = <0. 20 0.20 = 0.010 = 
K424 K24 = — lo5oo-1.000| 0.015 0.020 0.020 <0.40 0.40 0.015 | 0.015 二 
K430 K430 二 = 三 = = 5 <1.20 1.20 0.030 | 0.020 0. 200 
K438 K38 = = = 0.005 ~0.015 | 0.050 ~0. 150 = <0.30 0.20 0.015 | 0.015 = 
K438G K38G = z z 0.005 ~0.015 = = <0.01 0.20 | 0.005 | 0.010 0.100 
K441 K41 全 = = 0.001 ~0.010 | =<0.050 二 = m 0.015 | 0.010 = 
K461 K461 = = s= 0.100 ~0. 130 = = 1.20 ~2.00 | 0.30 0.020 | 0.020 三 
K477 K77 = 三 三 0.012 ~0.020 | ”<0.040 <0.100 | <0.50 0.20 0.015 | 0.010 
K480 K80 <0.100 | <0.010 | <0.100 | 0.010 -~0.020 | 0.020 ~0. 100 = <0.10 0.50 0.015 | 0.010 0.100 
K491 K91 = <0.005 = 0.080 ~0.120 | =0.040 <0.10 0.10 0.010 | 0.010 = 
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新 牌号 原 牌 号 C Cr Ni Co w Mo Al Fe Nb Ta 
K4002 K002 0.13 ~0.17 |8.00 ~10.00| 余 量 19.00~11.0019.00~11.00| <0.50 | 5.25~5.75 | 1.25 ~1.75 | <0.50 一 2.25 ~2.75 
K4130 K130 <0.01 ”|20.00 ~23.00| RE <1.00 <0.20 [9.00 ~10.50| 0.70 ~0.90 | 2.40 ~2.80 | <0.50 <0.25 — 
K4163 K163 0.04 ~0.08 [19.50 ~21.00 余 量 18.50 ~21.00) <0.20 |5.60~6.10 | 0.40 ~0.60 | 2.00 ~2.40 0.70 0.25 — 
K4169 K4169 | 0.02 ~0.08 17.00 ~21.00 oe <1.00 = 2.80 ~3.30 | 0.30 ~0.70 | 0.65 ~1.15 余 量 4.40~5.40 | <0.10 
K4202 K202 <0.08 ”17.00 ~20.00| 余 量 一 4.00 ~5.00 | 4.00 ~5.00 | 1.00 ~1.50 | 2.20 ~2.80 | =<4.00 E = 
K4242 K242 0.27 ~0.35 [20.00 ~23.00| 余 量 |9.55 ~11.00| <0.20 10.00 ~11.00|  <0.20 <0.30 <0.75 <0.25 一 
K4536 K536 <0.10 |20.50 ~23.00| 余 量 | 0.50~2.50 | 0.20~1.00 |8.00~10.00 = = 17. 00 ~ 20. 00 — = 
K4537® K537 0.07 ~0.12 I15.00 ~16.00| 余 量 19.00~10.00| 4.70~5.20 | 1.20 ~1.70 | 2.70 ~3.20 |3.20-3.70 | <0.50 |1.70~2.20 一 
K4648 K648 0.03 ~0.10 B2.00 -35.00 余 量 一 4.30 ~5.50 | 2.30 ~3.50 | 0.70 ~1.30 |0.70-1.30 | <0.50 |0.70~1.30 s. 
K4708 K708 0.05 ~0.10 7.50 ~20.50 余 量 一 5.50 ~7.50 | 4.00 ~6.00 | 1.90 ~2.30 | 1.00-1.40 | <4.00 — — 
新 牌号 | 。 原 牌号 Ht Mg v B Zr Ce Si Mn P _ Cu 
K4002 K002 “11.300 ~1.700| <0.003 | <0.100 | 0.010 ~0.020 | 0.030 ~0.080 = <0.20 <0.20 0.010 0.010 | 0.100 
K4130 K130 — = 一 = 一 = <0.60 <0.60 

K4163 K163 — = 一 <0.005 一 = <0.40 <0.60 一 0.007 | 0.200 
K4169 K4169 一 = 一 <0.006 <0. 050 z <0.35 <0.35 0.015 0.015 | 0.300 
K4202 K202 — E — <0.015 — <0.010 <0.60 <0.50 0.015 0.010 = 
K4242 K242 — = — = 一 0.20 ~0.45 | 0.20 ~0.50 一 一 一 
K4536 K536 一 一 一 <0.010 — = <1.00 <1.00 0.040 0. 030 — 
K4537 K537 — = — 0.010 ~0.020 | 0.030 ~0. 070 = — — 0.015 0.015 — 
K4648 K648 — — — <0. 008 — <0. 030 <0.30 = — 0.010 — 
K4708 K708 — = 一 <0.008 一 <0.030 <0.60 <0.50 0.015 0.015 一 
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新 牌号 原 牌 号 C CT Ni Co w Mo Al Ti Fe Ta 
K605 K605 <0.40 19.00 ~21.00 9.00 ~11.00 RE 14.00 ~ 16. 00 = = = <3. 00 = 
K610 K10 0.15 ~0.25 | 25.00 ~28. 00 3.00 ~3.70 RE <0. 50 4.50 ~5.50 = = <1.50 = 
K612 K612 1.70 ~1.95 | 27.00 ~31.00 <1.50 RE 8.00 ~ 10. 00 <2. 50 1.00 = <2. 50 = 
K640 K40 0.45 ~0.55 | 24.50 ~26. 50 9.50 ~11.50 RE 7.00 ~8.00 = = == <2. 00 = 

K640M K40M 0.45 ~0.55 | 24.50 ~26. 50 9.50 ~11.50 RE 7.00 ~8.00 | 0.10 ~0.50 | 0.70~1.20 | 0.05 ~0.30 <2. 00 0.10 ~0.50 

K6188® K188 0.15 20.00 ~24.00 | 20.00 ~24.00 RE 13.00 ~ 16. 00 — 一 — 3.00 H 

K825® K25 0.02 ~0.08 RE 39. 50 ~ 42.50 = 1.40 ~ 1.80 = — 0.20 ~0.40 a — 

P S 

新 牌号 原 牌 号 V B Zr Ce Si Mn 

< 
K605 K605 = <0. 030 = <0. 40 1.00 ~2. 00 0. 040 0.030 
K610 K10 Ea = = <0. 50 <0. 60 0. 025 0.025 
K612 K612 — = = <1.50 <1.50 =i = 
K640 K40 = = == <1.00 <1.00 0. 040 0.040 

K640M K40M = 0.008 ~ 0.040 0. 100 —- 0.300 一 <1.00 <1.00 0. 040 0.040 
K6188 K188 = <0. 015 = 0.20 ~0. 50 <1.50 0. 020 0.015 
K825 K25 0.200 ~ 0. 400 = = <0. 50 <0. 50 0.015 0.010 
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定向 凝固 柱 晶 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 C CT Ni Co w Mo 
DZ404 DZ4 0. 10 ~0. 16 9.00 ~ 10.00 RE 5.50 ~6.50 5.10 ~5.80 3.50 ~4.20 
DZ405 DZ5 0.07 ~0. 15 9.50 ~11.00 余 量 9.50 ~ 10.50 4.50 ~5.50 3.50 ~4.20 
DZ417G DZ17G 0.13 ~0.22 8.50 ~9.50 余 量 9.00~11.00 = 2.50 ~3.50 
DZ422 DZ22 0. 12 ~0. 16 8.00 ~10.00 余 量 9.00 - 11.00 11.50 ~ 12.50 = 
DZ422B® DZ22B 0.12 ~0. 14 8.00 ~10.00 余 量 9.00 - 11.00 11.50 ~ 12.50 = 
DZ438G@ DZ38C 0.08 ~0. 14 15. 50 ~ 16.40 RE 8.00 ~9.00 2.40 ~2. 80 1.50 ~2. 00 
DZ4002 DZ002 0.13 ~0.17 8. 00 ~ 10.00 RE 9.00 ~ 11.00 9.00 - 11.00 <0. 50 
DZ4125 DZ125 0.07 ~0. 12 8.40 ~9.40 RE 9. 50 ~ 10.50 6.50 ~7. 50 1.50 ~2.50 
DZ4125L DZ125L 0.06 ~0. 14 8.20 ~9. 80 RE 9.20 ~ 10. 80 6.20 ~7. 80 1.50 ~2.50 
DZ640M DZ40M 0.45 ~0.55 24. 50 ~ 26.50 9.50 ~11.50 RE 7.00 ~8. 00 0.10 ~0.50 
定向 凝固 柱 晶 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Al Ti Fe Nb Ta Hf 
DZ404 DZ4 5.60 ~6.40 1.60 ~2.20 <1.00 === GE = 
DZ405 DZ5 5.00 ~6. 00 2.00 ~3. 00 E i = = 
DZ417G DZ17G 4.80 ~5.70 4.10 ~4.70 <0. 50 E = = 
DZ422 DZ22 4.75 ~5.25 1.75 ~2.25 <0.20 0.75 ~1.25 = 1.40 ~ 1.80 
DZ422B® DZ22B 4.75 ~5.25 1.75 ~2.25 <0.25 0.75 ~1.25 a 0.80 ~1.10 
D7438G® DZ38G 3.50 ~4.30 3.50 ~4.30 <0.30 0.40 ~1.00 1.50 ~2.00 = 
DZ4002 DZ002 5:25: 5,75 1.25 ~1.75 <0. 50 mi 2.255 25 1.30 - 1.70 
DZ4125 DZ125 4.80 ~5.40 0.70 ~1.20 <0.30 = 3.50 ~4. 10 1.20 ~1.80 
DZ4125L DZ125L 4.30 ~5.30 2.00 ~2. 80 <0. 20 = 3.30 ~4.00 = 
DZ640M DZ40M 0.70 ~1.20 0.05 ~0.30 <2. 00 = 0.10 ~0.50 = 
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定向 凝固 柱 晶 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 













































































新 牌号 | 原 牌 号 v B Zr à Ma — 3 
DZ404 DZ4 — 012 ~0. 025 <0.020 0.500 0. 500 . 020 0.010 
DZ405 DZ5 — 010 ~ 0. 020 <0. 100 0.500 0. 500 . 020 0.010 
DZ417G DZ17G 0. 600 ~ 0. 900 012 ~ 0. 024 — 0.200 0. 200 . 005 0. 008 
DZ422 DZ22 一 010 ~0. 020 <0.050 0.150 0. 200 .010 0.015 
DZ422B DZ22B — 010 ~ 0. 020 <0.050 0.120 0. 120 .015 0.010 
DZ438G DZ38G — 005 ~0.015 — 0.150 0.150 . 0005 0.015 
DZ4002 DZ002 <0. 100 010 ~0.020 0. 030 ~ 0. 080 0.200 0. 200 . 020 0.010 
DZ4125 DZ125 — 010 ~ 0. 020 <0.080 0.150 0.150 .010 0.010 
DZ4125L DZ125L — 005 ~0.015 <0.050 0.150 0.150 . 001 0.010 
DZ640M DZ40M — 008 ~0.018 0. 100 ~0. 300 1.000 1. 000 . 040 0.040 
3 Pb Sb As Sn Bi Ag Cu 
新 牌号 “| S - 
DZ404 DZ4 0. 001 0.001 0. 005 0.002 0.0001 — 一 
DZ405 DZ5 一 一 一 一 一 一 一 
DZ417G DZ17G 0.0005 0.001 0.005 0.002 0.0001 — — 
DZ422 DZ22 0. 0005 — — — 0. 00005 — 0.100 
DZ422B DZ22B 0. 0005 — — — 0. 00003 — 0.100 
DZ438G DZ38G 0. 001 0.001 — 0.002 0.0001 — 一 
DZ4002 DZ002 一 一 一 一 一 一 0. 100 
DZ4125 DZ125 0.0005 0.001 0.001 0.001 0.00005 . 0005 — 
DZ4125L DZ125L 0. 0005 0.001 0. 001 0.001 0. 00005 . 0005 — 
DZ640M DZ40M 0.0005 0.001 0.001 0.001 0.00005 — — 
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单 晶 高 温 合金 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 G Cr Ni Co w = Al Ti Fe Nb Ta Hf Re 
7.00 ~ am | 430- | 7.60~ | 0.30~ | 5.45~ | 0.80~ 5.80 ~ E 
DD402 DD402 | <0.006 “O 余 量 RA sei Re Pei DA <0.20 | <0.15 | Ç 2 | <0. 0075 
9.00 ~ 4.50~ | 5.002 | 3.50~ | 5.50~ | 1.70~ 
AE ss == a= x 
D54095 DDA <0.010 | 10.00 RE 5.50 6.00 4.50 6.20 2.40 SnD 
8.50 ~ am |7.00~ | 5.50~ | 1.40~ | 3.40~ | 3.90- 0.35 ~ .50~ 
PD DDA s001 9.50 RE 8.00 6.50 2.00 4.00 4.70 =0:30 0.70 4.80 
0.001 ~ | 3.80- 8.50~ | 7.00~ | 1.50~ | 5.20~ 6.00~ | 0.050~ |1.600- 
ZA = 
DD496 Bpo 0.04 4.80 RE 9.50 9.00 2.50 6.20 S00 | | 8.50 0.150 | 2.400 
P 15.50 ~ 8.00~ | 5.60~ 3.60~ | 3.60~ 0.70 ~ 
@ AE 二 s= — = 
DD408 DD <0.03 | 16.50 RE 9.00 6.40 4.20 4.20 S0330 1.20 
r I Ga TI Te Se Yb Cu Zn Me [N] [H] [O] B Zr 
新 牌号 | 原 牌 号 < 
DD402 DD402 0.002 | 0.00003 | 0.00003 | 0.0001 | 0.100 | 0.050 | 0.005 | 0.08 | 0.0012 >= 0.0010 | 0.003 | 0.0075 
DD403 DD3 0.100 Z 0.003 | 0.0012 z 0.0010 | 0.005 | 0.0075 
DD404 DD4 = = 0.100 = 0.003 | 0.0015 == 0.0015 | 0.010 | 0.050 
DD406 DD6 = = 0.100 = 0.03 | 0.005 | 0.001 0.004 | 0.020 | 0.100 
DD408 DD8 = n 0.100 一 0.003 | 0.0012 == 0.001 0.005 | 0.007 
Š 2 Š Si Mn P ° Pb Sb As Sn Bi Ag 
新 牌号 原 牌 号 
DD402 DD402 0.040 0.020 0.005 0.002 0.0002 0.0005 0.0005 0.0015 0.00003 0.0005 
DD403 DD3 0.200 0.200 0.010 0.002 0.0005 0.0010 0.0010 0.0010 0.00005 0.0005 
DD404 DD4 0.200 0.200 0.010 0.010 0. 0005 0.002 0.001 0.001 0. 0005 0.0005 
DD406 DD6 0.200 0.150 0.018 0.004 0.0005 0.001 0.001 0.001 0.00005 0.0005 
DD408 DD8 0.150 0.150 0.010 0.010 0.001 3 0.005 0.002 0.0001 = 
Q ” 钨 加 钼 的 质量 分 数 不 小 于 7.70% 。 
© 氮 的 质量 分 数 小 于 0.200% 。 
© 铀 的 质量 分 数 在 0.020% ~0. 120% 之 间 。 
© 毛 的 质量 分 数 小 于 0.030% 。 
@ 硒 的 质量 分 数 不 大 于 0. 0001% ; 磋 的 质量 分 数 不 大 于 0.00005% ; 锭 的 质量 分 数 不 大 于 0.00005% 。 
© 铝 加 铁 的 质量 分 数 不 小 于 7.309% 。 
@” 铝 加 匆 的 质量 分 数 在 7.50% ~7. 90% Z Ji] 
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第 15 章 特殊 合金 . 783 . 
3. 焊接 用 高 温 合金 丝 的 化 学 成 分 (k 15-9) 
R159 焊接 用 高 温 合 金 丝 的 化 学 成 分 (GB/T 14992 一 2005 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb V 
0.06 ~ |20.00 ~ |35.00~ | 2.50 ~ 0.70 ~ 
;H103 ;H3 = se; 余 量 — — 
HGH1035 MONSS 0.12 | 23.00 | 40.00 | 3.50 <0.50 | 1.20 RE 
HGH1040 HGH40 S010 TEI 2 0 i a z za 余 量 -e a 
17.50 | 27.00 7. 00 
14. 00 ~ [21.00 ~ | 7.00 ~ | 2.00 ~ 
> > <0. — re? 余 量 ¿= 
HGH1068 HGH68 0210. eo 2533000. goo: | 3 Q 余 量 
Heii uca | <o. 10 19007 [25-00 ~ | 4-80 ~ | 2.80 ~ E s 余 量 0.70~ 
S res Ú 22.00 | 30.00 | 6.00 3. 50 Gr 1.30 
23. 00 ~ |14. 00 ~ 
;H113 ;H13 <0. 余 量 过 £: 
HGH1139 HCHI39 | <0.12 | 25 00 | 18.00 余 量 
.06~ |20.00~ [35.00 ~ | 1.40 ~ |2.00~ |0.20~ |0.70 -~ 
Giò HCHI40 |© 06~ [20.00 ~ [35.00 ~ | 1.40 ~ | 2.00 ~ |0.20~ | 0.70 Am 加 
0.12 | 23.00 | 40.00 | 1.80 | 2.50 | 0.60 | 1.20 
0.34 ~ [11.50 ~ |7.00~ 1.10 ~ 0.25~ | 1.25~ 
HGH2036 HGH36 = 一 | <0.12 | 余 量 
0.40 | 13.50 | 9.00 1. 40 人 Rit 0. 50 1.55 
10. 00 ~ |18. 00 ~ 2.30 ~ 
HGH2038 HGH38 <0. 10 m — | <0.50 余 量 一 一 
12.50 | 21.00 2.80 | 个 里 
11. 50 ~ |34. 50 ~ 0.90~ |2.70~ 
HGH2042 HGH42 <0. 05 = 一 余 量 = = 
S 13.00 | 36.50 1.20 | 3.20 Ri 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 P S Cu 
B Ce Si Mn H 他 
< 
HGH1035 HGH35 — | <0.05 | <0.80 | <0.70 | 0.020 | 0.020 | 0.200 
0.50 ~ |1.00~ 
HGH1040 HGH40 5 — Loo | 200 | 0.030 | 0-020 | 0.200 N: 0. 100 ~0. 200 
5.00 ~ 
HGH1068 HGH68 一 [50.020] <0.20 ` 00 | 0.010 | 0.010 = 
HGH1131 HGCH131 | <0.005| — | <0.80 | <1.20 | 0.020 | 0.020 = N: 0. 150 ~0. 300 
5.00 ~ 
HGH1139 HGH139 |<0.010| 一 |=<100 ` pg | 0.030 | 0.025 | 0.200 N: 0.250 ~0. 450 
HGH1140 HGH140 = — | <0.80 | <0.70 | 0.020 | 0.015 = 
0.30~ |7.50~ 
;H203 ;H3 一 一 .03 .03 
HGH2036 HGH36 Ogo | asg | 0035 | 0.030 
HGCH2038 HGH38 |=<0.008 — | <1.00 | <1.00 | 0.030 | 0.020 | 0.200 
0. 80 ~ 
HGH2042 HGH42 = 一 |=<060 } 3g | 0020 | 0.020 | 0.200 












































































































































-784 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb V 
3. Jan x a$ i P: s Z N sç: 
HGH2132 HCH132 | <0.08 |1350 ~ | 24.50 | <0.35 | L 55 余 量 = 0:10 
16.00 | 27.00 1. 50 2.35 0. 50 
dems HCH135 | <0 06 1400 ~ [33-00 ~| 1.70~ |1.70~ [2.40 ~ |210 ~ 余 量 _ s 
Iera GOR Tay 16.00 | 36.00 | 2.20 2. 20 2. 80 2.50 DE 
neo HCHIS0 | <o.0g 14007 45-0- |2 50~ |4.50~ |080- |1.80~ | < |0.90~ _ 
5 N ni 16.00 | 50.00 | 3.50 | 6.00 1.30 | 2.40 D 1.40 
HGH3030 HGH30 gorga 120s 余 量 = 二 [aois ABS | sio) = = 
22. 00 0.35 
HGH3039 HGH39 | <0.08 207] ga | 一 | 和” 0352 035] <a |>? = 
A: IOA ss 22.00 | 5E 2. 30 0.75 0.75 | `` 1.30 
HGH3041 HGH41 goz 20:00 0 了 一 |<0.06| 一 |=<1.7  — = 
“P 2 š > 23.00 | 78.00 2 ó 
3.50 ~ 3.60 ~ .30 ~ 
HGH3044 HGH44 <0. 10 |23- 50 余 量 19:60 = e000 <4.00 | 一 — 
26. 50 16. 00 0.70 
14. 50 ~ 3.00 ~ |15. 00 ~ 4.00 ~ 
;H3113 ;H113 | <0. 余 = = = <0.3 
HGH311 HGH11 <0.08 | so 余 量 We E Sio <0. 35 
HGH3128 HcHl28 | <0.05 18 00- 余 量 OE a aaa a 030 Lasso li = 一 
A š 22.00 | % | 9.00 9. 00 0. 80 0.80 | 
14. 00 ~ 14. 00 ~ 
HGH3367 HGH367 | <0.06 余 量 = 一 |<4.00| 一 一 
16. 00 16. 00 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 P S Cu H 他 
B Ce Si Mn 
— 4 
0.001 ~ 0.40~ |1.00~ 
HGH2132 HGH132 一 0.020 | 0.015 一 
0.010 1.00 | 2.00 
HGH2135 HGH135 |=<0.015| <0.030| 大 0. 50 | <0.40 | 0.020 | 0.020 a 
HGH2150 HGH150 |=<0.010 <0.020| <0.40 | <0.40 | 0.015 | 0.015 | 0.070 Zr: 0.050 
HGH3030 HGH30 p= 一 | <0.80 | <0.70 0.015 | 0.010 | 0.200 
HGH3039 HGH39 = 一 |=0.80 <0.40 | 0.020 | 0.012 | 0.200 
0.20 ~ 
HGH3041 HGH41 = 一 | <s0.60| 1 sọ | 0035 | 0.030 | 0.200 
HGCH3044 HGH44 = — | <0.80 | <0.50 | 0.013 | 0.013 | 0.200 
HGH3113 HGH113 = 一 |=<1.00 <1.00 0.015 | 0.015 | 0.200 
HGH3128 HGH128 |<0.005|<0.050| <0.80 | <0.50 | 0.013 | 0.013 = Zr: 0.060 
1.00 ~ 
HGH3367 HGH367 = 一 |<0.30 ，00 | 0015 | 0.010 



































































































































第 15 章 特殊 合金 . 785- 
( 续 ) 
re ee 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
INE T PNE T 
C Cr Ni w Mo Al Ti Fe Nb 
17:00 7.00~ | 7.00 - 3.30. 
;H3533 ;H533 | <0. Ri <0. <3. = 
HGH35 HGH5 <0.08 | 2 00 量 Pan. 900 | <0.40 | Zog | <3.00 
0.05 ~ |20.50~ 0.20~ | 8.00~ 17.00 ~ 
HGH3536 | HGH536 RE = = == 
0.15 | 23.00 = 1.00 10. 00 20. 00 
14. 00 ~ 6.00 ~ 
;H3 > <0. = /2. < 
HGH3600 | HGH600 0.10 | 17 00 72. 00 ido 
HGH4033 HGH33 <0.06 |10- | Ag =: z | = 
CIES S Kaza D 22. 00 Wa 1.00 2.80 i 
HCH4145 | HGHI5 | <0.08 |407] Am — By | ee |e ee a 
17.00 1.00 2.75 9.00 1.20 
17.00 ~ | 50. 00 ~ 2.80~ | 0.20- | 0.65 - 4.75 ~ 
HGH4169 | HCH16 <0. 08 == 余 量 
RES 21.00 | 55.00 3.30 0.60 1.15 q. 5.50 
17.00 ~ sie ¿002 LOSS | 5065 
HGH4356 | HGH356 | =<0.08 余 量 <4.00 es 
S 20. 00 = | 500 | 5.00 1.50 | 280 |5 
14. 00 ~ 2.00~ |12.00~ 10.60~ | 1.30~ 
HGH4642 | HGH642 | <0.04 余 量 <4.00 = 
R 16.00 = | 400 | 1400 | 0.90 1.60 |5 
32. 00 ~ 430. | 230 | 0.50~ | 0.50- 0. 50 ~ 
HGH4648 | HcH648 | <0.10 余 量 <4.00 
z 35.00 里 | 530 | 3.30 1.10 1.10 |5 1.10 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Cu 
B Ce 其 他 
< 
HGH3533 | HGH533 x Z 0. 30 0.60 | 0.010 | 0.010 = 
HGH3536 | HGH536 | <0.010| 一 1. 00 1.00 | 0.025 | 0.025 = Co: 0.50 ~2. 50 
HGH3600 | HGH600 = = 0. 50 1.00 | 0.020 | 0.015 | 0.500 Co: <1. 00 
HGH4033 HGH33 | <0.010 | <0.010 | 0.65 0.35 | 0.015 | 0.007 | 0.07 
HGH4145 | HGH145 <= Z 0. 50 1.00 | 0.020 | 0.010 | 0.200 
HGH4169 | HGH169 | <0.006 | 一 0. 30 0.35 | 0.015 | 0.015 = 
HGH4356 | HGH356 | <0.010 | <0.010 | 0.50 1.00 | 0.015 | 0.010 £= 
HGH4642 | HGH642 = <0.020 | 0.35 0.60 | 0.010 | 0.010 E 
HGH4648 | HGH648 | <0.008 | <0.030 | 0.40 0.50 | 0.015 | 0.010 = 
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4. 粉末 冶金 高 





温 合金 的 化 学 成 分 ( 表 15-10) 
表 15-10 ”粉末 冶金 高 温 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 14992 一 2005 ) 































































































| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr Ni Co W Mo Al Ti Fe Nb 
.04 ~ [12.00 ~ .00~ |3.30~ |3.30~ 13.3 .30 -| = | 3.30- 
Hanos pops |004 00 Agp 7:00 0 0 0 ~ |2.30 < 0 
0.09 | 14.00 9.00 | 3.70 | 3.70 3.70 | 2.70 | 0.50 | 3.70 
0.02 ~ |15.00 ~ 12.50~ |3.80~ |3.80~ 2.002 13.50~| < | 0.60~ 
FGH4096 FGH96 余 量 
9 ° 0.05 | 16.50 | 余 量 | 3.50 | 420 | 420 | 2440 | 3.90 | 0.50 | 1.00 
0.02 | 8.00 ~ 15.00~ |4.80~ |3.50~ 4.852 1160~-| < |2.40- 
FGH4097 FGH97 余 量 
0.06 | 10.00 | 余 量 | 16.50 | 5.90 | 4.20 | 5.25 | 2.00 | 0.50 | 2.80 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S 
Hf Mg Ta B Zr Ce 
< 
< [0.006 ~ 10.030 ~ 
FGH4095 FGH95 = = — | 020 | 0.15 | 0.015 | 0.015 
2 ? 0.020 | 0.015 | 0.070 
< 0.006 ~ |0.025 ~ |0.005 ~ 
FGH4096 FGH96 = z 0.20 | 0.15 | 0.015 | 0.015 
+ 0.020 | 0.015 | 0.050 | 0.010 
0.100 ~ |0.002 ~ 0.006 ~ |0. 010 ~ |0.005 ~ 
FGH4097 FGH97 °=. 0.20 | 0.15 | 0.015 | 0.00 
0.400 | 0.050 0.015 | 0.015 | 0.010 $ 
5 弥散 强化 高 温 合金 的 化 学 成 分 (K 15-11) 
表 15-11 弥散 强化 高 温 合金 的 化 学 成 分 ( GBZT 14992 一 2005 ) 
| 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 原 牌 号 
C Cr | N| W M A| Ti | Fe [0] Y0] S 
18.50 ~ 3.75 ~ |0.20 ~ 0.30 ~ 
= ¿= A = “= 
MCH2756 MGH2756 | <0.101 >l 350 | <0.50 s sa Pa 
要 9.00~| < |1.00~ |0.20- 0.30 ~ 0.20 ~ 
@ = A pay z. 
MGH275 MGH2757 |<0.20| 5.00 | 1.00 | 3.00 | 1.50 2.50 | ® 1.00 
18.50 - 0.25 ~ |0.40 ~ 0.50 - 
ABE 有 
MCH4754 MGH754 |<0.05| ?1 50 | 余 量 O sç | oag | <1.20| <0.50| 70 | <0.005 
D5.00 ~ < 0.10 ~ 
ABE 2 = S 
MGH4755 MCH5K <0. 10 00 | 余 量 io HA 
Z P8.00 ~ 0.25 ~ [0.40 ~ 0.50 ~ 
@ ¿ZL EL = = 
MGH4758 MGH4758 | <0.05 [3 00 | 余 量 O aç Pag | <1.20| <0.50 70 |<0.005 


钨 、 钥 元 素 只 可 任 选 一 种 加 入 。 











D 铀 的 质量 分 数 为 0.50% ~1.50% 。 
















































































6. 金属 间 化 合 物 高 温 合金 的 化 学 成 分 ( 表 — 
表 15-12 金属 间 化 合 物 高 温 合金 的 化 学 成 分 (GB/T 14992—2005) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
新 牌号 | 原 牌 号 
C Cr N w Mo Al Ti Nb Ta V Fe 
1.20 ~ 32.30 ~ .00 ~ 
JG1101 TAC-2 — a= E=. = 余 量 =e -o = 
1.60 34. 60 3.60 
1.20 ~ 0.65 ~ 32.10 ~ 2.30 ~ 
JG1102 TAC2M 一 一 一 余 量 = = E 
1.60 0.85 33.10 2.90 
9.90 ~ 41.60 ~ 
JG1201 TAC-3A — — == == = 余 量 = _ 
11.90 43. 60 
9.70 ~ 44.20 ~ 
JG1202 TAC-3B 一 一 = a= = 余 量 D 2 
11.70 46.20 
9.20 ~ 37.50 ~ 9.00 ~ 
JG1203 TAC-3C — 一 一 一 = 余 量 => — 
11.20 39. 50 9.60 
8.60 ~ 29.20 ~ 20.10 ~ 
JG1204 TAC-3D 一 一 一 一 一 余 量 a 
10. 60 31.20 21.10 
0.80 ~ 12.10 ~ 25.30 ~ 2.80 ~ 
JG1301 TAC-1 — — — — 余 量 a 
1.20 14.10 27.30 3.40 
11.20 ~ 30.10 ~ 
JG1302 TAC-1B — — == = 余 量 D 
13.20 32.10 
13.50 ~ 7.40 ~ 
JG4006 IC6 <0.02 = 余 量 = -一 = = = <1.00 
14.30 8. 00 
13.50 ~ 7.40 ~ 
JG4006 A IC6A <0.02 == 余 量 = = = = = <1.00 
14.30 8. 00 
0.06 ~ 7.40 ~ 7.00 ~ 0.60 ~ 
JG4246 MX246 余 量 ==. = = = ==: <2.00 
0.16 8.20 8.50 1.20 
0.06 ~ 7.40 ~ 1.70 ~ 3.50 ~ 7.60 ~ 0.60 ~ 
JG4246A | MX246A 余 量 — = = <2.00 
0.20 8.20 2.30 4.50 8.50 1.20 












































° L8L: 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 



















































































新 牌号 原 牌 号 Si Mn P S Pb Sb As Sn Bi 0 N H 
B Zr Hf Y 
< 
JG1101 TAC2 = = = . 100 | 0. 020 .010 
JG1102 TAC-2M = = = . 100 | 0. 020 .010 
JG1201 TAC-3A = = = . 100 | 0.020 .010 
JG1202 TAC-3B = == = . 100 | 0. 020 .010 
JG1203 TAC-3C = = = . 100 | 0. 020 .010 
JG1204 TAC-3D = = = . 100 | 0.020 .010 
JG1301 TAC-1 = 2s = . 100 | 0. 020 .010 
JG1302 TAC-1B = = = . 100 | 0. 020 .010 
0.020 ~ 
JG4006 IC6 ie = = == 0.50 | 0.50 0.015 0.010 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 |0. 0001| 一 — — 
0. 020 ~ 0.010 ~ 
JG4006A IC6A = === 0.50 | 0.50 0.015 0.010 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 |0. 0001| 一 E> = 
0. 060 0. 050 
0.010 ~ 0.300 ~ 
JG4246 MX246 = = 1.00 | 0.50 |0.020 | 0.015 | 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 /0. 0001| 一 = = 
0.050 0. 800 
0.010 ~ 0.300 ~ 
JG4246A | MX246A = = 1.00 | 0.50 0.020 0.015 0.001 | 0.001 | 0.005 | 0.002 /0. 0001| 一 — — 
0. 050 0. 600 
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1. 转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 热 处 理 后 的 室温 力学 性 能 ( 表 15-13) 




















































































































表 15-13 ”转动 部 件 用 高 温 合金 热 轧 棒 热 处 理 后 的 室温 力学 性 能 (GBZT 14993 一 2008 ) 
拉 伸 性 能 高 温 持 久 性 能 
抗 拉 |, | 冲击 吸 
规定 塑性 | 断后 伸 | 断 面 收 
试验 强度 se 能 试验 寺 久 ”| 时 间 | 室温 硬度 
牌号 试 样 热 处 理 制 度 组 别 | 试验 | AX | 延伸 强度 kga ggz KEE | 试验 | 持久 | 时间 | 室温 硬度 
温度 R,/ 3 $ KU/J | 温度 | 强度 go/| /h HBW 
Rp 0.2/ MPa (%) (%) 
ZG MPa t/C MPa 
三 三 
(1180C +10% ,保温 2h, 空 冷 ) + (1050%C +10% ， I 850 195 | 40 
GH2130 、 kes : a 800 665 = 3 8 269 ~341 
保温 4h, 空 冷 ) + (800C +10% ,保温 16h ,空冷 ) I 800 245 100 
(1000 ~1130%C ,保温 2~3h, 油 冷 ) + (780 -830% , 
= 3 : 3 ~363 
GH2150A Rush. ee 20 1130 685 E 3806 37 600 785 | 60 | 293 ~36 
4 (1080C +10% ,保温 8h, 空 冷 )+ I 430 | 60 
; 2 i ? — i — ~3 
GH4033 Ca EAA A 700 685 15 | 20.0 700 ao lgo | 255 ~321 
T: (1180 +10% ,保温 2h ,空冷 ) + (1050€ +10% ， I 850 196 | 50 
GH40372 x a ) We 800 665 = 5.0 | 8.0 269 ~341 
保温 4h, 缓 冷 ) +(800Y +10% ,保温 16h ,空冷 ) I 800 245 | 100 
s (1200C +10% ,保温 2h ,空冷 ) + (1050C +10% , I 245 40 
GH4049® 900 570 — E iol -= 900 302 ~ 363 
i 保温 4h, 空 冷 ) + (850C + 10°C ,保温 8h, 空 冷 ) 215 | 80 
(1080C +10% ,保温 8h ,空冷 ) I 20 1060 735 16 | 18.0] 31 750 392 | 50 | 262 ~352 
GH4133B 2 2 
+ (750%C + 10% ,保温 16h ,空冷 ) I 750 | 750 实测 12 |160) 一 750 | 345 | 50 | 262 ~352 
注 : 1. GH4033 、GH4049 合金 的 高 温 持久 性 能 开 检 验 组 别 复 验 时 采用 。 
2. 需 方 在 要 求 时 应 在 合同 中 注 明 GH2130、GH4037 合金 的 高 温 持久 性 能 检验 组 别 ， 如 合同 不 注 明 则 由 供 方 任意 选择 。 
3. 订货 时 应 注 明 GH4133B 合金 的 力学 性 能 检验 组 别 ， 不 注 明 时 按 [组 供 货 。 
4. 直径 小 于 20mm 棒 材 的 力学 性 能 指标 按 表 中 规定 ， 直 径 小 于 16mm 棒 材 的 冲击 性 能 、 直 径 小 于 14mm 棒 材 的 持久 性 能 、 直 径 小 于 10mm 棒 材 的 高 温 拉 伸 性 能 ， 在 中 
间 坯 上 取样 作 试验 。 
D 直径 45 ~55mm 棒 材 ， 硬 度 为 255 ~311HBW， 高 温 持久 性 能 每 10 炉 应 有 一 根 拉 至 断裂 ， 实 测 断 后 伸 长 率 和 断面 收缩 率 。 
D 每 5~30 炉 取 一 个 高 温 持 和 久 试 样 按 开 组 条 件 拉 断 ， 实 测 断 后 伸 长 率 和 断面 收缩 率 。 
@ 每 10~20 炉 取 一 个 高 温 持 久 试 样 按 开 组 条 件 拉 断 ， 如 200h 没 断 ， 则 一 次 加 力 至 245MPa 拉 断 ， 实 测 断 后 伸 长 率 和 断面 收缩 率 。 
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- 790 - 实用 工程 材料 手册 
2. 高 温 合金 冷 拉 棒 的 力学 性 能 ( 表 15-14) 
表 15-14 ”高温 合 金 冷 拉 棒 的 力学 性 能 (GB/T 14994 一 2008 ) 
瞬时 拉 伸 性 能 A 高 温 持久 性 能 
“P. m 
py | 规定 塑 | 断后 | 断面 | 冲击 断后 
l asr]a sa a s |a ek 
牌号 试验 | 强度 | 强度 伸 长 | 收缩 | 吸收 硬度 试验 a 时 间 | 伸 长 
š p:a A Eg 
ye 温度 | Rae Ra, | XA | 率 Z fb | HBW | 温度 强度 /h | XA 
po. 7 
se | Ma | mea | (%) | (%) | KUI C g (%) 
MPa 
= = 
GH1040 800 295 
375 35 
GH2063 室温 835 590 15 20 27 |276 ~311 | 650 一 
(345) | (100) 
450 23 5 
GH2132% 室温 900 590 15 20 一 | 247 ~341 | 650 
(390) | (100) | (3) 
1250 1050 10 35 — | ?229~302 实测 = 
1300 1100 10 30 24 143 ~ 229 实测 一 
GH2696 室温 600 570 
980 685 10 12 24 | 285~341 50 = 
930 635 10 12 一 |285-341 50 = 
GH3030 室温 685 一 30 一 一 
430 60 
GH4033 700 685 = 15 20 = 一 700 = 
(410) | (80) 
GH4080A 室温 | 1000 620 20 = = >285 750 340 30 = 
GH4090 650 820 590 8 — — = 870 140 30 一 
室温 | 1270 1030 12 15 5 三 345 
GH4169® 650 690 23 4 
650 1000 860 12 15 = 二 
© 如 果 GH2132 合金 热处理 后 性 能 不 合格 ， 则 可 调整 时 效 温度 至 不 高 于 760%C ,保温 16h， 重 新 检验 。GH2132 合金 
高 温 持 久 试验 拉 至 23h 试 样 不 断 ， 则 可 采用 逐渐 增加 应 力 的 方法 进行 : 间隔 8 ~ 16h， 以 35MPa 递增 加 载 。 如 果 
试 样 断裂 时 间 小 于 48h， 断 后 伸 长 率 4 应 不 小 于 5% ; 如 果断 裂 时间 大 于 48h， 断 后 伸 长 率 4 应 不 小 于 3% 。 
@ CH4169 合金 高 温 持久 试验 23h 后 试 样 不 断 ， 可 采用 逐渐 增加 应 力 的 方法 进行 ，23h 后 ， 每 间隔 8 ~ 16h， 以 
35MPa 递增 加 载 至 断裂 ， 试 验 结果 应 符合 表 中 的 规定 。 
3. 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 力学 性 能 
1) 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 室温 力学 性 能 如 表 15-15 所 示 。 
表 15-15 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 室温 力学 性 能 (GB/T 15062 一 2008) 
抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强 后 伸 长 率 
牌号 交 货 状 态 推 荐 热处理 制度 
R, /MPa FE Rpo.2/MPa A(%) 
GH1140 1050 ~ 1080% ,水 冷 三 590 一 >35 
GH3030 980 ~ 1020%C ,水 冷 三 590 一 >35 
GH3039 1050 ~ 1080% ,水 冷 >635 一 >35 
GH3044 1120 ~ 1210€ ,空冷 >685 >30 
GH3536 1130 ~ 1170% , <30min 保温 , 快 冷 三 690 三 310 三 25 



























































































































































第 15 章 特殊 合金 . 791: 
2) 一 般 用 途 高 温 合金 管 的 高 温 力学 性 能 如 表 15-16 所 示 。 
R1516 一 般 用 途 高 温 合 金管 的 高 温 力 学 性 能 (GB/T 15062 一 2008 ) 
牌号 交 货 状态 + 管材 壁 厚 | 温度 抗 拉 强度 规定 塑性 延伸 强 断后 伸 长 率 
朝气 时 效 热处理 /mm /C R,/MPa 度 R, o.2/MPa A (%) 
交 货 状态 + 时 效 : S =540 2 = o 
GH4163 | (800% + 10%) x 780 
8h, Z >0.5 三 540 三 400 =9 
4. 高 温 合金 热 轧 板 的 力学 性 能 ( 表 15-17) 
表 15-17 高 温 合金 热 轧 板 的 力学 性 能 (GB/T 14995 一 2010) 
; io 试验 温度 | 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 
新 牌号 原 牌 号 检验 试 样 状态 
/TC R„/MPa A (%) Z (%) 
室温 =590 =35. 0 实测 
GH1035 GH35 交 货 状态 
700 三 345 >35. 0 实测 
室温 =735 >34. 0 SEM 
GH11319 GH131 交 货 状态 900 三 180 三 40.0 实测 
1000 三 110 三 43.0 实测 
室温 三 635 三 40.0 >45. 0 
GH1140 GH140 交 货 状态 
800 三 245 三 40.0 >50. 0 
交 货 状态 + 时 效 (800% +10%, 室温 =930 =15.0 Ky 
GH2018 CH18 Ç A 
保温 16h， 空 冷 ) 800 三 430 三 15.0 SEM 
室温 三 880 >20. 0 SEM 
>= 交 货 状态 + 时 效 - 
GH21322 GH132 650 三 735 >15.0 SEM 
(700 ~720% ， 保 温 12 ~ 16h， 空 冷 ) 
550 三 785 >16. 0 Zyl 
交 货 状态 室温 三 685 =30. 0 M 
GH2302 GH302 交 货 状态 二 时效 
>? 1 RX 
ç Ç 800 >540 >6.0 SE 
(800C +10C, 4 16h, 2%) 
室温 三 685 >30. 0 S 
GH3030 GH30 交 货 状态 
700 三 295 >30. 0 KI 
室温 三 735 >40. 0 >45. 0 
GH3039 GH39 交 货 状态 
800 三 245 >40. 0 >50. 0 
室温 >75 =40. 0 实测 
GH3044 GH44 交 货 状态 
900 三 185 >30. 0 实测 
交 货 状态 室温 =735 >40. 0 实测 
GH3128 GH128 交 货 状态 + 固 溶 
IL I AIKA rit 
950 >175 >40. 0 实测 
(1200% + 上 10% ， 空 冷 ) 
交 供 状态 + HE 
交 货 状态 + I yd 
GH4099 GH99 f $ 900 >295 >23. 0 = 
(900C +10C, 45h, zz) 


高 温 拉 伸 可 
@ 高 温 拉 伸 可 











供 方 任 选 一 组 
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供 方 任 选 一 组 
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注 明 时 ， 按 900Y 进行 检验 。 


司 未 注 明 时 ， 按 650Y 进行 检验 。 
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5. 高 温 合金 冷 轧 板 的 力学 性 能 (K 15-18 ) 
表 15-18 高 温 合金 冷 轧 板 的 力学 性 能 (GB/T 14996 一 2010 ) 
坛 验 温度 | 抗 拉 强度 u S 汤 后 伸 长 率 
试验 温度 | put yh Jt: T 后 伸 长 
号 仿 验 试 样 状态 延伸 强度 
牌 号 检验 试 样 状 Si R. /MPa 度 Ra 
R o. 1/ MPa 
室温 三 590 一 >35. 0 
GH1035 交 货 状态 
700 三 345 = >35. 0 
室温 三 735 一 三 34. 0 
GH113192 交 货 状态 900 >180 一 >40. 0 
1000 >110 一 >43. 0 
室温 三 635 == >40. 0 
GH1140 交 货 状态 
800 三 225 = >40. 0 
交 货 状态 + 时 效 (800C +10%, 室温 三 930 一 >15. 0 
GH2018 . Hi 
保温 16h， 空 冷 ) 800 三 430 一 >15. 0 
室温 三 880 一 三 20. 0 
Z= 4 JE 2< by 
D 交 货 状态 + 时 效 (700 -720% , 
GH2132 Š 人 650 三 735 一 >15. 0 
保温 12 ~ 16h， 空 冷 ) 
550 三 785 >16. 0 
交 货 状态 室温 三 685 -一 >30. 0 
GH2302 
交 货 状态 + 时 效 (800C +10% ， 保 温 16h， 空 冷 ) 800 三 540 一 三 6.0 
室温 三 685 一 =30. 0 
GH3030 交 货 状态 
700 三 295 一 >30. 0 
室温 三 735 = >40. 0 
GH3039 交 货 状态 
800 三 245 一 >40. 0 
室温 三 735 三 40.0 
GH3044 交 货 状态 
900 >196 一 >30. 0 
交 货 状态 室温 =735 = >40. 0 
GH3128 
交 货 状态 + 固 溶 (1200% +10% ， 空 冷 ) 950 三 175 = >40. 0 
室温 三 885 一 三 13.0 
GH4033 交 货 状态 + 时 效 (750% +10% ， 保 温 4h， 空 冷 ) 
700 三 685 == >13. 0 
交 货 状态 室温 <1130 = >35. 0 
GH4099 
交 货 状态 + 时 效 (900C +10% ,保温 5h， 空 冷 ) 900 三 295 二 >23. 0 
TJE <0. 60mm <930 <515 >30. 0 
交 货 状态 
TJE >0. 60mm <930 <515 >35. 0 
GH4145 室温 
厚度 0. 50 ~ “| 交 货 状态 + 时效 (730%C +10% ,保温 8h， 
T E E sii =1170 | >795 =18.0 
4. Omm 炉 冷 到 620%C + 10% ,保温 > 10h ,空冷 ) 
Q GH2132, GH1131 高 温 瞬 时 拉 伸 性 能 检验 只 在 一 个 温度 下 进行 。 如 合同 中 不 注 明 时 ， 供 方 应 分 别 按 650%C 和 
900C 检验 。 
@ CH1131 的 1000% 瞬时 拉 伸 性 能 只 适用 于 厚度 不 小 于 2. 0mm 的 板材 。 
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15.3 ”精密 合金 
15.3.1 精密 合金 的 分 类 与 牌号 表示 方法 


精密 合金 的 分 类 与 牌号 表示 方法 如 表 15-19 所 示 。 
R1519 ”精密 合金 的 分 类 及 牌号 表示 方法 































































































































































































分 类 定 X 表示 方法 
软 磁 合 金 一 般 指 矫 奖 力 低 于 几 百 安 / 米 的 铁 磁性 或 亚 铁 磁 性 合金 1Jx x 
变形 永 磁 合 金 一 般 指 矫 闫 力 大 于 10 AZm 可 变形 的 铁 磁性 或 亚 铁 磁性 合金 2Jx x 
弹性 合金 具有 特定 弹性 性 能 的 合金 3Jx x 
膨胀 合金 具有 特定 线 胀 系数 的 合金 4Jx x 
热 双 金属 两 层 或 多 层 具 有 不 同 线 胀 系数 的 金属 或 合金 构成 的 复合 材料 5Jx x 

| 温度 系数 绝对 值 和 对 铜 热 动 热 绝 对 值 均 ， 并 且 稳 定性 好 的 电阻 合 
精密 电阻 合 全 电阻 温度 系数 绝对 值 和 对 铜 热电 动 势 绝对 值 均 小 ， 并 且 稳定 性 好 的 电阻 PRE 
金 
HE; L 字母 “J” 后 第 一 、 二 位 数字 表示 不 同 合金 牌号 〈 热 双 金 属 例外 ) 的 序号 。 序 号 从 01 开始 ， 可 编 到 99。 





2. 合金 牌号 的 序号 ， 原 则 上 应 以 主 元 素 〈 除 铁 外 ) 百 分 含 量 中 值 表 示 。 若 合金 序号 重复 ， 其 中 某 合 金 序号 可 采 
用 主 元 素 百 分 含量 与 另 一 合金 元 素 百 分 含量 之 和 的 中 值 表示 ， 或 以 主 元 素 百 分 含量 的 上 〈 或 下 ) 限 表示 ， 以 


示 区 别 。 
15.3.2 精密 合金 的 特性 和 用 途 


精密 合金 产品 的 主要 特性 和 用 途 如 表 15-20 所 示 。 
表 15-20 ”精密 合金 产品 的 主要 特性 和 用 途 
¿SA 主要 特性 主要 用 途 











































































































































































































































































































ee 在 中 等 磁场 中 工作 的 各 种 变压器 、 继 电 
1J46 、1J50 1J54 具有 较 高 的 饱和 磁感应 强度 和 磁 导 率 n ERARD 
1J76 、1J77 1779, 在 弱 磁 场 中 工作 的 各 种 变压器 、 互 感 器 、 
EL ZT = izn 1 1 Et 
1J80 1J85. 1186 i 磁 放 大 器 、 扼 流 圈 铁心 及 磁 屏 项 
1J34、1J51、1J52 、1J65、 在 中 等 磁场 中 工作 的 磁 放 大 器 、 阻 流 圈 、 
具有 算 形 磁 滞 回 线 和 较 高 饱和 磁感应 强度 
1J67 1J83. 1J40 TBI SERIO a m, D AILEE 
ijóé 具有 较 高 的 饱和 磁感应 强度 、 低 的 剩余 磁 电磁 阅 、 电 磁 离 合 器 中 的 铁心 及 电感 元 
感应 强度 及 一 定 的 耐 大 气 腐蚀 能 力 件 
在 中 等 磁场 中 工作 的 微 电 机 、 变 压 器 、 
1J12 较 高 的 饱和 磁感应 强度 和 磁 导 率 磁 放 大 器 和 继电器 铁心 。 可 代替 1J46 合金 
使 用 
较 高 的 饱和 磁 致 伸缩 系数 和 饱和 磁感应 强 
1J13 “| 。 磁 致 伸缩 换 能 器 元 件 
变压器 、 继 电器 铁心 、 磁 屏蔽 以 及 分 频 
1J16 较 高 磁 导 率 和 高 电阻 率 
器 的 高 频 元 件 
1J30、1J31 、1J32、 在 环境 温度 范围 内 ， 磁 感应 强度 随 温度 变 电磁 回路 和 永 磁 回路 中 的 磁 分 路 补偿 元 
1J33 1J38 化 而 急剧 变化 件 
































. 794 ， 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
牌号 主要 特性 主要 用 途 
较 高 饱和 磁感应 强度 ， 较 低 的 剩余 磁感应 | ”在 受 介质 、 温 度 、 压 力 影响 条 件 下 工作 


1J36 、1J17 1J18 





强度 ， 在 水 气 、 盐 雾 或 腓 类 介质 中 耐 腐蚀 




















的 各 种 控制 系统 中 的 电磁 阀 




















在 较 宽 的 磁场 、 温 度 和 频率 范围 内 ， 磁 导 


































































































1J66 恒 电感 元 件 
率 变 化 很 小 4i 
电磁 铁 极 头 ， 磁 控 管 中 的 端 焊管 ， 电 话 
高 饱和 磁感应 强度 、 高 居 里 点 和 高 磁 致 伸 
122 e ` s: 5 耳机 振动 膜 ， 力矩 马达 转子 ， 磁 致 伸缩 换 
缩 系 数 RNO 
能 器 铁心 
1J87 、1J88 、1J89、 高 初始 磁 导 率 、 高 硬度 、 高 电阻 率 ， 而 且 | 各 种 磁带 机 磁头 、 芯 片 ， 以 及 录音 机 、 
1J90 1J91 磁性 对 应 力 不 敏 感 ， 耐 磨 性 好 高 频 器 件 的 铁心 
2J04 在 低 工作 磁场 下 具有 极 优异 的 磁 滞 特性 “| ”在 低 磁 场 中 工作 的 磁 滞 电机 转子 






































2J07 、2J09 、2J10 、 


















































iii SD 在 中 、 高 工作 磁场 下 具有 优良 的 磁 沸 特性 | ”在 中 、 高 磁场 中 工作 的 磁 滞 电机 转子 
2J51、2J52 在 较 低 工作 磁场 下 具有 良好 的 磁 沸 特性 在 较 低 磁场 中 工作 的 磁 滞 电 机 转子 
2J53 在 中 等 工作 磁场 中 具有 良好 的 磁 沸 特性 在 中 等 磁场 中 工作 的 磁 滞 电机 转子 
































2J31 、2J32 2J33 


























具有 较 高 饱和 磁感应 强度 ， 而 且 磁 性 能 稳 














定 














形状 复杂 的 小 截面 永 磁 元 件 














2J21、2J23 、2J25 、2J27 


在 中 、 高 工作 磁场 下 具有 良好 的 磁 沸 特性 











整体 磁 灌 电机 转子 


























在 磁性 能 要 求 不 高 的 场合 ， 作 磁 针 及 其 




















2J63 、2J64 、2J65 、2J67 “| 。 磁 能 积 较 低 ， 但 易于 加 工 P 
他 永 磁 元 件 
磁 能 积 相当 于 铸造 名 锦 销 5， 而 且 加 工 性 w 
2183, 2384, 2185 | 能 好 Biia 形状 复杂 ， 尺 寸 小 的 永 磁 元 件 
HERI 





3J01 








时 效 后 可 获得 高 弹性 和 强度 ， 而 且 耐 腐 
蚀 、 弱 磁性 





3J53 








较 高 的 弹性 和 强度 ， 在 -60 ~ 100°C 范围 
具有 低 的 弹性 模 量 温度 系数 














内 


局 











仪表 工业 中 各 种 膜 片 、 膜 盒 、 
弹簧 等 弹性 元 件 











3J53P、3J58 





在 -40~80Y 范围 内 具有 低 的 频率 温度 系 


T 








机 械 滤 波 器 中 的 振子 、 频 率 谐振 器 中 的 









































































































































数 音叉 及 谐振 继电器 中 的 簧 片 等 元 件 
es 在 -40~80% 范围 内 具有 正 的 频率 温度 系 | ”机 械 滤波 器 中 的 换 能 振子 以 及 复合 振子 
I 数 等 元 件 
£ 防磁 性 能 高 ， 频 率 温度 系数 更 
iay PE 的 防磁 性 能 高 ， 频 率 温度 系数 更 手表 、 钟 表 游 丝 
稳定 
3J40 无 磁 、 抗 振 、 耐 磨 仪器 、 仪 表 的 轴 尖 
3J22 无 磁 ， 耐 腐蚀 仪表 轴 尖 
pi 无 磁 、 耐 腐蚀 ， 高 弹性 ， 高 强度 和 良好 的 | 400% 以 下 工作 的 各 种 仪表 弹簧 及 其 他 弹 
耐 疲劳 性 能 性 元 件 
具有 较 大 的 磁 致 伸缩 系数 和 Ú 品质 
3J60 iban a p S P |Ë aan 














因数 ， 纵 振 传播 速度 变化 小 
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( 续 ) 
牌号 主要 特性 主要 用 途 
3J09 无 碰 ， 高 弹性 ， 高 强度 ， 高 硬度 钟表 、 定 时 器 发 条 及 仪表 的 弹性 元 件 
要 求 尺寸 稳定 的 各 种 仪器 、 仪 表 零 件 、 
4J2 、4J36 20 ~ 100C 范围 内 具有 低 的 线 胀 系 关 
在 范围 内 具有 低 的 线 胀 系数 。 | S me mbkƏ=, KRE 
Pi 在 20 ~ 10C 范围 内 具有 低 的 线 胀 系数 , | ”要 求 尺寸 稳定 的 各 种 仪器 、 仪 表 零 件 
i 而 且 易 切 削 加 工 谐振 腔 
n 在 -20 ~ 300C 范围 内 具有 较 低 的 线 胀 系 | 在 真空 工业 中 制作 各 种 速 调 管 ， 微 波 管 
数 。 系 高 温 低 脱 胀 型 合金 的 谐振 腔 等 
ag Sun 在 一 定 温度 范围 内 具有 与 软 玻璃 相近 的 线 | ”在 电 真空 工业 中 和 相应 的 软 玻璃 进行 匹 
胀 系数 配 封 接 
在 电 真 空 工业 中 和 软 玻璃 或 相应 陶瓷 进 
4J42 、4J45 4J50 一 定 温度 范 围 内 具有 一 定 的 线 胀 系 妆 
在 一 定 温度 范围 内 具有 一 定 的 线 胀 系数 行 匹配 封 接 
一 定 温度 范围 具有 与 硬 ] 旧 近 的 线 
429 A a S EEA EE EA A 
胀 系数 
旦 真空 工业 中 和 相应 的 硬 玻璃 进行 匹 
4J44 在 20 -500YC 范 围 内 具有 _ 定 的 线 胀 系数 | EEA rss, 
配 封 接 
P 在 一 定 温度 范围 内 具有 和 软 玻 璃 相近 的 线 | TEA T AA 09 380 k 38 E E 
胀 系数 。 耐 腐 伺 配 封 接 
4J43 在 20 -400% 范 围 内 具有 一定 的 线 胀 系数 | 222626 
es 在 -60 -600%C 范 围 内 具有 与 95% (质量 | 与 95% (质量 分 数 ) A0; 等 陶瓷 进行 
a 分 数 ) ALO, 陶瓷 相近 的 线 胀 系数 匹配 封 接 
在 20 ~50C 范 围 内 具有 一 定 的 线 胀 系数 。 








4J58 要 求 尺 寸 稳定 的 精密 线 纹 尺 久 
有 较 高 的 尺寸 稳定 性 求 尺寸 稳定 的 精密 线 纹 尺 等 




















在 室温 至 600C 范围 内 具有 中 等 线 胀 系 
4J78 、4J80 、4J82 

























































































































































































































































































数 。 无 磁 ， 耐 蚀 ， 同 时 具有 较 高 强度 和 韧性 
非 匹配 瓷 封 材料 
5J14140 具有 高 电阻 率 及 中 热 敏 感性 
5J15120 具有 高 电阻 率 及 中 热 敏 感性 
5J1378 具有 中 热 敏 感性 和 较 高 电阻 率 中 温 测 量 及 自动 控制 设备 中 的 热 敏 感 元 
5J1480 具有 中 热 敏感 性 和 较 高 电阻 率 件 
0%C 以 下 具有 较 高 热 敏 感性 和 较 高 电阻 
511478 Pa Paasi IS EE] 低温 测量 及 自动 控制 设备 中 热 化 感 元 件 
5J1578 具有 和 较 高 热 敏 感性 和 较 高 电阻 率 
5J1017 具有 低热 敏感 性 和 低 电 阻 率 中 温 测 量 及 自动 控制 设备 中 热 敏感 元 件 
5J1416 具有 中 热 敏 感性 及 低 电 阻 率 ， 高 导热 
较 高 温 测 量 及 自动 控制 设备 中 的 热 敏感 
5J1070 具有 低热 敏感 性 ， 线 性 温度 范围 宽 SE T U Y R 
































元 件 





-796 > 


实用 工程 材料 手册 





主要 








5J0756 
































有 低热 敏感 性 ， 线 性 温度 范围 





St 








AJ 1 





5J1306A. 
5J1411A、 
5J1417A、 
5J1220A. 
5J1325A. 
5J1430A. 
5J1435A 、 
5J1440A 、 


5J1455A 


5J1306B 、 
5J1411B、 
5J1417B 、 
5J1220B 、 
5J1325B 、 
5J1430B 、 
5J1435B 、 
5J1440B 、 


5J1455B 























有 中 热 敏 感性 ， 而 





























继电器 、 断 路 器 、 





5J1075 











低热 敏感 性 ， 耐 腐蚀 

















继电器 、 断 路 器 、 





6J10 





























出 设备 中 的 热 敏 感 元 

















电机 过 载 饱和 器 等 

















电机 过 载 饱和 器 等 











6J15 、 


6J20 


各 种 测量 仪器 、 仪 





























6J22 、6J23 、6J24 
































各 种 测量 仪器 、 仪 对 






























































第 16 音 塑料 及 其 制品 


16.1 基础 资料 
16.1.1 塑料 的 分 类 


塑料 是 指 以 高 聚 物 (树脂 ) 为 主要 成 分 ， 大 多 含有 添加 剂 〈 如 增 塑 剂 、 填 充 剂 、 润 滑 
剂 、 防 紫外 线 剂 以 及 颜料 等 ) 且 在 加 工 过 程 中 能 流动 成 型 的 一 大 类 高 分 子 材料 。 

1. 按 用 途 分 类 

(1) 通用 塑料 ”一 般 指 产 量 大 、 用 途 广 、 成 型 性 好 、 价 廉 的 一 类 塑料 ， 如 至 乙烯 、 上 聚 
丙烯 、 聚 握 乙 烯 、 聚 茶 乙 烯 和 酚醛 塑料 等 。 

(2) 工程 塑料 ”一 般 指 能 承受 一 定 的 外 力作 用 且 有 良好 的 力学 性 能 和 尺寸 稳定 性 ， 并 
在 高 低温 下 仍 能 保持 优良 性 能 ， 可 作为 工程 结构 件 的 一 类 塑料 。 如 尼龙 、 聚 础 、 聚 甲醛 、 聚 
茶 硫 醚 和 耐 热 环 氧 等 。 

(3) 特种 塑料 ”一 般 指 具 有 特种 功能 (如 耐 热 、 自 润滑 等 )， 应 用 于 特殊 领域 的 一 类 逆 
料 ， 如 氟 塑 料 、 有 机 硅 塑 料 、 聚 酰 亚 氨 塑 料 等 。 

2. 按 成 型 方法 分 类 

(1) 浇注 塑料 一 般 指 能 在 无 压 或 稍 加 压力 的 情况 下 ， 倾 注 于 模具 中 能 硬化 成 二 定形 
状 制品 的 液态 树脂 混合 物 ， 如 尼龙 。 

(2) 层 压 塑料 一 般 指 浸 涡 有 树脂 的 纤维 织物 经 释 合 、 热 压 结合 而 成 为 整体 材料 的 一 
类 塑料 ， 如 SMC 塑料 等 。 

(3) 模压 塑料 供 压 缩 成 形 的 树脂 混合 料 ， 如 常用 熟 固 性 塑料 。 

(4) 注射 、 挤 出 和 吹 塑 塑料 ”一般 指 能 在 料 简 温度 下 熔融 、 流 动 ， 并 在 模具 中 能 迅速 
硬化 的 一 类 树脂 混合 物 。 

(5) 反应 注射 模 塑 料 “一般 特 指 液态 原材料 加 压 注入 模 腔 内 ， 使 其 发 生化 学 反应 经 交 
链 而 固化 成 制品 的 一 类 高 聚 物 ， 如 聚氨酯 等 。 

3. 按 物理 化 学 性 能 分 类 

(1) 热固性 塑料 在 热 或 其 他 条 件 作 用 下 能 固化 成 不 熔 、 不 洲 性 物料 的 一 类 望 料 ， 如 
酚醛 塑料 、 环 氧 塑料 、DAP 塑料 、 氮 基 塑 料及 不 饱和 聚 酯 塑料 等 。 

(2) 热塑性 塑料 ”在 特定 的 温度 范围 内 能 反复 加 热 熔 融和 冷却 硬化 的 一 类 塑料 ， 如 聚 
乙烯 塑料 、ABS 塑料 、 限 碳酸 酯 塑料 、 聚 酰胺 塑料 和 聚 甲醛 塑料 等 。 

4. 按 半成品 和 制品 分 类 

(1) 泡沫 塑料 整体 内 含有 无 数 微 孔 的 一 类 塑料 ， 如 聚氨酯 泡沫 塑料 、 聚 茶 乙 烯 泡沫 
塑料 、 低 发 泡 结构 塑料 等 。 

(2) 增强 塑料 加 有 增强 剂 ， 使 其 某 些 力学 性 能 比 原 树脂 有 较 大 提高 的 一 类 塑料 ， 如 
玻璃 纤维 增强 塑料 、 碳 纤维 增强 塑料 和 硅 纤 维 增强 塑料 等 。 
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(3) 薄膜 一 般 指 厚度 在 0.25mm 以 下 的 平整 而 柔软 的 一 类 塑料 制品 ， 如 聚 乙烯 薄膜 、 
来 氮 乙 燃 注 膜 、 来 栈 薄 膜 等 。 

(4) 模 塑 粉 ” 俗 称 塑料 粉 ， 主 要 由 热固性 树脂 (如 酚醛 等 ) 和 填料 (如 木 粉 等 )， 经 
充分 混合 、 滚 压 、 粉 碎 而 得 的 一 类 塑料 ， 如 酚醛 塑料 粉 等 。 
16.1.2 ”塑料 名 称 及 代号 

常用 塑料 名 称 及 缩写 代号 如 表 16-1 所 示 。 























表 16-1 常用 塑料 名 称 及 缩写 代号 (GBZT 1844. 1 一 2008 ) 





































































































































































































































































































































































































名 称 缩写 代号 名 称 缩写 代号 2 
丙烯 且 - 丁 二 烯 塑料 AB 全 气 ( 乙 烯 -丙烯 ) 塑 料 FEP( PEEP) 
丙烯 且 - 丁 二 烯 -丙烯 酸 酯 塑料 ABAK( ABA) 呐 喃 -甲醛 树脂 FF 
丙烯 有 稍 - 丁 二 烯 - 茶 乙 烯 塑 料 ABS 液晶 聚合 物 LCP 
丙烯 睛 -氧化 聚 乙烯 - 葵 乙 烯 塑料 | ACS(ACPES) 基 丙 烯 酸 甲 酯 -丙烯 有 睛 - 丁 二 sas 
a OEE Q AN nnm ma i 

M62881 EPIR RR P H-T — 6-2 Z i ae 
Wa i- FP AE PS GH BB28 381 AMMA 塑料 
PS KEE -AE Z i- Mo B BB 28381 ASA ETHER MC 
乙酸 纤维 素 CA 聚 握 胶 -甲醛 树脂 MF 
乙酸 丁 酸 纤维 素 CAB 三 聚 氰 胺 -酚醛 树脂 MP 
乙酸 丙 酸 纤维 素 CAP a- 甲 基 茶 乙烯 -丙烯 脂 塑料 MSAN 
醛 纤维 素 CEF 聚 酰胺 PA 
酚 - 甲 醛 树 脂 CF 聚 丙烯 酸 PAA 
羧 甲 基 纤 维 素 CMC 聚 芳 醚 酮 PAEK 
硝酸 纤维 素 CN 聚 酰胺 ( 酰 ) 亚 胺 PAI 
环 烯烃 共聚 物 COC 聚 丙烯酸 酯 PAK 
丙 酸 纤维 素 CP KW NE PAN 
三 乙酸 纤维 素 CTA KIAR PAR 
乙烯 -丙烯酸 塑料 EAA 聚 芳 酰胺 PARA 
乙烯 -丙烯 酸 丁 酯 塑料 EBAK( EBA) RT Ja PB 
乙 基 纤 维 素 EC 聚 丙烯 酸 丁 酯 PBAK 
乙烯 -丙烯 酸 乙 酯 塑料 EEAK( EEA) 1,2-RT H EBD, 
乙烯 - 甲 基 丙 烯 酸 塑 料 EMA REPT EN 
环 氧 树脂 或 环 氧 塑 料 EP 聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 酯 PBT 
乙烯 -丙烯 塑料 E/P( EPM) Be De B B PC 
乙烯 -四 氢 乙 烯 塑料 ETFE 聚 亚 环 已 基 - 二 亚 甲 基 - 环 已 基 peit 
乙烯 -乙酸 乙烯 酯 塑料 EVAC(EVA) 羧 酸 本 
乙烯 -乙烯 醇 塑 料 EVOH ROAN PCL 
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( 续 ) 
名 称 缩写 代号 名 称 缩写 代号 了 
聚 对 葵 二 甲酸 亚 环 已 基 - 聚 丙烯 PP 
可 发 性 聚 丙 烯 PP-E(EPP) 
聚 三 氟 氧 乙烯 PCTFE 高 抗 冲 聚 丙烯 PP-HI( HIPP) 
聚 邻 茶 二 甲酸 二 炳 丙 酯 PDAP 聚 茶 醚 PPE 
ROR PDCPD 聚 氧化 丙烯 PPOX 
聚 乙烯 PE RAE PPS 
RMR Z Hi PE-C( CPE) RAIN PPUS 
高 密度 聚 乙烯 PE-HD( HDPE) RAL n PS 
低 密度 聚 乙烯 PE-LD( LDPE) 可 发 聚 茶 乙烯 PS-E 
RAURA ER Z J PE-LLD( LLDPE) 高 抗 冲 聚 葵 乙 类 PS-HI 
r eë Z Ja PE-MD( MDPE) RIN PSU 
如 高 分 子 量 聚 乙烯 PE-UHMW(UHMWPE)| RUAL PTFE 
极 低 密度 聚 乙 烯 PE-VLD( VLDPE) 聚 对 葵 二 甲酸 丙 二 酯 PIT 
聚 酯 碳酸 酯 PEC 聚氨酯 PUR 
ZE Ru Bio Ri] PEEK 聚 乙酸 乙 烯 酯 PVAC 
聚 醚 酯 PEEST 聚 乙烯 醇 PVAL( PVOH) 
EE E CE) 亚 胺 PEI 聚 乙 烯 醇 缩 丁 醛 PVB 
RREN PEK 聚 氯 乙烯 PVC 
聚 蔡 二 甲酸 乙 二 酯 PEN RARA LHn PVC-C( CPVC) 
聚 氧化 乙烯 PEOX 未 增 塑 聚 握 乙烯 PVC-U( UPVC) 
聚 酯 型 聚氨酯 PESTUR 聚 偏 二 氧 乙烯 PVDC 
RREI PESU 聚 偏 二 气 乙 烯 PVDF 
聚 对 葵 二 甲酸 乙 二 酯 PET KIL Kn PVF 
RBR R AM PEUR 聚 乙 烯 醛 缩 甲 醋 PVFM 
酚醛 树脂 PF 聚 -N- 乙 烯 基 咋 只 PVK 
全 氟 烷 氧 基 人 烷 树脂 PFA 聚 -N- 乙 烯 基 吡 咯 烷 酮 PVP 
RHE PI 茶 乙 烯 - 丁 二 烯 塑 料 SB 
聚 异 丁 烯 PIB 葵 乙 烯 - 顺 丁 烯 二 酸 本 塑料 SMAH(S/MA.SMA) 
KAUR PIR FE L ka-a- P EAE Z Ma A Ah SMS 
KH PK 脲 -甲醛 树脂 UF 
聚 甲 基 丙 烯 酰 亚 腕 PMI 不 饱和 聚 酯 树脂 UP 
聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 PMMA 氯 乙烯- 乙烯 塑料 VCE 
聚 -N- 甲 基 甲 基 丙 烯 酰 亚 胺 PMMI 氯 乙 烯 -乙烯 -丙烯酸 甲 酯 塑料 VCEMAK( VCEMA) 
聚 -4- 甲 基 -1- 戊 烯 PMP 氯 乙 烯 -乙烯 -丙烯 酸 乙 酯 塑料 VCEVAC 
聚 -a- 甲 基 葵 乙烯 PMS 氯 乙 烯 -丙烯酸 甲 酯 塑料 VCMAK( VCMA) 
H&G POM 毛 乙 烯 - 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 塑料 VCMMA 
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( 续 ) 
名 称 缩写 代号 了 名 称 缩写 代号 了 
氧 乙烯 -丙烯 酸 辛 酯 塑料 VCOAK( VCOA) 氧 乙烯 - 偏 二 氧 乙烯 塑料 VCVDC 
氧 乙烯 -乙酸 乙烯 酯 塑料 VCVAC 乙烯 基 酯 树脂 VE 











D 括号 内 的 字母 组 合 是 曾 推荐 使 用 的 缩写 代号 。 


16.1.3 塑料 填充 及 增强 材料 
1. 填充 及 增强 材料 的 表示 符号 (K 16-2 ) 





表 16-2 填充 及 增强 材料 的 表示 符号 (GB/T 1844. 2 一 2008) 












































































































































符号 M ROP 符号 M U 
B fj] P 云母 
C 碳 Q 硅 
D 三 水 合 氧化 铝 R 聚 芳 基 酰胺 
E 黏土 Š 合成 有 机 物 ( 例如 , 细 粒 聚 四 氟 乙 烯 , 聚 酰 
G 玻璃 亚 胺 或 热 固 树脂 ) 
K 碳酸 钙 T 滑石 
L 纤维 素 w Á 
M 矿物 ,金属 2 X 未 规定 
N 天 然 有 机 物 ( 棉 , 剑 麻 , 大 麻 , 亚 麻 等 ) Z 该 表 内 未 包括 的 其 他 物质 
D 这些 材 料 可 以 被 进一步 定义 ， 例 如 : 使 用 化 学 符号 或 由 其 他 相关 标准 定义 的 符号 。 
© ENEM (M) 时 ， 应 该 使 用 化 学 符号 表示 金属 的 类 型 。 














2. 表示 填充 及 增强 材料 的 形状 或 结构 符号 〈 表 16-3 ) 











表 16-3 ”表示 填充 及 增强 材料 的 形状 或 结构 符号 


(GB/T 1844. 2 一 2008) 






































符号 形状 或 结构 符号 形状 或 结构 
B 珠 状 ,球状 ,球体 P 纸 
C 片 状 ,切片 R 粗 纱 
D 微粉 ,粉末 S 薄片 
F 纤维 T 缠绕 或 纺织 成 的 织物 , 28 
G 研 麻 V 板 坏 
H 须 状 物 , 晶 须 w 纺织 
K 针织 织 X 未 规定 
L 片 坏 Y. 纱 
M 征 片 ( 厚 型 ) Z 该 表 内 未 包括 的 其 他 材料 
N 无 纺织 物 ( 纺织 物 ,薄型 ) 

















第 16 章 


塑料 及 其 制品 


- 801 . 





16.1.4 塑料 增 塑 剂 名 称 及 代号 


塑料 增 塑 剂 名 称 及 代号 如 表 164 所 示 。 


表 16-4 塑料 增 塑 剂 名 称 及 代号 (GB/T 1844. 3 一 2008 ) 





























































































































































































































































































































































































缩写 代号 增 塑 剂 名 称 缩写 代号 增 塑 剂 名 称 
dicyclohexyl phthalate diisooctyl adipate 
DCHP 机 DIOA a 
4828 H PD BB 己 二 酸 二 异 辛酸 
DCP dicapryl phthalate diisooctyl maleate 
BEEREN DIOM 顺 丁 烯 二 酸 二 异 辛 酯 ; 
didecyl phthalate 马 来 酸 二 异 辛 栈 
DDP A AA Sa se 
4828 H 2 SR diisooctyl phthalate 
DIOP ee Saa S. " 
diethylene glycol dibenzoate 邻 葵 二 甲酸 二 异 辛 本 
DECDB ONEN 
ZAMR AR diisooctyl sebacate 
DIOS m 
diethyl phthalate 全 二 酸 二 异 辛 酯 
DEP P seis, 
oe HI Ont diisooctyl azelate 
diheptyl phthalat QISA £ 
ihepty alate EFOR FFR 
e 7 pty . A 二 酸 二 寞 辛酸 
MA SR diisopentyl phthalate 
dihexyl phthal -EREE 
Rae ihexyl phthalate 邻 茶 二 甲酸 二 异 戊 酯 
邻 葵 二 甲酸 二 己 酯 
di-(2-methyloxyethyl ) phthalate 
diisobutyl adipate E — H 6 — 
DIBA yes DMEP 4028 
sm s. (2- 甲 氧 基 乙 ) 酯 
diisobutyl maleate dimethyl phthalate 
x — ë — DMP ñ 
DIBM MTZR T H 邻 茶 二 甲酸 二 甲 酯 
马 来 酸 二 异 丁 本 
dimethyl sebacate 
DMS 
diisobutyl phthalate 2 RHENE 
DIBP AR 
BE PR TH ; 
dinonyl fumarate 
diisodecyl adipate DNF 反 丁 烯 二 酸 二 壬 酯 ; 
DIDA 宣 耳 酸 一 千 栈 
己 二 酸 二 异 癸 酯 SAREH 
DIDP diisodecyl phthalate dinonyl maleate 
J% — Jë — Tje. 
AE PROFR DNM MTER; 
马 来 酸 二 壬 酯 
diisoheptyl phthalate 
DIHP ABA RRE DNE di-n-octyl phthalate 
IPA PPZ F H 
邻 葵 二 甲酸 二 正 辛 酯 
PTE diisohexyl phthalate dinon phthalate 
Wm Ns a 邻 荣 二 甲酸 二 王 本 
diisononyl adipate i 
DINA _ E D DNS dinonyl sebacate 
CR- FEM -R-E 
diisononyl phthalate dioctyl adipate 
DINP Ta DOA E 




















BE PREEN 

















己 二 酸 二 辛 酯 
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(3 
缩写 代号 增 塑 剂 名 称 缩写 代号 增 塑 剂 名 称 
DO dioctyl isophthalate hexyl octyl decyl phthalate 
间 葵 二 甲酸 二 辛 酯 HXODP ( =610P) 
ARE — 全 |. 3 , je 
dioctyl phthalate SPÆR : SE 类 栈 
r. 邻 茶 二 甲酸 二 辛 酯 
bisa EE nonyl undecyl adipate 
DOs dioctyl sebacate NUA (=911A) 
I 类 二 酸 二 辛 栈 DORTE N 
DOTP dioctyl terephthalate nonyl undecyl phthalate 
XÆ RA NUP ( =911P) 
A 会 H pe 
Hoz dioctyl azelate PÆ PRTA- T hu 
王 二 酸 二 辛 酯 GDR octyl decyl adipate 
bier diphenyl cresyl phosphate CORF- XM 
磷酸 二 茶 甲 酚 酯 On octyl decyl phthalate 
Pussy di-x-propylene glycol dibenzoate SEZER - 严酷 
二 葵 甲 酸 二 -丙二醇 酯 了 n-octyl decyl trimellitate 
DEST diphenyl octyl phosphate Im 28 — aE 22% EB 
HR bo paraffin oil 
diphenyl phthalate 石蜡 ; 
BR — B — EMB 
站 十 一 —=Ra TA poly ( propylene adipate ) 
pink diisotridecyl phthalate ( see2. 8 ) 来 已 二 酸 丙 二 醇 本 
邻 茶 二 甲酸 二 异 十 三 烷 酯 pe poly ( propylene sebacate ) 
POP diundecyi phthalate RZ RNM 
BE 酸 双 十 一 烷 酯 SOA sucrose octa-acetate 
sO epoxidized linseed oil 蔗糖 八 乙酸 酯 
环 氧化 亚麻 子 油 AG tributy] o-acetylcitrate 
Eo epoxidized soya bean oil 邻 乙 酰 柠檬 酸 三 丁 酯 
环 氧化 大 豆油 i tri-( 2-butoxyethyl) phosphate 
awa glycerol triacetate 磷酸 三 (2- 丁 氧 乙 基 ) 酯 
三 乙酸 甘油 酯 TBE tributyl phosphate 
heptyl nonyl undecyl adipate 磷酸 三 丁 酯 
HNUA =711A 
) " Pran trichloroethyl phosphate 
己 二 酸 庚 基 ' 壬 十 一 烷 酯 Pros 
磷酸 三 氧 乙 酯 
heptyl nonyl undecyl phthalate 
HNUP miri iF tricresyl phosphate 
邻 葵 二 甲酸 庚 ' 壬 十 一 烧 酯 磷酸 三 甲 酚 酯 
hexyl octyl decyl adipate tri-(2 ,3-dibromopropyl) 
HXODA (=610A) TDBPP 








已 二 酸 已 辛 . KM 











phosphate 
磷酸 三 (2,3- 二 溴 两 ) 酯 
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( 续 ) 
缩写 代号 增 塑 剂 名 称 缩写 代号 增 塑 剂 名 称 
tri-(2 ,3-dichloropropyl) Pen trioctyl phosphate 
TDCPP phosphate 磷酸 三 辛 酯 
磷酸 三 (2,3- 二 氧 两 ) 酯 . 
TON tetraoctyl pyromellitate 
iaae triethyl o-acetylcitrate I2 Hi RUHK 
IB LDR = LHA 
trioctyl trimellitate 
imo tetrahydrofurfuryl oleate TOIM MERE 
油 酸 四 氧 糠 醇 酯 
triphenyl phosphate 
i Tirmelli TPP A A S 
N triheptyl trimellitate EREE 
28 — 2 — R 
triisooctyl trimellitate TXF trixylyl phosphate 
TIOTM WENE 磷酸 三 二 甲 茉 酯 
偏 茶 三 酸 三 异 辛 酷 














16.1.5 塑料 阻 燃 剂 名 称 及 符号 
塑料 阻 燃 剂 的 符号 是 先 以 大 写字 母 “FR” 写 成 缩 略 语 ， 紧 接着 不 留 空格 ， 按 表 16-5 选 


此 


出 合适 的 两 位 数 代 号 ， 并 用 括号 括 起 来 。 当 阻 燃 剂 的 质量 分 数 超过 1% 时 应 予以 标识 。 这 些 
代号 是 对 塑料 名 称 与 代号 、 塑 料 填充 及 增强 材料 、 塑 料 增 塑 剂 的 名 称 及 代号 的 补充 。 


示例 1: 





PE -LD FR(30 +40) 








R J 
低 密度 
阻 燃 剂 :包括 合 氮 化 合 物 和 
不 含 商 素 的 有 机 碰 化 合 物 
示例 2: 




















PA6 -1 GF30 FR(52) 








聚 酰胺 6 
冲击 改 性 
30% 玻璃 纤维 增强 

阻 燃 剂 : 红 磷 























R 16-5 阻 燃 剂 名 称 及 代号 (GBZT 1844. 4 一 2008 ) 














类 别 代号 名 称 
10 脂肪 族 / 脂 环 族 氧 代 化 合 物 
SREE 11 含有 镜 化 合 物 的 脂肪 族 / 脂 环 族 握 代 化 合 物 
12 芳香 族 氯 代 化 合 物 
13 含有 锁 化 合 物 的 芳香 族 氧 代 化 合 物 
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( 续 ) 
类 别 代号 名 称 
14 脂肪 族 / 脂 环 族 省 代 化 合 物 
15 含有 匀 化 合 物 的 脂肪 族 / 脂 环 族 省 代 化 合 物 
16 芳香 族 省 代 化 合 物 ( 溴 代 二 葵 醚 和 溴 代 联 茶 除 外 ) 
17 含有 锁 化 合 物 的 芳香 族 溴 代 化 合 物 ( 省 代 二 葵 栈 和 澳 代 联 匠 除 外 ) 
18 ZIRRI AEE 
RAH 一 
19 含有 镜 化 合 物 的 多 溴 代 二 茶 醚 
20 ZIRIKA 
21 EA RAEE DII ZIRRI 
22 虽 肪 族 / 脂 环 族 氧 代 和 省 代 化 合 物 
25 脂肪 族 氟 代 化 合 物 
含 氮 化 合 物 30 含 所 化 合 物 (限于 三 聚 氰 胺 三聚氰胺 脲 酸 醋 、 脲 ) 
40 不 含 击 素 的 有 机 磷 化 合 物 
有 机 磷 化 合 物 41 氧 代 有 机 磷 化 合 物 
42 省 代 有 机 磷 化 合 物 
50 1F 088 gz 
无 机 磷 化 合 物 51 ERREX 
52 红 磷 
60 氨 氧 化 铝 
金属 氧化 物 el AAMIR 
EIE ARW 62 FALSE CM) 
金属 盐 63 ARMEE 
64 水 合 碳酸 镁 /水 合 碳酸 钙 
70 无 机 确 化 合 物 
硼 化 合 物 和 71 A DUME H 
锌 化 合 物 72 硼酸 锌 
73 有 机 锌 化合 物 
mean — 


16.1.6 塑料 制品 的 标志 














塑料 制品 的 标志 如 表 16-6 所 示 。 
表 16-6 ”塑料 制品 的 标志 (GB/T 16288 一 2008 ) 





























图 形 名 称 图 形 名 称 
e sayay 可 回收 再 生 利 
可 重复 使 用 
p= 用 

























































































































































































































































































































































































第 16 章 塑料 及 其 制品 - 805. 
( 续 ) 
形 名 K 形 名 K 
不 可 回收 再 回收 再 加 工 利 
S 生 利 用 塑料 用 塑料 
再 生 塑 料 
16.2 ”常用 塑料 的 性 能 
16.2.1 常用 热塑性 塑料 的 性 能 
1. 常用 热塑性 塑料 的 使 用 性 能 (K 16-7) 
表 16-7 常用 热塑性 塑料 的 使 用 性 能 
塑料 名 称 性 ”能 用 G 
ERAZ 力学 强度 高 ,电气 性 能 优良 ,耐酸 碱 力 极 强 ,化 学 稳定 性 好 ,但 软 ETA 4 J Pa 30 
(RPVC) 化 点 低 油管 及 耐酸 碱 零 件 
KRAZE 伸 长 率 大 ,力学 强度 E, FERAL HS | 。 适 于 制作 薄板 、 薄 膜 .电线 电 
(SPVC) 老化 缆 绝 缘 层 .密封 件 等 
时 蚀 性 . 电 绝 缘 性 (尤其 高 频 绝缘 性 ) 优 义 氧 化 、 辐 照 改 性 ， _ 
K 人, 电 绝缘 性 (尤其 高 上 k pk) 优良 ,可 以 氧化 . 辐 照 改 性 E E 
RLI 高 密度 聚 乙烯 熔点 刚性、 硬度 和 强度 较 高 ,吸水 性 小 ,有 突出 的 | 
a 2 i LDPE 适 于 制作 薄膜 等 
(PE) 电气 性 能 和 良好 的 耐 辐射 性 0 8 Db 
RREZIK AHE MKR alni RE RISI PE SEAtr Tap S 
超 高 分 子 量 聚 乙烯 冲击 强度 高 , 耐 疲 劳 , 耐 磨 ,用 冷 压 烧 结 成 型 u YO . 
! 密度 小 ,强度 、 刚 性. 硬度、 耐 热 性 均 优 于 HDPE ,可 在 100% 左右 
聚 丙 烯 上 适 于 制作 一 般 机 械 有 零件、 而 
` 使 用 。 具 有 优良 的 耐 蚀 性 ,良好 的 高 频 绝缘 性 ,不 受 湿度 影响 ,但 低 n A — Em 
温 变 脆 , 不 耐 磨 , 易 老化 Asa a 
E 绝缘 性 (尤其 高 频 绝缘 性 ) 优良 ,无 色 透 明 , 透 光 率 仅 次 于 有 机 | 36 pplqE 2622 E B i 
玻璃 ,着 色 性 .耐水 性 .化 学 稳定 性 良好 ,力学 强度 一 般 ,但 性 脆 , 易 | 件 及 化 学 仪器 .光学 仪器 等 零 
产生 应 力 破裂 ,不 耐 菜 ,汽油 等 有 机 溶剂 件 
丁 莱 橡 胶 改 性 
EF 义 表 和 无 线 电 
FELH HRR EALE, A PETS ER 其 余 性 能 相似 a ALi PRAA 
(203A) 2 S; 
FEZ 透明 性 极 好 ,力学 强度 较 高 ,有 一 定 的 耐 热 .耐寒 和 耐 气 候 性 , 耐 
适 于 制作 绝缘 零件 及 透明 和 
性 有 机 玻璃 “| 腐蚀。 绝缘 性 良好 ,综合 性 能 超过 聚 亲 乙烯 ,但 质 脆 , 易 深 于 有 机 溶 | “ YM SILA A 


(372) 


























剂 ,如 作 透 光 材料 ,其 表 











看 硬度 稍 低 ,容易 擦 毛 








强度 一 般 的 零件 













































































































































































































































































































































































































































































































































































- 806 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
塑料 名 称 性 ”能 用 途 
EL- 冲击 强度 比 聚 茶 乙 烯 高 , 耐 热 . 耐 油 . 耐 他 性 好 ,弹性 模 量 为 现 有 | ”广泛 用 来 制作 耐 油 . 耐 热 . 耐 
烯 有 睛 共聚 物 | 热塑性 塑料 中 较 高 的 一 种 ,并 能 很 好 地 耐 某 些 使 聚 苯 乙 烯 应 力 开裂 | 化 学 腐蚀 的 零件 及 电信 仪表 的 
(AS) 的 烃 类 结构 零件 
me 综合 性 能 较 好 ,冲击 强度 .力学 强度 较 高 ,尺寸 稳定 , 耐 化 学 性 . 电 | ” 适 于 制作 一 般 机 械 零 件 、 减 
a: 和 | 性 能 良好 ;易于 成 型 和 机 械 加 工 , 与 372 有 机 玻璃 的 烙 接 性 良好 ,可 | PERDE E. fE SA t ui f 
s. 作 双 色 成 型 塑 件 , 且 表 面 可 镀铬 结构 零件 
(ABS) 
uE, INE , y , WN , zk , 抗 霉菌 ,但 吸水 率 大 
E PAG 弹性 好 ,冲击 强度 高 ,吸水 性 较 大 适 于 制作 一 般 机 械 零 件 , 减 
U H PA66 强度 高 , 耐 磨 性 好 摩 耐 磨 零件 ,传动 零件 ,以 及 化 
PA610 与 PA66 相似 ,但 吸水 性 和 刚性 都 较 小 工 . 电 器 仪表 等 零件 
PA1010 半 透 明 , 吸 水 性 较 小 ,耐寒 性 较 好 
综合 性 能 良好 ,强度 .刚度 高 ,冲击 强度 .疲劳 性 能 、 蠕 变性 能 较 
21 H 3 适 li! 减 摩 零 ` z = 
x. tr DAPET EKE BUKA E HEE, AS NEDE, e. | . s ma 
KJE kathi 24k, Sa G 
冲击 强度 高 ,弹性 模 量 和 尺寸 稳定 性 较 高 。 无 色 透明 , 差 色 性 好 ， 
聚 碳酸 酯 ”| 耐 热 性 比 尼龙 . 聚 甲醛 高 , 抗 蠕 变 和 电 绝缘 性 较 好 , 耐 蚀 性 、. 耐 磨 性 | ” 适 于 制作 仪表 小 零件 ,绝缘 
(PC) ËB. H 118922 ASI NB J SEE, N JUEZ] Psl | 透明 件 和 耐 冲击 零件 
JK, j AARAA E 
突出 的 耐 蚀 性 ( 略 次 于 氟 塑 料 ) ,摩擦 因数 低 , 吸 水 性 很 小 ,尺寸 稳 | ， 适 于 制作 腐蚀 介质 中 的 减 摩 
氧化 聚 醚 。 | 定性 高 , 耐 热 性 比 硬 聚 氧 乙烯 好 , 抗 氧 化 性 比 尼龙 好 ,可 焊接 ,喷涂 ，| 耐 麻 零件 .传动 零件 一 般 机 械 
但 低温 性 能 差 及 精密 机 械 零 件 
耐 热 耐寒 性 . 抗 蠕 变 及 尺寸 稳定 性 优良 ,耐酸 , 耐 碱 ,而 高 温 薰 汽 适 于 制作 耐 热 件 ,绝缘 件 , 减 
聚 砚 硬度 和 冲击 强度 高 ,可 在 - 65 ~ 150C 下 长 期 使 用 ,在 水 . 湿 | 摩 . 耐 磨 传动 件 ,仪器 仪表 零 
a: XARRI FT B 3.020228 RERNE 件 ,计算 机 零件 及 抗 蠕 变 结构 
聚 芳 砚 耐 热 和 耐寒 性 好 ,可 在 - 240 ~260% 下 使 用 ,硬度 高 , 耐 辐 | 零件 。 聚 芳 砚 还 可 用 于 低温 下 
射 工作 零件 
综合 性 能 良好 , 拉 伸 、 刚 性 .冲击 ` 抗 蠕 变 及 耐 热 性 较 高 ,可 在 
_ 适 于 甫 耐 热 件 、 绝 乡 . 减 
ERE 120sC 220 fE]. HERPEN , ZERRA Rh, o i 1 — 
(PPO) — | BOKREA ERENER, BERERA R | ah iks aE Ë 
加 工 性 好 ,但 耐 热 性 略 差 Z s 
耐 腐蚀 性 . 耐 老 化 及 电 绝缘 性 优越 ,吸水 性 很 小 
聚 四 气 乙 烯 对 所 有 化 学 药品 都 能 耐 亿 , 摩 擦 因数 在 塑料 中 最 低 ， 
不 粘 , 不 吸水 ,可 在 -195 ~ 250% 长 期 使 用 ,但 冷 流 性 大 ,不 能 注射 
成 型 适 于 制作 耐 腐 他 件 、 减 摩 耐 
MB EL 聚 三 氟 氧 乙烯 耐 创 , 耐 热 和 电 绝缘 性 略 次 于 聚 四 氟 乙 烯 ,可 在 | 磨 件 、 密 封 件 .绝缘 件 和 医疗 器 
-180 ~ 190C 下 长 期 使 用 ,可 注射 成 型 ,在 芳香 烃 和 讽 化 烃 中 稍微 | 械 零件 
溶 胀 
聚 全 氟 乙 丙烯 除 使 用 温度 外 ,几乎 保留 聚 四 氟 乙 烯 所 有 的 优点 ， 
且 可 挤 压 .模压 及 注射 成 型 ,知性 好 ,可 热 焊 
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( 续 ) 
塑料 名 称 性 fë H ü 
适 于 制作 汽车 、 飞 机 、 建 筑 用 


醋酸 纤维 素 强 蔬 性 很 好 , 耐 油 耐 稀 酸 ,透明 有 光泽 ,尺寸 稳定 性 好 , 易 涂饰 染 
(EC) E 粘 合 .切削 ,在 低温 下 冲击 强度 和 拉 伸 强度 下 降 














品 , 机 械 . 工 具 用 品 , 化 妆 品 器 
具 , 照 相 、 电 影 胶卷 


























综合 性 能 优良 ,强度 高 , 抗 蠕 变 , 耐 热 性 好 ,可 在 -200 = 260% 下 

















适 于 制作 减 摩 耐 磨 零 件 、 传 















































































































































































































































长 期 使 用 , 减 摩 耐 磨 、 电 绝缘 性 优良 , 耐 辐射 , 耐 电 晕 , 耐 稀 酸 ,但 不 
聚 酰 亚 胶 。 | 一 a s | 动 零件 .绝缘 零 件 . 耐 热 零件 ， 
(Pl) MOR IE AERA A 2814 用 作 防 辐射 材料 涂料 和 绝缘 
均 茶 型 聚 酰 亚 胶 成 型 困难 SAO) 
BEARBEITER iii 
2. 常用 热塑性 塑料 的 力学 性 能 (K 16-8) 
表 16-8 常用 热塑性 塑料 的 力学 性 能 
届 服 | 拉 伸 | 断裂 | 拉 伸 弹 | 弯曲 | 弯曲 弹 | 压缩 剪 切 
出 i, í < DA == = SE j n 
1 Gy ME s sz. (缺口 试 样 | “ 布 氏 硬度 
塑料 名 称 强度 | 强度 | 伸 长 率 | 性 模 量 | 强度 | 性 模 量 | 强度 强度 R) iip 
/MPa | /MPa | (%) /GPa /MPa /GPa /MPa | /MPa 全 
Z(kJ/m2) 
_ 02842. || 2722 La 2.07 
高 密度 “|22-30| 27 |15-100 22 = 65.5 
0.95 | 40 1.4 BEES D60 ~70 
聚 乙烯 
REE “17 ~-19 17~16 全 — 4 |BEI D41 ~46 
s 650 | 0.24 0.24 š 
纯 聚 丙烯 | 37 200 67 1.45 | 56 Se $9 
纯 聚 内 > : 4.8 洛 氏 R95 ~ 105 
乙烯 丙烯 概 
36 | 480; | = 53 12 | 4 = 10 6.94 
e 
I KT 
78 ~90|78 ~90| 一 = 132 | 45 70 = 14.1 9.1 
维 增强 
添加 CaCO, 
16 ~18516 ~175| 43 = 77 = 35 190 7.4 5.4 
等 填充 物 
H H EN 84 ~ 
E 80 |2~10 | 3.16 | 145 | 2.56 = 3 15.3 
燃 酸 甲 本 127 
Ta 与 葵 乙 烯 113 ~ 77 0.75 ~1.1| 洛 氏 M70 
丙烯 酸 63 zz aus l| 235 == = I 
Š 共聚 130 105 ( 甚 辟 缺 口 ) ~85 
日 
与 Qa- 甲 基 茶 | 35 ~ >15~ | 1.4~ | 56~ 28 ~ 0.64 洛 氏 R99 
乙烯 共聚 | 63 so | 28 | 9 98 (悬臂 缺口 | — ~ 120 
35~ |35~ | 20~ |24- 0.05 ~ 16.2 
硬 质 =90 68 = 58 
聚 毛 50 50 40 4.2 0.09 洛 氏 R110 ~ 120 
乙烯 Ps 10 ~ m 0.006 ~ Saya 
人 24 0.012 Í 
pe 35 35 2.8 61 80 Lots 
一 般 型 1.0 =: = 0.86 | 洛 氏 M65 ~80 
乙烯 ia 63 63 3.5 98 112 ; 洛 氏 
CRO ) 
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(2) 
届 服 | 拉 伸 | 断裂 | 拉 伸 弹 | 弯曲 | 弯曲 弹 | 压缩 | 剪 切 
E DA J < DA 写 E sia ya KIN 
è x | (缺口 试 样 | 布 氏 硬度 
塑料 名 称 强度 | 强度 | 伸 长 率 | 性 模 量 | 强度 | 性 模 量 | 强度 强度 ER) HB 
日 
/MPa | /MPa | (%) /GPa /MPa /GPa /MPa | /MPa 
/(kJ/m’) 
14 14 1.4 35 28 SaS 洛 氏 M20 
i 总 | ~ 1 = 
抗 冲 型 5.0 过 = 23.6 
48 48 3.1 70 63 i 80 
Hee (悬臂 缺口 ) 
乙烯 
20% ~30% 玻 77~ | 77~ 70 ~ 84~ 0.75 ~13 
i 0.75 | 3.23 = 一 洛 氏 M65 ~90 
璃 纤维 增强 | 106 106 119 112 (悬臂 缺口 ) 
ACS 36 31 11 一 47 1.34 44 = 49 4.98 
1.7 ~ 
AAS 36 35 37 Fs 59 1.7 46 一 11 5.98 
= Z, 9.7 
3 Z 16 ABS 50 38 35 1.8 80 1.4 53 24 11 
洛 氏 R121 
共聚 
WHER 
EFA 
PS 33 38 30. 8 — 56 1.8 72 — 14.4 9.8 
(THK 
胶 改 性 ) 
聚 对 某 二 | 纯 68 68 78 2.9 104 = 77 63 5.3 14.2 
甲酸 乙 | 玻璃 纤维 138 ~ 
i= ST 125 125 0 一 9.1 159 一 12.4 16.6 
二 醇 酯 增强 210 
Teen 14 ~ 5~ 0.72 || 28 70 ~ 4.3 ~ 洛 氏 R50 
乙 基 纤维 素 | 一 = = 
56 40 2.1 84 240 18.2 ~115 
oe me 13~ 6~ |10.46~ | 14~ 15~ 0.86~ 洛 氏 R35 
| 59 70 2.8 110 250 11.1 ~125 
AES 49~ | 40~ |1.3~ | 63~ 150 ~ 10.7 ~ 洛 氏 R95 
硝酸 纤维 素 | 一 一 = 
56 45 1.5 77 246 15 ~115 
75 泊 松 比 55.8 ~ 11.4 
纯 12 60 Wm 2.3 113 1.54 77 40 
0.38 90 洛 氏 M75 
Rik 泊 松 比 
N 120 120 = 169 4.0 130 — 22 14.5 
RM |20% ~30% 0. 38 
长 玻璃 纤维 泊 松 比 
84 84 6.5 134 3. 12 110 53 10.7 13.5 
0.38 
与 低压 聚 
改 性 聚 eeN 64 62 92 = 97 1.53 69 = 90 10.4 
3 乙烯 共 混 
碳酸 酯 - 
与 ABS 共 混 | 71 59 86 2.1~2.3| 108 1. 84 92 一 74 11.30 
11.20 
纯 69 60 55 255 104 1.8 69 45 15 
洛 氏 M78 
聚 甲醛 一 
RWA 45~ | 59~ 2al 235 13~ 
62 ==: 105 = 12.5 
乙烯 填充 50 72 2.8 88 16 
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(22) 
届 服 | 拉 伸 | 断裂 | 拉 伸 弹 | 弯曲 | 弯曲 弹 | 压缩 | 剪 切 
E DA JES DA 写 Ey :组 ya KIN 
i i I (缺口 试 样 | ” 布 氏 硬度 
塑料 名 称 强度 | 强度 | 伸 长 率 | 性 模 量 | 强度 | 性 模 量 | 强度 | 强度 BZ) 
日 
/MPa | /MPa | (%) /GPa /MPa /GPa /MPa | /MPa _ 
/(kJ/m’) 
12.7 
纯 82 58 30 2.5 >120 | 2.0 85 45 20 
洛 氏 M69 .R120 
30% 玻璃 
>103 | >103 0 3.0 >180 | 3.1 116 >45 10.1 14 
纤维 增强 
R | RUR 
. 77 55 28 2.0 107 1.8 >60 >40 10.9 12.8 
乙烯 填充 
RFI 98 98 154 2.1 127 17 pa 
RFN = = . = 
洛 氏 M110 
HE WE 101 97 26 2.6 147 2.1 113 一 18 12.93 
13.3 
纯 87 69 14 2.5 140 2.0 103 725 13.5 
洛 氏 R118 ~123 
x hE k 
AERE | pE 13.5 
(与 聚 茶 乙 | 82 67 55 2.1 130 1.7 93 一 27 ú 
AR 洛 氏 R119 
烯 共 混 ) 
4.2 
纯 32 26 230 1.1 49 0.9 38 一 10.7 
洛 氏 R100 
氧化 
聚 醚 HERR 
醚 (与 聚 乙 烯 | 34 26 120 a 41 = 44 — 747 3.9 
共 混 ) 
I 48~ | 40~ 10 
RHA 纯 68 2: 7 137 2.4 81 = 13.4 
53 100 洛 氏 R121 
纯 62 54 168 1.8 88 1.3 57 42 25.3 9.75 
尼龙 S 
30% 玻璃 
1010| 0A 14 1⁄4 | O 87 | 208 | 4.6 | 134 | 59 18 13.6 
纤维 增强 
90 ~ 11.6 
m 纯 70 62 2.6 96 2.3 92 59 11.8 | 
Kl a 200 洛 氏 R85 ~ 114 
mi 6 
5 30% 玻璃 
胺 ° 164 |164 | O — | 27 | 75 | 180 15.5 14.5 
M 纤维 增强 
脂 9.52 
纯 75 56 66 2.3 110 1.8 76 42 15.2 
洛 氏 R90 ~113 
尼龙 
610 | 40% 玻璃 
210 | 210 0 11.4 | 281 6.5 165 93 38 14.9 
纤维 增强 











































































































































































































. 810 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
届 服 | 拉 伸 | 断裂 | 拉 伸 弹 | 弯曲 | 弯曲 弹 | 压缩 | 剪 切 
出 i, ME A = = SE j R 
PAER | (缺口 试 样 | 布 氏 硬度 
塑料 名 称 强度 | 强度 | 伸 长 率 | 性 模 量 | 强度 | 性 模 量 | 强度 | 强度 简 支 梁 ) Hb 
/MPa | /MPa | (%) /GPa /MPa /GPa /MPa | /MPa _ 
Z/(kJ]/m°) 
J 2 71 ~ 12.2 
纯 89 74 28 126 2.8 67 6.5 
尼龙 2.8 98 洛 氏 R100 ~118 
66 | 30% 玻璃 6.0~ 105 ~ 15.6 
z ki 146 | 146 0 215 4.7 98 17.5 A 
纤维 增强 12.6 168 洛 氏 M94 
栈 | 
胺 Eh 纯 55 38 75 一 90 1.3 60 50 8.31 
h — == 
脂 | 全 纯 54 42 80 1.4 101 1.6 51 40 15 3 
11 洛 氏 R100 
Mp 浇铸 尼龙 97 84 36 3.6 134 4.2 86 s 
尼龙 LS é À i : R91 
12 
w 14 ~ 25 ~ 11 ~ R58 
聚 四 氟 乙 烯 0.4 一 42 = 16.4 
25 35 14 ERE D50 ~ 65 
(1% 变形 ) 
RZA | 32 ~ 30~ |11~ | 55~ |1.3~ | 32~ | 38~ 13~ 9~13 
SI 乙烯 40 190 1.3 70 1.8 52 42 17 BES D74 ~78 
树脂 x Mpa At 46 ~ 30 ~ 
EMR 0.8 — 1.4 70 — 20.3 邵 氏 D80 
乙烯 49 300 
esa 20 ~ oe A 洛 氏 R25 
与 六 起 内 Jè A + 3 t 
共聚 
注 : 表 中 玻璃 纤维 前 百分数 为 质量 分 数 ， 后 同 。 
3. 常用 热塑性 塑料 的 物理 性 能 (K 16-9 ) 
表 16-9 常用 热塑性 塑料 的 物理 性 能 
.，24h 透 光 率 或 
比 体积 。 | 吸水 率 ( ,人 440) "Ë ; 
塑料 名 称 密度 /(g/m?)| 3 长 时 期 | 折射 率 | 透明 度 摩擦 因数 
(eme (质量 分 数 ,% ) (%) 
高 密度 0.941 ~0.965| 1.03 ~1.06 1.54 不 透明 0.23 
聚 乙烯 <0.01 
低 密 度 0.910 ~0.925| 1.08 ~1.10 1.51 半 透 明 = 
; 0.01 ~0.03 RPS TW )0. 34 
纯 聚 丙烯 “| 0.90 ~0.91 | 1.10~1.11 半 透 明 
温水 18d,0.5 ”区 丙 燃 / 铜 ( 油 润滑 )0. 16 
乙烯 丙烯 能 段 Soi o z _ 
eD KR 
聚 丙烯 
玻璃 纤维 增强 = 0.05 s s= 
添加 CuC0， 
等 填充 物 














































































































































































































第 16 章 塑料 及 其 制品 . 811- 
( 续 ) 
,24h 透 光 率 或 
7 A 比 体积 | 吸水 率 ( 长 时 期 ) . 全 
塑料 名 称 密度 / (g/m ) taniy 7 折射 率 | 透明 度 摩擦 因数 
em /8) |( 质 量 分 数 ,% ) (%) 
聚 甲 基 丙 烯 酸 I 
5 1.17~1.20 | 0.83 ~0.84 0.3 ~0.4 1.41 90 ~92 | Taher 法 :12mm/1000r 
甲 酯 
RPAN 
k HÆLER | 1.12~1.16 | 0.86 -0.89 0.2 = 90 Taher 法 :5.5mm/1000r 
JER P Ha 
与 aq- 甲 基 茶 
1.16 0.86 0.2 = — — 
乙烯 共聚 
硬 质 1.35 ~1.45 | 0.69~0.74 | 0.07~0.4 .52~1.55| 透明 
RACH 负荷 10N, 
软 质 1.16~1.35 | 0.74 ~0.86 | 0.15 ~0.75 一 透明 
1000 转 磨 损 量 15 ~ 17mg 
一 般 型 1.04 ~1.06 | 0.94~0.96 | 0.03 ~0.05 1.59~1.60| — 
抗 冲 型 0.98 ~1.10 | 0.91 ~1.02 0.1~0.3 1.57 透明 — 
RELH 
20% ~30% 玻 
Ro 1.20 ~1.33 | 0.75~0.83 | 0.05 ~0.07 = 透明 = 
璃 纤维 增强 
ACS 1.07~1.10 | 0.91~0.93 | 0.20 -0.30 = 不 透明 = 
AAS 1.05 ~1.12 | 0.89 - 0.95 0.5 一 不 透明 == 
葵 乙 烯 共 
ABS 1.02 ~1.16 | 0.86 -0.98 0.2 ~0.4 = 一 一 
聚 树脂 
ABS 玻璃 
s 1.20 ~1.38 | 0.72 ~0.83 0.1 ~0.7 = — — 
纤维 增强 
对 茶 二 阿 姆 斯 勒 试验 ， 
ANIA 纯 1.32 ~1.37 | 0.73 ~0.76 0. 26 = — F 
甲酸 乙 二 u=0.27,b=2.5 
醇 醋 ”| 玻璃 纤维 增强 | 1.63 ~1.70 | 0.59 ~0.61 a = pe z 
乙 基 纤维 素 | 1.09~1.17 | 0.85 ~0.92 0.8 ~1.8 1.47 = = 
纤维 素 醋酸 纤维 素 | 1.23 ~1.34 | 0.75 ~0.81 1.9~6.5 |.46~1.50 一 一 
硝酸 纤维 素 | 1.35 ~1.40 | 0.71 -0.74 1.0~2.0 |1.49~1.51 — = 
阿 姆 斯 勒 试验 ， 
23% .50% RH， 
u=0.37,b=16.0 
纯 1.20 0.83 D 1:986 PC/PC0.24( 速 度 1cm/s) 
2 x . 83 = -24 EJZ lems 
23% 浸水 中 ，| 250) S 
aas PC/ 不 锈 钢 0.73 
> (速度 lem/s) 
SEDE BN 23% .50% RH， 
20% ~30% 长 0.09 ~0.15 
5 1.35 ~1.50 | 0.67 ~0.74 i = — — 
玻璃 纤维 23% 浸水 中 ， 
0.2 ~0.4 
20% ~30% 短 0.09 ~0.15 
1.34~1.35 | 0.74 ~0.75 = — — 
玻璃 纤维 0.2 ~0.4 




































































































































































. 812 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
透 光 率 或 
N K ，| EER BRO S : 
塑料 名 称 密度 /(gm ) 区 ; 折射 率 | 透明 度 摩擦 因数 
(em /g) |( 质 量 分 数 ,% ) (%) 
与 高 密度 聚 
1.18 0.85 0. 15 一 一 = 
改 性 聚 碳 乙烯 共 混 
酸 酯 
与 ABS 共 混 1. 15 0.87 0. 15 一 z= = 
阿 姆 斯 勒 试验 
u=0.31,b=6.0 
0.12 ~0.15 fati 28N/cm? 
纯 1.41 0.71 = — 
0.8 Z) 0.14, #% 0.21 
A POM/POMO. 2 ~0. 4 
POM/ 钢 0.1~0.2 
` 负荷 28N/em? 
聚 四 气 乙 烯 0.06 ~0.15 
RRL 1.52 0.66 = 一 : 动 0.07 ~0.12 
填充 0. 55 
静 0.15 ~0.18 
阿 姆 斯 勒 试验 ， 
0.12 ~0.22 u=0.46,b=16.0 
纯 1.24 0.80 1.63 透明 
23°%C28d,0.62 RIRI 0.67 
RIRE 0. 40 
30% 玻璃 
u 1.34 ~1.40 | 0.71 ~0.75 <0.1 = — 
RIN 纤维 增强 
阿 姆 斯 勒 试验 ， 
RAZA 
RRL 1.34 0.75 <0.1 = — u=0.15~0.16, 
填充 
b=5.5~6.0 
RII 1.37 0.73 1.8 1.67 
RET 1.36 0.73 0.43 1.65 
阿 姆 斯 勒 试验 ， 
24h ,0. 06 
纯 1.06 ~1.07 | 0.93 ~0.94 |23C 水 中 长 期 AS 
ú i ` T e Í Í H < PPO/PPO0. 18 ~0. 23 
REN Í 磨损 (CS-17 ,1000r)17mg 
r=! PEB 了 pal 
maa to A 0.06 Te PPO/PPOO0. 24 ~ 0. 30 
H a : ; 0.11 SEA | 麻 损 (CS-17,1000r)20mg 
烯 共 混 ) 
<0.01 
纯 1.4 -1.41 0.71 1.586 80 ~87 油 润滑 0.843 
<0.01 
氧化 聚 醚 
改 性 氧化 聚 醚 














(与 聚 乙烯 共 混 ) 
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(22) 
YZF: N x 
N R ，| EER BRO us. 了 
塑料 名 称 密度 / (g/m ) Hiis $ 折射 率 | 透明 度 摩擦 因数 
em /8) |( 质 量 分 数 ,% ) (%) 
透明 至 阿 姆 斯 勒 试验 ， 
RHA 纯 1.17 0.85 0.13 = Z K 
透明 u=0.45,b =23.5 
EAN 阿 姆 斯 勒 斌 
可 姆 斯 勒 试验 ， 
纯 1.04 0.96 23% 水 中 长 期 半 透 明 osi Pi 
Ş 0.5~1.7 A 
1010 
30% JE E 
; 1.19~1.30 | 0.77 - 0.84 0.4 -1.0 = 透明 
纤 增 强 
1.6~3.0 负荷 28N/cm2 
纯 1.10~1.15 | 0.87~0.91 — 半 透 明 
尼龙 8~12 动 0.22, 静 0.26 
6 | 30% 玻 0.9~1.3 N 
I 1.21 ~1.35 | 0.74 ~0.83 二 :透明 = 
纤 增 强 4.0 ~7.0 
纯 1.07 ~1.13 | 0.88 ~0.93 VETOS 半 透 明 
尼龙 | : | | 3.0-3.5 oe 
A eja 40% J: 0.17 ~0.28 
树脂 1.38 0.72 O 三 不 透明 = 
纤 增 强 1.8 ~2.1 
fj 28N/cm2 
0.9 -1.6 动 0.24, 静 0.26 
、| 纯 1.10 0.91 — E z} 静 
尼龙 7~10.0 尼龙 66/ 尼 龙 66 
66 0.11 ~0.19( 无 润滑 ) 
30% 0.5~9.3 
| 1.35 0.74 = = = 
纤 增 强 3.8~5.8 
尼龙 0.15 
ili 1.05 0.95 Se 半 透 明 s; 
1.2 
BR a 1.04 0.96 De 秀明 0.17 
市 一 Æg 
ll 0.6~1.2 = 
MC | 碱 聚 合 浇 0.8 ~1.14 
| 1.14 0.88 = 不 透明 0.45 
尼龙 | 铸 尼 龙 5.5 
对 钢 : 动 50 ~65 , 静 0.04 
阿 姆 斯 勒 试验 ， 
聚 四 所 乙烯 2.1~2.2 0.45 ~0.48 0. 005 — = u=0.13,b=14.5 
聚 四 氟 乙 烯 / 
含 氟 聚 四 气 乙 烯 0.04 
树脂 “| 到 三 氟 毛 乙烯 | 2.11~2.3 | 0.43 ~0.47 0.005 = 
' 透明 - 对 钢 :0.14 ~0. 17 
聚 偏 氟 乙烯 1.76 0.57 0.04 一 I 
半 透 明 | 磨损 (5N)17.6mg/1000r 
四 氟 乙 烯 与 
TROIA 2.14~2.17 | 0.46 ~0.47 0. 005 = = T 
丙烯 共聚 
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4. 常用 热塑性 塑料 的 热 性 能 ( 表 16-10) 


表 16-10 常用 热塑性 塑料 的 热 性 能 












































































































































' I ! 热 变 形 温度 | 人 | aa N š 
玻璃 化 | 熔点 (或 和 EBE 维 卡 针 | 马丁 E m 线 胀 系数 | 计算 收 | 比热容 | 热 导 率 | 燃烧 性 
PEEN da ||| 5 KA METE E Ps: 45N/ cm? ; ; 
塑料 名 称 温度 | 流 温度 ABE | GHA ( m) Z 缩 率 | ZI | /WA | Z(em 
/(g/10min) 180N/cm 
/C /TC /TC /C C 1075€ -1| (%) [ke K)](m +: K)] /min) 
0.37(100% ， 
N. -125 ~| 105~ 121 ~ 60 ~82 11 ~ 1.5 = 
高 密度 负荷 21N ， = 2310 | 0.490 | 很 慢 
-120 137 127 48 13 3.0 
聚 乙烯 Q2. 09mm) 
© f=125~| 105~ 38 ~ Te 
低 密度 0.3 ~17.0 a 16 ~18 2310 | 0.335 | 很 慢 
-120 125 49 5.0 
2.03 ~8.69 
-18~| 170~ | 140 ~ 102 ~ 115 
纯 聚 丙烯 (230 ,负荷 一 9.8 1.0 ~3.0| 1930 0.118 慢 
-10 176 150 56 ~67 
21N,42.09) 
乙烯 丙烯 160 ~ 
Z, 一 1.0~4.0 105 | <60 2100 | 0.126 = 
聚 丙 烯 | REAR 170 
玻璃 纤维 增强 | 一 | 170 ~180 1.5 ~2.5 一 65 127 4.9 
添加 CuC03 
— |160~170 一 
等 填充 物 
1.07(200% , 
REENE I! 74 ~ 109 
105 | 160 ~200 | 负荷 50N， A 68 5-9 1.5~1.8| 1470 | 0.210 慢 
聚 甲 基 酸 甲 酯 68 ~99 
d2.09) 
丙烯 酸 
< JELMER — — — =110 | <60 85 ~99 6~8 一 = 0. 147 慢 
Hpi 
与 w- 甲 基 127 ~131 
一 一 一 5.4 一 = 慢 
茶 乙 烯 共聚 108 ~112 
67 ~82 
BA 硬 质 87 | 160 ~212 一 一 65 5.0 ~18.510.6~1.0| 1260 | 0.210 | 自燃 
54 
乙烯 
软 质 110 ~ 160 一 = <60 7.0~25 |1.5~2.5| 1680 | 0.147 | HJ 
23.9 (190€ , 
一 般 型 100 |131~165 | 负荷 50ON， 70 65 ~ 96 6~8 |0.5~0.6| 1340 | 0.120 慢 
wE 42.09) 
乙烯 抗 冲 型 一 一 一 70 64 ~92.5 | 3.4~21 |0.3~0.6| 1400 | 0.084 慢 
20% ~30% 
i — — — = 82~112 |3.4~6.8 0.3-0.5| 1000 | 0.163 慢 
玻璃 纤维 增强 
ACS = 200 93 ~94| 一 85 ~ 100 68 |0.4~1.0| 1180 | 0.122 慢 
106 ~ 108 
AAS 一 200 90 一 8~11 |0.4~1.0| 1470 | 0.263 慢 
80 ~ 102 
A ¿J 
0.41 ~0.82 
LR f7 90 ~ 108 
N ABS 一 |130-160 | (200% ,负荷 63 7.0 |0.4~0.7| 1470 | 0.263 慢 
树脂 122 83 ~ 103 
50N ,$2.09) 
ABS 玻璃 116 ~ 121 
ee 一 一 一 一 = 2.8 |0.1~0.2 0. 263 慢 
纤维 增强 112 ~116 




















































































































































































































第 16 章 塑料 及 其 制品 - 815 - 
(2) 
I! ss NETA 热 变 形 温 度 | pg yy | LL us = aps 
IEEE 18 SA ( sk Ah 熔融 指数 维 卡 针 | 马丁 线 胀 系数 | 计算 收 | 比热容 | 热 导 率 | 燃烧 性 
| 熔融 指 u Lata 45N/cm? A ， 
塑料 名 称 温度 | 流 温度 ) C L AR| EA ( “m ) / 缩 率 | ZI | /WA | Z(em 
/(g/10min) 180N/cm 
AG /C /C /C /x 1075C -1 (%) Il(kg: K)](m.: K) ]| /min) 
115 
RIEL 纯 69 | 255 ~260 一 一 82 6.0 1.8 2200 | 0.250 慢 
A =] 85 
甲酸 乙 二 | 
s | 玻璃 纤维 150 ~ 
RaMa ; = = — 240 2.5 |0.2~1.0| 1800 | 0.270 慢 
增强 178 
乙 基 纤维 素 | 一 | 165 ~185 一 = — 46 ~ 88 10 ~20 2200 | 0.227 快 
I : 49 ~76 
纤维 素 | 醋酸 纤维 素 | 一 一 一 一 一 8 ~16 1680 0.252 快 
44 ~88 
硝酸 纤维 素 | 53 一 = = = 60 ~71 8 ~12 1480 | 0.231 快 
225 ~250 150 ~ |116~ | 132 ~141 
纯 149 一 6 0.5~0.7| 1220 | 0.193 | Ba 
(267) 162 129 132 ~ 138 
Rik |20% ~30% 146 ~157 | 2.13~ |0.05~ 
Ë | 一 |245 ~250 = — 134 840 0.290 | A% 
RE | 长 玻璃 纤维 143 ~ 149 5.16 0.4 
20% ~30% 146 ~ 149 0.05 ~ 
_ | 一 |235 ~245 == = 129 3.2~4.8 840 0.218 | 自 炸 
短 玻 璃 纤维 140 ~ 145 0.5 
与 高 密度 聚 5 
: 一 |225 ~240 = = 114 1500 = 慢 
改 性 聚 | 乙烯 共 混 
碳酸 酯 
与 ABS 共 混 | 一 | 220 ~240 一 = 104 1900 = 慢 
2.71 ~16.9 
1152 ~ 158 ~ 174 
纯 ~50 | 180 ~200 | (190%C ,负荷 <60 10.7 11.5~3.0| 1470 | 0.231 | 2.54 
160 110 ~ 157 
聚 甲 醛 21N ,2.09) 
RUIE 160 ~ 165 
= = = 一 <60 8.0-9.6 |1.0~2.5| 一 0.203 | 2.0 
填充 100 
182 
纯 190 | 250 ~280 = 173 156 B 3.5 |0.5~0.6| 1300 | 0.118 | A% 
30% 玻璃 H7- 191 
p == = = 180 2.85 10.3~0.4| 一 0.319 | H% 
纤维 增强 200 185 
4 聚 四 气 乙 烯 160 ~ 165 
= = a 170 | 157 4.2 ~5.8 |0.5~0.6| 一 — Sp 
填充 100 
RII 288 — — — 182 — — 0.5 ~0.8| — 0. 190 自 炸 
E RED 230 = = = 183 274 2.6 0.8 1100 | 0.160 | 自燃 
190 ~ 120 ~ | 180 ~204 12.7 
纯 300 = 217 5.2~6.6 0.4~0.7| 一 0. 195 
220 140 | 175 ~193 Ba 
聚 葵 醚 | 改 性 聚 茶 醚 
(GRELE) 一 全 一 一 120 190 6.7 |0.5~0.7| 1340 0.217 自 熄 
共 混 ) 
3.2~14.7 
氧化 178 ~ 141 
纯 74 (230% ,负荷 | 165 72 12 0.4~0.8| 一 0.130 | 自作 
RHE 182 100 
21N ,42.09) 








































































































































































































5o16: 实用 工程 材料 手册 
(2) 
I! ss i 热 变形 温度 | yy ZAM LLA as: ' 
IEEE 18 SA ( sk Ah 熔融 指数 维 卡 针 | 马丁 线 胀 系数 | 计算 收 | 比热容 | 热 导 率 | 燃烧 性 
| 熔融 指 u lata 45N/cm? ， ， 
塑料 名 称 温度 | 流 温度 ) | 入 度 R (sowe) 7 缩 率 | ZZ | /IW/ | Z(em 
/(g/10min) 180N/cm 
AG /C Z 人 全 /x 1075C -1 (%) Il(kg: K)](m +: K)] /min) 
改 性 氧 
所 化 女性 氧化 
RER | 一 — 3.28 0.5~1.0| 一 = A 
RME Sog 
乙烯 共 混 ) 
92 
RDA 纯 == 一 一 一 71 3.2~3.8 0.3-0.4| 1680 | 0.176 | Ba 
1.3 ~2.3 
3.19 ~7.18 
148 (纵向 ) 
纯 一 2.05 (215% ,负荷 | 190 <60 10 1050 0. 125 Ba 
尼龙 55 0.7~1.7 
SON ,ġ1. 18) 
1010 (横向 ) 
30% 玻 
-一 一 一 一 172 = 1.3~1.8 0.3~0.6| 一 = A 
纤 增 强 
1.18 ~8.94 
210 ~ 160 ~ 140 ~176 
纯 50 (230 ,负荷 <60 7.9 |0.6~1.4| 1680 | 0.243 | Ba 
尼龙 225 180 80 ~ 120 
50N ,ġ1. 18) 
30% JkT. 216 ~ 264 
— — — — 190 1.95 0.3~0.7| 1870 | 0.353 | 自 炸 
增强 204 ~259 
Ea 215 ~ 195 ~ 149 ~ 185 
纯 40 一 <60 12 1.0~2.0| 1700 0.223 B a 
HE Je 225 205 57 ~ 100 
股 | 610 | 40% 玻 215 ~226 
树 一 一 一 一 185 一 |0.2~0.6| 1470 | 0.370 | 自作 
纤 增 强 200 ~ 225 
脂 
250 ~ 220 ~ 149 ~176 
纯 47 一 一 7.1~8.9 1.5 1680 0.247 Ba 
尼龙 265 257 82 ~ 121 
66 30% J% 240 ~ 262 ~265 
— — — 190 2.5 10.2~0.8| 1260 | 0.479 | HJG 
纤 增 强 247 245 ~262 
1.73(215%, 
尼龙 194 ~ 1.5~ 
纯 一 |210~215 | 负荷 50N， <60 一 15 0.630 | 自 炸 
9 202 2.5 
中 1.0) 
尼龙 186 ~ 173 ~ 68 ~ 150 
纯 = — <60 11 1.0~2.0| 1260 | 0.273 | 自燃 
11 190 178 47 ~55 
MC | 碱 聚合 浇 235 ~ 204 ~218 
一 一 一 |60 ~90 5-8 a — i 
尼龙 | ” 铸 尼 龙 250 149 ~218 
121 ~ 126 3.1~ A 
聚 四 气 乙 烯 -126 327 — = — 10 ~12 1050 | 0.252 | 不 燃 
120 7.7 
含 130 4.5 -~ 
聚 三 氟 毛 乙烯 45 |260~280 一 a — 1~2.5 | 920 0.210 | 不 燃 
氟 75 7.0 
树 150 
脂 聚 偏 所 乙烯 — | 204 ~285 一 一 一 s0 15.3 2.0 1400 | 0.126 | 自燃 
四 氟 乙 烯 与 六 氟 265 ~ f 
一 5.5~8.0 1170 | 0.252 | 不 燃 
丙烯 共聚 278 













































































































































































































































































































































































第 16 章 塑料 及 其 制品 . 817 . 
5. 常用 热塑性 塑料 的 电气 性 能 (K 16-11) 
表 16-11 常用 热塑性 塑料 的 电气 性 能 
MAZE 表面 电阻 率 体积 电阻 率 击 穿 电压 介 电 常 3 介 电 损耗 耐 电弧 性 
3⁄2] 小 
/Q /QA.m / (kV/mm) (10°Hz) IEY (10fHz) /s 
高 密度 一 108 — 1014 17.7 - 19.7 2.30 ~2.35 <3 x10 4 150 
¿Ma 一 
低 密度 = >10 18.1 ~27.5 2.25 ~2.35 <5x10-4 [135 ~ 160 
纯 聚 丙烯 = >10“ 30 2.0~2.6 1x107? 125 ~ 185 
乙烯 丙烯 
g = >10 24 — — 
I MRAR 
聚 丙烯 
玻璃 纤维 增强 一 = =. 一 一 
添加 CaCO, 
等 填充 物 
RPN A S 
AA — >10 17.7 ~21.6 2.7 ~3.2 (2~3) x107? 
JW HI Bá 
KPN 
fa | JAM | 1.35 x10™ > 102 15.7 ~17.7 2.81 1.9 x107? 
JANR HI Bá 
与 aq- 甲 基 茶 
一 一 18.7 3.03 = 
乙烯 共聚 
硬 质 一 6.71 x10!! 26.5 5.79 x107? 
聚 握 乙烯 
软 质 一 6.71 x10!! 26.5 4.24 5.79 x107? 
一 般 型 — >10 19.7 ~27.5 2.4~2.65 |(1~40)x1075| 60 ~80 
抗 冲 型 = >10 — 2.4~3.8 | (4-20) x10-4|20~100 
B C H 
20% - 30% BË 
Z: 一 101 ~ 105 一 2.4~3.1 (5~50) x10-4| 60~135 
璃 纤维 增强 
ACS 6.2 x105 2.55 x10!4 21.7 3.01 1.14 x107? 
AAS 1.2 x10 a — — 
A 13 14 S$ 
o ABS 1.2 x10" 6.9 x10 — 3.04 7x10 50 ~ 85 
共聚 树脂 
WERA E His 3 
( 丁 葵 橡 胶 改 性 ) 
RIJ 纯 3.02 x10" 3.92 x10" — 3.04 1.61 x107? 
甲酸 乙 二 
namg 玻璃 纤维 增强 | 2.86 x10!° 3.67 x10" 30 ~35 3.7 1.33x10-2 |90 ~120 
乙 基 纤 维 素 = 10 ~ 1012 9.8 ~14.4 3.2 ~7.0 (1~10) x10-?| 50 -310 
纤维 素 醋酸 纤维 素 s 10 ~ 1012 11.8 ~23.6 6.4 (6-9) x107? 
硝酸 纤维 素 一 (1.0~1.5) x10° >15 2.54 (6~7) x107? 120 
纯 3.02 x10! 3.06 x10" 17 ~22 2.54 (6-7) x107? 120 
20% ~30% 
e . 10!6 105 22 3.17 7x107? 5 ~120 
聚 碳酸 酯 | 长 玻璃 纤维 
20% ~30% 
) i 10! 10! 22 3.17 (3-5) x10 ? | 5~120 
短 玻璃 纤维 
















































































































































































































































































. 818 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
WEZE 表面 电阻 率 体积 电阻 率 击 穿 电压 介 电 常数 介 电 损耗 耐 电弧 性 
IA 小 
/Q ZQ -m / (kV/mm) (10°Hz) 正切 (10°Hz) /s 
TRER 9.98 x10” 3.06 8 x107 
Yr FE EX m y x i w e x == 
PERI 乙烯 共 混 
酸 酯 
与 ABS 共 混 6.6 x10!5 2.9 x10!5 13 ~ 19 2.40 5x10 70 ~ 120 
纯 = 1.87 x 1014 18.6 3.56 7.8 x10-3 |129 ~140 
# 
聚 四 氟 乙 烯 填充 = 一 一 一 — 129 ~ 140 
纯 6.5 x 10! 9.46 x10!4 16.1 2.97 5.6 x10 3 122 
30% 玻璃 
á A >10% >10 20 — — 122 
纤维 增强 
RI 
R UE E >10" >10“ 22 — ra 122 
RFI 1.8 x104 1.1 x10" 29.7 3.57 8.2 x107 67 
聚 醚 砚 4.52 x10! 6.14 x 10!4 一 3.07 6.92 x10 `° 一 
纯 2.1 x10!° 2.0 x10!5 16 ~20.5 2.70 1.33 x10 3 — 
K 改 性 聚 茶 醚 (与 J 全 n 
A X 2.96 x10 3.8 x10 — 2.95 2.03 x107 75 
RA Lte) 
纯 2.61 x 10! 1.56 x10" 16.4 ~20.2 3.1 8.38 x10 — 
氧化 聚 醚 | MERAL RIE 
(与 聚 乙烯 共 混 ) 
RH 纯 一 5.75 x10” — 3.69 4.9 x107? — 
纯 4.7 x 105 1.5 x105 20 3.1 1.6 x107? — 
尼龙 
30% H% 
1010 ` 3.7 x10!5 6.7 x10” >20 2.73 2.7 x107? — 
纤 增 强 
纯 6.1 x10" 1.7 x10!4 >20 3.4 7.0 x107? 一 
尼龙 
30% 
6 I 1.57 x10” 4.77 x10” — 3.43 1.59 x107? = 
纤 增 强 
纯 4.9 x10” 3.7 x10" 15 ~25 2.98 9.05 x10 `š — 
.. 40% B 
% 下 
610 >10” >10” 23 3.1 1.7 x107? — 
聚 酰胺 纤 增 强 
树脂 纯 3.1 x101 4.2 x10? >15 4 4x10-3 = 
尼龙 
30% 玻 (1.7 ~2.6) 
66 I 5x10” 16.4 ~20.2 4.7 = 
纤 增 强 x107? 
尼龙 9, 纯 3.06 x1014 4.44 x 101 >15 3.1 2.49 x 10 2 一 
尼龙 11, 纯 3.1x1014 1.6 x10” >15 3.7 6x107? — 
MC 尼龙 ， 3.7 
SAA ' 9.3 x1014 3x10% 19.1 2x107? — 
浇铸 尼龙 (60Hz) 
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(2) 
去 而 a FH a += m AH 338 介 HEE 3 性 
PE K TH rB, EH: 体积 电阻 率 击 穿 电压 介 电 常数 介 电 损耗 耐 电弧 性 
/Q /0 .nm /(kV/mm) (10°Hz) IEH (10fHz) /s 
s 2x1074 
聚 四 氟 乙 烯 >10” >10 25 ~40 2. 02.7 >200 
(60Hz) 
' 1.2 x10 3 
聚 三 气氛 乙烯 >10" >10" 19.7 2.3 ~2.7 360 
(60Hz) 
含 氟 树 脂 
$ 4.9 x107? 
聚 偏 氛 乙烯 2 x1012 10.2 50 ~70 
(60Hz) 
KZ E 0.94 ~ 
四 气 乙 类 AS 40 2.1 7x107 >165 
RARER 2.1 x10" 
6. 常用 热塑性 塑料 的 化 学 性 能 ( 表 16-12) 
表 16-12 常用 热塑性 塑料 的 化 学 性 能 
聚 乙 烯 R S R H EN S P A 
塑料 性 能 高 密度 IERTE 纯 聚 | 乙烯 丙烯 | 玻璃 纤 | 添加 CaC0;| 聚 甲 基 丙 | 5L | 与 w- 甲 基 
HES | ANZ | Wa BER] 维 增强 | 等 填充 物 | 烯 酸 甲 酯 | ”共聚 ELAR 
在 大 气 中 会 被 紫 
外 线 破 坏 , 若 加 入 质 
日 光 及 气候 | 量 分 数 为 2.0% ~ 不 含 稳 定 剂 时 表面 迅速 变色 发 脆 , 知 能 透 过 紫外 线 达 73.5% ,有 
影响 2.5% 炭 黑 及 稳定 | 添加 抗 氧化 剂 会 改善 其 抗 大 气 老化 性 能 一 定 的 耐候 性 
剂 ,能 改善 抗 大 气 老 
化 性 能 
耐酸 性 及 对 60%C 以 下 中 等 浓度 的 酸 类 无 影响 。 强 酸 
N U dea 除 强 氧 化 酸 外 ,对 酸 、 盐 、 水 
盐 溶液 的 稳定 | 。 不 耐 氧化 性 酸 | 及 高 浓度 氧化 剂 能 引起 破坏 ,对 水 和 无 机 盐 | O 
a 均 稳 定 
性 溶液 稳定 
除 强 碱 有 侵蚀 外 ,对 弱 碱 较为 
而 碱 性 而 碱 类 化 合 物 对 碱 类 稳定 se ú x 
PAE 












































对 动物 油 、 植 物 
u ' 对 多 数 油 类 中 稳定 ,能 吸收 极 少量 矿物 | ”对 动物 油 . 植 物 油 . 矿 物 油 稳 
耐 油性 油 、 矿 物 油 溶 胀 , 随 |、 ，，、 总 
油 .植物油 定 
温度 提高 更 
脂肪 烃 、 芳 香 烃 、 
aapa | 28.09228. ñi 2838 | ”室温 下 不 溶 于 有 机 溶剂 ,超过 80 人 C 能 溶 | 对 芳香 族 、 氟 化 烃 等 有 机 化 
”| 问 剂 等 有 机 溶剂 会 | 于 荣 . 甲 某 等 劳 香 烃 及 氧化 烃 中 ,与 溶剂 | 合 物 能 溶解 , 醉 类 脂肪 族 无 影 
加 速 聚 乙烯 应 力 开 | 长 期 接触 不 产生 脆 弄 i 
EAI 
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. 820 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
RAZI FELH 3 Z Watapa 
塑料 性 能 j Pe a asss 20% - 30% Jk XS ie R ABS 玻 
š R RAE U 璃 纤 维 增强 ` ; ` am 
EE 受 阳 光 的 作用 会 变 黄 ,变色 的 | EEEE HE E Z AR, W t BH EL 
P k 对 紫外 线 敏 感 程度 取决 于 聚合 物 中 存在 杂质 | 的 芋 乙 烯 共聚 物 经 户外 大 气 侵蚀 二 年 ， 
k 含量 其 外 观 和 性 能 基本 不 变 
耐酸 性 及 对 | ”对 大 多 数 无 机 酸 


对 酸 ,水 .无 机 盐 几 乎 完全 不 受 影 响 ， 
















































































































































































化 | 盐 溶液 的 稳定 | 和 盐 类 等 水 溶液 稳 | ”能 耐 有 机 酸 . 直 等 水 溶液 
在 冰 醋 酸 中 会 引起 应 力 开裂 
性 定 ,但 强酸 略 有 侵蚀 n AE 
” 
对 强 碱 侵蚀 , 弱 碱 
耐 碱 性 ü 对 碱 类 化 合 物 稳定 耐 碱 类 性 能 优良 
了 稳定 
而 油性 对 各 种 油 类 稳定 “| ”影响 表面 及 颜色 某 些 植物 油 会 引起 应 力 开裂 
Ea 可 溶解 于 酮 类 和 
其 他 芳香 族 溶剂 。| 。 受 许多 烃 类 、 酮 类 高 级 脂肪 族 
耐 有 机 溶剂 | AAR 5 HEF BË TRORA s SUK Fe d EYS 
f i qewa am A 2 | 的 侵蚀 而 软化 或 溶解 ,对 醇 类 稳 š I 
性 a si 解 ,长 期 接触 烃 类 会 软化 和 溶性 
使 聚 毛 乙 烯 制品 侵 | 定 
ph 126 H 
聚 对 茉 二 甲酸 乙 二 醇 酬 纤维 素 来 碳酸 栈 改 性 聚 碳酸 酯 
塑料 性 能 je D08123 忆 基 纤 栈 酸 纤 哨 酸 纤 ， 20% ~30% 长 | 20% ~30% 短 | 与 低压 聚 | 与 ABS 
增强 ”| 维 素 | 维 素 | 维 素 | | 玻璃 纤维 增强 | 玻璃 纤维 增强 | 乙烯 共 混 | 共 混 
日 光 及 气候 | ”在 大 气 中 缓慢 老 光照 射 微 脆 化 ,经 玻璃 纤维 增 | ”日 光照 射 微 用 
大 气 中 易 老 化 
影响 化 Sug 强 后 紫外 线 影响 减弱 化 
受 大 多 数 的 ; 对 稀 无 机 酸 、 
耐酸 性 及 对 | “ 允 生 无 机 酸 . 有 机 酸 、 盐 溶液 和 |。 对称 无 机 醒 、 
“一 | 机 酸 侵蚀 ,对 弱 无 机 | ”强酸 侵蚀, 弱酸 | I 有 机 酸 、 盐 溶液 
盐 溶液 的 稳定 | aa KEE R ULAIA IREM, . 
1: 酸 稳定 ,在 热 水 中 有 | 稳定 ss n sn O s. 
水 解 作用 u [ša 强酸 .氧化剂 
中 碱 影响 较 
弱 碱 影响 较 
强 碱 纶 碱 均 稳 | 。 弱 碱 影响 较 轻 , 强 碱 溶液 . 氨 和 | 
s| TMAR siam aam | RRN Tek ns 轻 , 胶 类 强 碱 深 
全 AS 液 要 引起 腐蚀 
性 对 动 ,植物油 和 多 数 烃 油 及 其 本 | ”对 动 .植物 油 
| hh 对 油 类 稳定 在 油 类 中 稳定 “| 类 稳定 ,含有 极 性 溶剂 的 某 些 矿物 | 和 多 数 烃 油 及 栈 
iE 油 类 有 影响 类 稳定 
溶 于 氧化 烃 、 
能 而 机 深 FEB JE 溶 于 氧化 烃 和 部 分 酮 . 酯 及 范 : 
aaa E E A E E y E O E N e 
a MIIE EKE | 烃 中 稳定 ,可 溶解 | 烃 中 ,不 深 于 脂肪 族 碳 氧化 合 物 、| a re m. e 
等 在 氧化 烃 中 醚 和 醉 类 a 
























































































































































第 16 章 塑料 及 其 制品 . 821 ` 
( 续 ) 
PET Z Pom 
塑料 性 能 RURE 30% 玻 璃 | 聚 四 氟 乙 peka EBE 
i 纯 REI | REM | 纯 
MERK 纤维 增强 | 烯 填充 | ”一 CREZER) 
长 期 暴露 于 紫外 
线 辐射 下 冲击 强 对 紫外 线 不 稳定 ,在 
P s 1 抗 所 性 较 优异 ,不 而 强 辆 射 紫外 线 , 较 长 期 照 | 对 时 外 线 不 稳定 ,在 
影响 射 后 冲击 强度 将 有 明显 下 降 e TN 
K Ik. t 21, JJ SEIR E Re 颜色 变 深 
下 降 
r 发 ERY AN 
耐酸 性 及 对 有 机 酸 、 盐 溶液 逢 


盐 溶液 的 稳定 


水 无 影响 , 对 强酸 、 


除 浓 硝 酸 , 浓 硫 酸 外 ,对 其 他 强 和 弱 的 无 机 酸 、 





对 水 . 盐 深 液 `. 强 和 弱 











影响 





1: 强 氧化 剂 的 耐 蚀 性 | 有 机 酸 . 盐 和 水 均 稳定 的 无 机 酸 和 有 机 酸 稳 定 
RE 
3 138 89 36 3⁄2 弱 碱 无 影响 , 强 碱 长 
耐 碱 性 响 ,长 期 作用 后 微 有 | 。 在 强 碱 、 弱 碱 中 稳定 时 间作 用 能 引起 缓慢 分 
侵蚀 ft 
对 一 般 烃 油 稳定 ,含有 极 性 的 某 些 矿物 油 类 有 | ”不 耐 汽 油 ,在 汽油 中 
aT aaam m | ETE, AEE AA 时 汽油 ,在 汽油 


会 发 生 开裂 























耐 有 机 溶剂 





T RE ME E K, 








在 酯 和 酮 类 中 会 发 生 溶 胀 且 有 部 分 溶解 ,并 溶 





AFTALE FER 
中 ,不溶 于 脂肪 烃 、 醚 和 








































































































































































































性 仅 酚 类 有 影响 于 氧化 烃 和 芳香 烃 中 
SU E RE RDA AE 
塑料 性 能 改 性 所 化 聚 配 尼龙 1010 尼龙 6 尼龙 610 
纯 K 纯 - 
(与 聚 乙烯 共 混 ) 纯 | 30% 玻 纤 增强 | 纯 | 30% 玻 纤 增 强 | 纯 |40% 玻 纤 增强 
在 阳光 下 暴晒 半年 后 ,其 物理 力学 性 能 特别 是 冲击 强 
日 光 及 气候 | 日光 照射 后 , 伸 长 | ”不 耐 紫外 线 | I ' 
x. D . i e 度 和 伸 长 率 将 明显 下 降 ; 若 添加 抗 氧 剂 或 加 炭 黑 ,其 耐 晶 
Bul — 光照 射 性 能 将 有 明显 改善 
除 强 氧化 剂 如 浓 
耐酸 性 及 对 | 硝酸 、 双 和 氧 水 .发 烟 | ” 耐 稀 酸 盐 溶 | ”能 被 硫酸 .甲酸 .乙酸 等 溶解 或 部 分 溶解 ,能 被 硝酸 盐 
盐 溶 液 的 稳定 | 硫酸 在 较 高 温度 下 | 液 ,不 耐 强 氧化 | 酸 所 水 解 ;在 常温 下 某 些 盐 类 如 氧化 钙 包 和 的 甲醇 溶液 
性 引起 腐蚀 外 ,其 他 均 | 酸 和 强 氧化 剂 引起 破坏 
好 
弱 碱 稳定 ,不 
较 高 温度 下 可 
耐 碱 性 在 较 高 温度 下 可 | 而 强 磊 \ 胶 类 化 | 。 能 耐 各 种 浓度 的 大 
耐 各 种 碱 类 A 
合 物 
对 汽油 .松节油 稳 
耐 油 性 s BA 对 油 类 稳定 对 各 种 动 .植物 油 和 矿物 油 类 有 很 好 的 稳定 性 
KER RAAY \ 贞 化 碳 氢化 合 物 . 酮 等 的 影响 
A A o 5 L L aa 
奎 有 机 溶剂 12 醇 类 稳定 两 本，| 22 对 脂肪 烃 稳 可 在 高 温 下 ,尼龙 溶解 于 乙 二 醇 、 冰 醋酸 、 毛 乙醇 \ 丙 二 
性 ii L : H DA 序 1 ,5- "AE an =L Mi iis EER TAS ,能 深 局 
F HEEM S P 醇 成 二 醇 \ 三 毛 乙 烯 和 毛 化 锌 的 甲醇 溶液 ,能 溶 于 高 























极 性 物质 (如 苯酚 . 甲 酚 ) 中 
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( 续 ) 
聚 酰胺 树脂 含 氟 树 脂 
塑料 性 能 尼龙 66 尼龙 9 | 尼龙 11 | MC- 尼 龙 | RUR | 聚 三 氛 RMA] 四 氛 乙 烯 与 六 
纯 Bo% 玻 纤 增 强 纯 纯 浇铸 尼龙 | 乙烯 KO Lk 氟 丙 烯 共聚 
在 阳光 下 暴晒 半年 后 ,其 物理 力学 性 能 特别 是 冲击 能 耐 紫外 线 , 耐 辐射 性 能 较 差 , 当 y 射线 





日 光 及 气候 


影响 














ji 
ERUR KRH B m F 8 ; ARIARI, | 辐 照 后 变 脆 , 当 辐 照 剂量 达 2. 58 x 10*C/kg 
其 耐 日 光照 射 性 能 将 有 明显 改善 时 ,就 分 解 成 粉末 












































化 | ”耐酸 性 及 对 | ”能 被 硫酸 .甲酸 .乙酸 等 溶解 或 部 分 溶解 ,能 被 硝 
盐 溶液 的 稳定 | 酸 、 盐 酸 所 水 解 ;在 常温 下 , 某 些 盐 类 如 氯 化 钙 饱和 的 





高 温 下 浓 酸 、 稀 酸 或 强 氧 化 剂 不 起 作用 ， 
仅 发 现 与 熔融 碱 金 属 起 作用 














































































































学 | 性 时 醇 溶液 和 强 氧化 剂 可 引起 破坏 
性 | BR 能 耐 各 种 浓度 的 碱 浓 碱 . 稀 碱 均 无 影响 
耐 油性 对 各 种 动 .植物 油 和 矿物 油 类 有 很 好 的 稳定 性 矿物 油 润滑 油脂 ` 石 蜡 均 无 影响 
能 不 受 醇 酯 碳 氧化 合 物 RAAY \ 酮 等 的 影 
耐 有 机 溶剂 | 响 , 在 高 温 下 溶解 于 乙 二 醇 冰 醋酸 、 氧 乙醇 .丙二醇 、 
和 王 何 有 机 溶剂 均 无 影响 
性 1.5- 友 二 醇 三 氧 乙 燃 和 氧化 锌 的 甲醇 溶液 ,能 溶 于 | 。 任何 有 机 深 剂 均 天 影响 














高 极 性 物质 如 茶 酚 . 甲 酚 中 














16.2.2 常用 热固性 塑料 的 性 能 


1. 常用 热固性 塑料 的 使 用 性 能 (K 16-13 ) 
表 16-13 常用 热固性 塑料 的 使 用 性 能 





















































































































































































































































































































































塑料 名 称 型 号 举例 性 能 用 R 
R131 R121 
R132 R126 i 
133 RI36 可 塑性 和 成 型 工艺 性 良好 。 适 宜 于 压 塑 主要 用 来 制造 日 常生 活 和 文教 用 
R135 \R137 成 型 i; 
R128 .R138 
D131 .D133 主要 用 来 制造 日 用 电器 的 绝缘 结 
D138 .D135 机 电 性 能 和 物理 、 化 学 性 能 良好 ,成 型 快 ，| 构件 
D141 .D144 工艺 性 良好 。 适 宜 于 压 塑 成 型 来 制造 低压 电器 的 绝缘 结构 件 
D145 .D151 或 纺织 机 械 零件 
酚醛 塑料 ee 电 绝缘 性 能 和 力学 .物理 、 化 学 性 能 良好 。 来 制造 介 电 性 较 高 的 电信 仪表 
s, 适宜 于 压 塑 成 型 。U1601 还 适用 于 压 注 成 | 和 交通 电器 的 绝缘 结构 件 。U1601 
型 可 在 湿热 地 区 使 用 
P2301 Cw ! ass 来 制造 高 频 无 线 电 绝缘 零件 和 
og east nd Ro HA 高 压 电 器 零件 ,并 可 在 湿热 地 区 使 
P3301 用 
电气 绝缘 性 和 电气 强度 优良 , 防 湿 、 防 霉 来 制造 在 湿度 大 、 频 率 高 .电压 
Y2304 及 耐水 性 良好 。 适 宜 于 压 塑 成 型 ,也 可 用 于 | 高 的 条 件 下 工作 的 机 电 、 电 信和 仪表 、 
压 注 成 型 电工 产品 的 绝缘 结构 件 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 16 章 塑料 及 其 制品 . 823 - 
( 续 ) 
塑料 名 称 型 号 举例 性 ñE 用 i 
主要 用 来 制造 在 长 期 使 用 过 程 
物理 力学 性 能 和 电气 绝缘 性 能 良好 。 适 | 二 要 用 来 制造 在 长 期 使 用 过 程 中 
A1501 i ras 不 放出 氨 的 工业 制品 和 机 电 、 电 信 
TIRE NB KYE Jy 22 
工业 用 的 绝缘 结构 件 
主要 用 来 制造 受 酸 和 水 获 气 侵蚀 
耐水 、 耐 酸性 、 介 电 性 .力学 强度 良好 。 适 
S5802 的 仪表 、 电 器 的 绝缘 结构 件 , 以 及 卫 
宜 于 压 塑 成 型 ,也 可 用 于 压 注 成 型 | . i 
DR: REPED R , J BEBE ri 22 
RA ee i 用 来 制造 电器 .仪表 的 绝缘 结构 
b K t, RÆ | > J P. 
S 件 , 可 在 湿热 条 件 下 使 用 
E631 耐 热 .耐水 性 .电气 绝缘 性 良好 。E631、| ”主要 用 来 制造 受热 较 高 的 电气 绝 
E431 F431 适宜 于 压 塑 成 型 ,E731 适宜 于 压 注 成 | 缘 件 和 电热 仪器 制 件 。 适 宜 在 湿热 
酚醛 塑料 E731 型 带 使 用 
力学 强度 和 而 磨 性 优良 。 适 宜 于 压 明成 
M4602 i 二 和 人 主要 用 来 制造 耐 磨 零件 
M5802 = 
m 冲击 强度 . 耐 油 、 耐 磨 性 和 电 绝缘 性 能 优 | ”主要 用 来 制造 震动 频率 的 电工 产 
aus 良 。J8603 还 具有 防老. 防 湿 .耐水 性 能 。 适 | 品 的 绝缘 结构 件 和 带 金属 嵌 件 的 复 
宜 于 压 塑 成 型 杂 制 品 
T171 力学 性 能 良好 。T661 还 具有 良好 的 导热 | ”用 来 制造 特种 要 求 的 零件 。T661 
T661 性 主要 用 于 制造 砂轮 
H161-Z 
asa 力学 .物理 性 能 、 电 绝缘 性 能 良好 。 适 宜 | ”用 来 制造 电器 .仪表 的 绝缘 结构 
于 注射 成 型 件 。H1606-Z 还 可 在 湿热 地 区 使 用 
D151-Z 
bas TILER 26 22 E R, T RER ”主要 用 来 制造 要 求 耐 电弧 的 电工 
高 。 适 宜 于 压 塑 成 型 , 塑 335 还 宜 于 压 注 | 零件 以 及 绝缘 防爆 等 矿 用 电器 零 
F 成 型 件 
氨基 塑料 = 
着 色 性 好 ,色泽 鲜艳 ,外 观光 亮 ,无 特殊 气 | “用 来 制造 日 用 品 .航空 和 汽车 的 
脲 -甲醛 塑料 | 味 ,不 怕 电 火花 ,有 灭 弧 能 力 ,防老 性 良好 ，| 装饰 件 .电器 开关 、 灭 弧 器 材 及 矿 用 
耐 热 . 耐 水 性 比 酚醛 塑 料 弱 电器 等 
EHH BL EF 及 线圈 
浇铸 料 es 子 元 件 及 线 
PE Lu TW KEA, at u | OEE a 
K o HRE E RA 用 来 制造 而 高 温 . 耐 电弧 和 高 频 
pa 绝缘 零件 
性 能 良好 ,可 在 很 宽 的 频率 和 温度 范围 
内 保持 良好 性 能 , 耐 热 性 好 ,可 在 -90% ~ | ”主要 用 于 低压 压 注 封装 整流 器 、 
sayas 内 保持 良好 性 能 , 耐 热 性 好 ,可 在 要 用 于 低压 压 注 封装 整流 器 








300% 下 长 期 使 用 , 耐 辐射 、 防 水 ,化 学 稳定 
性 好 , 抗 裂 性 良好 。 








可 低压 成 型 




















半导体 管 及 国体 电路 等 



















































































































































































: 824 + 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
塑料 名 称 型 号 举例 性 能 用 g 
强度 高 . 电 绝 缘 性 优良 、 化 学 稳定 性 和 耐 
有 机 溶剂 性 好 ,对 许多 材料 的 粘 结 力 强 ,但 
EN a th Ae tid 但 | 主要 用 于 电工 .电子 元 件 及 线 
环 氧 塑 料 浇铸 料 性 能 受 填 料 品 种 和 用 量 的 影响 。 脂 环 族 环 的 灌 圭 与 国定 ,还 可 用 来 修复 零件 
JES |. KP HJ w 2 
氧 塑料 的 耐 热 性 较 高 。 适 用 于 浇注 成 型 和 2 
低压 压 注 成 型 
2. 常用 热固性 塑料 的 力学 性 能 ( 表 16-14) 
表 16-14 常用 热固性 塑料 的 力学 性 能 
断裂 | 拉 伸 弹性 弯曲 弹性 本 冲击 强度 悬 | 
aae P. lea ag | 弯曲 强度 j gg EAE | 前 切 强度 — 洛 氏 
A /MPa 人 /MPa Sa /MPa | /MPa | 一 硬度 
(%) /GPa /GPa /(J/m) 
49 ~ 1.0 ~ 5 84.0 ~ 70.0 ~ 10.6 ~ M124 ~ 
无 填料 = = 
56 1.5 7.0 105.0 210.0 19.2 128 
35 ~ 0.4 ~ 5.6 ~ 49.0 ~ 7.0~ 154 ~ 13~ 12.8 ~ M100 ~ 
木 粉 填充 
酚醛 63 0.8 11.9 98.0 8.4 252 15 32.0 115 
树脂 31 ~ 0.2 ~ 7.0 -~ 49.0 ~ 7.0 -~ 140 ~ 13 ~ 13.8 ~ M105 ~ 
石棉 填充 
52 0.5 21.0 98.0 15.4 245 20 186.8 115 
35 ~ 13.3~ | 70.0~ | 14.0~ 142: 16.0 ~ E54 ~ 
玻 纤 填充 0.2 39 
126 23.1 420.0 23.1 490 960 101 
脲醛 PP ENAN 38 ~ 0.5 ~ TON, 70.0 ~ 9.1~ 175 ~ 13.3 ~ M110 ~ 
树脂 Wisa 91 1.0 10.5 126.0 11.2 315 21.3 120 
N IROS 280 ~ 
密 胺 Gi 84.0 315 
树脂 PENAN 49 ~ 0.6 ~ 8.4 ~ 70.0 ~ ig 280 ~ 12.8 ~ M115 ~ 
ee 91 0.9 9.8 112.0 315 18.6 125 
ukm 4:22 70 ~ 
isq 21 ~31 = 11.0 -= = = R110 
树脂 石棉 填充 63.0 91 
2.4~ 100 ~ BEES A15 
浇铸 ( 软 质 ) 63 = = 0.7 A 
有 机 硅 7.0 10000 ~65 
树脂 28 ~ 70.0~ | 7.0~ | 70.0- 16.0~ | M80~ 
玻 纤 填充 = 一 s= 
45 98.0 17.5 98.0 427 90 
=u e 28: 42.0 ~ 126 ~ 16.0 ~ M100 ~ 
i 70 105.0 210 24.0 112 
35 ~ 56.0 ~ 126 ~ 26.6 ~ M100 ~ 
玻 纤 填 充 一 一 一 一 
HA 100 140.0 210 106.7 112 
树脂 I 42 ~ 2.0 ~ 
酚醛 改 性 si 让 = 
na 56 ~ 2.0 ~ 70.0 ~ 105 ~ 
Ee gg 10.0 91.0 140 





































































































































































































第 16 章 塑料 及 其 制品 . 825- 
(2) 
断裂 | 拉 伸 弹性 弯曲 弹性 冲击 强度 县 
拉 伸 强度 "À 弯曲 强度 本 压缩 强度 | 剪 切 强度 | 洛 氏 
塑料 名 称 “| 伸 长 率 | 模 量 “| ME 人 A 辟 梁 (缺口 ) f 
/MPa /MPa /MPa /MPa 人 硬度 
(%) /GPa /GPa /(J/m) 
ARA 2 3.5~ | 42.0~ Ai 84.0 ~ 16.0 ~ 60 ~70 
j 63 21.0 119.0 : 266 26.6 (ER) 
醇 酸 31 ~ 14.0 ~ 56.0 ~ 14.0 ~ 24.0 ~ 
石棉 填充 — 157.5 = M99 
树脂 63 21.0 70.0 21.0 26.6 
28 ~ 14.0~ | 59.5 -~ 105 ~ 26.6 ~ 55 ~80 
玻 纤 填充 T Leg = 
66 19.6 182.0 252 854 (ER) 
| 9.8~ | 77.0~ 175 ~ 31332 E80 ~ 
PE AFA 15.4 175.0 245 800 87 
酸 二 
g= 35 ~ 8.4~ | 59.5~ 140 ~ 16.0 ~ 
烯 丙 栈 无 机 物 填充 一 = = E61 
60 15.4 77.0 224 24.0 
Pass 42 ~ P= 2.1~ | 59.5~ 91.0~ 10.6~ M70 ~ 
Px <5. w. = 
a 91 4.5 161.0 210 21.3 115 
40 ~ PREE D84 
浇铸 ( 软 ) | 3.5 ~21 >370 | 
不 饱和 310 ~94 
KH i 100 ~ 0.5 ~ 5.6~ | 70.0~ | 7.0~ 105 ~ 106 ~ 50~80 
到 纤 丝 填充 a 
210 5.0 14.0 280.0 21.0 210 1060 (ER) 
TEREA 210 ~ 0.5 ~ 10.5~ | 280~ 175 ~ EA 60 ~80 
i hia 350 2.0 31.5 560 350 ER) 
F, 改 性 35 <1.0 = 49.7 27 140 = 13.3 M115 
E 石墨 填充 40 <1.0 = 89.6 6.3 140 s= 13.3 M110 
EBR | 玻 纤 填 充 189 <1.0 20.0 346.5 22.7 227.5 = 907 M120 
包 封 级 18 <1.0 一 70.0 4.3 67.9 一 40.5 ABE D50 
RA 100 ~ 4.9~ | 0.07~ HES A10 ~ 
纯 = = 140 = 1334 
E 1000 31.5 0.70 邵 氏 D90 
3. 常用 热固性 塑料 的 物理 性 能 (K 16-15 ) 
表 16-15 常用 热固性 塑料 的 物理 性 能 
吸水 率 | 热 变 形 
I 线 胀 成 型 ”| 比热容 /| 热 导 率 / | 燃烧 性 / 
密度 /| 比 体积 / |(24h 长 期) 温度 (18ON| 一， 汪汪 ü 
塑料 名 称 (gjon?) | Coms/s) | (质量 分 | /em?) 系数 / | 收缩 率 [J/ [W/ (cm 
>: 由 里 
em | 9 5 AADA | e oss (%) |[(kg+-K)]]| Gm: K)] | /min) 
数 ,% ) 7C 
N 1.25~ | 0.80~ | 0.1- 115 ~ 2.5 < 1.0 ~ Grio pm 
M Te 1.30 0.77 0.2 126 6.0 1.2 : Ç 
酚醛 
树脂 Ri | sk qt a | Ms a qü aÉ” jae Ve 
A 1.45 0.69 1.2 187 4.5 0.9 Í K: 
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( 续 ) 
吸水 率 | 热 变 形 
' 线 胀 成 型 比热容 / | 热 导 率 / | 燃烧 性 / 
密度 /| 比 体积 / |(24h 长 期) 温度 (18ON| 一 可 
塑料 名 称 AU Š . | 系数 /| kaz | 1 | [Ww | (em 
(g/cm) | (cm5/e) | (质量 分 | Zem2) 
x. 107571] (%) (kg; K)] (m. K)] | /min) 
数 ,% ) Z% 
1.45~ | 0.69~ | 0.1- 148 ~ 0.8~ | 0.2- 
石棉 填充 1260 0. 546 0.80 
酚醛 2.00 0.50 0.5 260 4.0 0.9 
树脂 sed VERE (| eS ,| ag ,| es | 0~ pe P E 
— 1.95 0.51 1.20 310 2.0 0.4 i | 
脲醛 1.47~ | 0.68~ | 0.4- 126 ~ 2.2~ | 0.6- 
a- 纤 维 素 填充 1680 0.357 Ja 
树脂 1.52 0.66 0.8 140 3.6 1.4 
0.3 ~ 
无 填料 1.48 0.67 147 =. isz Ja 
eJ k: 
U. 纤维 素 填 充 r s E E E nes 4.0 Qe 1680 0.357 不 燃 
OG-ZT EER -IR . » 2 NER 
1.52 0.66 0.6 187 1.5 
HEN 0.01 ~ 
石棉 填充 1.75 0.57 慢 燃 
树脂 0.20 ü 
浇铸 ( 软 质 ) | 227 EET | 7q,0.12 A s 0.231 g 
GEPF PU , U. = = — 人 AG 
WU i 1.50 0.67 30.0 0.6 
树脂 1.80~ | 0.55~ 2.0 ~ 0~ 
玻璃 纤维 填充 0.2 480 840 0.336 慢 燃 
1.90 0.53 5.0 0.5 
PE D 1.70~ | 0.58~ | 0.03~ | 107~ 3.0~ | 0.4- Po a 
g 2.10 0.47 0.20 230 6.0 1.0 I 
PE 1.70~ | 0.58~ | 0.04~ | 107~ 3.0~ | 0.4- gau n 
KA Q 2.00 0.50 0.20 230 5.0 0.8 f a 
树脂 1.16~ | 0.86- 148 ~ 
HB uk PE 优良 
1.21 0.83 260 
1.16~ | 0.86- 90 - 
族 环 氧 z 3 
R RJ 121 0.83 230 
1.60~ | 0.62~ | 0.05~ | 176- 2.0~ | 0.3- 
无 机 物 填 充 1050 0.781 慢 燃 
2.30 0.43 0.50 260 5.0 1.0 
醇 酸 1.65~ | 0.60~ 0.4~ 
石棉 填充 0.14 157 = Ja 
树脂 2.20 0.45 0.7 
I 2.03~ | 0.49~ | 0.03~ | 200- 1.5~ | ol~ 
政 纤 填充 1050 0.840 慢 燃 
2.33 0.43 0.50 260 3.3 1.0 
PEN 1.51~ | 0.66~ | 0.12~ | 165~ 1.0~ | 0.1~ a sh 
Atie — Pe, F FN — w. k. y 
E A 1.78 0.56 0.35 230 3.6 0.5 
酸 一 
| 1.65~ | 0.61~ | 0.20~ | 160- 1.0~ | 0.5~ Ñ 
炳 两 脂 无 机 物 填充 = 0. 672 不 燃 
1.68 0.59 0.5 280 4.2 0.7 
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(2) 
吸水 率 | 热 变形 
， 线 胀 成 型 比热容 / | 热 导 率 / | 燃烧 性 / 
密度 /| 比 体积 / |(24h 长 期) 温度 (18ON| 一 ss. s 
塑料 名 称 s A s h 系数 / | 收缩 率 [J L W/ (cm 
(g/cm?) | (cem5/g) | (质量 分 | Zem2) 
r 1075| (%) |(kg*K)]| (m+ K)] | /min) 
数 ,% ) /TC 
ee 1.10~ | 0.91~ | 0.15~ 60 ~ 5.5~ PE 
mn 1.46 0.68 0.60 200 10.0 I 
E 1.01~ | 0.99~ | 0.50~ 
浇铸 ( 软 
不 饱和 1.20 0.83 2.50 
Há K 1.35~ | 0.74~ | 0.01~ 2.5~ 0~ 
玻 纤 丝 填充 200 一 Z 3.4 
2.30 0.43 1.00 5.0 0.2 
ATN 1.50~ | 0.66~ | 0.05~ To 1.3 ~ 0 ~ 
2. 10 0.47 0.50 3.0 0.2 
F, 改 性 1.42 0.70 0.30 287 6.6 0.6 一 0.218 不 燃 
石墨 填充 1.45 0.69 0.60 287 1.5 0.6 = 0. 147 不 燃 
ar 0.1 
亚 腕 | 玻 纤 填 充 1.90 0.53 0.20 348 1.5 š ; = 0.504 不 燃 
包 封 级 1.55 0.64 0.11 287 4.5 0.3 二 0.281 不 燃 
| m 1.10~ | 0.91~ | 0.02~ Esa ai i 
T EP í 1.50 0.67 1.50 i ° 












































4. 常用 热固性 塑料 的 电气 性 能 ( 表 16-16 ) 
表 16-16 ”常用 热固性 塑料 的 电气 性 能 

































































































































































塑料 名 称 表面 电阻 率 | ”体积 电阻 率 介 电 强度 / | 介 电 常数 | 介 电 损 耗 角 正切 | 耐 电弧 性 
3A 小 
/Q /Q.'m (kV/mm) (60Hz) (60Hz) /s 
无 填料 1010 ~ 1012 10° ~ 1019 11.8 ~15.7 | 5.0~6.5 0.06 - 0.100 = 
木 粉 填充 10° ~ 102 107 ~10" 10.2 ~15.7 | 5.0 ~13.0 0.05 -0.30 S 
酚醛 树脂 
石棉 填充 108 ~ 1012 108 ~ 10!! 7.8~14.2 | 5.0 ~20.0 0.05 ~0.20 10 ~ 190 
玻 纤 填充 10° ~ 1012 10! ~ 10! 5.5~15.7 | 5.0~7.1 0.04 ~0.05 4 ~190 
脲醛 树脂 | a- 纤 维 素 填充 一 1010 ~ 101! 11.8 ~15.7 | 7.0~9.5 0.035 ~0. 043 80 - 150 
Ee 无 填料 = = 一 全 100 ~ 145 
密 胺 树脂 — 
Qa- 纤 维 素 填充 一 0.8~2.0x10' |10.6~11.8 | 7.9~9.5 0.030 ~0. 083 110 ~ 140 
RIS ”石棉 填充 一 = = a = = 
有 机 硅 | 浇铸 ( 软 质 ) 一 102 ~108 21.6 2.7~4.2 | 0.001 ~0.025 115 ~130 
树脂 皮 纤 填充 一 102 7.8~15.7 | 3.3~5.0 0.004 ~0.030 200 ~250 
无 机 物 填充 一 >10! 9.8 ~15.7 | 3.5~5.0 0.01 120 ~ 180 
KAR 10"! — 1015 >10!2 9.8 ~15.7 | 3.5~5.0 0.01 120 ~ 180 
环 氧 树脂 
酚醛 改 性 一 >10” — 3.7 0. 003 = 
脂 环 族 环 氧 一 >10” — 3.2 0.005 优良 

































































































































































































































































































































































. 828 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
MEZI 表面 电阻 率 | ”体积 电阻 率 介 电 强度 / | 介 电 常数 | 介 电 损耗 角 正 切 | ” 耐 电 弧 性 
/Q /Q'm (kV/mm) (60Hz) (60Hz) /s 
无 机 物 填充 一 1012 ~ 105 13.7~17.7 | 5.1~7.5 0.009 ~0.060 75 ~240 
JH — 6.6 x105 14.9 = 138 
醇 酸 树脂 LAAR 
6x1010 ~ 
到 纤 填 充 — 9.8 ~20.8 | 5.9~7.3 | 0.007 ~0.041 130 ~420 
1.5 x10” 
EPR KPAX = 10!! — 1014 15.5~17.7 | 4.3 ~4.6 | 0.010 ~0.050 125 ~180 
二 烯 丙 酯 | 无 机 物 填充 = 10!! 15.5 ~ 16.5 5.2 0.030 ~0. 100 140 ~ 190 
浇铸 ( 硬 ) E 101 14.9~19.6 | 3.0~4.3 0.003 - 0. 028 125 
不 饱和 浇铸 ( 软 ) 一 一 9.8~15.7 | 4.4~8.1 0.026 ~0.310 135 
RH 玻 纤 丝 填 充 一 102 13.7~19.6 | 3.8 ~6.0 0.01 ~0.04 120 ~180 
玻 纤 布 填充 一 - 102 13.5~19.6 | 4.1~5.5 0.01 ~0.04 60 ~120 
F, 改 性 一 2x10" 14.9 0.002 — 
x 、| “石墨 填充 =. 106 = = = 
Ui 玻 纤 填充 一 5x10” 19.6 4.8 0.003 一 
包 封 级 一 8 x102 28.5 = 一 
聚氨酯 纯 一 2x10?~103 |11.8~19.6 | 4.0~7.5 | 0.050 ~0.060 — 
5. 常用 热固性 塑料 的 化 学 性 能 (K 16-17 ) 
表 16-17 常用 热固性 塑料 的 化 学 性 能 
塑料 名 称 有 机 溶剂 弱酸 强酸 弱 碱 强 碱 日 光 
无 填料 ZAAG 
s 无 至 轻微 ,| TARA] 轻微 至 明 
" 木 粉 填充 、 ,| 解 ,对 还 原 酸 PISA 
酚醛 树脂 尚 耐 与 酸 的 种 类 有 ,| 显 ,与 碱 的 种 | 分 解 ,侵蚀 面 变 黑 
石棉 填充 、 和 有 机 酸 作 |、，、 
关 wu RRA 
玻 纤 填充 用 ,无 至 轻微 
脲醛 树脂 | oa- 纤维 素 填充 无 至 轻微 侵蚀 分 解 ,侵蚀 | ”轻微 至 明显 | 分解 变 成 灰色 
无 填料 退色 
密 胺 树脂 无 无 分 解 无 侵蚀 
a- 纤 维 素 填 充 变 黄 
呐 喃 树脂 | 石棉 填充 耐 无 至 轻微 氧化 侵蚀 无 稍 蚀 无 
AL 浇铸 ( 软 质 ) 溶 胀 | M 
° - 无 至 轻微 轻微 至 激烈 | 无 至 轻微 轻微 至 明显 | 无 
树脂 玻璃 纤维 填充 侵蚀 
无 机 物 填充 p i 
轻微 至 侵蚀 | jej 
玻 纤 填充 i 
环 氧 树脂 轻微 至 无 无 轻微 至 稍 蚀 | 轻微 至 无 
酚醛 改 性 变 黑 色 
- 无 或 稍 蚀 
引 环 族 环 氧 无 
无 机 物 填充 尚好 无 侵蚀 侵蚀 分 解 无 
醇 酸 树脂 | 石棉 填充 无 无 轻微 无 轻微 无 
玻 纤 填充 尚好 差 至 稍 好 :至 稍 好 差 至 稍 好 至 稍 好 无 
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( 续 ) 
塑料 名 称 有 机 溶剂 弱酸 强酸 3398 强 碱 日 光 
ykp KARR 
s s 无 无 轻微 无 至 经 微 “| 轻微 无 
二 烯 丙 脂 | 无 机 物 填 充 
浇铸 ( 硬 ) 
不 饱和 | 浇铸 ( 软 ) l l 微 黄 至 轻 
K 5 s 稍 而 而 侵蚀 而 PERH y 
玻 纤 布 填充 
F, 改 性 
石墨 填充 
BE k Fk 极 而 而 而 侵蚀 侵蚀 =: 
玻 纤 填充 
包 封 级 
selik 纯 中 等 轻微 侵蚀 轻微 侵蚀 pI. 
16.3 塑料 管材 及 管件 
16.3.1 建筑 排水 用 再 生 塑 料 管材 
1. 建筑 排水 用 再 生 塑 料 管材 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-18 ) 
表 16-18 ”建筑 排水 用 再 生 塑料 管材 的 物理 力学 性 能 
(NY/T 669—2003 ) 
项 H 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
拉 伸 屈服 强度 /MPa 三 25 落 锤 冲击 试验 9/10 通过 
维 卡 软化 温度 /SC >79 纵向 回 缩 率 (% ) <9.0 
扁平 试验 无 破裂 




















注 : 落 锤 冲击 试验 温度 为 20%C 。 


2. 建筑 排水 用 再 生 塑 料 管材 的 规格 (图 16-1、 表 16-19) 


































































Á A 

N 

29 OA 
59 ec 
ecey C20 
Ro vsa 
RSSA osos 
2 see, 
= Pe 
PSSA [SSeS 
ex (SeS 
0 Ky 
SSA 2509 
AN PA 

C2 LS 


《> 
LIS 
> 






XXX 本 oo 
RRRS 














图 16-1 管材 公称 外 径 和 公称 壁 厚 


- 830- 







































































实用 工程 材料 手册 
表 16-19 ”建筑 排水 用 再 生 塑 料 管材 的 规格 (NY/T 669 一 2003) “(单位 : mm) 
公称 外 径 平均 外 径 公称 壁 厚 KEE L 
d 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
+0.3 二 0.4 
40 2.0 
0 0 
+0.3 +0.4 
50 2.0 
0 0 
+0.3 二 0.4 
75 2.3 
0 0 
+0.3 +0.6 
90 3:2 4000 zk 6000 +10 
0 0 
+0.4 +0.6 
110 3.2 
0 0 
+0.4 +0.6 
125 32 
0 0 
+0.5 +0.6 
160 4.0 
0 0 
注 : 长 度 也 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
16.3.2 








建筑 排水 用 硬 聚 氮 乙 烯 管材 及 管件 
1. 建筑 排水 用 硬 聚 毛 乙 烯 管材 
1) 建筑 排水 用 硬 聚 氯 乙 烯 的 材料 及 颜色 如 表 16-20 所 示 。 





表 16-20 ”建筑 排水 用 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 材料 及 颜色 (GB/T 5836. 1 一 2006 ) 


KAE Kia (PVC) 树脂 ,质量 分 数 不 低 于 80% 





色 灰色 或 白色 

















注 : 允许 使 用 本 单位 产生 的 清洁 回 用 料 。 








2) 建筑 排水 用 硬 聚 氯 乙烯 管材 的 物理 力学 性 能 如 如 


Ñ 16-21 所 示 。 
表 16-21 建筑 排水 用 硬 聚 所 乙烯 管材 的 物理 力学 性 能 ( GBZT 5836. 1 一 2006) 
项 目 




































































技术 要 求 项 目 技术 要 求 
密度 /( kg/m’ ) 1350 21550 二 所 甲烷 浸渍 试验 面 变化 不 劣 于 4L 
维 卡 软化 温度 /人 C =79 拉 伸 届 服 强度 /MPa =40 
纵向 回 缩 率 (% ) <5 落 锤 冲击 性 能 TIR ( % ) 








材 的 长 度 一 般 为 4m 或 6m， 不 允许 有 人 负 偏 差 。 























<10 
3) #E3ATEK HI 28 AC 6 BJ KAS] 16-2 所 示 , LEAKE, L 
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图 16-2 ”建筑 排水 用 硬 聚 氯 乙 烯 管材 的 形式 
4) 建筑 排水 用 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 平均 外 径 和 壁 厚 如 表 16-22 所 示 。 
表 16-22 建筑 排水 用 硬 聚 乙烯 管材 的 平均 外 径 和 壁 厚 (GB/AT 5836. 1 一 2006 ) 
































(单位 : mm) 
A BOM 平均 外 径 壁 厚 

最 小 最 大 最 小 最 大 
32 32.0 32.2 2.0 2.4 
40 40.0 40.2 2.0 2.4 
50 50.0 50.2 2.0 2.4 
75 75.0 15:3 23 Zel 
90 90.0 90.3 3.0 3.5 
110 110.0 110.3 3.2 3.8 

2. 建筑 排水 用 硬 聚 氮 乙 烯 管件 





1) 建筑 排水 用 硬 聚 毛 乙 烯 管 件 的 物理 力学 性 能 如 表 16-23 所 示 。 
表 16-23 ”建筑 排水 用 硬 聚 所 乙烯 管件 的 物理 力学 性 能 (GBZT 5836. 2 一 2006 ) 






































项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
密度 /(kg/m ) 1350 ~ 1550 烘箱 试验 符合 GB/T 8803 的 规定 
维 卡 软化 温度 /°C >74 坠落 试验 无 破裂 


2) 弯 头 的 形式 如 图 16-3 HI, BKR TUK 16-24 所 示 。 





a) 


图 16-3 SAHER 
a) 45°03 
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人 入 









b) 





























d) 


图 16-3 弯 头 的 形式 (2) 
b) 45° 带 插口 弯 头 c) 9008k d) 90? 带 插口 弯 头 


























表 16-24 ZAHR (CB/T 5836. 2 一 2006) (单位 : mm) 
公称 外 径 45° 弯 头 45° 带 插口 弯 头 90° 弯 头 90° 带 插口 弯 头 
d, Zimin F Z2min 2 SEN Zimin Í] Z2min Zida Za, 
32 8 8 12 23 19 23 
40 10 10 14 27 23 27 
50 12 12 16 40 28 32 
T9 17 17 22 50 41 45 
90 22 22 27 52 50 55 
110 25 25 31 70 60 66 
125 29 29 35 72 67 73 
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( 续 ) 
公称 外 径 45° 弯 头 45" 带 插口 弯 头 90* 弯 头 90。 带 插口 弯 头 

d, Zimin FH Zamin Zii aia Zimin FH Zamin Zian Dia 
160 36 36 44 90 86 93 

200 45 45 55 116 107 116 
250 57 57 68 145 134 145 
315 72 72 86 183 168 183 





























3) 斜 三 通 的 形式 如 图 164 所 示 ， 斜 三 通 的 尺寸 如 表 16-25 所 示 。 




















a) 
b) 


图 164 和 斜 三 通 的 形式 


a) 45° 斜 三 通 b) 45° 带 插口 斜 三 通 


表 16-25 45° 斜 三 通 的 尺寸 (GB/T 5836. 2 一 2006) 














(单位 : mm) 




















公称 外 径 45° 斜 三 通 45° 带 插口 斜 三 通 
da Sina Bindi Bi Siria Zómin Zamin 
50 x50 13 64 64 12 61 61 
75 x50 -1 75 80 0 79 74 
75 x75 18 94 94 17 91 91 
90 x50 -8 87 95 -6 88 82 
90 x90 19 115 115 21 109 109 
































































































































. 834 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 

公称 外 径 45?" 斜 三 通 45° 带 插口 斜 三 通 

d, Z Tin; Zimin Zai Zena Soi Syin 
110 x50 -16 94 110 -15 102 92 
110 x75 -1 113 121 2 115 110 
110 x110 25 138 138 25 133 133 
125 x50 -26 104 120 -23 113 100 
125 x75 -9 122 132 -6 125 117 
125 x110 16 147 150 18 144 141 
125 x 125 27 157 157 29 151 151 
160 x75 -26 140 158 -21 149 135 
160 x90 -16 151 165 -12 157 145 
160 x110 -1 165 175 2 167 159 
160 x 125 9 176 183 13 175 169 
160 x 160 34 199 199 36 193 193 
200 x75 -34 176 156 -39 176 156 
200 x 90 -25 184 166 -30 184 166 
200 x 110 -11 194 179 -16 194 179 
200 x 125 0 202 190 -5 202 190 
200 x 160 24 220 214 18 220 214 
200 x 200 51 241 241 45 241 241 
250 x75 -55 210 182 -61 210 182 
250 x 90 -46 218 192 -52 218 192 
250 x110 -32 228 206 -38 228 206 
250 x 125 -21 235 216 一 27 235 216 
250 x 160 2 253 240 -4 253 240 
250 x 200 29 274 267 23 274 267 
250 x 250 63 300 300 57 300 300 
315 x75 _ 84 253 216 -90 253 216 
315 x90 -74 261 226 -81 261 226 
315 x110 -60 272 239 -67 272 239 
315 x125 -50 279 250 -56 279 250 
315 x 160 -26 297 274 -33 297 274 
315 x200 1 318 301 -6 318 301 
315 x250 35 311 334 28 344 334 
315 x315 78 378 378 72 378 378 
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4) 90" 顺 水 三 通 的 形式 如 图 16-5 所 示 ， 其 尺寸 如 表 16-26 所 示 。 
a) 
23 
a) | 
S| H 
b) 
图 16-5 90° 顺 水 三 通 的 形式 
a) 90° 顺 水 三 通 b) 90° 带 插口 顺水 三 通 
表 16-26 90° 顺 水 三 通 的 尺寸 (GB/T 5836. 2 一 2006 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 90° 顺 水 三 通 90° 带 插口 顺水 三 通 
4, Zimin Z2min Z3min R min Zimin Z2min Z3min R min 
32 x32 20 17 23 25 21 17 23 25 
40 x40 26 21 29 30 26 21 29 30 
50 x 50 30 26 35 31 33 26 35 35 
75x75 47 39 54 49 49 39 52 48 
90 x90 56 47 64 59 58 46 63 56 
110 x110 68 55 77 63 70 S57 75 62 
125 x 125 717 65 88 72 79 64 86 68 
160 x160 97 83 110 82 99 82 110 81 
200 x 200 119 103 138 92 121 103 138 92 
250 x250 144 129 173 104 147 129 173 104 
315 x315 1977 162 217 118 181 162 217 118 
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5) 四 通 的 形式 如 图 16-6 所 示 ， 其 尺寸 与 相应 的 三 通 相同 。 


mm | 
7 
































a) 45° 正 四 





通 











图 16-6 四 通 的 形式 


b) 45° 带 插口 正 





四 通 e) 90° 正 


四 通 








d) 90° 带 插口 正四 








= 
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6) 异 径 形 式 如 图 16-7 所 示 ， 异 径 的 尺寸 如 表 16-27 所 示 。 





图 16:7 异 径 的 形式 
























































表 16-27 异 径 的 尺寸 (GB/T 5836. 2 一 2006) (单位 : mm) 
公称 外 径 d, Zmin 公称 外 径 d, Zmin 
75 x50 20 200 x 110 58 
90 x 50 28 200 x 125 49 
90 x75 14 200 x 160 32 
110 x50 39 250 x 50 116 
110 x75 25 250 x75 103 
110 x90 19 250 x90 90 
125 x 50 48 250 x110 85 
125 x75 34 250 x 125 IT 
125 x90 28 250 x 160 59 
125 x110 17 250 x 200 39 
160 x 50 67 315 x50 152 
160 x75 53 315 x75 139 
160 x90 47 315 x90 132 
160 x110 36 315 x110 121 
160 x 125 27 315 x125 112 
200 x 50 89 315 x160 95 
200 x75 75 315 x200 74 
200 x 90 69 315 x250 49 




















7) 直通 的 形式 如 图 16-8 所 示 ， 直 通 的 尺寸 如 表 16-28 所 示 。 


























图 16-8 直通 的 形式 
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表 16-28 直通 的 尺寸 (GB/T 5836. 2 一 2006) (单位 : mm) 

公称 外 径 dn Zin 公称 外 径 d, i 
32 2 125 3 
40 2 160 4 
50 2 200 9 
75 2 250 6 
90 3 315 8 
110 3 














16.3.3 建筑 用 硬 聚 氮 乙 烯 雨 落水 管材 及 管件 


1. EZ F 
1) 矩形 管材 的 形式 如 图 16-9 所 示 。 


B 

















图 16-9 ”和 矩形 管材 的 形式 





































































































2) 矩形 管材 的 尺寸 如 表 16-29 所 示 。 
表 16-29 ”矩形 管材 的 尺寸 (QB/AT 2480—2000) (单位 : mm) 
规格 基本 尺寸 及 偏差 REJE t 转角 半径 KEL 
I 
Š Z 基本 尺寸 | fe R ERRO 偏差 
63 x42 63.0 *03 420 403 i6 +0.2 P 
75 x50 gs; 030 50.0 04 1.8 +0.2 RE 
110 x73 110.0*0 73. 0104 2.0 +0.2 5.5 
3000 
123x83 125.0 | 83.04" 2.4 EA 6.4 4000 +0. 4% 
160 x 107 160.0 0 107.0 10 3.0 +0.3 7.0 5000 -0.2% 
6000 
110 x83 110.0 +94 83.0+94 2.0 +0.2 5.5 
125 x94 125.0 *04 94.0 +94 2.4 +0.2 si 
160 x 120 160.0 +95 120.0 +95 $ Ó +0.3 7.0 
2. 圆 形 管材 
1) 圆 形 管材 的 形式 如 图 16-10 所 示 。 
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图 16-10 圆 形 管材 的 形式 
2) 圆 形 管材 的 尺寸 如 表 16-30 所 示 。 
R 16-30 圆 形 管材 的 尺寸 (QB/AT 2480—2000) (单位 : mm) 
公称 外 径 D. REJE t KEL 
基本 尺寸 偏差 基本 尺寸 偏差 基本 尺寸 偏差 
50 0 1.8 ta 
75 +0.3 1.9 +0.4 3000 
4000 0.4% 
110 +0.3 2.1 +04 + ° 
5000 -0.2% 
160 0.3 2.8 20:3 
3. 矩形 管件 承 插 口 
1) 和 矩形 管件 承 插口 的 形式 如 图 16-11 所 示 。 
Cf 
图 16-11 矩形 管件 承 播 口 
2) 矩形 管件 承 插口 的 尺寸 如 表 16-31 所 示 。 
表 16-31 和 矩形 管件 承 插口 的 尺寸 (QB/AT 2480 一 2000) (单位 : mm) 
承 口 基本 尺寸 插口 基本 尺寸 承 插口 壁 厚 t 转角 半径 ras: ko te 
规格 及 偏差 及 偏差 及 偏差 | m 3 
A B A, b, 基本 尺寸 | 偏差 R R, 
63x42 | 67.6*03 | 46.6*03 | 58.6793 | 37.6 10 1.8 toa 6.9 2.5 35 40 
75x50 | 80.0*%4 | 55.0+04 | 70.2703 | 45.2193 2.0 Tor 7.8 3.0 40 45 
110x73 |115.8+94 | 78.8 +94 |104.6+94 | 67.6+94 2.2 E4 8.4 2.8 50 55 
125 x83 132.6*0 4 | 90.6+04 |118.0*04| 76.0+94 2.8 as 10.2 3.0 60 70 
160 x107 | 169.0 +95 |116.0 +95 | 151.6 +94 | 98.6+94 3.5 4 11.5 3.0 80 90 
110 x83 |116.4104| 89.4+04 |104.0*04| 77.0+94 2.5 4 8:7 2.8 50 55 
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( 续 ) 
承 口 基本 尺寸 插口 基本 尺寸 承 插口 壁 厚 t PEE | 
规格 及 偏差 及 偏差 及 偏差 
4 B A, b, 基本 尺寸 | 偏差 R RI 
125 x94 132.6*0 | 101.6*0 3 |118.0*04 | 87.0704 2.8 Et 10.2 3.0 60 70 
160 x120 | 169.0 +95 | 129.0 +95 151.6*03 |111.6*0.4 3.5 TOR 11.5 3.0 80 90 
注 : 承 口 加 强 部 位 的 加 强 肋 厚 度 及 高 度 尺寸 由 生产 企业 决定 。 
4. 圆 形 管件 承 插口 
1) 圆 形 管件 承 插口 的 形式 如 图 16-12 所 示 。 
C NE 
图 16-12 圆 形 管 件 承 插口 
2) 圆 形 管 件 承 插口 的 尺寸 如 表 16-32 所 示 。 
表 16-32 圆 形 管件 承 插口 的 尺寸 (QB/AT 2480 一 2000) (单位 : mm) 
公称 外 径 | 承 口 基本 尺寸 及 偏差 | 插口 基本 尺寸 及 偏差 | ” 承 插 口 壁 厚 + 及 偏差 承 口 长 度 插口 长 度 
b. D, D, 基本 尺寸 偏差 C E 
50 54.8 03 452205 2.0 asi 35 40 
75 80.6 +5? 69.0 102 2.4 0 40 45 
110 116.6*0.4 103.4+0.4 2.8 Roit 50 55 
125 132.4 +04 117.6+0.4 3.2 0 60 70 
160 168.2 +95 151.8 304 3.6 so 80 90 
注 : 承 口 加 强 部 位 的 加 强 肋 厚 度 及 高 度 尺寸 由 生产 企业 决定 。 








5. EJ Ë IEE 
1) 矩形 管 135° 弯 管 的 形式 如 图 16-13 所 示 。 























图 16-13 和 矩形 管 135° 弯 管 的 形式 
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2) 矩形 管 135° 弯 管 的 尺寸 如 表 16-33 所 示 。 
表 16-33 EELER (QB/AT 2480—2000) (单位 : mm) 
基本 尺寸 
公称 规格 C E F 
AxB A, xB; 
63 x42 67.6 x46.6 58.6 x37.6 36.8 40 55 
75 x50 80.0 x55.0 70.2 x45.2 42.0 45 65 
110 x73 115.8 x78. 4 104.6 x67.6 52.5 55 80 
125 x83 132.6 x90.6 118.0 x76.0 62.8 70 95 
160 x107 169.0 x116.0 151.6 x98.6 83.5 90 120 
110 x83 116.4 x89. 4 104.0 x 77.0 52.5 55 80 
125 x94 132.6 x 101.6 118.0 x87.0 62.8 70 95 
160 x 120 169.0 x 129. 0 151.6 x111.6 83.5 90 120 
6. EJE Erik O 
1) 矩形 管 汇 水 口 的 形式 如 图 16-14 所 示 。 
图 16-14 ”矩形 管 泄 水 口 的 形式 
2) 矩形 管 汇 水 口 的 尺寸 如 表 16-34 所 示 。 
表 16-34 ”和 矩形 管 汇 水口 的 尺寸 (QB/AT 2480—2000) (单位 : mm) 
基本 尺寸 
公称 规格 C E F 
AxB A, xB; 
63 x42 67.6 x46. 6 63 x42 36.8 40 55 
75 x50 80.0 x55.0 75 x50 42.0 45 65 
110 x73 115.8 x78. 4 110 x73 Ey 55 80 
125 x 83 132.6 x90.6 125 x 83 62.8 70 95 
160 x 107 169.0 x116.0 160 x 107 83.5 90 120 
110 x 83 116.4 x89.4 110 x83 52.5 55 80 
125 x94 132.6 x 101.6 125 x94 62.8 70 95 
160 x 120 169.0 x 129. 0 160 x 120 83.5 90 120 





7. 和 矩形 管 落 水 斗 
1) 矩形 管 落水 斗 的 形式 如 图 16-15 所 示 。 
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2) 矩形 管 落水 斗 的 尺寸 如 表 16-35 所 示 。 





























表 16-35 和 矩形 管 落 水 斗 的 尺寸 (QB/AT 2480 一 2000) (单位 : mm) 

公称 规格 插口 尺寸 4 x B. F G K H E L J t 
75 70.2 x45.2 260 240 160 210 45 26.0 30 2.4 
110 104.6 x67.6 305 280 180 230 55 41.5 35 2.8 
125 118.0 x76.0 365 340 220 265 70 46.5 38 3.2 
160 151.6 x98.6 450 420 280 300 90 58.5 40 3.6 
110 104.0 x77.0 305 280 180 230 55 46.5 35 2.8 
125 118.0 x87.0 365 340 220 265 70 52.0 38 3.2 
160 151.6 x111.6 450 420 280 300 90 65.0 40 3.6 





8. 圆 形 管 13S" 弯 管 


1) 圆 形 管 135° 弯 管 的 形式 如 图 16-16 所 示 。 
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图 16-16 AEE SEEKER 














第 163 塑料 及 其 制品 . 843 . 





2) 圆 形 管 135° 弯 管 的 尺寸 如 表 16-36 所 示 。 















































R 16-36 ARE 1355ER (QB/T 2480—2000) (单位 : mm) 
基本 尺寸 
公称 规格 C E F 
D; D, 
50 54.8 4522502 37.0 40 55 
75 80.6 69.0 03 42.4 45 65 
110 116.6 103.4 +94 52.8 55 80 
125 132.4 117.6 *%4 63.2 70 95 
160 168.2 151.8 *0.4 83.6 90 120 
9. 圆 形 管 泄 水 口 
1) 圆 形 管 汇 水口 的 形式 如 图 16-17 所 示 。 












A EE 
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E 16-17 圆 形 管 汇 水 口 的 形式 





























2) 圆 形 管 泄 水 口 的 尺寸 如 表 16-37 所 示 。 
R1637 ” 圆 形 管 泄 水 口 的 尺寸 (QB/T 2480—2000) (单位 : mm) 
基本 尺寸 
公称 规格 C E F 
D, D, 

50 54.8 50 37.0 40 55 
75 80.6 75 42.4 45 65 
110 116.6 110 52.8 55 80 
125 132.4 125 63.2 70 95 
160 168.2 160 83.6 90 120 












































1) 圆 形 管 落水 斗 的 形式 如 图 16-18 所 示 。 
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2) 圆 形 管 落 








图 16-18 





圆 形 管 落水 斗 的 形式 


水 斗 的 尺寸 如 表 16-38 所 示 。 


































































































K 16-38 ” 圆 形 管 落 水 斗 的 尺寸 (QB/AT 2480—2000) (单位 : mm) 
公称 规格 插口 外 径 D, F G K H E L J t 
75 69.0 260 240 160 210 45 42.5 30 2.4 
110 103.4 305 280 180 230 55 60.0 35 2.8 
125 117.6 365 340 220 265 70 67.5 38 3.2 
160 151.8 450 420 280 300 90 85.0 40 3.6 
16.3.4 Hk E 2 6482 S. Z Ia Eti 
1. HKA BERERA Z Ru eri BJ EBE (R 16-39 ) 
表 16-39 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 性 能 
( GB/T 16800 一 2008 ) 
项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
维 卡 软化 温度 /C >79 断裂 伸 长 率 (% ) =80 
拉 伸 届 服 强度 AMPa =43 
2. 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 氯 乙烯 管材 的 级 别 及 环 刚度 (K 16-40 ) 
31640 ”排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 氢 乙 烯 管材 的 级 别 及 环 刚度 
( GB/T 16800 一 2008 ) 
级 别 S, S, S; 
环 刚度 / (kN/m?) =2 三 4 三 8 














注 : 1. S, 管材 供 





E 筑 物 排水 选用 。 





2. Sa, S, 管材 供 











埋 地 排水 选用 ， 也 可 用 于 建 








筑 物 排水 。 
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3. 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 形式 〈 图 16-19 ) 
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图 16-19 HEKA E 2388826 A Z EE EA 





4. 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 平均 外 径 及 壁 厚 〈 表 16-41 ) 
表 16-41 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 所 乙烯 管材 的 平均 外 径 及 壁 厚 ( GB/T 16800 一 2008 ) 
(单位 : mm) 












































公称 外 径 d, 平均 外 径 壁 厚 1 及 偏差 

及 偏差 S S4 S, 
40 40.0 +03 2.0+0.4 Z — 
50 30.0703 2.0+%4 — = 
75 75.0 +0? 250 3.0425 E 
90 90.0 0 3.005 agt _ 
110 110.0 04 3, 0:05 3.2 +0.5 == 
125 125.0 *0 3.2 0.5 3.2 +0.5 3.9 *L0 
160 160.0 +95 3.2 0.5 4.0 0.6 5.013 
200 200.0+0.6 3.9+0.6 4.9+0.7 6.3 4 
250 250.0 +95 4.9 *0-7 6.2 *0.9 7.8+1s 
315 315.0+0° 村 全 7.7340 9.824 
400 400.0 +}? = 9,8415 12.3 +32 
500 500.0 +% = — 15.0 +42 














5. 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 承 口 尺寸 
1) 胶粘剂 连接 型 管材 的 形式 及 尺寸 如 图 16-20 和 表 1642 所 示 。 








ccc OC 777 QXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX E 








图 16-20 ”胶粘剂 连接 型 管材 的 形式 
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表 16-42 胶粘剂 连接 型 管材 的 尺寸 (GB/T 16800 一 2008 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 承 口中 部 平均 内 径 承 口 深度 
d, duu daa Lomin 
40 40.1 40.4 26 
50 50.1 50.4 30 
75 75.2 75.5 40 
90 90.2 90.5 46 
110 110.2 110.6 48 
125 125.2 125.7 51 
160 160.3 160.7 58 
200 200. 4 200. 9 66 
250 250. 4 250.9 66 
315 315.5 316.0 66 

















2) APER R EERE A ERRAR UE 16-21 和 表 16-43 所 示 。 
A 
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图 16-21 弹性 密封 轿 连 接 型 管材 的 形式 


表 16-43 ”弹性 密封 圈 连 接 型 管材 的 尺寸 (GB/T 16800 一 2008 ) (单位 : mm) 


























公称 外 径 承 口 端 部 最 小 承 口 配合 公称 外 径 承 口 端 部 最 小 承 口 配合 
4, 平均 内 径 domin ÜRE Amin 4, 平均 内 径 domin 深度 A min 
75 75.4 20 200 200.6 40 
90 90. 4 22 250 250.8 70 
110 110.4 26 315 316.0 70 
125 125.4 26 400 401.2 70 
160 160.5 32 500 501.5 80 




















6. 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 物理 力学 性 能 〈 表 1644) 
表 16-44 排水 用 芯 层 发 泡 硬 聚 所 乙烯 管材 的 物理 力学 性 能 (GBZT 16800 一 2008 ) 


































































































技术 要 求 
项 目 
S, S, Sg 
表 观 密度 /( g/cm ) 0.90 ~1.20 
出 平 试验 不 破裂 .不 分 脱 
落 锤 冲击 性 能 TIR(% ) <10 
纵向 回 缩 率 (% ) <9 ,上 且 不 分 脱 不 破裂 
ZAP bebe 内 外 表面 不 劣 于 4L 
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16.3.5 无 压 埋 地 排污 和 排水 用 硬 聚 氮 乙 烯 管材 
1. 无 压 埋 地 排污 和 排水 用 硬 聚 氮 乙 烯 管材 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-45 ) 






































表 16-45 ”无 压 埋 地 排污 和 排水 用 硬 聚 氯 乙 烯 管材 的 物理 力学 性 能 (GB/T 20221 一 2006 ) 
Ao 技术 要 求 
密度 / (g/cm?) <1.55 
SN2 >2 
环 刚 度 / (kN/m?) SN4 = 
SN8 >8 
落 锤 冲击 性 能 TIR(% ) 2240 
维 卡 软化 温度 /C zo 














纵向 回 缩 率 (% ) <5 ,管材 表面 应 无 气泡 和 裂纹 















































ZAP bebe i 表面 无 变化 





2. 无 压 埋 地 排污 和 排水 用 硬 聚 氯 乙 烯 管材 的 规格 尺寸 (KR 16-46 ) 
表 16-46 无 压 埋 地 排污 和 排水 用 硬 聚 所 乙烯 管材 的 规格 尺寸 (GB/T 20221 一 2006 ) 





















































注 : 1. 括号 内 为 非 优 选 尺 寸 。 











2. SDR 为 标准 尺寸 比 。 














(单位 : mm) 
Y R 

公称 1 SN2 s - SN8 
外 径 SDR51 SDR41 SDR34 
d, f t t t t t t 

z 的 Aun mR Hi max Ae a 
110 110.0 110.3 = = 3.2 3.8 3.2 3.8 
125 125.0 125.3 = 2 3.2 3.8 3.7 4.3 
160 160.0 160.4 3.2 3.8 4.0 4.6 4.7 5.4 
200 200.0 200.5 3.9 4.5 4.9 5.6 5.9 6.7 
250 250.0 250.5 4.9 5.6 6.2 Zi 7 8.3 
315 315.0 315.6 6.2 Ti TaT 8.7 9.2 10.4 
(355) 355.0 355.7 7.0 7.9 8.7 9.8 10.4 11.7 
400 400.0 400.7 7.9 8.9 9.8 11.0 11.7 13.1 
(450) 450.0 450.8 8.8 9.9 11.0 12.3 13.2 14.8 
500 500.0 500.9 9.8 11.0 12.3 13.8 14.6 16.3 
630 630.0 631.1 12.3 13.8 15.4 17.2 18.4 20.5 
(710) 710.0 711.2 13.9 15.5 17.4 19.4 = = 
800 800.0 801.3 15.7 17.5 19.6 21.8 = = 
(900) 900.0 901.5 17.6 19.6 22.0 24.4 Z z 
1000 1000.0 | 1001.6 19.6 21.8 24.5 27.2 — — 
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16.3.6 ”给 水 用 硬 聚 氮 乙 烯 管材 及 管件 


1. 给 水 用 硬 聚 氮 乙 烯 管材 
1) 管材 的 物理 性 能 如 表 16-47 所 示 。 
表 16-47 管材 的 物理 性 能 (GB/T 10002. 1 一 2006 ) 















































项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
密度 /(kg/m; ) | 1350 ~ 1450 | 纵向 回 缩 率 (% ) <5 
二 氧 甲 烷 浸 渍 试验 表面 变化 
维 卡 软化 温度 /人 C >80 
EFAA (15% ,19min ) 不 劣 于 4N 











2) 管材 的 力学 性 能 如 表 16-48 所 示 。 
表 16-48 ”管材 的 力学 性 能 (GB/T 10002. 1 一 2006 ) 





项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
落伍 冲击 性 能 
TIR(OC )(% ) 














<5 液压 试验 无 破裂 ,无 渗 漏 



























































3) 管材 的 公称 压力 等 级 和 规格 尺寸 如 表 1649 所 示 。 
表 16-49 管材 的 公称 压力 等 级 和 规格 尺寸 (GBAT 10002. 1 一 2006) (单位 : mm) 
管材 S 系列 和 标准 尺寸 比 SDR 系列 .公称 压力 
公称 S16 S12.5 S10 S8 S6.3 S5 s4 
外 径 SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 SDR13.6 SDR11 SDR9 
d, PNO.63MPa | PNO.8MPa | PNI.OMPa | PNI.25MPa | PNI.6MPa | PN2.0MPa | PN2.5MPa 
公称 壁 厚 ta 
20 = s=, = = = 2.0 23 
25 = = 一 2.0 2.3 2.8 
32 = = = AN 2.4 2.9 3.6 
40 = S 2.0 2.4 3.0 3.7 4.5 
50 = 2.0 2.4 3.0 3.7 4.6 5.6 
63 2.0 FS 3.0 3.8 4.7 5.8 7.1 
75 2.3 2.9 3.6 4.5 5.6 6.9 8.4 
90 2.8 3.5 4.3 5.4 6.7 8.2 10.1 
110 27 3.4 42 5.3 6.6 8.1 10.0 
125 3.1 3.9 4.8 6.0 Jå 9.2 11.4 
140 3.5 4.3 5.4 6.7 8.3 10.3 127 
160 4.0 4.9 6.2 RT 9.5 11.8 14.6 
180 4.4 5.5 6.9 8.6 10.7 13.3 16.4 
200 4.9 6.2 7.7 9.6 11.9 14.7 18.2 
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( 续 ) 
管材 S 系列 和 标准 尺寸 比 SDR 系列 .公称 压力 
公称 S16 S12.5 S10 S8 S6.3 S5 s4 
外 径 SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 SDR13.6 SDR11 SDR9 
d, PNO.63MPa | PNO.8MPa | PNI.OMPa | PNI.25MPa | PNI.6MPa | PN2.0MPa | PN2.5MPa 
公称 壁 厚 ta 
225 5.5 6.9 8.6 10.8 13.4 16.6 一 
250 6.2 7.7 9.6 11.9 14.8 18.4 一 
280 6.9 8.6 10.7 13.4 16.6 20.6 = 
315 7.7 9.7 12.1 15.0 18.7 33:98 一 
355 8 10.9 13.6 16.9 abi 26.1 — 
400 9.8 12.3 15.3 19.1 23.7 29.4 一 
450 11.0 13.8 a2 dy 26.7 33.1 `= 
500 12.3 15.3 19.1 23.9 29.7 36.8 一 
560 13.7 17.2 21.4 26.7 = = = 
630 15.4 19.3 24.1 30.0 一 一 一 
710 17.4 21 8 27.2 = = = 
800 19.6 24.5 30.6 — — — 
900 22 0 27.6 一 = = = 
1000 24.5 30.6 =- = = 一 











注 : 公称 壁 厚 (ta) 根据 设计 应 力 12. 5MPa 确定 。 


4) H 





HHB 

















ERAAI 16-22 所 示 ， 承 插口 
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的 尺寸 如 表 16-50 所 示 。 










a) 





Æ 16-22 承 插口 的 形式 





弹性 密封 圈 式 b) 溶剂 粘 接 式 

































































































































































. 850 ` 实用 工程 材料 手册 
表 16-50 ” 承 插 口 的 尺寸 (GB/T 10002. 1 一 2006 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 弹性 密封 轿 承 口 最 小 溶剂 粘 接 承 口 最 溶剂 粘 接 承 口中 部 平均 内 径 ds 
d, 配合 深度 mn 小 深度 mm A = 
20 一 16.0 20.1 20.3 
25 一 18.5 25:1 25:3 
32 — 22.0 32.1 32.3 
40 — 26.0 40.1 40.3 
50 一 31.0 50.1 50.3 
63 64 ITD 63.1 63.3 
75 67 43.5 751 75. 3 
90 70 51.0 90.1 90.3 
110 TS 61.0 110.1 110.4 
125 78 68.5 1251 125.4 
140 81 76.0 140.2 140.5 
160 86 86.0 160.2 160.5 
180 90 96.0 180.3 180.6 
200 94 106.0 200.3 200.6 
225 100 118.5 225.3 225.6 
250 105 一 一 一 
280 112 一 一 一 
315 118 一 一 一 
355 124 — 一 一 
400 130 一 == == 
450 138 — 一 一 
500 145 一 一 一 
560 154 — 一 一 
630 165 一 一 一 
710 177 一 一 一 
800 190 = = = 
1000 220 一 一 一 
注 : 1. 承 口中 部 的 平均 内 径 是 指 在 承 口 深度 1⁄2 处 所 测定 的 相互 垂直 的 两 直径 的 算术 平均 值 。 承 口 的 最 大 锥 度 (a) 
不 超过 0?30 '。 
2. 当 管 材 长 度 大 于 12m 时 ， 密 封 圈 式 承 口 深度 mn 需 另行 设计 。 








2. 给 水 用 硬 聚 毛 乙 烯 管件 
1) 管件 的 物理 力学 性 能 如 表 16-51 所 示 。 
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表 16-51 管件 的 物理 力学 性 能 (GB/T 10002. 2 一 2003 ) 
























































项 H 技术 要 求 
维 卡 软化 温度 /SC 三 74 
烘箱 试验 符合 GBZT 8803 
公称 外 径 d,/mm 试验 温度 /人 试验 压力 /MPa 试验 时 间 /h 试验 要 求 
4.2PN 1 
<90 20 
液压 试验 3.2PN 1000 无 破裂 
3.36PN 1 Axa 
>90 20 
2.56PN 1000 
WÈ: 1. d, 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
2. 用 管材 弯 制 成 型 管件 只 作 1h 试验 。 
3. 弯 制 管件 所 用 的 管材 应 符合 GB/T 10002. 1 对 物理 力学 性 能 的 要 求 。 








2) 弯 头 、 三 通 和 接头 的 形式 如 图 16-23 HR, Ze Fk 16-52 所 示 。 
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e) f) 

图 16-23 弯 头 、 三 通 和 接头 的 形式 
a) 90* 弯 头 b) 45。 弯 头 e) 90° 三 通 
d) 45" 三 通 e) 直接 头 f) 90" 长 弯 头 



























































* 852 - 实用 工程 材料 手册 
R 16-5: ” 弯 头 、 三 通 和 接头 的 安装 尺寸 (GBAT 10002. 2 一 2003) (Æ: mm) 

安装 长 度 z 

公称 管件 类 型 
外 径 EE pes, R 45° =Ñ N 90° 
90° 5k 45° k 90° =Ñ ; s 直接 头 KEK 
20 11+! 5t 11+! 2753 6: 31 40+] 
25 13.5 12 612 J3: 5112 333 Ti 3ta 50:12 
32 IETS TS 7s 4215 sti 3t 64: 
40 pita 9.547 211 5153 103 3 80:7 
50 26 +75 Jes 2 26 11 6325 1227 3:51 100 +75 
63 3908 132 14 +3.2 eb 79 14+? 3 126 +3.2 
75 38.51 16.5 11 38.51 943 1957 4+7 150 +$ 
90 46 15 19.5 15 46 25 11247 20 +3 54 180 +3 
110 56 *° 23.5: 564$ 1377 24+? 611 220 +$ 
125 63.51 27% 63.59 Iir 2751 611 250 t 
140 71 30+7 717 17E 30 +$ 85 280 +7 
160 81 +$ 34 +3 81 +8 200 +30 3544 81 320 +$ 
200 101 +° 43+? 101 +? — = 81" 一 
225 11410 48+! 11440 一 一 101: 一 


3) 变 径 接头 的 形式 如 图 16-24 所 示 ， 安 办 





K 16-53 ”长 型 变 径 接头 的 安装 尺寸 (GB/T 10002. 2 一 2003 ) 
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图 16-24 
a) 长 型 b) 短 型 















变 径 接头 的 形式 


OOOO 
bS 











(单位 : mm) 


















































do 
w. 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 
公称 外 径 du 
安装 长 度 z 
+1 +1.5 + 

20 6.5 8 10 13 

25 8 10 12 16.5 

32 10 13 16.5 18.5 

40 13 16.5 18.5 23 

50 16.5 18.5 23 27 
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( 续 ) 
do 
公称 外 径 d, 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 
安装 长 度 z 
+£1 +1.5 +2 
63 18.5 23 27 31.5 
T5 23 27 31:5 35 
90 27 31.5 35 40 
110 31.5 35 40 
125 35 40 
140 40 
K 16-54 ” 短 型 变 径 接头 的 安装 尺寸 (GB/T 10002. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
公称 do 
外 径 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160 
da 安装 长 度 z+1 
20 25 6 10 15 
25 3.5 75 12.5 19 
32 4 9 15,5 21.5 
40 5 11.5 17.5 25 
50 6.5 12:5 20 30 
63 6 13.5 23.5 31 
75 TS 17.5 25 32.5 
90 10 17.5 25 35 
110 7.5 15 25 
125 75 17.5 
140 10 









































4) 双 承 口 管件 的 形式 如 图 16-25 所 示 ， 安装 庶 尺 寸 如 表 16-55 所 示 。 
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达到 


图 16-25 ” 双 承 口 管件 的 形式 


表 16-55” 双 承 口 管件 的 安装 尺寸 (GBZT 10002. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
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安装 尺寸 如 


7N, 


式 如 图 16-26 所 


件 的 形 





三 承 口 管 
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三 承 口 管件 的 形式 


图 16-26 


mm ) 


(单位 : 


承 口 管 件 的 安装 尺寸 (GB/T 10002. 2 一 2003) 


表 16-56 
公称 外 径 
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( 续 ) 
公称 外 径 P P 

d, da min Z1min 
90 90 80 

110 110 80 

160 (125) 125 80 
140 140 80 

160 160 80 

90 90 100 

110 110 100 

125 125 100 

(200) 

140 140 100 

160 160 100 

200 200 100 

(63) 63 113 

(75) 75 113 

90 90 113 

110 110 113 

225 (125) 125 113 
140 140 113 

160 160 113 

200 200 113 

225 225 113 




















Q zin = dw ， 异 径 三 承 管件 的 安装 z 与 正三 承 管件 的 安装 尺寸 z 确 定 方式 相同 。 
Q zimin =0.5d,， 并 圆 整 进位 。 
































6) 异 径 接头 的 形式 如 图 16-27 所 示 ， 安 装 尺 寸 如 表 16-57 所 示 。 
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图 16-27 异 径 接 头 的 形式 


b) 六 








a) Ñ 


EMB B 3 c) 注塑 C 型 d) 管材 加 工 型 
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$ 16-57 异 径 接头 的 安装 尺寸 (GBZT 10002. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
公 KF Z min 
d, da 第 一 类 第 二 类 第 三 类 第 四 类 
J5 63 3 6 6 34 
63 4 14 14 62 
90 
73 4 8 8 41 
75 5 18 18 79 
110 
90 5 10 10 53 
90 5 18 18 81 
(125) 
110 5 8 8 47 
90 7 25 25 109 
140 110 7. 15 15 76 
125 7 8 8 50 
110 J: 25 25 113 
160 125 J 18 18 88 
140 7 10 10 62 
140 10 30 30 137 
(200) 
160 10 20 20 103 
160 10 33 33 150 
225 
200 10 13 13 81 
7) 法 兰 文 管 双 承 口 接头 三 通 的 形式 如 图 16-28 所 示 ， 安 装 尺寸 如 表 16-58 所 示 。 
ki ] 
图 16-28 ”法 兰 支管 双 承 口 接头 三 通 的 形式 
表 16-58 法 兰 支管 双 承 口 接头 三 通 的 安装 尺寸 
(GB/T 10002. 2—2003) (单位 : mm) 
公称 外 径 " n 
Zmin Zimin Z|max 
d d 





63 63 63 130 170 





























































































































FIÈ HAARE . 857- 
公称 外 径 pi ; 
Zmin Zinin Zima 
d, da 

J39 75 140 180 

J9 
63 63 140 180 
63 63 150 190 
90 75 75 150 190 
90 90 150 190 
63 63 160 200 
75 75. 160 200 

110 
90 90 170 210 
110 110 180 220 
63 63 170 210 
75 75 170 210 
(125) 90 90 180 220 
110 110 190 230 
125 125 190 230 
63 63 180 220 
75 75 180 220 
90 90 190 230 

140 
110 110 200 240 
(125) 125 200 240 
140 140 200 240 
63 63 190 230 
75 Tisi 190 230 
90 90 200 240 
160 110 110 210 250 
125 125 210 250 
140 140 210 250 
160 160 230 270 
90 90 225 265 
110 110 235 275 
125 125 235 275 

(200) 

140 140 235 275 
160 160 255 295 
200 200 265 305 
(63) (63) 230 270 

225 
(75) (75) 230 270 
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( 续 ) 
公称 外 径 E > 
Zmin Zimin Zimax ` 
d, da 

90 90 240 280 
110 110 250 290 
125 125 250 290 
225 140 140 250 290 
160 160 270 310 
200 200 280 320 
225 225 280 320 








注 : 法 兰 尺寸 应 符合 GB/T 9113. 1 一 2000。 
Q imn = ds; 蜡 径 三 通 的 安装 尺寸 z 与 正三 通 的 安装 尺寸 z 确定 方式 相同 。 


@ za = Zimin +40mm, 


8) 法 兰 和 承 口 接头 的 形式 如 图 16-29 所 示 ， 安 装 斥 十 如 表 16-59 所 示 。 

















图 16-29 法 兰 和 承 口 接头 的 形式 


表 16-59 法 兰 和 承 口 接头 的 安装 尺寸 (CBZT 10002. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 d, 63 75 90 110 (125) 140 160 (200) 225 
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图 16-30 法 兰 和 插口 接头 的 形式 
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表 16-60 ”法 兰 和 插口 接头 的 安装 尺寸 (GB/T 10002. 2 一 2003) — (AÍ: mm) 

公称 外 径 d, 63 75 90 110 (125) 140 160 (200) 225 

Zmin Ü 33 34 35 37 39 40 42 46 49 

k 76 82 89 98 104 111 121 139 151 

Lon? 96 102 109 118 124 131 141 159 171 
注 : 法 兰 尺 寸 应 符合 GB/T 9113. 1 一 2000。 


D znin =0. 1d, +26mMmM, 
@ Laman + Cas 40mm, Cras =35mm +0.254, , Muin RA GB/T 10002. 1 的 相关 要 求 。 
@ Lmax =L, +20mmo 


10) 活 套 法 兰 变 接头 的 形式 如 图 16-31 所 示 ， 安 装 尺寸 如 表 16-61 所 示 。 

















Pod 


图 16-31 活 套 法 兰 变 接头 的 形式 


表 16-61 活 套 法 兰 变 接头 的 安装 尺寸 (GB/T 10002. 2 一 2003) (单位 : mm) 












































公称 外 径 d, d, Zmin Zimin 
20 16 3 6 
25 21 3 6 
32 28 3 6 
40 36 3 8 
50 45 3 8 
63 57 3 8 
75 69 3 8 
90 82 5 10 
110 102 5 11 
125 117 5 11 
140 132 5 11 
160 152 5 11 
200 188 6 12 
225 217 6 12 

















注 : d, IL GB/T 9113. 1 一 2000， 其 他 尺寸 根据 材质 而 定 。 
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11) 活 接 头 的 形式 如 图 16-32 所 示 ， 安 装 尺 寸 如 表 16-62 所 示 。 


z 























图 16-32 活 接头 的 形式 





1 一 承 口 端 2 一 PVC 螺母 ”3 一 平面 密封 热 















































表 16-62 活 接 头 的 安装 尺寸 (GB/T 10002. 2 一 2003) (单位 : mm) 
公称 外 径 d z 2 接头 螺母 G/in? 
20 8+1 3+1 1 
+1.2 1 
25 8 3+1 sss 
4 
+1.6 1 
32 8 3+1 1— 
2 
40 101 3+1 2 
+2 1 
50 1211 3+1 2 E 
+2 3 
63 15 2 3+1 27 
注 : 螺纹 尺寸 符合 GB/T 7306. 1 一 2000 。 
Q@ lin=25.4mm。 
12) 90。 弯 头 及 三 通 的 形式 如 图 16-33 所 示 ， 安 装 尺寸 如 表 16-63 所 示 。 
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b) 


图 16-33 90° 弯 头 及 三 通 的 形式 
a) 90° 弯 头 b) 90° 三 通 
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表 16-63 ”90" 弯 头 及 三 通 的 安装 尺寸 (GB/T 10002. 2 一 2006 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 d, 螺纹 尺寸 win 21 22 
20 RC _ 11 +1 14+1 
3 
25 RC 1325 E2 人 
32 RC1 Tha DENS 
1 
40 RCI 一 2121 281 
4 
50 Rc 二 26315 38+25 
2 
63 RC2 32.513? TERE 
注 : 1. 螺纹 尺寸 符合 GB/T 7306. 1 一 2000。 
2. 在 有 内 螺纹 的 接头 端 ， 应 适当 加 强 。 
(O lin=25. 4mm, 
13) 粘 结 和 内 螺纹 变 接 头 的 形式 如 图 16-34 所 示 ， 安 装 尺 寸 如 表 16-64 所 示 。 
z 
z 
ASA SZ SC SZ SZ SZ eases | 
16-34 粘 结 和 内 螺纹 变 接头 的 形式 
R 16-64 ” 粘 结 和 内 螺纹 变 接头 的 安装 尺寸 (GBAT 10002. 2 一 2003) (单位 : mm) 
公称 外 径 螺纹 尺寸 d/in® z 
4, 第 一 类 第 二 类 第 一 类 第 二 类 
1 3 
20 RC 一 RC 一 5+1 24 +1 
2 8 
3 
25 RC 一 RC 一 Sr. pA 
4 
3 
32 RCI RC 一 SR 322 
4 
40 Rc — RC1 54 381 
4 
j} 1 + +2.5 
50 RCI 本 RCI 本 T 46+? 
63 RC2 RCI 二 Tt 5743? 








注 : 1. 螺纹 尺寸 符合 GB/T 7306. 1 一 2000。 
2. 在 有 内 螺纹 的 接头 端 ， 应 适当 加 强 。 


中 


lin =25. 4mm, 
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14) 粘 结 和 外 螺纹 变 接头 的 形式 如 图 16-35 所 示 ， 安 装 尺 寸 如 表 16-65 所 示 。 


g 
II 





Æl 16-35 ” 粘 结 和 外 螺纹 变 接头 的 形式 


K 16-65 ” 粘 结 和 外 螺纹 变 接头 的 安装 尺寸 (GBAT 10002. 2 一 2003) (单位 : mm) 






































公称 外 径 螺纹 尺寸 Vin7 
4, 第 一 类 第 二 类 第 三 类 第 一 类 第 二 类 第 三 类 
1 1 3 
20 Ra As 23 +1 42 +1 22 +1 
3 2 R2 1:2 1:22 
25 R— Res Rl 25 $i 和 272k 
1 
32 R1 R1 RI T 28:15 54:15 29:15 
1 1 1 j ; 1 
40 RI RI RI 31+? 60 2 29+? 
1 1 +2.5 +2.5 +2.5 
50 RI- RI— R2 322:3 66+? 34+? 
63 R2 R2 — 38:12 J9 2 一 




















注 : 螺纹 尺寸 符合 GBZT 7306. 1 一 2000 。 
Q@ lin=25. 4mm, 


15) PVC 接头 端 和 金属 件 接头 的 形式 如 图 16-36 所 示 ， 安 装 尺寸 如 表 16-66 所 示 。 














SS 
= 
I 








图 16-36 PVC 接头 端 和 人 金属 件 接头 的 形式 
a) 金属 件 上 有 内 螺纹 b) 金属 件 上 有 外 螺纹 
1 一 接头 端 (PVC) 2 一 垫圈 3 一 接头 螺母 (金属 ) 
4 一 接头 端 (金属 内 螺纹 ) ”5 一 接头 端 〈 金 属 外 螺纹 ) 
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表 16-66 PVC 接头 端 和 金属 件 接 头 的 安装 尺寸 
(GB/T 10002. 2—2003) (单位 : mm) 
接头 端 (PVC) 接头 螺母 内 或 外 螺纹 接头 端 
公称 外 径 d, z M (金属 ) Cin 
20 3+1 39 x2 PF 
3 
25 31 42 x2 一 
4 
32 3+1 52x2 1 
1 
40 3+1 62 x2 T= 
4 
1 
50 3+1 12X2 ] 一 一 
2 
63 3+1 82X2 3 


Q@ lin =25. 4mm, 
























































16) PVC 接头 端 和 活动 金 
68 所 示 。 
b) 
图 16-37 PVC 接头 端 和 活动 金属 外 螺母 的 形式 
a) 短 型 b) 长 型 
1 一 接头 端 (PVC) 一 金属 螺母 ”3 一 平 密封 垫圈 
表 16-67 短 型 PVC 接头 端 和 活动 金属 外 螺母 的 安装 尺寸 
(GB/T 10002. 2—2003) (单位 : mm) 
接头 端 ( 承 口 ) 金属 螺母 G 接头 端 ( 承 口 ) 金属 螺母 C 

d, z Zin? d, z /in® 
20 3+1 1 40 3+1 2 

1 1 
25 3+1 1 — 50 3+1 2— 

4 4 

1 3 
32 3+1 1 — 63 3+1 2 

2 4 





Q) lin =25.4mm。 
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表 16-68 KÆ PVC 接头 端 和 活动 金属 外 螺母 的 安装 尺 十 























( GB/T 10002. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
接头 端 ( 承 口 ) 接头 端 (插口 ) 金属 螺母 C 
do z du 21 /in® 
3 
20 2251 一 = => 
4 
25 231: 20 2611 1 
1 
32 261 25 293 T == 
4 
1 
40 28 32 321 1 > 
50 3143 40 3644 2 














®© lin =25. 4mm, 











Tn 


17) PVC 套 管 和 金属 螺母 盖 的 形式 如 图 16-38 所 示 ， 安 装 尺寸 如 表 16-69 所 示 。 
3 N 2. 





a) b) 


图 16-38 PVC 套 管 和 金属 螺母 盖 的 形式 
a) IÆ b) H 
1 一 PVC 套 管 2 一 金属 螺母 (特殊 结构 ) 3 一 平 密封 垫圈 




















NT 








R1669 PVC 套 管 和 金属 螺母 盖 的 安装 尺寸 
































( GB/T 10002. 2 一 2003 ) (单位 : mm) 
PVC 管 ( 承 口 ) PVC 管 ( 承 口 ) 金属 螺母 C 
da 21 do Z2 /in® 
3 
20 3+1 — 一 
4 
25 3+1 20 6+1 1 
1 
32 3+1 25 7+1 L = 
4 
1 
40 3+1 32 7+1 1 F 
50 3+1 40 8+1 2 
1 
63 3+1 50 10 +1 2 zA 














( lin=25. 4mm, 
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16.3.7 ”给 水 用 聚 乙 烯 管材 


1. 给 水 用 聚 乙烯 管材 用 材料 的 命名 〈 表 16-70 ) 
表 16-70 ”材料 的 命名 (GB/T 13663 一 2000 ) 











aiplZMPa MRS/MPa 材料 分 级 数 材料 的 命名 
6.30 ~7.99 6.3 63 PE63 
8.00 ~9.99 8.0 80 PE80 
10.00 ~11. 19 10.0 100 PE100 











注 ; oip 是 与 20C 、50 年 、 概 率 预测 97. 5% 相应 的 静 液压 强度 ，MRS 是 最 小 要 求 强度 。 
2. 给 水 用 聚 乙烯 管材 的 基本 性 能 要 求 (K 16-71) 
表 16-71 给 水 用 聚 乙烯 管材 的 基本 性 能 要 求 (GB/T 13663 一 2000 ) 












































序号 项 目 要 求 
1 痰 黑 含 量 " (质量 分 数 ,% ) 2.5 +0.5 
2 RRIKO 三 等 级 3 
3 颜料 分 散 去 等 级 3 
4 氧化 诱导 时 间 (200Y ) /min =20 
5 熔 体 流动 速率 (Skg,190°C )/(g/10min) 与 产品 标 称 值 的 偏差 不 应 超过 +25% 
QD” 仅 适用 于 黑色 管材 料 。 
D 仅 适 用 于 蓝 色 管 材料 。 
© 仅 适 用 于 混 配 料 。 

















3. 给 水 用 聚 乙烯 管材 的 公称 压力 和 规格 尺寸 

PE 63 级 聚 乙烯 管材 的 公称 压力 和 规格 扩 寸 如 表 16-72 所 示 ，PE 80 级 聚 乙 烯 管材 的 公 
称 压力 和 规格 尺寸 如 表 16-73 所 示 ，PE 100 级 聚 乙烯 管材 的 公称 压力 和 规格 斥 寸 如 表 16-74 
所 示 。 








表 16-72 PE 63 级 聚 乙 烯 管材 的 公称 压力 和 规格 尺寸 (GBAT 13663 一 2000 ) 



































公称 壁 厚 /mm 
标准 尺寸 比 SDR 
公称 外 径 
SDR33 SDR26 SDR17. 6 SDR13. 6 SDR11 
d, /mm 
公称 压力 /MPa 
0.32 0.4 0.6 0.8 1.0 
16 一 一 一 一 2.3 
20 一 一 一 2.3 2.3 
25 一 一 2.3 2.3 2:3. 
32 — 一 2,3. 2.4 2.9 
40 — 2.3 2:93 3.0 3: 7. 
50 一 2.3 2.9 FIT 4.6 
63 2.3 25 3.6 4.7 5.8 
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( 
公称 壁 厚 /mm 
Ysi 标准 尺寸 比 SDR 
公称 外 径 
了 š SDR33 SDR26 SDR17. 6 SDR13. 6 SDR11 
# mm 
公称 压力 /MPa 
0.32 0.4 0.6 0.8 1.0 
75 23 2.9 4.3 5.6 6.8 
90 2.8 3.5 5.1 6.7 8.2 
110 3.4 4.2 6.3 8.1 10.0 
125 3.9 4.8 Jail 9.2 11.4 
140 4.3 5.4 8.0 10.3 12:7 
160 4.9 6.2 9.1 11.8 14.6 
180 5.5 6.9 10.2 13.3 16.4 
200 6.2 TET 11.4 14.7 18.2 
225 6.9 8.6 12.8 16.6 20.5 
250 TT 9.6 14.2 18.4 22.7 
280 8.6 10.7 15.9 20.6 25.4 
315 9.7 12.1 17.9 23x2 28.6 
355 10.9 13.6 20. 1 26.1 32.2: 
400 12.3 15.3 22:1 29.4 36.3 
450 13.8 ETZ 25: 33.1 40.9 
500 15.3 19.1 28.3 36.8 45.4 
560 17:2 21.4 31.7 41.2 50.8 
630 19.3 24.1 35.7 46.3 57.2: 
710 21.8 21.2 40.2 52. 2 
800 24.5 30.6 45.3 58.8 
900 27.6 34.4 51.0 
1000 30.6 38.2 56.6 
表 16-73 PE 80 级 聚 乙烯 管材 的 公称 压力 和 规格 尺寸 (GB/T 13663 一 2000 ) 
公称 壁 厚 /mm 
Ysi 标准 尺寸 比 SDR 
公称 外 径 
六 SDR33 SDR21 SDR17 SDR13. 6 SDR11 
K mm 
公称 压力 /MPa 
0.4 0.6 0.8 1.0 1:25 
16 — — — — — 
20 — — — 一 一 
25 — — — — 23 
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( 续 ) 
公称 壁 厚 /mm 
2m 标准 尺寸 比 SDR 
公称 外 径 
py ° SDR33 SDR21 SDR17 SDR13. 6 SDR11 
m mm 
公称 压力 /MPa 
0.4 0.6 0.8 1.0 1725 
32 — — — 3) 
40 — — S Z 
50 — — — 4.6 
63 — — F M i 5.8 
75 — 4.5 5.6 6.8 
90 — 4.3 5.4 6:7 8.2 
110 — SA 6.6 8.1 10.0 
125 — 6.0 7.4 9.2 11.4 
140 4.3 6.7 8.3 10.3 1227 
160 4.9 FT 9.5 11.8 14.6 
180 5:9 8.6 10.7 13:3 16.4 
200 6.2 9.6 11.9 14:77 18.2 
225 6.9 10.8 13.4 16.6 20.5 
250 FF 11.9 14.8 18.4 22.7 
280 8.6 13.4 16.6 20.6 25.4 
315 9.7 15.0 18.7 23.2 28.6 
355 10.9 16.9 21: 26.1 32, 2 
400 12; 3 19.1 23. 7 29.4 36.3 
450 13.8 21, 5 26.7 33.1 40.9 
500 15.3 23.9 29.7 36.8 45.4 
560 17.2 26.7 332 412 50.8 
630 19.3 30.0 37.4 46.3 57, 2 
710 21.8 33.9 42.1 52.2 
800 24:5 38.1 47,4 58.8 
900 27:6 42.9 53.3 
1000 30.6 47, 59.3 
表 16-74 PE 100 级 聚 乙烯 管材 的 公称 压力 和 规格 尺寸 (GB/T 13663—2000) 
公称 壁 厚 /mm 
Sh 标准 尺寸 比 SDR 
公称 外 径 
P si SDR26 SDR21 SDR17 SDR13. 6 SDR11 
m mm 
公称 压力 /MPa 
0.6 0.8 1.0 1.25 TO 
32 一 一 一 一 3.0 
40 一 一 一 一 3.7 
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( 续 ) 
公称 壁 厚 /mm 
标准 尺寸 比 SDR 
公称 外 径 
Din SDR26 SDR21 SDR17 SDR13. 6 SDR11 
公称 压力 /MPa 
0.6 0.8 1.0 1.25 1.6 
50 一 一 = 4.6 
63 = == 4.7 5.8 
75 = 4.5 5.6 6.8 
90 4.3 5.4 6.7 8.2 
110 4.2 5.3 6.6 8.1 10.0 
125 4.8 6.0 7.4 9.2 11.4 
140 5.4 6.7 8.3 10.3 12.7 
160 6.2 1I 9.5 11.8 14.6 
180 6.9 8.6 10.7 13.3 16.4 
200 多 了 9.6 11.9 14.7 18.2 
225 8.6 10.8 13.4 16.6 20.5 
250 9.6 11.9 14.8 18.4 22.7 
280 10.7 13.4 16.6 20.6 25.4 
315 12.1 15.0 18.7 23.2 28.6 
355 13.6 16.9 21.1 26.1 32.2 
400 15.3 19.1 23.7 29.4 36.3 
450 1922 21.5 26.7 33.1 40.9 
500 19.1 23.9 29.7 36.8 45.4 
560 21.4 26.7 33.2 41.2 50.8 
630 24.1 30.0 37.4 46.3 57.2 
710 27.2 33.9 42.1 52.2 
800 30.6 38.1 47.4 58.8 
900 34.4 42.9 53.3 
1000 38.2 47.7 59.3 

















4. 给 水 用 聚 乙烯 管材 的 平均 外 径 〈 表 16-75 ) 
表 16-75 ”给 水 用 聚 乙烯 管材 的 平均 外 径 (GB/T 13663 一 2000) — (f; mm) 























最 大 平均 外 径 
公称 外 径 最 小 平均 外 径 
等 级 人 等 级 B 
16 16.0 16.3 16.3 
20 20.0 20.3 20.3 
25 25.0 25..3 25.3 
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( 续 
最 大 平均 外 

公称 外 径 最 小 平均 外 a 

32 32.0 32.3 32.3 

40 40.0 40.4 40.3 

50 50.0 50.5 50.3 

63 63.0 63.6 63.4 

75 75.0 75.7 75:5 

90 90.0 90.9 90.6 

110 110.0 111.0 110.7 

125 125.0 126.2 125.8 

140 140.0 141.3 140.9 

160 160.0 161.5 161.0 

180 180.0 181.7 181.1 

200 200. 0 201.8 201.2 

225 225.0 227.1 226.4 

250 250.0 252.3 25125 

280 280.0 282.6 281.7 

315 315.0 317.9 316.9 

355 355.0 358.2 357.2 

400 400. 0 403.6 402.4 

450 450.0 454.1 452.7 

500 500. 0 504. 5 503. 0 

560 560. 0 565. 0 563.4 

630 630. 0 635.7 633.8 

710 710.0 716.4 714.0 

800 800. 0 807.2 804.2 

900 900. 0 908. 1 904. 0 

1000 1000. 0 1009. 0 1004.0 

5. 给 水 用 聚 乙烯 管材 的 静 液 压强 度 ( 表 16-76 ) 
表 16-76 ”给 水 用 聚 乙 烯 管材 的 静 液压 强度 (GB/T 13663 一 2000 ) 
不 向 应 力 /MPa 
序号 项 = 技术 要 求 
PE63 PE80 PE100 

1 20%C 静 液压 强度 (100b ) 8.0 9.0 12.4 KERA, KBW 
2 80%C 关 液压 强度 (165h) 3.5 4.6 5.5 KER, KBW 
3 80°C RHRER EE (1000h) 3.2 4.0 5.0 KER, KEN 




















实用 工程 材料 手册 











































































































- 870- 
给 水 用 聚 乙烯 管材 的 物理 性 能 要 求 (K 16-77) 
表 16-77 ”给 水 用 聚 乙烯 管材 的 物理 性 能 要 求 (GB/T 13663 一 2000 ) 
序号 项 技术 要 求 
1 断裂 伸 长 率 (% ) >350 
2 纵向 回 缩 率 (110%C ) ( % ) <3 
3 氧化 诱导 时 间 (200%C )/min 三 20 
而 候 性 — PEN 
4 4 BRIZZ S3. 5GJ/m? 断 列 伸 长 率 (% ) =350 
老化 能 量 后 ) 
氧化 诱导 时 间 (200%C ) ¿min >10 
D 仅 适 用 于 蓝 色 管材 。 
16.3.8 给 水 用 抗 冲 改 性 聚 氮 乙 烯 管材 及 管件 
给 水 用 抗 冲 改 性 聚 所 乙烯 管材 的 物理 性 能 ( 表 16-78 ) 
表 16-78 ”给 水 用 抗 冲 改 性 聚 氮 乙 烯 管材 的 物理 性 能 (CJ/T 272—2008) 
项 H 技术 要 求 
密度 /(kgyma ) 1350 ~ 1460 
维 卡 软化 温度 /°C =80 
纵向 回 缩 率 ( ) <5 
试验 (15Y + 1 ,30min) 表面 无 变化 























ZAP abei 


2. 给 水 用 抗 冲 改 性 聚 所 乙烯 管材 的 力学 性 能 〈 表 16-79 ) 


闹 冲 改 性 聚 所 乙烯 管材 的 力学 性 能 (C/T 272—2008) 


表 16-79 给 水 用 抗 
技术 要 求 


项 H 
<5 





二 试验 (0C) TIR (%) 











itmi 
不 发 生 脆性 破坏 




















高 速 冲击 试验 (22%) (d,z110mm) 
液压 试验 TKR, A 
切口 管材 液压 试验 TKR, L 
C- 环 韧性 试验 韧性 破坏 
三 24. 5 








长 期 静 液 压 试验 rrpr7ZMPa 
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3. 给 水 用 抗 冲 改 性 聚 氮 乙烯 管件 的 物理 力学 性 能 (K 16-80) 
表 16-80 ”给 水 用 抗 冲 改 性 聚 握 乙 烯 管件 的 物理 力学 性 能 (C/T 272 一 2008 ) 
项 技 术 要 求 
维 卡 软化 温度 /SC =72 
烘箱 试验 符合 GBZT 8803 
公称 外 径 d,Amm 试验 温度 /人 C 试验 压力 /MPa 试验 时 间 /h 试验 要 求 
4.2PN 1 
d, <63 20 
液压 试验 3.2PN 1000 无 破裂 
3.36PN 1 无 渗 漏 
d >63 20 
2.56PN 1000 
4. 给 水 用 抗 冲 改 性 聚 所 乙烯 管材 公称 压力 等 级 和 规格 尺寸 (K 16-81) 
表 16-81 给 水 用 抗 冲 改 性 聚 氮 乙 烯 管材 公称 压力 等 级 和 规格 尺寸 
(CJ/T 272—2008) (单位 : mm) 
管材 S 系列 和 标准 尺寸 比 SDR .公称 压力 
S25 S20 S16 S12.5 S10 S8 
公称 外 径 
i SDR51 SDR41 SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 
ñ PN0.63MPa PNO. 8MPa PN1.0MPa PN1.25MPa PN1.6MPa PN2.0MPa 
公称 壁 厚 
20 2.0 2.0 
25 2.0 2.0 
32 2.0 2.0 
40 2.0 2.4 
50 2.0 2.4 3.0 
63 2.0 2.5 3.0 3.8 
75 2.0 2.3 2.9 3.6 4.5 
90 2.0 22 2.8 3.5 4.3 5.4 
110 22 2.7 3.4 4.2 5.3 6.6 
125 2.5 3.1 3.9 4.8 6.0 7.4 
140 2.8 3.5 4.3 5.4 6.7 8.3 
160 3.2 4.0 4.9 6.2 7.7 9.5 
180 3.6 4.4 5.5 6.9 8.6 10.7 
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( 续 ) 
管材 S 系列 和 标准 尺寸 比 SDR 公称 压力 

公称 外 径 S25 S20 S16 S12.5 S10 S8 

d, SDR51 SDR41 SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 
PNO. 63MPa PNO. 8MPa PN1.0MPa PN1.25MPa PN1.6MPa PN2. 0MPa 
公称 壁 厚 

200 3.9 4.9 6.2 T 7. 9.6 11.9 
225 4.4 5.5 6.9 8.6 10.8 13.4 
250 4.9 6.2 g. Ë 9.6 11.9 14.8 
280 5. 5 6.9 8.6 10.7 13.4 16.6 
315 6.2 Tg 9.7 124 15.0 18.7 
355 7.0 8.7 10.9 13.6 16.9 21.1 
400 7.9 9.8 12.3 15.3 19.1 237. 
450 8.8 11.0 13.8 17.2 21.5 26.7 
500 9.8 12.3 15.3 19.1 23.9 29.7 
560 11.0 13.7 17.2 21.4 26.7 33.2 
630 12.3 15.4 19.3 24.1 30.0 37.4 
710 13.9 17.4 21.8 272 33.9 42.1 
800 15.7 19.6 24.5 30.6 38.1 47.4 


注 : 公称 壁 厚 根据 最 小 要 求 强度 (MRS) 24. 5MPa、 设 计 应 力 16MPa 确定 ， 管 材 最 小 壁 厚 为 2 0mm, 











5. 承 口 的 形式 和 尺寸 (图 16-39 和 表 16-82) 

















图 16-39 














承 口 的 
a) 弹性 密封 圈 式 b) 溶 








形式 
剂 粘 接 式 





第 16 章 塑料 及 其 制品 . 873 . 





























































































































表 16-82 承 口 的 尺寸 (CJ/T 272—2008 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 弹性 密封 圈 承 口 溶剂 粘 接 承 口 溶剂 粘 接 承 口中 部 平均 内 径 
4, 最 小 配合 深度 最 小 深度 最 小 最 大 
20 一 16.0 20.1 20.3 
25 一 18.5 25,1 25.3 
32 — 22.0 32.1 32.3 
40 — 26.0 40.1 40.3 
50 — 31.0 50.1 50.3 
63 64 37.5 63.1 63.3 
75 67 43.5 Wi 75.3 
90 70 51.0 90.1 90.3 
110 75 61.0 110.1 110.4 
125 78 68.5 125.1 125.4 
140 81 76.0 140.2 140.5 
160 86 86.0 160.2 160.5 
180 90 96.0 180.3 180.6 
200 94 106.0 200.3 200.6 
225 100 118.5 225.3 225.6 
250 105 一 一 一 
280 112 一 一 一 
315 118 一 一 一 
355 124 一 一 一 
400 130 一 一 一 
450 138 一 一 一 
500 145 一 一 一 
560 154 一 一 一 
630 165 一 一 一 
710 177 一 一 一 
800 190 一 一 一 
注 : 1. 承 口 中 部 的 平均 内 径 是 指 在 承 口 深度 1⁄2 处 所 测定 的 互相 垂直 的 两 直径 的 算术 平均 值 。 承 口 的 最 大 锥 度 (a) 




















不 超过 0°30'。 
2. 当 管 材 长 度 大 于 12m 时 ， 密 封 图 式 承 口 深度 mn 需 另行 设计 。 


16.3.9 冷 热 水 用 聚 丙烯 管材 及 管件 


1. 冷 热 水 用 聚 丙 烯 管材 
1) 冷 热 水 用 上 聚 丙烯 管材 的 物理 力学 性 能 及 化 学 性 能 如 表 16-83 所 示 。 
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表 16-83 ” 冷 热 水 用 聚 丙烯 管材 的 物理 力学 性 能 及 化 学 性 能 (GB/T 18742. 2 一 2002 ) 
试 样 
项 目 材料 试验 温度 试验 时 间 静 液 压 应 力 | y 量 技术 要 求 
/C /h /MPa 
PP-H 150 +2 公称 壁 厚 t,<8mm: 1 一 
Z) In Z >< 
“i. PP-B 150 +2 8mm <t, <16mm: 2 — 3 <2 
(%) 
PP-R 135 +2 t, >16mm: 4 = 
PP-H 23 +2 
MAN 击 
简 支 梁 冲 击 | PP 022 = 10 破损 率 < 试 样 的 10% 
PP-R 0+2 
20 1 21.0 
95 22 5.0 
PP-H 3 
95 165 4.2 
95 1000 3.5 
20 1 16.0 
95 22 3.4 无 破裂 
静 液 压 试验 | š PP-B 3 
Š 95 165 3.0 无 渗 漏 
95 1000 2.6 
20 1 16. 0 
95 22 4.2 
PP-R 3 
95 165 3.8 
95 1000 3.5 
熔 体 质量 流动 速率 MFR (230/2. 16kg)/(g/10min) 3 变化 率 友 原料 的 30% 
静 液 压 状 | PDH ea , 
态 下 热 稳 PP-B 110 8760 1.4 1 na 
定性 试验 PP-R 1.9 
2) 冷 热 水 用 聚 丙 烯 管材 的 规格 尺寸 如 表 16-84 所 示 。 
R 16-844 冷 热 水 用 聚 丙烯 管材 的 规格 尺寸 (GB/T 18742. 2 一 2002) (单位 : mm) 
本 # £ 列 
公称 外 径 平均 外 径 
S5 S4 S3.2 S2. 5 S2 
最 小 最 大 公称 壁 厚 tn 
12 12.0 12.3 一 m ea 2.0 Få 
16 16.0 16.3 == 2.0 pa a) 3.3 
20 20.0 20.3 2.0 2.3 2.8 3.4 4.1 
25 25.0 25.3 2.3 2.8 3.5 4.2 5.1 
32 32. 0 32.3 2.9 3.6 4.4 5.4 6.5 
40 40.0 40.4 3.7 4.5 5.5 6.7 8.1 
50 50.0 50.5 4.6 5.6 6.9 8.3 10. 1 
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( 续 ) 
' 管 系 列 
公称 外 径 平均 外 径 
d S5 S4 53.2. S2. 5 2 
j 最 小 最 大 m 
63 63. 0 63.6 5.8 7 1 8.6 10.5 12, 7 
75 75; Kin P 6.8 8.4 10.3 12.5 15.2 
90 90. 0 90.9 8.2 10.1 12.3 15.0 18.1 
110 110.0 111.0 10.0 12.3 15.1 18.3 22.1 
125 125.0 126.2 11.4 14. 0 17.1 20.8 Aivi 
140 140. 0 141.3 127 ES? 19.2 233 28.1 
160 160. 0 161.5 14.6 17 9 21.9 26.6 32.1 
2. 冷 热 水 用 聚 丙烯 管件 
1) 冷 热 水 用 聚 丙烯 管件 的 物理 力学 性 能 如 表 16-85 所 示 ， 其 静 液 压 状 态 下 热 稳定 性 能 
如 表 16-86 所 示 。 
表 16-85 ” 冷 热 水 用 聚 丙烯 管件 的 物理 力学 性 能 (GB/T 18742. 2 一 2002 ) 
试验 压力 /MPa 
试验 温度 | 试验 时 间 | na: 
mH | 管 系列 材料 Pg p 试 样 数量 技术 要 求 
PP-H PP-B PP-R 
S5 4,22 3.28 s 
4 5.19 383 3. 88 
无 破裂 
83.2 6.48 4.92 5.05 20 1 3 oe 
TEW 
SA5 8. 44 S75 6.01 
静 液压 S2 10. 55 8.21 7.51 
试验 S5 0.70 0.50 0.68 
S4 0.88 0.62 0. 80 
EAN 
S32 1.10 0.76 1.11 95 1000 3 2 
TW 
52.5 1.41 0. 93 1: 31 
S2 1.76 1.31 1.64 
熔 体 质量 流动 速率 MFR (230/2. 16kg)/(g/10min) 3 变化 率 < 原 料 的 30% 
表 16-86 冷 热 水 用 聚 丙烯 管件 静 液压 状态 下 热 稳定 性 能 (GB/T 18742. 2 一 2002) 
试验 参数 DATAA ~ `. 
项 目 材料 — — 一 试 样 数量 技术 要 求 
试验 温度 /人 C 试验 时 间 /h “| 静 液压 应 力 /MPa 
PP-H 1.9 1 
静 液 压 状 态 下 热 无 破裂 
PP-B 110 8760 1.4 1 Da 
稳定 性 试验 无 渗 漏 
PP-R 1.9 1 
注 : 1. 用 管状 试 样 或 管件 与 管材 相连 进行 试验 。 管 状 试 样 按 实际 壁 厚 计算 试验 压力 ; 管件 与 管材 相连 作为 试 样 时 按 











相同 管 系列 S 的 管材 的 公称 壁 厚 计算 试验 压力 。 旭 




















2. 相同 原料 同一 生产 / 





0 试验 中 管材 破裂 则 试验 应 避 





家 生产 的 管材 已 作 过 本 试验 ， 则 管件 可 不 作 。 
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2) 热 炊 承 择 连 接管 件 的 承 口 的 形式 及 斥 才 如 图 1640 和 表 16-87 所 示 。 
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El 16-40 ” 热 熔 承 插 连 接管 件 的 承 口 的 形式 
表 16-87 热 熔 承 插 连 接管 件 的 承 口 的 尺寸 (GBAT 18742. 2 一 2002) (单位 : mm) 





















































公称 最 小 承 | 最 小 承 承 口 的 平均 内 径 
外 径 ”| 口 深度 | 插 深 度 ys T 最 大 最 小 通 径 
do L. L x= 本 = t| J: D 
n 最 小 最 大 最 小 最 大 
16 13.3 9.8 14.8 15.3 15.0 15.5 0.6 9 
20 14.5 11.0 18.8 19.3 19.0 19.5 0.6 13 
25 16.0 12.5 23.25 24.1 23.8 24.4 0.7 18 
32 18.1 14.6 30.4 31.0 30.7 31.3 0.7 25 
40 20.5 17.0 38.3 38.9 38.7 39.3 0.7 31 
50 23.5 20. 0 48.3 48.9 48.7 49.3 0.8 39 
63 27.4 23.9 61.1 61.7 61.6 62.2 0.8 49 
T3 31.0 PA n] 71.9 72.7 J3:2 74.0 1.0 58.2 
90 35.5 32.0 86.4 87.4 87.8 88.8 1.2: 69.8 
110 41.5 38.0 105.8 106. 8 107.3 108. 5 1.4 85.4 


























@ 此 处 的 公称 外 径 d, 是 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
3) 电 炊 连接 管件 的 承 口 的 形式 及 尺寸 如 图 16-41 和 表 16-88 所 示 。 





























图 16-41 电 熔 承 插 连接 管件 的 承 口 的 形式 
表 16-88 ” 电 熔 承 插 连 接管 件 的 承 口 的 尺寸 (GBZT 18742. 2 一 2002) (单位 : mm) 











公称 外 径 熔 合 段 最 小 内 径 熔 合 段 最 小 长 度 AKEE Li 
d? d... Lamin 最 小 最 大 
16 16.1 10 20 35 
20 20.1 10 20 37 
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( 续 ) 
公称 外 径 熔 合 段 最 小 内 径 熔 合 段 最 小 长 度 JAKE L, 
d, don Lamin 最 小 最 大 
25 25.1 10 20 40 
32 32.1 10 20 44 
40 40.1 10 20 49 
50 50.1 10 20 55 
63 63.2 11 23 63 
75 75.2 12 25 70 
90 90.2 13 28 79 
110 110.3 15 32 85 
125 125.3 16 35 90 
140 140.3 18 38 95 
160 160.4 20 42 101 
中 ”此 处 的 公称 外 径 d, 是 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
16. 3.10 ” 冷 热 水 用 交 联 聚 乙 烯 管材 
1. 冷 热 水 用 交 联 聚 乙烯 管材 的 力学 性 能 (K 16-89) 
表 16-89 冷 热 水 用 交 联 聚 乙 烯 管材 的 力学 性 能 (GBAT 18992. 2 一 2003) 
项 目 要 求 
静 液 压 应 力 /MPa 试验 温度 /CC 试验 时 间作 
12.0 20 1 
4.8 95 1 
耐 静 液压 无 渗 漏 ， 无 破裂 4.7 95 22 
4.6 95 165 
4.4 95 1000 
2. 冷 热 水 用 交 联 聚 乙 烯 管材 的 物理 化 学 性 能 (K 16-90) 
表 16-90 冷 热 水 用 交 联 聚 乙 烯 管材 的 物理 化 学 性 能 (GB/T 18992. 2 一 2003 ) 
项 目 技术 要 求 
2 数 数值 
a C 120 
ta <8mm 1 
纵向 回 缩 率 12 试验 时 间 Bn ee 
(%) /h 
ta > 16mm 4 
试 样 数量 3 
静 液 压 应 力 /MPa 25 
静 液 压 状态 下 的 无 破裂 试验 温度 110 
热 稳 定性 无 渗 漏 试验 时 间 /h 8760 
试 样 数量 1 
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(2) 
项 H 技术 要 求 = 
参数 数值 
过 氧化 物 交 联 =70 
交 联 度 硅烷 交 联 z65 
(%) 电子 束 交 联 =60 = 
偶 氮 交 联 >60 = 
注 : 4 为 壁 厚 。 
冷 热 水 用 交 联 聚 乙 烯 管材 的 尺寸 ( 表 16-91 ) 
表 16-91 冷 热 水 用 交 联 聚 乙 烯 管材 的 尺寸 (GBAT 18992. 2 一 2003) (单位 : mm) 
平均 外 径 最 小 壁 厚 tw (数值 等 于 4) 
公称 外 径 - 
d, 最 小 最 大 s É. 
S6.3 S5 S4 S3.2 
16 16. 0 16. 3 1.80 1.80 1.8 2.2 
20 20.0 20.3 1.90 1.9 2.3 2.8 
25 25.0 25.3 1.9 2.3 2.8 3.5 
32 32.0 32.3 2.4 2.9 3.6 4.4 
40 40.0 40.4 3.0 3.7 4.5 5.5 
50 50.0 50.5 3.7 4.6 5.6 6.9 
63 63.0 63. 6 4.7 5.8 7.1 8.6 
75 75.0 75.7 5.6 6.8 8.4 10.3 
90 90.0 90.9 6.7 8.2 10.1 12.3 
110 110.0 111.0 8.1 10.0 12.3 15.1 
125 125.0 126.2 9.2 11.4 14.0 17.1 
140 140.0 141.3 10.3 12.7 15.7 19.2 
160 160. 0 161.5 11.8 14.6 17.9 21.9 
中 ”考虑 到 刚性 与 连接 的 要 求 ， 该 厚度 不 按 管 系列 计算 。 
16.3.1 冷 热 水 用 毛 化 聚 所 乙烯 管材 及 管件 
冷 热 水 用 和 毛 化 聚 氮 乙 烯 管材 
1) 冷 热 水 用 氧化 聚 氯 乙 烯 管材 的 物理 性 能 如 表 16-92 所 示 。 
31692 冷 热 水 用 氯 化 聚 所 乙烯 管材 的 物理 性 能 (GB/T 18993. 2 一 2003 ) 
项 技术 要 求 项 技术 要 求 
密度 /(kg/m’) 1450 ~ 1650 纵向 回 缩 率 (% ) <5 
维 卡 软化 温度 /人 C =110 


2) 冷 热 水 用 氧化 聚 氯 乙 烯 管 材 的 力学 性 能 如 














表 16-93 所 示 。 
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R16- ” 冷 热 水 用 氯 化 聚 毛 乙 烯 管材 的 力学 性 能 (GB/T 18993. 2 一 2003) 
试 验 参 数 
项 B 技术 要 求 
试验 温度 /C | ”试验 时 间 /h | 静 液压 应 力 /MPa 
20 1 43.0 a 
aen z 
静 液 压 试验 95 165 5.6 S 
95 1000 4.6 
ei La s 无 破裂 
静 液 压 状态 下 的 热 稳定 性 试验 95 8760 3.6 无 泄漏 
落 锤 冲击 性 能 TIR(0% )(% ) = <10 
拉 伸 届 服 强度 /MPa 一 >50 
3) 冷 热 水 用 氧化 聚 氯 乙 烯 管材 的 规格 太 寸 如 表 16-94 所 示 。 
表 16-94 ” 冷 热 水 用 氯 化 聚 毛 乙 烯 管材 的 规格 尺寸 (GB/T 18993. 2 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
管 £ 列 
公称 外 径 平均 外 径 
d, S6. 3 S5 S4 
最 小 最 大 公称 壁 厚 tn 
20 20.0 20.2 2.0(1.5)* 2.0(1.9)* 23 
25 25.0 25.2 2.0(1.9)* 2, 2 2.8 
32 32.0 32; 2 2.4 2:9 3.6 
40 40.0 40. 2 3.0 3.7 4.5 
50 50.0 50. 2 3.7 4.6 5.6 
63 63.0 63.3 4.7 5.8 Jol 
bs 75.0 75:3 5.6 6.8 8.4 
90 90. 0 90. 3 6.7 8.2 10. 1 
110 110.0 110. 4 8.1 10.0 12.3 
125 125. 0 125. 4 9.2 11.4 14.0 
140 140. 0 140. 5 10.3 127. 15.7 
160 160. 0 160. 5 11.8 14.6 17.9 
注 : 考虑 到 刚度 要 求 ， 带 “* ”的 最 小 壁 厚 为 2.0mm， 计 算 液压 试验 压力 时 使 用 括号 中 的 壁 厚 。 
2. 冷 热 水 用 毛 化 聚 氯 乙烯 管件 
1) 冷 热 水 用 氧化 聚 氯 乙 烯 管 件 的 力学 性 能 如 表 16-95 所 示 。 
表 16-95 ” 冷 热 水 用 氢化 聚 毛 乙 烯 管件 的 力学 性 能 (GB/T 18993. 3 一 2003 ) 
项 目 试验 温度 /人 C 管 系列 试验 压力 /MPa 试验 时 间作 要 求 
S6.3 6.56 
静 液 压 试验 20 S5 8.76 1 无 破裂 ,无 渗 漏 
S4 10. 94 
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(2) 
项 目 试验 温度 /%C 管 系列 试验 压力 /MPa 试验 时 间 /h 要 k 
S6.3 4.10 
60 S5 5. 47 1 无 破裂 ,无 渗 漏 
S4 6. 84 
静 液 压 试验 A K 
80 s5 1.59 3000 无 破裂 ,无 渗 漏 
S4 1. 99 

















2) 冷 热 水 用 氧化 来 所 乙烯 管件 的 管件 体 壁 厚 如 表 16-96 所 示 。 






































































































































表 16-96 ” 冷 热 水 用 氧化 聚 氧 乙烯 管件 的 管件 体 壁 厚 (GBZT 18993. 3 一 2003) 
(单位 : mm) 
公称 外 径 S6.3 S5 S4 公称 外 径 S6.3 S5 S4 
4, 管件 体 最 小 壁 厚 tm 4, 管件 体 最 小 壁 厚 tm 
20 2.1 2.6 3.2 75 7.6 9.2 11.4 
25 2.6 3.2 3:68 90 9.1 isi 13.7 
32 3.3 4.0 4.9 110 11.0 13.5 16.7 
40 4.1 5.0 6.1 125 1219: 15.4 18.9 
50 5.0 6.3 7.6 140 14.0 17.2 21.2 
63 6.4 7.9 9.6 160 16.0 19.8 24.2 
3) 溶剂 粘 接 圆柱 形 承 口 的 形式 及 尺寸 如 图 16-42 和 表 16-97 所 示 。 
Lmin 
图 16-42 ”溶剂 粘 接 圆柱 形 承 口 的 形式 
表 16-97 ”溶剂 粘 接 圆柱 形 承 口 的 尺寸 (GB/T 18993. 3 一 2003) (单位 : mm) 
公称 外 径 | 承 口 的 平均 内 径 必 | WE | RURA | 公称 外 径 | 承 口 的 平均 内 径 daf oo ol 系 口 最 小 
a m | sk | | Em + anl a | | sag, 
20 20.1 20.3 0.25 16.0 50 50.1 50.3 0.3 31.0 
25 25.1 2523 0.25 18.5 63 63.1 63.3 0.4 37..5 
32 32.1 32.3 0.25 22. 0 75 75.1 T93 0.5 43.5 
40 40. 1 40. 3 0.25 26. 0 90 90. 1 90.3 0.6 51.0 
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( 续 ) 
公称 外 径 | 承 口 的 平均 内 径 中 承 口 最 小 公称 外 径 | 承 口 的 平均 内 径 di 承 口 最 小 
最 大 圆 度 2| ,四 最 大 圆 度 2| -o 
d, 最 小 最 大 长 度 Lain r: 最 小 最 大 长 度 Lain 
110 110.1 110.4 0.7 61.0 140 140.2 140.5 0.9 76.0 
125 125.1 125.4 0.8 68.5 160 160.2 160.5 1.0 86.0 
QD 承 口 的 平均 内 径 4 ， 应 在 承 口中 部 测量 ， 承 口 部 分 最 大 夹 角 应 不 超过 0°30. 
© 圆 度 公差 小 于 等 于 0. 007d, ， 若 0. 0074, <0. 2mm， 则 圆 度 公差 小 于 等 于 0. 2mm。 
© 承 口 最 小 长 度 等 于 0.5d, +6mm， 最 短 为 12mm。 


4) 活 套 法 兰 变 接 头 的 形式 及 尺寸 如 图 1643 和 表 16-98 所 示 。 
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表 2 一 88 注 2 

















BI 16-43 活 套 法 兰 变 接头 的 形式 
1 一 平面 垫圈 接合 面 2 一 密封 圈 模 接合 夯 



































































































































表 16-98 活 套 法 兰 变 接头 的 尺寸 (GB/T 18993. 3 一 2003) (单位 : mm) 

承 口 公 法 兰 变 接头 活 套 法 兰 
a a 中 -| i e Oy Qa | ds ç 

d I 最 大 最 小 

20 27+0.15 | 16 | 34 | 16 1 6 3 9 6 28 9; 1 

25 33 +0.15 | 2 | 4 | 19 1.5 7 3 10 6 34 2 1.5 

32 41 +0.2 28 | 50 | 2 1.5 7 3 10 6 42:05; 1.5 

40 50 +0.2 36 | 6l 26 2 8 3 13 8 Sa 2: 

50 61 +0.2 4 | 73 | 31 2 8 3 13 8 62 0, 2 

63 76 +0.3 57 | 90 | 38 2265] 9 3 14 8 78 .9 25 

根据 材质 而 定 

75 90 + 上 0.3 69 | 106 | 44 2.5 10 3 15 8 92 ° 2.5 

90 1080.3 | 82 |125 | 51 3 11 5 16 | 10 110 9 3 

110 1310.3 | 102 | 150 | 61 3 12 5 18 | 11 133 _? 3 

125 148 +0.4 | 117 | 170 | 69 3 13 5 19 | 11 150 ° 3 

140 165+0.4 | 132 | 188 | 76 4 14 5 20 11 167 ° 4 

160 188 +0.4 | 152 | 213 | 86 4 16 5 22 11 190 _° 4 
注 : 1. 承 口 尺 寸 及 公差 按照 图 1642、 表 16-98 的 规定 。 








2. 法 兰 外 径 螺 栓 孔 直径 及 孔 数 按照 GBAT 9112 规定 。 
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16.3.12 ” 冷 热 水 用 耐 热 聚 乙烯 管材 及 管件 
1. 冷 热 水 用 耐 热 聚 乙 烯 管材 的 规格 尺寸 (K 16-99 ) 
表 16-99 ” 冷 热 水 用 耐 热 聚 乙烯 管材 的 规格 尺寸 (CJ/T175—2002) (单位: mm) 
D 管 £ 列 
公称 外 径 平均 外 径 司 度 
r S6. 3 S5 S4 S3. 2 52:5. 
i 最 小 | 最 大 | se | aë m t, 
12 12.0 1%3 <1.0 <1.0 2.0 
16 16.0 16.3 <1.0 <1.0 as = 2.0 2:2 27 
20 20.0 20.3 <1.0 <1.2 += 2.0 23 2.8 3.4 
25 25.0 25.3 <1.0 <1.5 2.0 2 3 2.8 $5 4.2 
32 32.0 32.3 <1.0 <2.0 2.4 2.9 3.6 4.4 5.4 
40 40. 0 40.4 <1.0 <2. 4 3.0 SST 4.5 5.5 6.7 
50 50.0 50.5 <1.2 <3. 0 3.7 4.6 5.6 6.9 8.3 
63 63.0 63.6 <1.6 <3. 8 4.7 5.8 7.1 8.6 10.5 
75 75.0 75.7. <1.8 — 5.6 6.8 8.4 10.3 12.5 
90 90.0 90.9 <22 = 6.7 8:2 10.1 12.3 15.0 
110 110.0 111.0 <27 — 8.1 10.0 12.3 15. 1 18.3 
125 125.0 126.2 <3.0 — 9.2 11.1 14.0 17.1 20. 8 
140 140.0 141. <3.4 — 10.3 12.7 15.7 19. 2 23.3 
160 160. 0 161.6 <3.9 = 11.8 11.6 17.9 21.9 26. 6 
2. PAR E RA 
1) AAR EARO WERE 16-44 所 示 。 
Li 
22: ss 
: E 
ER CROSS 
图 16-44 ” 热 熔 承 插 管 件 承 口 的 形式 
2) 热 熔 承 插 管 件 承 口 的 尺寸 如 表 16-100 所 示 。 
K 16-100 ” 热 熔 承 插 管 件 承 口 的 尺寸 (CJAT 175—2002) (单位 : mm) 
承 口 的 平均 内 径 最 小 
公称 外 径 | 最 小 承 口 深度 | 最 小 承 插 深 度 
do L, L dmi dem B| BE 通 径 
最 小 最 大 最 小 最 大 D 
16 13.3 9.8 14. 8 15.3 15.0 1375. <0.6 9.0 
20 11.5 11.0 18. 8 19.3 19.0 19.5 <0.6 13.0 
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( 续 ) 
承 口 的 平均 内 径 最 小 
公称 外 径 | 最 小 承 口 深度 | 最 小 承 插 深度 
S doni do 风度 通 径 
dy L L, 
最 小 最 大 最 小 最 大 p 
25 16.0 LLS 2 Mn 24.1 23.8 24.4 <0.7 18.0 
32 18.1 14.6 30.4 31.0 30.7 31.3 <0.7 25.0 
40 20.5 17.0 38.3 38.9 38.7 39.3 <0.7 31.0 
50 23,5 20.0 48.3 48. 9 48.7 49.3 <0. 8 39.0 
63 274 23.9 61.1 61.7 61.6 62.2 <0.8 49.0 
Ta 31.0 EA Pe 71.9 TaT ‘73,2 74.0 <1.0 58.2 
90 35 5 32.0 86.1 87.4 87.8 88.8 <1.2 69. 8 
110 41.5 38.0 105. 8 106. 8 107. 108. 5 <1.4 85.4 
D 此 处 的 公称 外 径 d, 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
3. 电 熔 承 插 管 件 承 口 
1) 电 熔 承 揪 管 件 承 口 的 形式 如 图 16-45 所 示 。 
K 16-45 ” 电 熔 承 插 管件 承 口 的 形式 
2) 电 熔 承 插 管 件 承 口 的 尺寸 如 表 16-101 所 示 。 
表 16-101 电 熔 承 插 管件 承 口 的 尺寸 (CJ/T 175—2002) (单位 : mm) 
IE PARIR E R MAKE L I e TARE 插入 长 度 工 
P 内 径 长 度 内 径 长 度 
2 smmin 2min 最 小 最 大 Ë smmin 2min 最 小 最 大 
16 16. 1 10 20 35 75 75.2 12 25 70 
20 20. 1 10 20 3⁄4. 90 90.2 13 28 79 
25 25.1 10 20 40 
110 110.3 15 32 85 
32 | 10 20 44 
125 125.3 16 35 90 
40 40.1 10 20 49 
50 50.1 10 20 55 110 140.3 18 38 95 
63 63.2 11 23 63 160 160. 4 20 42 101 
D ”此 处 的 公称 外 径 d, 是 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
16.3.13 ” 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 及 管件 
1. 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 


























1) 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 的 力学 性 能 如 表 16-102 所 示 。 
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表 16-102 ” 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 的 力学 性 能 (GB/T 19473. 2 一 2004 ) 
项 目 技术 要 求 静 液 压 应 力 /MPa 试验 温度 /CC 试验 时 间 /h 
15.5 20 1 
6.5 95 22 
静 液 压 试验 无 渗 漏 ， 无 破裂 
6.2 95 165 
6.0 95 1000 
2) 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 的 物理 化 学 性 能 如 表 16-103 所 示 。 
表 16-103 ” 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 的 物理 化 学 性 能 〈(CBZT 19473. 2 一 2004) 
项 目 技术 要 求 K 验 参数 
温度 /CC 110 
NTON 试验 t senin ! 
纵向 回 缩 率 (% ) <2 a aa > 
/h t, > 16mm 4 
静 液 压 应 力 /MPa 2.4 
静 液压 状态 下 的 无 破裂 试验 温度 /tC 110 
热 稳 定性 无 渗 漏 试验 时 间 /h 8760 
试 样 数量 1 
熔 体 质量 流动 与 对 原料 测定 值 之 差 ， 质量 /kg 5 
速率 MFR 不 应 超过 0. 3g/10min 试验 温度 /SC 190 
注 : ¿O 为 公称 壁 厚 。 
3) 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 的 尺寸 如 表 16-104 所 示 。 
表 16-104 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管材 的 尺寸 (GB/AT 19473. 2 一 2004 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 平均 外 径 ARRETE ty 
ds 最 小 最 大 S10 S8 S6. 3 59 S4 S3::2 
12 12. 0 12.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.7 
16 16.0 16.3 1.3 本 < 1.3 1.5 1.8 2.2 
20 20. 0 20. 3 1.3 1.3 1.5 1.9 PAR) 2.8 
25 25.0 25:3 1.3 1.5 1.9 2.3 2.8 3.5 
32 32.0 323 1.6 1.9 2.4 2.9 3.6 4.4 
40 40. 0 40.4 2.0 2.4 3.0 3.7 4.5 SS 
50 50.0 50.5 2.4 3.0 yh 4.6 5.6 6.9 
63 63.0 63.6 3.0 .8 4.7 5.8 Joi; 8.6 
75 75.0 75.7 3.6 4.5 5.6 6.8 8.4 10.3 
90 90. 0 90. 9 4.3 5.4 6.7 8.2 10. 1 12.3 
110 110.0 111.0 Se 6.6 8.1 10.0 12.3 15.1 
125 125.0 126.2 6.0 .4 9.2 11.4 14.0 17.1 
140 140.0 141.3 6.7 8.3 10.3 127 15.7 19.2 
160 160. 0 161.5 T 9.5 11.8 14.6 17.9 21.9 
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2. 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管件 
1) 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管件 的 力学 性 能 如 表 16-105 所 示 。 
表 16-105 冷 热 水 用 聚 丁 烯 管件 的 力学 性 能 (GBZ/T 19473. 3 一 2004 ) 
项 目 管 系列 试验 压力 /MPa 试验 温度 /SC 试验 时 间 /h 试 样 数 量 技术 要 求 
S10 1.42 
S8 1. 85 
S6.3 2.46 无 破裂 
20 1 z 
s5 3. 08 PRA] 
s4 
3.60 
静 液 压 53.2 
试验 S10 0.55 
S8 0.71 
S6.3 0.95 无 破裂 
95 1000 
S5 1. 19 AE Ua 
S4 
1.39 
S3.2 
2) 热 熔 承 搬 连 接管 件 承 口 的 形式 和 尺寸 如 图 16-46 和 表 16-106 所 示 。 
Lı 
KXXXXIIRÈRRRRRRER LLI 
K; 
图 16-46 ” 热 熔 承 插 连接 管件 承 口 的 形式 
表 16-106 ” 热 熔 承 插 连接 管件 承 口 的 尺寸 (GB/T 19473. 3 一 2004) (单位 : mm) 
承 口 平均 内 径 最 小 | 承 口 参 照 深度 | 承 口 加热 深 度 承 插 深度 
公称 外 径 "ka. 人 
d 口 部 根部 FJ) 通 径 Lmin 2min Lomax 3min Limax 
Dya, | Dina | Dya, | Doga Dsaa | (0. 3da +8.5) | (L-2.5)| Œ) C (L-3.5) | (2) 
16 15.0 | 15.5 | 14.8 | 15.3 | 0.6 9 13:3 10.8 13.3 9.8 13.3 
20 19.0 | 19.5 | 18.8 | 19.3 | 0.6 13 14.5 12.0 14.5 11.0 14.5 
25 23.8 | 24.4 | 23.5 | 24.1 | 0.7 18 16.0 13.5 16.0 12.5 16.0 
32 30.7 | 31.3 | 30.4 | 31.0 | 0.7 25 18.1 15.6 18.1 14.6 18.1 
40 38.7 | 39.3 | 38.3 | 38.9 | 0.7 31 20.5 18.0 20.5 17.0 20.5 
50 48.7 | 49.3 | 48.3 | 48.9 | 0.8 39 23.5 21.0 23.5 20.0 23.5 
63 61.6 | 62.2 | 61.1 | 61.7 | 0.8 49 27.4 24.9 27.4 23.9 27.4 
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(2) 
P 承 口 平均 内 径 最 小 | 承 口 参照 深度 承 口 加 热 深 度 承 插 深度 
公称 外 径 最 大 | 、， 
dO 口 部 根部 司 度 通 径 Lmin Lamin Lomax Limin L3 max 
n JZ 
Dinin | Dimas | Donin | Domar Damin | (0. 3d, +8.5) | (4-2.5) | (2) | (L-3.5)| (2) 
不 去 皮 
75 73.2 | 74.0 | 71.9 | 72.7 1.0 58.2 31.0 28.5 31.0 21: 5 31.0 
90 87.8 88.8 86.4 87.4 1.2 69.8 35.5 33.0 3575 32. 0 35.5 
110 107.3 | 108.5 | 105.8 | 106. 8 1.4 85.4 41.5 39. 0 41.5 38. 0 41.5 
去 皮 
75 72:62 T32 |C 72.3 12:9 1.0 58.2 31.0 28.5 31.0 27.5 31.0 
90 87.1 87.8 86.7 87.4 1.2 69.8 355 33.0 35.5 32. 0 355 
110 106.3 | 107.1 | 105.7 | 106. 5 1.4 85.4 41.5 39.0 41.5 38. 0 41.5 
Q 管件 的 公称 外 径 d, 是 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 
3) 电 熔 承 捅 连接 管件 承 口 的 形式 和 尺寸 如 图 16-47 和 表 16-107 所 示 。 
Li 
RRR 
图 16-47 电 熔 承 插 连 接管 件 承 口 的 形式 
表 16-107 ” 电 熔 承 插 连接 管件 承 口 的 尺寸 (GB/T 19473. 3 一 2004) (单位 : mm) 
公称 外 径 | 熔融 区 平均 内 径 | 加 热 长 度 承 插 深度 工 公称 外 径 | 熔融 区 平均 内 径 | 加 热 长 度 承 揪 深度 L. 
dy Din Lorin Limin Limax dy Dia Lamin Limin Limax 
16 16. 1 10 20 35 75 75,2 12 25 70 
20 20. 1 10 20 37 90 90.2 13 28 79 
25 25:1 10 20 40 
110 110. 3 15 32 85 
32 32. 1 10 20 44 
125 125. 3 16 35 90 
40 40.1 10 20 49 
50 50.1 10 20 55 140 140. 3 18 38 95 
63 63.2 11 33 63 160 160. 4 20 42 101 
Q@ ”此 处 的 公称 外 径 d, 是 指 与 管件 相连 的 管材 的 公称 外 径 。 





16.3.14 ”工业 用 和 毛 化 聚 氮 乙 烯 管材 及 管件 


1. 工业 用 氮 化 聚 氮 乙烯 管材 
1) 工业 用 和 氯 化 聚 氯 乙烯 管材 的 物理 性 能 如 表 16-108 所 示 。 
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表 16-108 ”工业 用 和 毛 化 聚 氮 乙 烯 管材 的 物理 性 能 (GB/T 18998. 2 一 2003 ) 





















































项 g 技术 要 求 项 技术 要 求 
密度 /(kg/m’) 1450 ~ 1650 纵向 回 缩 率 (% ) <5 
维 卡 软化 温度 A?C =110 氧 含量 (质量 分 数 ,% ) =60 


2) 工业 用 和 氯 化 聚 毛 乙 烯 管材 的 力学 性 能 如 表 16-109 所 示 。 
表 16-109 ”工业 用 和 毛 化 聚 氮 乙 烯 管材 的 力学 性 能 (GB/T 18998. 2 一 2003 ) 






































项 目 技术 要 求 
温度 /°C 静 液 压 应 力 /MPa 时 间作 
20 43 >1 
静 液 压 试验 95 5.6 >165 
95 4.6 三 1000 
静 液 压 状 态 下 热 稳定 性 试验 95 3.6 三 8760 
落 锤 冲击 性 能 TIR( % ) 试验 温度 (0+1)%C <10 





3) TA H2 k ALAE MA WJ u JN SF 2 16-110 所 示 。 
表 16-110 工业 用 和 氯 化 聚 氮 乙 烯 管材 的 规格 尺寸 (GB/T 18998. 2 一 2003 ) 







































































(单位 : mm) 
Z 称 壁 厚 A 称 E 厚生 
# 系列 S # 系列 S 
公称 外 径 公称 外 径 
S10 S6. 3 s5 S4 了 S10 S6. 3 s5 S4 
标准 尺寸 比 SDR 标准 尺寸 比 SDR 
SDR21 SDR13.6 | SDR11 SDR9 SDR21 SDR13.6 | SDR11 SDR9 
20 2.0(0.96) * D.0(1.5) *2.0(1.9)” 2.3 110 5.3 8.1 10. 0 12.3 
25 2.0(1.2)* 2.0(1.9)” 2.3 2.8 125 ü 9.2 11 4 igo 
E 2001.6)” 24 a 6 140 6.7 10.3 12.7 15.7 
40 2.0(1.9) * 3.0 3.7 4.5 
160 7.7 11.8 14.6 17.9 
50 2.4 3.7 4.6 5.6 
180 8.6 13.3 = 
63 3.0 4.7 5.8 7.1 
75 3.6 5.6 6.8 8.4 Ps 30 147 _ sl 
90 4.3 6.7 8.2 10.1 225 10.8 16.6 Z = 









































: 考虑 到 刚度 的 要 求 ， 带 “ * ”号 规格 的 管材 壁 厚 增加 到 2. 0mm， 进 行 液压 试 验 时 用 括号 内 的 壁 厚 计算 试验 压 
He 





注 


2. 工业 用 和 氯 化 聚 氮 乙 烯 管件 

1) 工业 用 氧化 聚 毛 乙 烯 管件 的 力学 性 能 如 表 16-111 所 示 。 
2) 溶剂 粘 接 型 管件 分 圆柱 形 和 圆锥 形 承 口 两 类 。 

圆柱 形 承 口 的 形式 和 尺寸 如 图 1648 和 表 16-112 所 示 。 
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表 16-111 工业 用 和 毛 化 聚 毛 乙 烯 管件 的 力学 性 能 (GB/T 18998. 3 一 2003 ) 

















项 目 == : 技术 要 求 
温度 /SC 静 液 压 应 力 /MPa 时 间作 
20 28.5 三 1000 
静 液 压 试验 60 21.1 =1 无 破裂 ,无 渗 漏 
80 6.9 三 1000 
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16-48 圆柱 形 承 口 的 形式 

















































































































表 16-112 圆柱 形 承 口 的 尺寸 (GB/T 18998. 3 一 2003 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 | 承 口 的 平均 内 径 dm | BKA 最 小 承 口 | 公称 外 径 | 承 口 的 平均 内 径 d,,，| RKA 最 小 承 口 
d, 最 小 最 大 度 ? KE LS, d, 最 小 最 大 Eo KE L2, 
20 20. 1 20. 3 0.25 16. 0 110 110. 1 110. 4 0.7 61.0 
25 25.1 25.3 0.25 18.5 125 125. 1 125.4 0.8 68.5 
32 32.1 32.3 0.25 22.0 
140 140. 2 140. 5 0.9 76.0 
40 40.1 40.3 0.25 26.0 
160 160. 2 160. 5 1.0 86. 0 
50 50. 1 50. 3 0.3 31.0 
2 a Pan Da am 180 180.2 180.6 1.1 96.0 
75 75.1 75.3 0.5 43.5 200 200. 3 200. 6 1.2 106. 0 
90 90. 1 90. 3 0.6 51.0 225 225.3 225.7 1.4 118.5 
注 : 承 口 的 平均 内 径 d, 应 在 承 口中 部 测量 ， 承 口 部 分 最 大 夹 角 应 不 超过 0°30'。 























Q@” 圆 度 公 差 小 于 等 于 0.007d,。 阁 0.007d, <0.2mm， 则 圆 度 公差 小 于 等 于 0. 2mm。 
D 承 口 最 小 长 度 Li 等 于 0.5d, +6mm， 最 短 为 1 2mm。 















































@ 圆 锥 形 承 口 的 形式 和 尺寸 如 图 16-49 和 表 16-113 所 示 。 


XXXXXXXXXXXXXXXX 
Coseeeeeeoooooooooooeoeoecececeeee] 








1649 圆锥 形 承 口 的 形式 





























































































































































































4) 法 兰 盘 的 




















攻 式 和 斥 才 如 图 16-51 和 表 16-115 所 示 。 
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KR 16-113 ”圆锥 形 承 口 的 尺寸 (CBZT 18998. 3 一 2003 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 + 小 承 口 长 度 
公称 外 和 " 最 小 承 口 长 度 
d i 承 口 口 部 dy 承 口 底部 do 最 大 圆 度 了 L i 
最 小 最 大 最 小 最 大 
20 20, 25 20.45 19.9 201 0.25 20.0 
25 25.25 25.45 24.9 25.1 0.25 250 
32 32, 25 32, 45 31.9 32, 1 0; 25 30.0 
40 40. 25 40.25 39.8 40.1 0.25 35.0 
50 50.35 50. 45 49. 8 50. 1 0.3 41.0 
63 63:25 63.45 62. 8 63. 1 0.4 50.0 
75 75.3 75.6 74.75 75.1 0.5 60. 0 
90 90. 3 90.6 89.75 90. 1 0.6 72.0 
110 110.3 110. 6 109. 75 110. 1 0.7 88. 0 
D 圆 度 公差 小 于 等 于 0.007d, ， 或 当 0. 007d, <0. 2mm 时 ， 圆 度 公差 小 于 等 于 0.2mm。 
3) 法 兰 平 承 的 形式 和 尺寸 如 图 16-50 和 表 16-114 所 示 。 
平面 密封 
接合 面 
S 
ooa cccccccco: 
O 形 环 模 PRESIN s E 
接合 面 RS 
Æ 16-50 法 兰 平 承 的 形式 
表 16-114 ”法 兰 平 承 的 尺寸 (GB/T 18998. 3 一 2003 ) (单位 : mm) 
对 应 管材 的 公称 | 承 口 底部 的 | 法 兰 接头 的 | 承 口 底部 的 | 对 应 管材 的 公称 | 承 口 底部 的 | 法 兰 接头 的 | 承 口 底部 的 
M d, #M d, 4 d, fa r 外 径 d, 外 径 d, 外 径 d, lfi r 
20 27 34 1 110 131 150 3 
23 33 +! BE 125 148 170 3 
32 g 30 E> 140 165 188 4 
40 50 61 2 
160 188 213 a 
50 61 45 2 
180 201 247 4 
63 76 90 y 
75 90 106 1.5 200 224 250 4 
90 108 125 3 225 248 274 4 
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图 16-51 法 兰 盘 的 形式 
表 16-115 法 兰 盘 的 尺寸 (GB/AT 18998. 3 一 2003 ) (单位 : mm) 
对 应 管材 的 | ”法 兰 盘 螺栓 孔 节 法 兰 盘 螺栓 孔 螺栓 法 兰 盘 最 
公称 外 径 内 径 到 直径 外 径 d, 直径 j. 孔 数 小 厚度 

4, d, d, min 4, i n h 
20 28 65 95 14 1 4 13 
25 34 75 105 14 1.5 4 17 
32 42 85 115 14 1.5 4 18 
40 51 100 140 18 2 4 20 
50 62 110 150 18 2 4 20 
63 78 125 165 18 2.5 4 25 
75 92 145 185 18 2:5 4 25 
90 110 160 200 18 3 8 26 
110 133 180 220 18 3 8 26 
125 150 210 250 18 3 8 28 
140 167 210 250 18 4 8 28 
160 190 240 285 22 4 8 30 
180 203 270 315 22 4 8 30 
200 226 295 340 22 4 8 32 
225 250 295 340 22 4 8 32 
5) 采 兰 盘 的 形式 和 尺寸 如 图 16-52 和 表 16-116 所 示 。 
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K 16-116 呆 兰 盘 的 尺寸 (GB/T 18998. 3 一 2003 ) (单位 : mm) 
公称 外 径 外 JÉ 尺寸 公称 外 径 外 形 尺寸 

4, D d | za | Di 由 n 4, D d | zwin | Di 9. n 
20 95 20 | 16.0 | 65 14 4 110 220 | 110 | 61.0 | 180 18 8 
25 105 | 25 | 18.5 | 75 14 4 125 250 | 125 | 68.5 | 210 18 8 
3 3 Š 
- Hs — 290 14 4 140 250 | 140 | 76.0 | 210 18 8 
40 140 40 | 26.0 | 100 18 4 

160 285 | 160 | 86.0 | 240 22 8 
50 150 50 | 31.0 | 110 18 4 

180 315 | 180 | 96.0 | 270 22 8 
63 165 63 | 37.5 | 125 18 4 

3 I 

s i85 | | 入 1 200 40 | 200 |106.0 | 295 22 8 
90 200 90 51.0 160 18 8 225 340 225 LES; 295 22 8 












































16.3.15 J#EhbF BEES S JU Et 


1. 埋 地 用 硬 聚 毛 乙 烯 加 筋 管材 的 公称 环 刚度 等 级 〈 表 16-117 ) 
K 16-117 埋 地 用 硬 聚 氯 乙烯 加 筋 管材 的 公称 环 刚 度 等 级 (QB/AT 2782—2006) 
级 别 SN4 (SN6. 3) SN8 (SN12. 5) SN16 





环 刚度 /(kN/m? ) = 4.0 (6.3) 8.0 (12.5) 16.0 


注 : 括号 内 为 非 首选 环 刚 度 。 




















2. 埋 地 用 硬 聚 氯 乙烯 加 筋 管材 的 标记 
PVC-U| 加 筋 管 QB/T 2782—2006 









































| 标准 
环 刚度 等 级 

公称 尺寸 DN/ID 

材料 代号 

示例 : 公称 内 径 为 400mm， 环 刚度 等 级 为 SN8 的 PVC-U 管材 的 标记 为 : PVC-U 加 筋 

公称 尺寸 DN/1D400 SN8 QB/T 2782 一 2006。 

3. 埋 地 用 硬 聚 所 乙烯 加 筋 管材 的 形式 (图 16-53) 














TË 















[一 pvp 
EBP 





a) 


Æ 16-53 BARERA ZLE MA ESE 
a) 承 口 管材 b) 直 管 管材 




















- 892. 


实用 工程 材料 手册 





4. 埋 地 用 硬 聚 毛 乙 烯 加 筋 管材 的 连接 方式 〈 图 16-54 ) 








E 16-54 埋 地 用 硬 聚 毛 乙 烯 加 筋 管材 的 连接 方式 


5. 埋 地 用 硬 聚 所 乙烯 加 筋 管材 的 尺寸 〈 表 16-118 ) 









































表 16-118 ” 埋 地 用 硬 聚 氮 乙 烯 加 筋 管材 的 尺寸 (QB/T 2782—2006) (单位 : mm) 
公称 尺寸 di， 最 小 平均 内 径 dn 最 小 壁 厚 t 最 小 承 口 深度 4 
150 145.0 1.3 85.0 
225 220.0 Ka 115.0 
300 294. 0 2.0 145.0 
400 392. 0 25 175.0 
500 490. 0 3.0 185.0 
600 588. 0 3.5 220. 0 
800 785. 0 4.5 290. 0 
1000 982. 0 5.0 330. 0 
6. 埋 地 用 硬 聚 所 乙烯 加 筋 管材 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-119) 


R 16-119 埋 地 用 硬 聚 所 乙烯 加 筋 管材 的 物理 力学 性 能 (QBZT 2782—2006) 



















































































项 H 技术 要 求 
密度 /( g/cm ) < 1.55 
SN4 > 4.0 
(SN6.3)® > 6.3 
环 刚 度 / (kN/m?) SN8 > 8.0 
(SNI2.5)? = 12.5 
SN16 > 16.0 
维 卡 软化 温度 /人 C > 79 
落 锤 冲击 性 能 TIR( % ) < 10 
静 液压 试验 无 破裂 ， 无 渗 漏 
PARME 试 样 圆滑 ， 无 反 向 弯曲 ， 无 破裂 
烘箱 试验 无 分 层 、 开 裂 、 起 泡 
蠕 变 比率 < 2.5 
QD ”括号 内 为 非 首 选 环 刚度 。 
D 当 管 材 用 于 低压 输 水 灌溉 时 应 进行 此 项 试验 。 
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16.3.16 ”地 下 通信 管道 用 双 壁 波纹 管 
管道 用 双 壁 波纹 管 的 形式 (图 16-55) 


wm 


1. 地 下 通信 

















图 16-55 双 避 波纹 管 的 形式 
a) 带 承 口 b) 无 承 口 


2. 地 下 通信 管道 用 双 壁 波纹 管 的 连接 方式 〈 图 16-56 ) 


ss 
SW AZAN 
Da ara a bad Para a 


— 




















DAA 











GE NIS NED NINES 


























b) 





半 环 式 外 围 管 件 








TaT ay. 





c) 


E 16-56 双 壁 波纹 管 的 连接 方式 
a) 承 插 连接 式 b) 套 简 连接 式 c) 哈 哮 外 固 连接 式 


3. 地 下 通信 管道 用 双 壁 波纹 管 的 物理 性 能 
1) 聚 氧 乙 烯 管 材 的 物理 性 能 (K 16-120 ) 
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KR 16-120 。” 聚 氮 乙烯 管材 的 物理 性 能 (YD/T 841. 3 一 2008 ) 



































































































































检验 项 目 技 术 要 求 
落 锤 冲击 试验 试 样 9/10 不 破裂 
扁平 试验 垂直 方向 外 径 形变 量 为 253 多 时， 立即 御 和 荷 ， 试 样 无 破裂 
环 刚度 /(kN/m? ) SN4 等 级 ， >4; SN6. 3 等 级 : 26.3; SN8 等 级 ， 28; SN12.5 等 级 : 212.5; SN16 等 级 : >16 
复原 率 三 90% ; 且 试 样 不 破裂 、 不 分 层 
纵向 回 缩 率 有 冷却 至 室温 后 观察 : 试 样 应 无 分 层 、 无 开裂 或 起 泡 ; 纵向 回 缩 率 
连接 密封 性 试 样 无 破裂 ， 无 渗 漏 
维 卡 软化 温度 人 >79 
静摩擦 因数 <0.35 
蠕 变 比率 <4 














必要 时 进行 此 项 目测 试 。 





2) 聚 乙烯 管材 的 物理 性 能 ( 表 16-121 ) 
表 16-121 聚 乙烯 管材 的 物理 性 能 (YD/T 841. 3 一 2008 ) 
































项 目 技 术 要 求 
落 锤 冲击 试验 | 试 样 9/10 不 破裂 
扁平 试验 垂直 方向 外 径 形 变量 为 40% 时 ， 立 即 务 荷 ， 试 样 无 破裂 
环 刚度 /(kN/m?)| SN4 等 级 : 24; SN6. 3 等 级 : 26.3; SN8 等 级 : >8; SN12. 5 等 级 : 212.5; SN16 等 级 : >16 














复原 率 三 90% ; 且 试 样 不 破裂 、 不 分 层 


PE32/40 试验 温度 (100 +2)% ; PE50/63 及 PE80/100 试验 温度 (110 + 上 2)% 下 保持 60min, 冷却 
至 室温 后 观察 : 试 样 应 无 分 层 、 无 开裂 或 起 泡 ; 纵向 回 缩 率 <3% 





























连接 密封 性 试 样 无 破裂 ， 无 渗 漏 








静摩擦 因数 <0.35 
里 变 比率 ? <4 


QD” 必要 时 进行 此 项 目测 试 。 


























4. 地 下 通信 管道 用 双 壁 波纹 管 的 尺寸 (K 16-122) 
表 16-122 ”地 下 通信 管道 用 双 壁 波纹 管 的 尺寸 (YD/T 841.3 一 2008) “(单位 : mm) 


















































公称 外 径 平均 外 径 dem 最 小 平均 内 径 | 最 小 层 压 壁 厚 | 最 小 内 层 壁 厚 | 最 小 接合 长 度 
DN/0D 公称 值 允许 偏差 Quqata Lmin Limin A min 
100 100 86 1.0 0.8 30 
+0. 4 
110 110 90 1.0 0.8 32 
-0.6 
125 125 105 L: 1.0 35 
140 140 +0.5 118 1.1 1.0 38 
160 160 -0.9 134 12 1.0 42 
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公称 外 径 平均 外 径 dem 最 小 平均 内 径 | 最 小 层 压 壁 厚 “| 最 小 内 层 壁 厚 | 最 小 接合 长 度 
DN/OD 公称 值 允许 偏差 dimmin tmin Hin Ami 
200 200 a 167 1.4 1.1 50 
16.3.17 埋 地 通信 用 硬 聚 氮 乙 烯 多 孔 一 体 管材 
1. 埋 地 通信 用 硬 聚 毛 乙 烯 多 孔 一 体 管材 的 物理 力学 性 能 〈 表 16-123 ) 
表 16-123 ” 埋 地 通信 用 硬 聚 毛 乙 烯 多 孔 一 体 管材 的 物理 力学 性 能 (QB/T 2667. 1 一 2004 ) 
项 目 技 术 要 求 
拉 伸 屈服 强度 /MPa =30 
纵向 回 缩 率 ( % ) <5.0 
维 卡 软化 温度 A?C 三 75 
落 锤 冲击 试验 (0%C ) 9/10 不 破裂 
耐 外 负荷 性 能 梅花 状 多 孔 管材 格 栅 状 多 孔 管材 蜂窝 状 多 孔 管 材 
/A(kN/200mm) =1.0 =9.5 =1.0 
静摩擦 因数 <0.35 





2. 埋 地 通信 用 硬 聚 氯 乙烯 多 孔 一 体 管材 的 标记 


ET 



































效 孔 数 
材料 
EILW 


























一 一 一 一 子 孔 尺寸 x 公称 外 壁 厚 / 公称 


E% 


k= 13 


内 


A 


E 


=a 


x 有 


结构 (梅花 状 多 孔 管 材 为 MD ; 格 机 


状 多 孔 管材 为 CD ; 蜂 罕 状 多 孔 管状 为 FD ) 


示例 : 梅花 状 、 内 和 孔 为 28mm、 公 称 外 壁 厚 为 2.2mm、 公 称 内 壁 厚 为 1. 8mm WERA 
乙烯 5 孔 管材 的 标记 为 : MD PVC-U 28 x2.2/1.8x5 QB/T 2667. 1 一 2004。 


3. 梅花 状 多 孔 管 材 
1) 梅花 状 多 孔 管 材 的 截面 如 图 16-57 所 示 。 





图 16-57 梅花 状 多 孔 管材 





4 一 管材 耐 外 负荷 性 能 试验 时 的 压缩 初始 高 度 


B 一 子 筷 尺寸 


的 截面 











ti 一 最 小 外 壁 厚 


,一 最 小 内 壁 厚 
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2) 梅花 状 多 和 孔 管材 的 结构 扩 才 如 表 16-124 所 示 。 
表 16-124 ”梅花 状 多 孔 管材 的 结构 尺寸 (QB/T 2667. 1 一 2004 ) 


(单位 : mm) 





























有 效 孔 数 子 也 尺寸 B 允许 偏差 最 小 内 壁 厚 1, 最 小 外 壁 厚 t 
PFL, AfL 28 +0.5 1.8 D2 
四 孔 、 五 孔 1.8 2.2 

32 (33) +0.5 
AFL, EFL 2.0 2.5 
4. 格 栅 状 多 孔 管 材 
1) 格 栅 状 多 和 孔 管 材 的 形式 如 图 16-58 所 示 。 

R R 


R 
ti ede] |] f mE | 
` x 


a= 


E]16-58 ” 格 栅 状 多 孔 管材 的 形式 














4 一 管材 耐 外 负荷 性 能 试验 时 的 压缩 初始 高 度 p— 4 F 4 一 最 小 外 壁 厚 


2) 格 栅 状 多 孔 管材 的 结构 尺寸 如 表 16-125 所 示 。 


ty 一 最 小 内 壁 厚 


























R 16-125 ” 格 栅 状 多 孔 管材 的 结构 尺寸 (QBZT 2667. 1 一 2004) (单位 : mm) 

有 效 孔 数 子 孔 尺寸 B 允许 偏差 最 小 内 壁 厚 t3 最 小 外 壁 厚 4 
四 孔 、 六 孔 、 九 孔 28 +0.5 1.6 2.0 
四 孔 、 六 孔 、 九 孔 33 (32) +0.5 1.8 2.2 
四 孔 42 +0.5 2.0 2.8 
四 孔 50 (48) +0.6 2.6 3.2 








5. 蜂窝 状 多 孔 管 材 
1) 蜂窝 状 多 孔 管材 的 形式 如 图 16-59 所 示 。 


I 


4 一 管材 耐 外 负荷 性 能 试验 时 的 压缩 初始 高 度 


— 























图 16-59 ”蜂窝 状 多 孔 管 材 的 形式 











B 一 子 孔 尺 寸 4 一 最 小 外 壁 厚 


,一 最 小 内 壁 厚 
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2) 蜂 窒 状 多 孔 管材 的 结构 斥 寸 如 表 16-126 所 示 。 
表 16-126 ”蜂窝 状 多 孔 管材 的 结构 尺寸 (QB/T 2667. 1—2004) — (SÍ; mm) 


最 小 外 壁 厚 4 





有 效 孔 数 子 也 尺寸 B 允许 偏差 最 小 内 壁 厚 t 








=u. mil 32 (33) +0.5 1.6 2.0 
EFL, EFL 





16.3.18 埋 地 通信 用 聚 乙烯 多 孔 一 体 管材 


1. 埋 地 通信 用 聚 氯 乙烯 多 孔 一 体 管材 的 物理 力学 性 能 (K 16-127 ) 
R 16-127 埋 地 通信 用 聚 氟 乙 烯 多孔 一 体 管材 的 物理 力学 性 能 (QB/T 2667. 2 一 2004 ) 












































项 日 技 À 要 求 
拉 伸 强度 /MPa 三 12 
断裂 伸 长 率 (% ) 三 120 
纵向 回 缩 率 (% ) <3.0 

梅花 状 多 孔 管材 格 栅 状 多 孔 管材 
耐 外 负荷 性 能 /( kN/200mm) 
=1.0 >6. 0 
静摩擦 因数 <0.35 





2. 埋 地 通信 用 聚 氯 乙烯 多 孔 一 体 管材 的 标记 


| 标准 号 
子 孔 尺寸 x 公称 外 壁 厚 / 公称 内 壁 厚 x 有 


效 孔 数 
材料 
多 孔 断 面 结构 (梅花 状 多 孔 管 材 为 MD; 格 机 
状 多 孔 管 材 为 CD ;蜂窝 状 多 孔 管材 为 FD) 
示例 : 梅花 状 、 内 了 筷 为 28mm、 公 称 外 壁 厚 为 2.2mm、 公 称 内 壁 厚 为 1. 8mm HRAL 
烯 5 孔 管材 的 标记 为 : MD PVC-U 28 x2.2/1.8 x5 QB/T 2667. 2 一 2004。 
3. 梅花 状 多 孔 管材 
1) 梅花 状 多 孔 管材 的 形式 如 图 16-57 所 示 。 


2) 梅花 状 多 孔 管 材 的 结构 尺寸 如 表 16-128 所 示 。 
表 16-128 梅花 状 多 孔 管材 的 结构 尺寸 (QB/T 2667. 2 一 2004) “(单位 : mm) 










































































有 效 孔 数 子 孔 尺寸 B 允许 偏差 最 小 内 壁 厚 ty 最 小 外 壁 厚 4 
五 孔 24 (26) +0.5 1.6 1.8 
四 孔 、 五 孔 28 +0.5 1.8 2.0 
四 孔 、 五 孔 、 七 孔 32 (33) 土 0. 5 2.0 2.2 














4. 格 栅 状 多 孔 管 材 
1) 格 栅 状 多 孔 管材 的 形式 如 图 16-58 所 示 。 
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2) 格 栅 状 多 孔 管 材 的 结构 尺寸 如 表 16-129 所 示 。 
R 16-129 格 栅 状 多 孔 管材 的 结构 尺寸 (QB/AT 2667. 2 一 2004 ) (单位 : mm) 
有 效 孔 数 子 也 尺寸 B 允许 偏差 最 小 内 壁 厚 1, 最 小 外 壁 厚 t 
四 孔 、 六 孔 2.6 
32 (33) +0.5 
九 孔 2.5 3.0 
四 孔 48 (50) +0.6 2.8 3.2 











16.3.19 ” 埋 地 式 高 压 电力 电线 用 和 毛 化 聚 毛 乙烯 套 管 


1. 埋 地 式 高 压 电力 电线 用 和 毛 化 聚 氧 乙 烯 套 管 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-130) 
表 16-130” 埋 地 式 高 压 电力 电线 用 和 氮 化 聚 氯 乙烯 套 管 的 物理 力学 性 能 (QBAT 2479 一 2005 ) 

















































































































项 H 技术 要 求 
维 卡 软化 温度 /% >= 93 
环 段 热 压 缩 力 /kN 公称 壁 厚 5.0~ <8.0 0. 45 
= 如 /mm >8.0 1.26 
体积 电阻 率 /Q m > 1.0 x10!! 
落 锤 冲 击 试验 9/10 通过 
纵向 回 缩 率 (% ) < 5 
2. 埋 地 式 高 压 电力 电线 用 和 氮 化 聚 氮 乙烯 套 管 的 形式 (图 16-60) 
pS WA 
pa 2 
z: > 
k R7 
K 16-60 埋 地 式 高 压 电 力 电缆 用 和 氯 化 聚 氯 乙烯 套 管 的 形式 
3. 埋 地 式 高 压 电 力 电 费用 毛 化 聚 氯 乙烯 套 管 的 规格 尺寸 (K 16-131) 
R 16-131 埋 地 式 高 压 电 力 电缆 用 和 毛 化 聚 氮 乙 烯 套 管 的 规格 尺寸 
(QB/T 2479 一 2005 ) (单位 : mm) 
规格 尺寸 平均 外 径 d,/mm 公称 壁 厚 t,/mm 规格 尺寸 平均 外 径 d,/mm 公称 壁 厚 t,/mm 
(d, x:,)/mm| 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | (dX)Amm | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 
+0.8 +0.5 +0.8 +0.5 
110 x5.0 110 5.0 167 x6. 0 167 6.0 
-0.4 0 -0.4 0 
+0. 8 +0.5 +1.0 +0.6 
139 x6. 0 139 6.0 167 x8. 0 167 8.0 
-0.4 0 -0.5 0 
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( 续 ) 
规格 尺寸 | 平均 外 径 d,/mm 公称 壁 厚 t,/ mMm 规格 尺寸 平均 外 径 d,/mm 公称 壁 厚 i,/mm 
(d, xi,)/mm| 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 (dX )Amm | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 
+1.0 +0.5 +1.0 +0.5 
192 x6.5 192 6S 219 x7.0 219 7.0 
-0.5 0 -0.5 0 
+1.0 +0.6 +1.0 +0. 8 
192 x8.5 192 8.5 219x9.5 219 9.5 
-0.5 0 -0.5 0 









































注 : 其 他 规格 可 按 用 户 要 求生 产 。 





4. 埋 地 式 高 压 电力 电缆 用 和 氯 化 聚 氮 乙 烯 套 管 的 连接 
套 管 采用 弹性 密封 圈 连 接 ， 管 材 插 入 端 应 做 出 明显 的 插入 深度 标记 。 承 插口 如 图 16-61 
所 示 ， 套 管 承 口 尺寸 如 表 16-132 所 示 。 
































`š <| 









































图 16-61 承 插口 
表 16-132” 套 管 承 口 尺 寸 (QB/T 2479—2005) (单位 : mm) 
规格 尺寸 (d; Xt, )/mm BIROK A, mm ”| 承 口 第 一 阶 最 小 长 度 Bii,/mm| 承 口 第 二 阶 最 小 内 径 dimin” MM 
110 x5.0 100 111.0 
139 x6.0 120 140. 2 
60 
167 x6.0 
140 168.5 
167 x8.0 
192 x6.5 
160 193.8 
192 x8.5 
60 
219 x7.0 
180 221.0 
219 x9.5 











5. 不 同型 号 套 管 的 环 段 热 压 缩 力 与 对 应 的 环 刚度 (K 16-133 ) 














表 16-133 不 同型 号 套 管 的 环 段 热 压 缩 力 与 对 应 的 环 刚度 (QBAT 2479—2005) 
规格 尺寸 环 段 热 压缩 力 环 刚度 S; 规格 尺寸 环 段 热 压缩 力 环 刚度 S; 
(d, xt,) Fi/kN /(kN/m’) (d, Xen) F;/kN / (kN/m?) 
/mm = = /mm = 5 
110 x5. 0 0.45 8.8 192 x6.5 0.45 5.0 
139 x6. 0 0. 45 7.0 192 x8. 5 1.26 14.1 
167 x6. 0 0.45 5.8 219 x7.0 0.45 4.4 
167 x8. 0 1.26 16.2 219 x9. 5 1.26 12.4 
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16. 3.20 ” 聚 氢 乙烯 塑料 波纹 电线 管 
1. 聚 毛 乙 烯 塑料 波纹 电线 管 的 形式 (图 16-62) 
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图 16-62 


2. 聚 氮 乙 烯 塑料 波纹 电线 管 的 标记 
B V|G|- 
































BUCA RÆ A Z91.B (tE B ZIN) 
公称 尺寸 
波纹 电线 管 
示例 : BVG-15A 表示 A 系列 公称 尺寸 为 15mm 的 聚 握 乙 烯 塑料 波纹 电线 管 。 
3. 聚 氧 乙烯 塑料 波纹 电线 管 的 物理 力学 性 能 〈 表 16-134) 













































































K 16-134 聚 氯 乙烯 塑料 波纹 电线 管 的 物理 力学 性 能 (QB/T 3631 一 1999 ) 
检 测 项 H 技 术 要 求 
平 管 径 变 化 率 (% ) <25 
a 管 径 弹性 复原 变化 率 (%) <10 
热 变形 塞 规 自重 通过 
常温 过 曲 塞 规 自 重 通 过 ， 无 裂缝 
低温 弯曲 塞 规 自重 通过 ， 无 裂缝 
低温 冲击 合格 
氧 指 数 (% ) 三 30 
耐 电压 (2kV, 15min) KEX 























4. 聚 所 乙烯 塑料 波纹 电线 管 的 规格 尺寸 
1) A 系列 聚 握 乙 烯 塑 料 波纹 电线 管 的 规格 尺寸 如 表 16-135 所 示 。 
表 16-135 A 系列 聚 氧 乙烯 塑料 波纹 电线 管 的 规格 尺寸 (QB/T 3631—1999) 





外 径 


D/mm 


= 









































公称 尺寸 最 小 内 径 | BEKE 公称 尺寸 外 径 D/mm 最 小 内 径 | 每 卷 长 度 
/mm 基本 尺寸 | 极限 偏差 | dmm /m /mm 基本 尺寸 | 极限 偏差 | d/mm /m 

9 14 +0.3 9.2 三 100 30 

25 5 +0. 4 24.3 三 50 
10 16 +0.3 10.7 三 100 - 

32 40 土 0.4 31.2 三 50 
15 20 +0.4 14.1 三 100 

40 50 +0. 5 39.6 =>25 
20 25 +0.4 18.3 三 50 50 63 +0.6 50.6 >15 
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2) B 系列 聚 所 乙烯 塑料 波纹 电线 管 的 规格 尺寸 如 表 16-136 所 示 。 
表 16-136 B 系列 聚 毛 乙 烯 塑料 波纹 电线 管 的 规格 尺寸 (QBZT 3631—1999) 
公称 尺寸 外 径 D/mm 最 小 内 径 | 每 卷 长 度 ‖ 公称 尺寸 外 径 D/mm 最 小 内 径 | 每 卷 长 度 
/mm 基本 尺寸 | 极限 偏差 | d/mm /m /mm 基本 尺寸 | 极限 偏差 | d/mm /m 
9 13.8 +0.10 9.3 三 100 25 28.5 +0.15 221 =>50 
10 15.8 +0.10 10.3 三 100 32 34.5 +0.16 28. 4 三 390 
15 18.7 +0.10 13. 8 =100 40 45.5 +0.20 35.6 三 25 
20 21.2 +0. 15 16.0 三 50 50 54. 5 +0.20 46. 9 三 15 
16. 3.21 SUKE S, 6 K TE PS S. Z S 2B | Fa 2 Se E 
1. 氯 化 聚 氮 乙 烯 及 硬 聚 氮 乙 烯 塑 料 电 缆 导 管 的 形式 (图 16-63) 
图 16-63 ”和 氧化 聚 氯 乙烯 及 硬 聚 毛 乙 烯 塑料 电缆 导管 的 形式 
d 一 公称 内 径 di 一 承 口 内 径 一 承 口 深度 1 一 辟 厚 [一 总 长 ”L, 一 有 效 长 度 
2. 氯 化 聚 氮 乙 烯 及 硬 聚 氮 乙 烯 塑料 电缆 导管 的 规格 尺寸 ( 表 16-137 ) 
表 16-137 SILES SUZ kë J HE PS Sa — Hs 28 3] EB 2 S ë: BJ 3048 Fa xF 
(DL/T 802. 3—2007) (单位 : mm) 
ZE JEO 
硬 聚 所 乙烯 塑料 电缆 导管 环 刚度 (3% ) 等 级 (常温 ) 
公称 内 径 SN16 SN24 SN32 公称 长 度 
氟 化 聚 所 乙烯 塑料 电费 导管 环 刚度 (3% ) 等 级 (80%C ) ° 
SN8 SN12 SN16 
100 4 5 6 
125 5 6.5 8 
150 6.5 8 9.5 
175 8 9.5 11 6000 
200 9 11 13 
225 10 12 14 
250 11 13 15 





























QD ”特殊 情况 下 ， 对 用 于 有 混凝土 包 封 的 工程 ， 经 供需 双方 商定 可 以 生产 公称 壁 厚 小 于 表 中 规定 的 薄 壁 导管 。 














@ SN16、SN24 SN32 分 别 为 硬 聚 氯 乙 烯 塑 料 电缆 导管 的 环 刚度 (3% ) 等 级 (常温 )。 
®© SN8、SN12 、SN16 分 别 为 氧化 聚 氯 乙烯 塑料 电缆 导管 的 环 刚度 (3%) 等 级 (80%). 
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3. 氯 化 聚 毛 乙 烯 及 硬 聚 氯 乙烯 塑料 电缆 导管 的 物理 力学 性 能 〈 表 16-138 ) 
表 16-138 ”和 毛 化 聚 所 乙烯 及 硬 聚 毛 乙 烯 塑 料 电缆 导管 的 物理 力学 性 能 ( DLZT 802. 3 一 2007) 





























































































































项 目 氧化 聚 氧 乙烯 塑料 电缆 导管 硬 聚 氧 乙烯 塑料 电缆 导管 
密度 /( g/cm ) <1.60 <1.55 
环 刚度 (3% ) 常温 立 符 合 表 16-137 的 规定 
/kPa 80°C 应 符合 表 16-137 的 规定 
压 扁 试验 加 载 至 试 样 垂直 方向 变形 量 为 原 内径 30% 时 , 试 样 不 应 出 现 裂缝 或 破裂 
落 锤 冲击 试验 试 样 不 应 出 现 裂 颖 或 破裂 
维 卡 软化 温度 /°C 三 93 三 80 
纵向 回 缩 率 (% ) <5 
接头 密封 性 能 0 0. 10MPa 水 压 下 保持 15min ,接头 处 不 应 渗水 ,漏水 
D ”在 用 户 有 要 求 时 进行 。 











16.3.22 和 氮 化 聚 毛 乙烯 及 硬 聚 氯 乙烯 塑料 双 壁 波纹 电线 导管 
1. 和 毛 化 聚 氯 乙 烯 及 硬 聚 氯 乙 烯 塑 料 双 壁 波纹 电缆 导管 的 形式 (图 16-64) 











图 16-64 ”氧化 聚 氯 乙 烯 及 硬 聚 氯 乙 烯 塑料 双 壁 波纹 电缆 导管 的 形式 
d 一 公称 内 径 di 一 承 口 内 径 L 一 承 口 深度 [一 总 长 L, 一 有 效 长 度 


2. 氮 化 聚 氛 乙烯 及 硬 聚 氮 乙 烯 塑料 双 壁 波纹 电缆 导管 的 规格 尺寸 ( 表 16-139) 
表 16-139 和 氮 化 聚 氮 乙 烯 及 硬 聚 氮 乙 烯 塑料 双 壁 波纹 电线 导管 的 规格 尺寸 
( DIL/T 802. 4—2007 ) 




















公称 内 径 | 插口 最 小 内 径 | 公称 长 度 | 环 刚度 (3% ) 等 级 | 公称 内 径 | 插口 最 小 内 径 | 公称 长 度 | 环 刚度 (3% ) 等 级 
/mm /mm /mm (常温 )/kPa /mm /mm /mm (常温 )/kPa 
100 95 200 195 
125 120 
6000 8 225 220 6000 8 
150 145 
175 170 250 245 















































注 : 其 他 规格 由 供需 双方 协商 确定 ， 其 插口 最 小 内 径 以 与 表 中 最 接近 的 一 档 为 准 。 














3. 氮 化 聚 氛 乙烯 及 硬 聚 毛 乙 烯 塑料 双 壁 波纹 电线 导管 的 物理 力学 性 能 (X 16-140) 
表 16-140 和 毛 化 聚 毛 乙 烯 及 硬 聚 氮 乙 烯 塑料 双 壁 波纹 电线 导管 的 物理 力学 性 能 
(DL/T 802. 4—2007 ) 











项 H 氧化 聚 氧 乙烯 塑料 双 壁 波纹 电缆 导管 硬 肾 握 乙烯 塑料 双 壁 波纹 电缆 导管 
































密度 / (g/cm?) <1.60 <1.55 
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(2) 
项 H 氧化 聚 氯 乙烯 塑料 双 壁 波纹 电缆 导管 硬 聚 氧 乙 烯 塑 料 双 壁 波纹 电缆 导管 
环 刚度 (3% )| 常温 >8 >8 
/kPa 80C >6 
压 扁 试验 当 压 至 试 样 在 垂直 方向 变形 量 为 原 内 径 的 40% 时 ， 试 样 应 未 破裂 、 两 壁 未 脱 开 
烘箱 试验 试 样 不 应 出 现 分 层 、 开 裂 或 起 皮 
落 锤 冲击 试验 试 样 内 、 外 壁 不 应 出 现 裂 缝 或 破裂 
ZAP HRM 试 样 不 应 出 现 内 外 壁 分 层 、 破 洞 、 爆 皮 、 裂 口 或 内 外 表面 变化 劣 于 4L 
维 卡 软化 温度 /SC 三 93 三 80 
接头 密封 性 能 了 0. 10MPa 水 压 下 保持 15min， 接 头 处 不 应 渗水 、 漏 水 
中 在 用 户 有 要 求 时 进行 。 
16. 3.23 ”低压 输 水 灌溉 用 硬 聚 所 乙烯 管材 
1. 低压 输 水 灌溉 用 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-141 ) 
表 16-141 低压 输 水 灌溉 用 硬 聚 氯 乙烯 管材 的 物理 力学 性 能 (GB/T 13664 一 2006) 
项 H 技术 要 求 
密度 /(kg/m’ ) 1350 ~ 1550 
纵向 回 缩 率 (% ) <5 
拉 伸 屈服 应 力 /MPa =40 
静 液 压 试验 (20%C ，4 倍 公称 压力 ，1h) 不 破裂 ， 不 渗 漏 
落 锤 冲击 试验 (0%C ) 9/10 为 通过 
公称 压力 0.2MPa 管材 =0.5 
环 刚度 公称 压力 0.25MPa 管材 =1.0 
Z/(kN/m°) 公称 压力 0.32MPa 管材 =2.0 
公称 压力 0.4MPa 管材 =4.0 
扁平 试验 ( 压 至 50% ) 不 破裂 
2. 低压 输 水 灌溉 用 硬 聚 毛 乙 烯 管材 的 规格 尺寸 (R 16-142 ) 
表 16-142 ”低压 输 水 灌溉 用 硬 聚 氮 乙 烯 管材 的 规格 尺寸 (GB/T 13664 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
B 厚 上 
公称 外 径 | 平均 外 径 
d, aE 公称 压力 0.2MPa | 公称 压力 0.25MPa | 公称 压力 0.32MPa 公称 压力 0.4MPa 
公称 壁 厚 | 极限 偏差 | 公称 壁 厚 | 极限 偏差 | 公称 壁 厚 | 极限 偏差 | 公称 壁 厚 | 极限 偏差 
ú +0.3 g +0. 4 a +0. 4 
0 0 0 
56 +0.3 ig +0. 4 j +0.5 
0 0 0 
119 +0.4 I < PQ +0.4 e +0. 4 An +0.5 
0 0 0 0 
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( 续 ) 
Bë 厚 上 
公称 外 径 平均 外 径 
4 appe | 公称 压力 0. 2MPa | 公称 压力 0.25MPa | 公称 压力 0.32MPa | 公称 压力 0.4MPa 
n 35 
公称 壁 厚 | 极限 偏差 | 公称 壁 厚 | 极限 偏差 | 公称 壁 厚 | 极限 偏差 | 公称 壁 厚 | 极限 偏差 
+0.4 +0.4 +0.4 +0.6 
125 — E 2.0 Js i 
0 0 0 1 
+0.5 +0. 4 +0. 4 +0.5 +0.6 
140 2.0 2.2 zg A 
0 0 0 1 
+0.5 +0.4 +0.4 +0.5 +0.6 
160 2.0 2 5 a po 
0 0 0 0 Š 
+0.6 +0.5 +0.5 +0.5 +0.7 
180 2.3 2.8 sg ii 
0 0 0 ü ' 
+0.6 +0.5 +0.6 +0.5 +0.8 
200 2.5 3.2 3 E 
0 0 0 Š A 
+0.7 +0.5 +0. 6 +0.7 +0.9 
225 2.8 3.5 EA ss 
0 0 0 A Š 
+0. 8 +0.6 +0. 6 +0. 8 +1.0 
250 3.1 3.9 PEA D 
0 0 0 i i 
+0.9 +0. 6 +0.7 +0.9 +1.1 
280 3.5 4.4 Sé A 
0 0 0 x” 1 
+1. 0 +0.6 +0. 8 +1.0 +1.2 
315 4.0 4.9 2 za 
0 0 0 $ ô 





























注 : 公称 壁 厚 (ta) 根据 设计 应 力 8MPa 确定 。 
16.3.24 ”压缩 空气 用 织物 增强 热塑性 塑料 软 管 


1. 压缩 空气 用 织物 增强 热塑性 塑料 软 管 的 分 类 ( 表 16-143 ) 
表 16-143 ”压缩 空气 用 织物 增强 热塑性 塑料 软 管 的 分 类 (HG/T 2301—2008) 


类 别 工作 环境 



















































































A 型 (轻型 ) 普通 工业 用 ， 最 大 工作 压力 在 23% 下 为 0.7MPa,， 在 60% 下 为 0.45MPa 
B 型 (中 型 ) 普通 工业 用 ， 最 大 工作 压力 在 23% 下 为 1.0MPa， 在 60% 下 为 0.65MPa 
C 型 (重型 ) 最 大 工作 压力 在 23%C 下 为 1. 6MPa, # 60% F 1. 1MPa 





























D 型 (重型 ) 采矿 和 户外 工作 用 ， 最 大 工作 压力 在 23% FH 2. 5MPa, Æ60C FX 1.3MPa 














2 压缩 空气 用 织物 增强 热塑性 塑料 软 管 的 拉 伸 强 度 和 扯 断 伸 长 率 〈 表 16-144 ) 
表 16-144 ”压缩 空气 用 织物 增强 热塑性 塑料 软 管 的 拉 伸 强度 和 扯 断 伸 长 率 (HG/T 2301—2008) 








软 管 组 分 最 小 拉 伸 强度 /MPa 最 小 拉 断 伸 长 率 (% ) 
内 衬 层 15.0 250 
IEJ 15.0 250 
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3. 压缩 空气 用 织物 增强 热塑性 塑料 软 管 的 规格 尺寸 (k 16-145 ) 
表 16-145 ”压缩 空气 用 织物 增强 热塑性 塑料 软 管 的 规格 尺寸 (HGAT 2301 一 2008 ) 


















































(单位 : mm) 
最 小 E 厚 
公称 直径 内 径 极限 偏差 

A 型 B 型 C 型 D 型 

4 4 +0.25 1.5 1.5 1.5 2.0 
5 5 +0.25 1.5 1.5 1.5 2.0 
6.3 6.3 +0.25 1.5 1.5 1.5 2.3 
8 8 +0.25 1.5 1.5 1.5 253 
9 8.5 +0. 25 1.5 1.5 1.5 2.3 
10 9.5 +0.35 1.5 1.5 1.8 2.3 
12.5 12.5 +0. 35 2.0 2.0 2.3 2.8 
16 16 +0.5 2.4 2.4 2.8 3.0 
19 19 +0.7 2.4 2.4 2.8 3.5 
25 25 +1.2 2.7 3.0 3.3 4.0 
31.5 31.5 +1.2 3.0 3.3 3.5 4.5 
38 38 +1.2 3.0 3.5 3.8 4.5 
40 40 +1.5 3.3 3.5 4.1 5.0 
50 50 +1.5 3.5 3.8 4.5 5.0 




















16.3.25 ”玻璃 纤维 增强 塑料 夹 砂 管 


1. a del 砂 管 的 标记 
玻璃 纤维 增强 塑料 夹 砂 管 (FRPM) 适用 于 公称 直径 为 100 ~ 4000mm， 压 力 等 级 为 0.1 
~2.5MPa， 环 刚度 等 级 为 1250 ~ 10000N/m° 地 下 和 地 面 用 给 排水 、 水 利 、 农 田 灌 溉 等 管道 


工程 用 ， 介 质 最 高 温度 不 超过 50% 。 其 标记 方法 如 下 : 
FRPM - -O -O GB/T 21238—2007 









































| pupa 
环 刚 度 等 级 
压力 等 级 
公称 直径 
生产 工艺 
产品 代号 
示例 : 采用 定 长 缠绕 工艺 生产 、 公 称 直径 为 1200mm 、 压 力 等 级 为 0.6MPa 、 环 刚度 等 
级 为 5000 N/m? 的 FRPM 管 标记 为 : FRPM- I -1200-0. 17-5000 GB/T 21238—2007 。 
2. 外 径 系列 FRPM EHR (KR 16-146 ) 












































表 16-146 ”外 径 系列 FRPM 管 的 尺寸 (GB/T 21238 一 2007 ) (单位 : mm) 
公称 直径 DN 外 直径 极限 偏差 公称 直径 DN 外 直径 极限 偏差 
+1.0 +1.0 
200 208.0 250 259.0 
-1.0 -1.0 
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( 续 ) 
公称 直径 DN 外 直径 极限 偏差 公称 直径 DN 外 直径 极限 偏差 
+1.0 +2.0 
300 310.0 1800 1842.0 
-1.0 -3.0 
+1.0 
+2.0 
229 56150 A3 2000 2046. 0 
+1.0 
400 412.0 +2.0 
=A 2200 2250. 0 
+1.0 
450 463. 0 Ra +2.0 
-1. 2400 2453.0 
500 514.0 D 
i -1.8 +2.0 
2600 2658. 0 
-3.6 
+1.0 
600 616.0 
-2.0 +2.0 
2800 2861. 0 
+1.0 -3.8 
700 718.0 
-2.2 +2.0 
3000 3066.0 
+1 -4.0 
800 820. 0 
ZD 
+2.0 
3200 3270. 0 
+1 —4,2 
900 924.0 
-2.6 
+2.0 
42.0 3400 3474. 0 
1000 1026. 0 zA 
-2.6 
+2.0 
+2.0 3600 3678.0 
1200 1229.0 -4.6 
-2.6 
+2.0 
+2.0 
1400 1434. 0 2800 3882:0 z 
4.8 
z8 
2.0 +2.0 
1600 1638. 0 š 4000 4086. 0 
—2.8 -5.0 
注 : 1. 可 根据 实际 情况 采用 其 他 外 径 系 列 尺 寸 ， 但 其 外 径 偏差 应 满足 相应 需求 。 
2. 对 于 DN300 的 FRPM 管 ， 外 直径 也 可 采用 323. 8mm; 对 于 DN400 的 FRPM 管 ， 外 直径 也 可 采用 426. 6mm。 该 


























两 种 规格 的 极限 偏差 (mm) WIES, 
3. 内 径 系 列 FRPM 管 的 尺寸 ( 表 16-147) 



























































表 16-147 内 径 系 列 FRPM 管 的 尺寸 (GB/T 21238 一 2007) (单位 : mm) 
公称 直径 内 直径 范围 公称 直径 内 直径 范围 
极限 偏差 极限 偏差 
DN 最 小 最 大 DN 最 小 最 大 
100 97 103 +1.5 200 196 204 Ë rS 
125 122 128 +1.5 250 246 255 S Aa) 
150 147 153 +1.5 300 296 306 +1.8 
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(2) 
公称 直径 内 直径 范围 公称 直径 内 直径 范围 
DN z = 极限 偏差 DN = F 极限 偏差 
最 小 最 大 最 小 最 大 
350 346 357 +£2. 1 1800 1795 1820 +£ 5.0 
400 396 408 +2.4 2000 1995 2020 +5.0 
450 446 459 +27 2200 2195 2220 +5.0 
500 496 510 +3.0 2400 2395 2420 +6.0 
600 595 612 +3.6 2600 2595 2620 +6.0 
700 659 714 +4.2 2800 2795 2820 +6.0 
800 795 816 +4.2 3000 2995 3020 +6.0 
900 895 918 +4.2 3200 3195 3220 +6.0 
1000 995 1020 +4.2 3400 3395 3420 +6.0 
1200 1195 1220 +5.0 3600 3595 3620 +6.0 
1400 1395 1420 +5.0 3800 3795 3820 +7.0 
1600 1595 1620 +5.0 4000 3995 4020 +7.0 
注 : 管 两 端 内 直径 的 设计 值 应 在 本 表 的 内 直径 范围 内 ， 两 端 内 直径 的 极限 偏差 应 在 本 表 规 定 的 极限 偏差 范围 之 内 。 

















4. FRPM 管 的 最 大 堆放 层 数 ( 表 16-148) 
表 16-148 FRPM 管 的 尺寸 的 最 大 堆放 层 数 (GB/T 21238—2007) 


























公称 直径 /mm 200 250 300 400 500 600 ~700 800 ~1200 | >1400 
最 大 堆放 层 数 / 层 8 7 6 5 4 3 2 1 





16. 3. 26 ” 硬 聚 毛 乙 烯 双 壁 波纹 管材 


1. 硬 聚 握 乙 烯 双 壁 波纹 管材 的 标记 

示例 : 公称 内 径 为 400mm， 环 刚度 等 级 为 SN8 的 硬 聚 握 乙 烯 双 壁 波纹 管材 的 标记 为 : 
DN/ID 400 SN8 QB/T 1916 一 2004。 

2. 硬 聚 氮 乙 烯 双 壁 波纹 管材 的 形式 〈 图 16-65 ) 


























a) b) 


图 16-65 ” 硬 聚 氯 乙 烯 双 壁 波纹 管材 的 形式 
a) 带 括 口 b) 不 带 括 口 
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3. 硬 聚 握 乙 烯 双 壁 波纹 管材 弹性 密封 轿 连 接 方 式 (图 16-66 ) 


lek 


i T 
Peer 为 











E 16-66 ” 硬 聚 氯 乙 烯 双 壁 波纹 管材 弹性 密封 圈 连 接 方式 


4. 硬 聚 氮 乙 烯 双 壁 波纹 管材 的 物理 力学 性 能 〈 表 16-149 ) 
表 16-149 ” 硬 聚 毛 乙 烯 双 壁 波纹 管材 的 物理 力学 性 能 (QB/T 1916—2004) 













































































项 技 术 要 求 
SN2 >2 
环 刚度 SN4 >4 
/(kN/m°) SN8 =8 
SN16 >16 
落 锤 冲 击 性 能 TIR(% ) <10 
环 和 柔性 试 样 圆滑 ， 无 反 向 弯曲 ， 无 破裂 ， 两 壁 无 脱 开 
烘箱 试验 无 分 层 ， 无 开裂 
蠕 变 比率 <2.5 
连接 密封 性 试验 TKR, TB 
静 液 压 试 验 ” 三 个 试 样 均 无 破裂 、 无 渗 漏 














© ” 当 用 于 低压 输 水 灌溉 时 应 进行 此 项 试验 。 











5. 外 径 系列 管材 的 尺寸 (K 16-150) 





























表 16-150 ”外 径 系 列 管材 的 尺寸 (QB/T 1916—2004) (单位 : mm) 
公称 外 径 | 最 小 平均 外 径 | 最 大 平均 外 径 | 最 小 平均 内 径 | 最 小 层 压 壁 厚 | 最 小 内 层 壁 厚 | 最 小 承 口 接合 长 度 
DN/OD dass das dnin tas min Amin 
63 62.6 63.3 54 0.5 == 32 
75 74.5 75.3 65 0.6 — 32 























90 89. 4 90. 3 717 0.8 一 32 
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(2) 
公称 外 径 | 最 小 平均 外 径 | 最 大 平均 外 径 | 最 小 平均 内 径 | 最 小 层 压 壁 厚 | 最 小 内 层 壁 厚 | 最 小 承 口 接合 长 度 
DN/OD demin das d min baii tinin A min 
(100) 99.4 100.4 93 0.8 一 32 
110 109.4 110.4 97 1.0 一 32 
125 124. 3 125. 4 107 1.1 1.0 35 
160 159.1 160. 5 135 Tao 1.0 42 
200 198.8 200. 6 172 1.4 1.1 50 
250 248.5 250. 8 216 1.7 1.4 55 
280 278.3 280. 9 243 1.8 1.5 58 
315 313.2 316.0 270 1.9 1.6 62 
400 397. 6 401. 2 340 2.3 2.0 70 
450 447.3 451.4 383 2.5 2.4 75 
500 497.0 501.5 432 2.8 2.8 80 
630 626.3 631.9 540 3.3 3.3 93 
710 705.7 712.2 614 3.8 3.8 101 
800 795.2 802. 4 680 4.1 4.1 110 
1000 994. 0 1003. 0 854 5.0 5.0 130 
6. 内 径 系列 管材 的 尺寸 (K 16-151) 
表 16-151 内 径 系 列 管材 的 尺寸 (QB/AT 1916—2004) (单位 : mm) 
ee RETI 时 小 =E BA 内 层 | 最 小 承 a ¿esta mE m BE ii 内 层 BARH 
PWIND 内 径 壁 厚 壁 厚 接合 长 度 HRR 内 径 壁 厚 壁 厚 接合 长 度 
dimin Di timin Ai dimin A Iiii Aiia 
100 95 1.0 = 32 300 294 2.0 1.7 64 
125 120 i2 1.0 38 400 392 2.5 2.3 74 
150 145 1.3 1.0 43 500 490 3.0 3.0 85 
200 195 1.5 Ki 54 600 588 3.5 3.5 96 
225 220 17 1.4 55 800 785 4.5 4.5 118 
250 245 1.8 1.5 59 1000 985 5.0 5.0 140 
16.3.27 燃气 用 埋 地 聚 乙 烯 管材 
1. 燃气 用 埋 地 聚 乙 烯 管材 的 物理 性 能 (K 16-152 ) 
表 16-152 燃气 用 埋 地 聚 乙 烯 管材 的 物理 性 能 (GB 15558. 1 一 2003 ) 
项 H FF 术 要 求 试验 参数 
热 稳定 性 (氧化 诱导 时 间 )/min >20 200% 
熔 体 质量 流动 速率 MFR/(g/10min) 加 工 前 后 MFR 变化 <20% 190%C ,5kg 
纵向 回 缩 率 (% ) <3 110% 
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2. 燃气 用 埋 地 聚 乙烯 管材 的 力学 性 能 ( 表 16-153 ) 


表 16-153 ”燃气 用 埋 地 聚 乙 烯 管材 的 力学 性 能 (GB 15558. 1 一 2003 ) 





































































































性 能 要 求 试验 参数 
ETEN aot 时 的 环 PE80: 9.0 
尽力 /MPa PE100. 12.4 
静 液 压强 度 EE 80 时 的 环 PE80: 4.57 
(HS) W. JJ/ MPa PE100; 5.40 
EEE sot 时 的 环 PE80: 4.0 
尽力 /MPa PE100: 5.0 
断裂 仲 长 率 (% ) =350 
耐候 性 热 稳定 性 2 : 20min/200C 
( 仅 适 用 于 非 黑 色 静 液 压强 度 HS: 165h/80%C E>3.5GJ/m° 
管材 气候 老化 后 ) BW h K. X =350% 
耐 快速 腐蚀 裂纹 ”| 全 尺寸 试验 临界 压力 P. rs/MPa =1. 5MOP oC 
扩展 (RCP)® S4 试验 临界 压力 P, ss/MPa | =M0P/2.4 -0.072® oc 
耐 慢 速 裂纹 增长 as 80% ，0.8MPa( 试 验 压 力 )@ 
en >5mm 80% ，0. 92MPa( 试验 压力 )@ 
W: 1. MOP 为 最 大 工作 应 力 。 


2. 五 为 耐候 性 试 
3. S4 试验 为 耐 4 
仅 考虑 脆性 破坏 。 如 果 在 165h 
热 稳定 试验 ， 试 验 前 应 去 除外 表 函 
F 在 以 下 条 件 下 使 
作 压 力 MOP >0.4MPa, d, =90mm 的 输 配 系统 。 对 了 


© O 


DE o 





@ @ @ 


RCP 试验 适用 了 














如 果 S4 试验 结 明 








K HP BB Ip 


£= 





展 测 














接受 的 总 能 量 。 
KERAP SEWEK TASR o 


REEPERI, E PEBHAIR AI MEJ AAE DE WJ eE h 



































0. 2mm 厚 的 材料 。 
的 PE 管材 : 最 大 了 





























.燃气 用 埋 地 聚 乙烯 管材 的 外 径 〈 表 16-154) 


R 16-154 燃气 用 埋 地 聚 乙烯 管材 的 外 径 








[ 作 压 力 MOP >0.01MPa, d, =250mm 
恶劣 的 了] 





不 符合 要 求 ， 可 以 按照 全 尺寸 试验 重新 进行 测试 ， 以 全 尺寸 试验 的 结 引 
PE80, SDR11 试验 参数 (SDR 为 标准 尺寸 比 ， 下 同 ) 。 
PE100 ，SDR11 试验 参数 。 


( GB 15558. 1 一 2003 ) 











的 输 配 系统 ; 最 大 工 
[ 作 条 件 ( 如 温度 在 0%C 以 下 ) ， 也 建议 作 RCP 试 


重新 开始 。 








作为 最 终 依据 。 


(单位 : mm) 


























公称 外 径 | 最 小 平均 外 径 最 大 平均 外 径 demax 公称 外 径 | 最 小 平均 外 径 最 大 平均 外 径 d... 
4, demin 等 级 A 等 级 B 4, denin 等 级 A 等 级 B 
16 16.0 一 16.3 75 75.0 一 75.5 
20 20.0 一 20.3 90 90.0 一 90.6 
25 25.0 一 25.3 110 110.0 一 110.7 
32 32.0 一 32.3 125 125.0 一 125.8 
40 40.0 一 40.4 140 140.0 一 140.9 
50 50.0 一 50.4 160 160. 0 一 161.0 
63 63. 0 一 63.4 180 180. 0 — 181.1 
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(2) 
公称 外 径 | 最 小 平均 外 径 最 大 平均 外 径 dema 公称 外 径 | 最 小 平均 外 径 最 大 平均 外 径 demax 
d, demin 等 级 A 等 级 B 4, demin 等 级 A 等 级 B 
200 200.0 = 201.2 400 400. 0 403.6 402. 4 
2 2 G 2204 450 450. 0 454.1 452. 7 
250 250. 0 = 251. 5 
500 500.0 504. 5 503. 0 
280 280. 0 282. 6 281.7 
315 31550 me Ea 560 560. 0 565.0 563. 4 
355 355. 0 358. 2 357.2 630 630. 0 635.7 633. 8 
16. 3.28 工业 用 硬 聚 氮 乙 烯 管道 系统 用 管材 
1. 工业 用 硬 聚 所 乙烯 管道 系统 用 管材 的 物理 性 能 (K 16-155 ) 
R 16-155 工业 用 硬 聚 氮 乙 烯 管道 系统 用 管材 的 物理 性 能 (GB/T 4219. 1 一 2008 ) 
项 技术 要 求 项 技术 要 求 
密度 / (kg/m’) 1330 ~ 1460 纵向 回 缩 率 (% ) <5 
维 卡 软化 温度 /%C 三 80 二 毛 甲 烷 浸渍 试验 试 样 表面 无 破坏 























2. 工业 用 硬 聚 所 乙烯 管道 系统 用 管材 的 力学 性 能 〈 表 16-156 ) 
表 16-156 ”工业 用 硬 聚 毛 乙 烯 管道 系统 用 管材 的 力学 性 能 (GB/T 4219. 1 一 2008 ) 













































































试验 参数 
项 要 求 
温度 /SC 环 应 力 /MPa 时 间 /h 
20 40.0 1 
20 34.0 100 
静 液 压 试验 无 破裂 ,无 渗 漏 

20 30. 0 1000 
60 10. 0 1000 

落 锤 冲击 性 能 TIR( % ) 0C( -5C)0 <10 

O ”如 果 使 用 温度 不 低 于 0%C ， 则 在 0 时 进行 落 锤 试验 ; 如 果 使 用 温度 低 于 0% ， 则 在 -5% 时 进行 落 锤 试 验 。 


























3. 工业 用 硬 聚 氮 乙 烯 管道 系统 用 管材 的 尺寸 (K 16-157 ) 
R 16-1S7 ”工业 用 硬 聚 氮 乙 烯 管道 系统 用 管材 的 尺寸 (GB/T 4219. 1 一 2008 ) 






















































































(单位 : mm) 
公称 管 系列 S 和 标准 尺寸 比 SDR 
外 径 S20 S16 S12.5 S10 S8 S6.3 S5 
4, SDR41 SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 SDR13. 6 SDR11 
最 小 | 偏差 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 
16 2.0 | +0.4 
20 2.0 | +0.4 
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(2) 
壁 厚 及 其 偏差 

公称 管 系列 S 和 标准 尺寸 比 SDR 
外 径 S20 S16 S12.5 S10 S8 S6.3 S5 
4, SDR41 SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 SDR13. 6 SDR11 

最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 | 最 小 | 偏差 
25 2.0 | +0.4| 2.3 | +0.5 
32 20 | +0.4| 2. +0.5| 29 | +0.5 
40 2.0 | +40.4| 24 | +0.5| 3. +0.5| 3.7 | +0.6 
50 20 | +0.4|1 24 |+0.5| 30 |+0.5| 3. +0.6| 4.6 | +0.7 
63 — | — |20 +04 25 |+05|3.0 | +0.5| 3.8 | +0.6| 4. +0.7| 5.8 | +0.8 
75 — | — |23 +05 29 |+0.5] 3.6 | +0.6| 45 | +0.7| 5. +0.8| 6.8 | +0.9 
90 — | — |28 +05 35 +06 43 |+07| 5.4 | +0.8| 6. +0.9| 8.2 | +11 
110 | 一 | — |34 | +06] 42 |+07 53 | +0.8| 66 +09 8. +1.1 | 10.0 | +1.2 
125 | 一 | — |39 |+06] 48 |+07 60 |+0.8| 74 |+1.0| 9. +1.2 | 11.4 | +1.4 
140 | — | — |43 |+07 5.4 | +0.8| 67 +09 8.3 | +1.11 10.3 | +1.3] 127 | +1.5 
160 | 40 | +0.6| 49 |+0.7] 62 | +09] 77 |+1.0| 95 | +1.21 11.8 | +1.4| 146 | +1.7 
180 | 4.4 | +0.7| 5.5 | +08] 6.9 | +09] 8.6 | +1.1| 10.7 | +1.31 13.3 | +1.6| 16.4 | +1.9 
200 | 49 | +0.7| 62 |+09] 77 |+1.0| 9.6 |+1.2| 11.9 | +1.4| 14.7 | +1.7| 18.2 | +21 
225 | 5.5 | +0.8| 69 | +09] 8.6 |+1.1| 10.8 | +1.3| 13.4 | +1.6| 16.6 | +19] 一 = 
250 | 6.2 | +0.9| 77 | +10] 9.6 |+1.2| 11.9 | +1.4| 14.8 +1.7 18.4 | +21] 一 三 
280 | 69 | +0.9| 86 | +1.1 | 10.7 | +1.3 | 13.4 | +1.6| 16.6 | +1.9| 20.6 | +2.3] 一 = 
315 | 7.7 | +1.0] 9.7 +1.2 12.1 | +1.5 | 15.0 | +1.7| 18.7 | +2.1| 23.2 |1+2.6| 一 = 
355 | 8.7 |+1.1| 10.9 +1.3 | 13.6 | +1.6| 16.9 | +1.9| 21.1 | +2.4 | 26.1 | +2.9 | 一 — 
40 | 98 |+12]123 | +15] 15.3 | +1.8| 19.1 | +2.2| 23.7 | +2.6 | 29.4 | +3.2 | 一 — 

注 : 1. 考虑 到 安全 性 ， 最 小 壁 厚 应 不 小 于 2. 0mm。 
2. 除了 有 其 他 规定 之 外 ， 尺 寸 应 与 GBZT 10798 一 致 。 
16.4 塑料 板 (F) 
16.4.1 聚 乙烯 挤 出 板 
1. 聚 乙烯 挤 出 板 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-158 ) 
表 16-158 ” 聚 乙 烯 挤 出 板 的 物理 力学 性 能 (QB/T 2490—2000) 
项 H 技 术 要 求 
密度 /(gyenn ) 0.919 ~ 0. 925 0. 940 ~0. 960 
拉 伸 届 服 强度 ( 纵 、 横 向 )AMPa >7. 00 >22. 0 
简 支 梁 冲击 强度 (纵横 向 )/(kJ/m?) 无 破裂 18.0 
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2. 聚 乙 烯 挤 出 板材 的 规格 尺寸 及 极限 偏差 ( 表 16-159) 
表 16-159 聚 乙 烯 挤 出 板材 的 规格 尺寸 及 极限 偏差 (QB/AT 2490—2000) 


































































































































































































(单位 : mm) 
项 H 规格 尺寸 极限 偏差 项 F 规格 尺寸 极限 偏差 
厚度 Z8 + (0. 08 +0. 03S) 长 度 三 2000 +10 
宽度 三 1000 +5 对 角 线 最 大 差 值 每 1000 边 长 <5 
注 : 1. 卷 状 板材 不 测定 对 角 线 最 大 差 值 。 
2. 其 他 板材 规格 供需 双方 可 商定 。 
16.4.2 聚 乙 烯 塑料 中 空 板 
1. 聚 乙 烯 塑料 中 空 板 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-160 ) 
表 16-160 聚 乙 烯 塑料 中 空 板 的 物理 力学 性 能 (QB/T 1651—1992) 
技 术 要 求 
项 目 p 优等 品 一 等 品 、 合 格 品 
纵向 横向 纵向 横向 
2.0 ~2.7 三 180 >130 >120 =70 
拉 断 力 D: 8:53; 7 =230 >175 >170 >110 
ZN 3.8 ~5.4 =270 =210 >210 >140 
5.5 ~6.0 三 350 三 260 三 255 =170 
断裂 伸 长 率 2.0 ~3.7 >170 =60 >130 =35 
(%) 3.8 ~6.0 >220 >70 >150 >45 
撕 裂 力 2.0 ~3.7 三 60 三 45 
/N 3.8 ~6.0 三 65 三 50 
20 27 =1300 =1000 
平面 压缩 力 2.8 ~3.7 =1100 =900 
/N 3.8 ~5.4 =1000 =800 
5.5 ~6.0 =900 =700 
2.0 ~2.7 =65 三 45 
垂直 压缩 力 2.8 ~3.7 三 180 三 120 
ZN 3.8 ~5.4 三 240 三 180 
5.5 ~6.0 三 350 三 240 














2. 聚 乙 烯 塑料 中 空 板 的 外 观 要 求 ( 表 16-161) 
表 16-161 聚 乙 烯 塑料 中 空 板 的 外 观 要 求 (QB/T 1651—1992) 


项 目 # R 要 求 





色泽 同一 颜色 产品 色泽 均匀 无 明显 色差 


























板 体 表面 光滑 平整 ,无 有 裂纹、 孔洞、 明显 杂质 及 气泡 等 影响 使 用 的 缺陷 
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3. 聚 乙烯 塑料 中 空 板 的 规格 尺寸 及 极限 偏差 〈 表 16-162 ) 








表 16-162 ” 聚 乙烯 塑料 中 空 板 的 规格 尺寸 及 极限 偏差 ( QB/AT 1651—1992) 
项 H 规格 尺寸 极限 偏差 (% ) 项 H 规格 尺寸 极限 偏差 ( % ) 
长 度 /mm >50 +1 厚度 /mm 2.0~6.0 +10 
宽度 /mm <2000 +1 




















4. 聚 乙烯 塑料 中 空 板 的 立 筋 数 及 单位 面积 质量 极限 偏差 〈 表 16-163 ) 
































表 16-163 聚 乙烯 塑料 中 空 板 的 立 筋 数 及 单位 面积 质量 极限 偏差 (QBZT 1651—1992) 
厚度 /mm 立 筋 数 /( 根 /10cm ) 单位 面积 质量 偏差 ( % ) 
2.0~3.9 三 24 

+5 
4.0~6.0 三 15 





16.4.3 高 发 泡 聚 乙烯 挤 出 片 
1. 高 发 泡 聚 乙烯 挤 出 片 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-164) 


表 16-164 ”高 发 泡 聚 乙烯 挤 出 片 的 物理 力学 性 能 ( QBZT 2188—1995) 














































































































项 H 技术 要 求 项 H BRER 
拉 伸 强度 ( 纵 / 横 向 )/MPa =0. 20/0. 10 撕 裂 强度 ( 纵 /横向 )/(N/em) =20/4. 0 
断裂 伸 长 率 ( 纵 / 横 向 ) (% ) >80 热 收 缩 率 ( 纵 /横向 ) (70C )(% ) 2372.0 
2， 高 发 泡 聚 乙烯 挤 出 片 的 发 泡 倍率 (K 16-165 ) 
表 16-165 ”高 发 泡 聚 乙烯 挤 出 片 的 发 泡 倍率 (QB/T 2188—1995) 
厚度 发 泡 R 
/mm 优等 品 一 等 品 合格 品 
0.5 ~1.0 三 20 三 15 三 12 
>1.0 >25 =20 =15 
3. 高 发 泡 聚 乙烯 挤 出 片 的 规格 尺寸 与 极限 偏差 〈 表 16-166) 
表 16-166 ”高 发 泡 聚 乙 燃 挤 出 片 的 规格 尺寸 与 极限 偏差 (QB/T 2188—1995) 
(单位 : mm) 
EE B 限 偏 2 
优等 品 一 等 品 合格 品 
0.5~1.0 +0.10 +0.20 +0.30 
PF >1.0~1.5 +0.20 +0.30 +0.40 
a >1.5~2.0 +0. 30 +0.40 +0. 60 
Ü >2.0~3.0 +0. 40 +0. 50 +0.70 
>3.0 +0. 50 +0.60 +0. 80 
宽度 +3% 
长 度 每 卷 断 头 数 <2 个 ,长 度 >20m 
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16.4.4 HERE SA FE TE 
1. 硬 质 聚 所 乙烯 层 板 的 分 类 及 分 级 (K 16-167 ) 
表 16-167 硬 质 聚 毛 乙 烯 层 板 的 分 类 及 分 级 (GB/T 22789. 1 一 2008 ) 
类 别 级 别 类 别 级 别 
第 类 一 般 用 途 级 第 四 类 高 抗 冲 级 
第 二 类 透明 级 
第 三 类 高 模 量 级 第 五 类 耐 热 级 
2. 硬 质 聚 毛 乙 烯 层 板 的 基本 性 能 ( 表 16-168 ) 
表 16-168 ” 硬 质 聚 氮 乙 烯 层 板 的 基本 性 能 (GB/T 22789. 1 一 2008 ) 
层 压板 材 挤 出 板材 
第 1 类 第 3 类 | 第 4 类 第 1 类 第 3 类 | 第 4 类 
性 ”能 试验 方法 第 2 类 | | sa | 第 5 类 | a | 第 2 关 | s | wn 第 5 类 
一 般 高 模 | 高 抗 一 般 高 模 | 高 抗 
透明 级 耐 热 级 透明 级 耐 热 级 
用 途 级 | 量 级 | 冲 级 用 途 级 | 量 级 | 冲 级 
M 7 GB/T 1040.2 TB 型 | =50 | >45 | >60 | >45 | >50 | >50 | >45 | >60 | >45 | =50 
a 
NA HB Z JH K. < 
Prf pi E GB/T 1040. 2 | B 型 =5 =5 =8 =10 =8 三 8 三 9 三 3 三 8 三 10 
拉 伸 弹性 模 量 
A GB/T 1040. 2 I B 型 | >2500 | =2500 | =3000 | =2000 | =2500 | =2500 | =2000 | =3200 | =2300 | =2500 
缺口 冲击 强度 
(厚度 小 于 4mm 
的 板材 不 做 缺口 | GB/T 1043. 1 lepA 型 | >2 | >1 =2 | >10 | >2 | >2 | =1 =2 | =5 | >2 
冲击 强度 ) 
/(kJ/m) 
维 卡 软化 温度 
a sy 度 ISO 306 :2004 方法 B50| >75 | =65 | >78 | >70 | =90 | =70 | >60 | >70 | >70 | =85 
厚度 : 1. 0mm<t<2.0mm: -10~ +10 
加 热 尺寸 变化 率 5 3 2. 0mm <t<5.0mm: -5~ +5 
=3 =< +3 
(2% ) 5.0mm <t<10. 0mm; -4~ +4 
t>10.0mm: -4~ +4 
BIRRE ( 层 间 PASE 
气泡 .破裂 或 剥 EKA = 
IAH) 无 气泡 .破裂 或 剥落 (分 层 剥 离 ) 
厚度 : t<2. 0mm: 三 82 
总 透 光 率 ( 只 适 
fala 2. 0mm < t<6. 0mm: 三 78 
: : 人 6. 0mm <;<10.0mm; >75 
c) t >10. 0mm; — 








注 : 压 花 板材 的 基本 性 能 由 























双方 协商 确定 。 
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3. 硬 质 聚 氧 乙 烯 层 板 的 其 他 物理 力学 性 能 〈 表 16-169 ) 
表 16-169 硬 质 聚 毛 乙 烯 层 板 的 其 他 物理 力学 性 能 (CB/T 22789. 1 一 2008 ) 






































性 能 单位 K 验方 法 
无 缺口 简 支 梁 冲 击 强度 (0 HI -200 ) kJ/m2 GB/T 1043.1, 1eU 型 / 摆 锤 冲击 能 量 4J 
负荷 变形 温度 < ISO 75-2; 2004 方法 A 
5MPa 弯曲 里 变 MPa ISO 899-2, 40% 
密度 g/cm? GB/T 1033. 1 或 ISO 1183-2 
弯曲 强度 MPa GB/T 9341, b® =35mm 
球 压 痕 硬 度 N/mm? GB/T 3398. 1 
体积 电阻 率 Q -cm GB/T 1410 














D 5 为 试 样 宽 


度 。 





16.4.5 软 聚 氮 乙 烯 压延 薄膜 和 片 


1. 软 聚 氯 乙烯 压延 薄膜 和 片 的 分 类 
1) 软 聚 氧 乙 烯 压 延 薄膜 和 片 按 用 途 分 类 如 表 16-170 所 示 。 


















































R 16-170 ” 软 聚 氯 乙烯 压延 薄膜 和 片 按 用 途 分 类 (GB/T 3830 一 2008 ) 
分 类 简 称 分 类 简称 
雨衣 用 薄膜 雨衣 膜 农业 用 薄膜 农业 膜 
民 杂 用 薄膜 或 片 材 民 杂 膜 或 片 工业 用 薄膜 工业 膜 
印花 用 薄膜 印花 膜 玩具 用 薄膜 玩具 膜 
































2) 软 聚 氧 乙 烯 压延 薄膜 和 片 按 增 塑 剂 添加 量 分 类 如 表 16-171 所 示 。 




















R 16-171 软 聚 所 乙烯 压延 薄膜 和 片 按 增 塑 剂 添加 量 分 类 ( GBZT 3830 一 2008 ) 
分 类 简称 增 塑 剂 添加 量 
特 软 质 薄膜 特 软 膜 增 塑 剂 含量 大 于 等 于 56PHR 的 薄膜 
软 质 薄膜 软 质 膜 增 塑 剂 合 量 在 20 ~55PHR 的 薄膜 








注 : PHR 指 每 百 份 聚 氧 乙烯 树脂 中 添加 的 增 塑 剂 



































ER 16-170 中 的 6 类 产品 。 























3) 软 聚 握 乙 糊 压 延 薄 膜 和 片 按 透明 程度 分 类 如 表 16-172 所 示 。 
表 16-172” 软 聚 毛 乙 烯 压 延 薄膜 和 片 按 透明 程度 分 类 ( GB/T 3830 一 2008) 
分 类 简称 透明 程度 
高 透明 薄膜 高 透 膜 雾 度 小 于 等 于 2% 的 薄膜 
一 般 薄 膜 一 般 膜 雾 度 大 于 2% 的 薄膜 








2. 软 聚 毛 乙 烯 压延 薄膜 和 片 的 外 观 〈 表 16-173 ) 














表 16-173 ” 软 聚 毛 乙 烯 压延 薄膜 和 片 的 外 观 (GB/T 3830 一 2008 ) 
项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
色泽 均匀 花纹 清晰 ,均匀 
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( 续 ) 
项 B 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
冷 姜 个 明显 KAHE 不 应 存在 
气泡 不 明显 
=: PRE 卷 端 面 错 位 /mm <5 
穿孔 不 应 存在 《 郑 Ls. 
3. 软 聚 氯 乙烯 压 延 薄膜 和 片 的 黑 点 和 杂质 的 累计 许可 量 及 分 散 度 〈 表 16-174) 
表 16-174 ” 软 聚 毛 乙 烯 压延 薄膜 和 片 的 黑 点 和 杂质 的 累计 许可 量 及 分 散 度 (GB/T 3830 一 2008 ) 
技 术 要 求 
项 H 雨衣 膜 民 杂 片 | 玩具 膜 | 民 杂 膜 
0. 8mm 以 上 的 黑 点 、 杂 质 不 允许 | 不 允许 | 不 允许 | 不 允许 | 不 允许 
0.3 ~0. 8mm 的 黑 点 、 杂 质 许可 量 /( 个 /m?) 20 25 35 20 25 
0.3 ~0. 8mm 的 黑 点 、 杂 质 分 散 度 /[ 个 /(100mm x 100mm) ] 5 7 5 6 






















































































































































































4. 雨衣 膜 、 民 杂 膜 ( 片 )、 印 花 膜 、 玩 具 膜 、 农 业 腊 和 工业 膜 的 物理 力学 性 能 ( 表 16- 
175) 
表 16-175 雨衣 膜 、 民 杂 膜 ( 片 )、 印 花 膜 、 玩 具 膜 、 农 业 腊 和 工业 膜 的 
物理 力学 性 能 (GB/T 3830—2008 ) 
=. i 技 术 要 求 
页 
雨衣 膜 民 杂 膜 民 杂 片 印花 膜 玩具 膜 农业 膜 工业 膜 
纵向 
拉 伸 强度 /MPa 和 三 13.0 三 13.0 =15.0 =11.0 =16.0 >16. 0 >16. 0 
PS [nj 
i 纵向 
断裂 伸 长 率 (% ) TR =150 =150 =180 =130 =220 =210 =200 
纵向 
低温 伸 长 率 (% ) 三 20 三 10 三 8 三 20 三 22 三 10 
横向 
= £t f 烈 ZJ [n 
a ai =30 >40 三 45 =30 >45 三 40 >40 
/ (kN/m) 横向 
纵向 
尺寸 变化 率 (% ) <7 <7 <5 <7 <6 = = 
横向 
加 热 损 失 率 (% ) <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 
低温 冲击 性 (% ) = <20 <20 — — == 
水 抽出 率 (%) = = — <1.0 — 
耐 油性 = = = — 不 破裂 
注 : 低温 冲击 性 属 供需 双方 协商 确定 的 项 目 ， 测试 温度 由 供需 双方 协商 确定 。 
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5. 特 软 膜 、 高 透 腊 的 物理 力学 性 能 


( 表 16-176) 















































































































































R 16-176 特 软 膜 、 高 透 腊 的 物理 力学 性 能 (GB/T 3830 一 2008 ) 
技 术 要 求 技 术 要 求 
项 H 项 目 
特 软 膜 高 透 膜 特 软 膜 高 透 膜 
EN HARRE EN 
拉 伸 强度 /MPa 三 9.0 三 15.0 三 20 三 50 
横 启 /(kN/m) D 
ENG EN 
断裂 伸 长 率 (% ) 三 140 三 180 尺寸 变化 率 (% ) <8 <7 
Rn š ln 
A 加 热 损 失 率 (% ) <5.0 <5.0 
低温 伸 长 率 (% ) 三 30 =10 
Ha i FE% ) — <2. 0 
16.4.6 建筑 装饰 用 硬 聚 所 乙烯 挂 板 
建筑 装饰 用 硬 聚 氮 乙 烯 挂 板 的 分 类 


人 





— o 挂 板 分 为 普通 型 和 复 








合 型 ， 


r=; 


建筑 装饰 用 硬 聚 氮 乙 烯 挂 板 的 物理 力学 性 能 


表 16-177 ”建筑 装饰 用 硬 聚 所 乙烯 挂 板 的 物理 力学 性 能 


墙 体 板 、 吊 顶板 ， 其 配件 包括 J 0 pa. 
按 不 同 可 视 面 ， 挂 板 分 为 光 面 型 和 压 花 型 。 





表 16-177) 


收口 条 、 外 角 柱 、 内 角 柱 


(QB/T 2781—2006) 










































































































































































































































































项 H # 术 要 求 项 H # 术 要 求 
拉 伸 强度 (纵向 )AMPa 三 40 抗 冲击 性 能 至 少 有 9 次 冲击 无 裂纹 或 断裂 
断裂 伸 长 率 ( 纵 向 )(% ) =120 加 热 后 状态 不 应 出 现 气 泡 ， 明 显 凹 凸 不 平 
热 收缩 率 ( 纵 向 )(% ) <3.0 低温 柔 蔬 性 至 少 有 4 个 无 断裂 或 裂纹 
线 脱 胀 系数 (纵向 )AC "' <8. 1 x10 `° 低温 剪 切 性 能 至 少 有 4 个 无 旬 裂 或 劈 裂 
16. 4.7 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压 板 
1. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 (KR 16-178) 
表 16-178 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 (GB/T 1303. 4 一 2009 ) 
层 压 板 型 号 
H z 5 特性 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 了 
CC 301 机 械 和 电气 用 。 耐 电 痕 化 、 耐 麻 、 耐 化 学 品 性 能 好 
CP 201 电气 用 。 高 湿 下 电气 性 能 稳定 性 好 ， 低 燃烧 性 
201 机 械 、 电 气 及 电子 用 。 中 温 下 机 械 强度 极 高 ， 高 温 下 电气 性 能 稳定 性 好 
202 类 似 于 EP GC 201 型 。 低 燃烧 性 
Ep 203 类 似 于 EP GC 201 型 。 高 温 下 机 械 强 度 高 
=a 204 类 似 于 EP GC 203 型 。 低 燃烧 性 
205 类 似 于 EP GC 203 型 ， 但 采用 粗布 
306 类 似 于 EP GC 203 型 ， 但 改进 了 电 痕 化 指数 
307 类 似 于 EP GC 205 型 ， 但 改进 了 电 痕 化 指数 
308 类 似 于 EP GC 203 型 ， 但 改进 了 耐 热 性 
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( 续 ) 
层 压板 型 号 
= 用 途 与 特 TE 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 了 
201 机 械 和 电气 用 。 中 温 下 机 械 强 度 极 高 ， 高 湿 下 电气 性 能 稳定 性 好 
202 类 似 于 EP GM 201 型 。 低 燃烧 性 
203 类 似 于 EP GM 201 型 。 高 温 下 机 械 强 度 高 
EP iii 204 类 似 于 EP GM 203 型 。 低 燃烧 性 
305 类 似 于 EP GM 203 型 ， 但 改进 了 热 稳 定性 
306 类 似 于 EP GM 305 型 ， 但 改进 了 电 痕 化 指数 
PC 301 BAID. M SF6 性 能 好 








注 : 不 应 根据 表 中 得 出 : 












































R. 


> 


某 一 


大 范围 内 的 各 种 用 途 。 


中 


体型 号 的 层 压 板 一 定 不 适 











用 于 未 被 列 出 的 用 途 ， 或 者 特定 的 层 





2. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 性 能 要 求 〈 表 16-179 ) 





200 系列 的 型 号 名 称 按 ISO 1642 规定 ， 而 300 系列 的 型 号 名 称 是 后 加 的 。 














































































































































































































































































































表 16-179 环 氧 树脂 工 业 硬 质 层 压 板 的 性 能 要 求 (GB/T 1303. 4 一 2009) 
要 求 
EP CC 301 | EP CP 201|EP GC 201 |EP GC 202 |EP GC 203 |EP GC 204 EP GC 205 EP GC 306 
垂直 层 向 弯曲 常态 下 三 135 三 110 三 340 三 340 三 340 三 340 三 340 三 340 
强度 /MPa | 150%C +3% = — =170 =170 =170 
表 观 弯曲 弹性 模 量 /MPa 一 = =24000 = 5 
垂直 层 向 压缩 强度 /MPa 一 = =350 
平行 层 向 冲击 强度 ( 简 支 梁 
=3.5 一 三 33 三 33 三 33 三 33 =50 >33 
法 )/(kJ/m?) 
平行 层 向 冲击 强度 ( 甚 辟 梁 
=6.5 一 三 34 三 34 三 34 三 34 三 54 三 35 
法 )/(kJ/m?) 
平行 层 向 剪 切 强度 /MPa = 一 >30 一 一 
拉 伸 强度 /MPa 一 = =300 
垂直 层 向 电气 强度 (90%CY 本 
见 表 16-180 
H )/ (kV/mm) 
平行 层 向 击 穿 电 压 (90°%C 
his; ; >35 三 20 三 35 三 35 三 35 三 35 三 35 >35 
中 )AkV 
介 电 常数 (50Hz) 一 一 <5.5 = F: 
介 电 常数 (1MHz) = 二 <5.5 
介质 损耗 因数 (50Hz) = — <0. 04 = = 
介质 损耗 因数 (1MHz) == 一 <0. 04 = 5 
浸水 后 绝缘 电阻 /MO =1x10 | =1x10 | >5x10f | >5x101 | =5x10 | =5x10 | 三 1x104 | 三 35x104 
耐 电 痕 化 指数 一 一 三 200 == == 
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(2) 
要 求 
性 能 型 = 
EP CC 301|EP CP 201 EP GC 201 |EP GC 202 |EP GC 203 |EP GC 204 |EP GC 205 EP GC 306 
长 期 耐 热 性 一 一 三 130 
密度 / (g/cm ) 一 一 1.7~1.9 = as 
燃烧 性 /级 一 V-0 m V-0 5 V-0 = es 
吸水 性 /mg 见 表 16-181 
注 : 1. 表 观 弯曲 弹性 模 量 、 垂 直 层 向 压缩 强度 、 平 行 层 向 剪 切 强度 、 拉 伸 强 度 、 工 频 介 质 损耗 因数 、 工 频 介 电 常数 、 
1MHz 下 介质 损耗 因数 、1MHz 下 介 电 常数 、 密 度 为 特殊 性 能 要 求 ， 由 供需 双方 商定 。 

























































































2. 垂直 层 向 弯曲 强度 (150% + 上 3% ) 是 指 在 150%C +3% 、1h 处 理 后 在 150%C +3% 测定 。 

3. 平行 层 向 冲击 强度 ( 简 支 梁 法 ) 和 平行 层 向 冲击 强度 (悬臂 梁 法 ) 任 选 一 项 达到 要 求 即 可 。 
4. 介 电 常数 (50Hz) 和 介 电 常数 (1MHz) 任 选 一 项 达到 要 求 即 可 。 

5. 介质 损耗 因数 (50Hz) 和 介质 损耗 因数 (1MHz) 任 选 一 项 达到 要 求 即 可 。 

















3. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) (X 16-180 ) 
K 16-180 ” 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) 
( GB/T 1303. 4 一 2009 ) (单位 : kV/mm) 


测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 












































š 0.4 |0.5 |0.6 0.7 0.8 09 10 1.221141 11.511.81|20 2.2 2.4 2.5 2.6 2.8 | 3.0 
EP CC 301 =. | 二 一 |10.0 9.6 9.2 8.6 |8.2 |8.0 17.4 |7.1 6.8 6.5 6.4 6.2 5.6 | 5.0 
EP CP 201 19.0 |18.2 |17. 6/17. 1 16.6 16.2 15.8 15.2|14.7 |14. 5 |13. 9 13.6 13.4 13.3 13.3 13.2 |13.0| 13.0 
EP GC 201 |16.9|16.1|15.6 15.2 14.8 14.5 14.2 13.7|13.2 13.0 |12.2 11.8 11.4 11.1 10.9 10.8110.5| 10.2 
EP GC 202 |16.9|16.1|15.6 15.2 |14.8 14.5 14.2 13.7|13.2|13.0|12.2 111.8 11.4 11.1 10.9 10.8110.5| 10.2 
EP GC 203 |16.9|16.1|15.6 15.2 14.8 14.5 14.2 13.7|13.2|13.0|12.2 11.8 11.4 11.1 10.9 10.81|10.5| 10.2 
EP GC 204 |16.9|16.1|15.6 15.2 14.8 14.5 14.2 13.7|13.2|13.0|12.2 11.8 11.4 11.1 10.9 10.8110.5| 10.2 
EP GC 205 9.0 





EP GC 306 |16.9|16.1|15.6 15.2 |14.8 14.5 14.2 13.7|13.2|13.0|12.2 11.8 11.4 11.1 10.9 10.81|10.5| 10.2 












































































































































EP GC 307 9.0 
EP GC 308 |16.9|16.1|15.6 15.2 |14.8 14.5 14.2 13.7|13.2 13.0 |12.2 11.8 11.4 11.1 10.9 10.8110.5| 10.2 
EP GM 201 12.3112.0|11.0110.5 10.0 9.8 9.6 9.4 9.2 | 9.0 
EP GM 202 12.3112.0|11.0110.5 10.0 9.8 9.6 9.4 9.2 | 9.0 
EP GM 203 12.3112.0|11.0110.5 10.0 9.8 9.6 9.4 9.2 | 9.0 
EP GM 204 12.3112.0|11.0110.5 10.0 9.8 9.6 9.4 9.2 | 9.0 
EP GM 305 12.3112.0|11.01|10.5 10.0 9.8 9.6 9.4 9.2 | 9.0 
EP GM 306 12.3|12.0|11.01|10.5 10.0 9.8 9.6 9.4 9.2 | 9.0 
EP PC 301 13.7|13.2|13.0|12.2|11.8 11.4 11.1 10.9 10.8110.5| 10.2 
注 : 1. 垂直 层 向 电气 强度 〈90% 油 中 ) 和 lmin 耐 压 试验 或 20s 逐 级 升 压 试验 两 者 试验 任 取 其 一 。 对 满足 两 者 中 任何 












































个 要 求 的 应 视 其 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) 符合 要 求 。 

2. 如 果 测 得 的 试 样 厚度 算术 平均 值 介 于 表 中 所 示 两 种 厚度 之 间 ， Aaa j 揪 法 求 得 。 如 果 测 得 的 试 样 
厚度 算术 平均 值 低 于 给 出 极限 值 的 最 小 厚度 ， 则 电气 强度 极限 值 取 相应 最 小 厚度 的 值 。 如 果 公 称 厚 度 为 3mm 
而 测 得 的 厚度 算术 平均 值 超过 3mm， 则 取 3mm 厚度 的 极限 值 。 
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4. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 吸水 性 极限 值 ( 表 16-181) 
R 16-181 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 吸水 性 极限 值 (GB/T 1303. 4 一 2009 ) 
(单位 : mg) 











型 号 





测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
5 


0.4 0.50.6|0.8 1.0 1.2|1.5 2.0 2.5|3.01|4.0 5.0 6.0]8.0 10.0 |12. 0 |14. 0 |16. 0 |20. 0 |25. 0 22.5 








EP CC 301 一 | 一 | 一 |67 69 |71 |76 








EP CP 201 30 |31 |31 |33 |35 |37 |41 |45 |50 | 55 |60 68 | 76 | 90 





EP GC 201 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 | 20 | 21 |22 |23 |25 |27 |31 | 34 | 38 | 41 | 46 | 5 | 61 | 73 





EP GC 202 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 | 20 | 21 |22 |23 |25 |27 |31 | 34 | 38 | 41 | 46 | 5 | 61 | 73 





EP GC 203 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 | 20 | 21 |22 |23 |25 |27 |31 | 34 | 38 | 41 | 46 | 5 |61 73 





EP GC 204 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 | 20 | 21 |22 |23 |25 |27 |31 | 34 | 38 | 41 | 46 | 5 |6173 




































































































































































































































































EP GC 205 22 |23 |25 | 27 |31 | 34 | 38 | 41 46 | 52 | 61 73 
EP GC 306 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 | 20 |21 |22 |23 |25 |27 |31 | 34 | 38 | 41 46 | 52 | 61 73 
EP GC 307 25 | 27 |31 | 34 | 38 | 41 46 | 52 | 61 73 
EP GC 308 17 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 | 20 |21 |22 |23 |25 |27 |31 | 34 | 38 | 41 46 | 52 | 61 73 
EP GM 201 25 | 26 |27 |28 |29 |31 | 33 |35 | 40 | 44 | 48 55 60 | 70 90 
EP GM 202 25 | 26 |27 |28 |29 |31 | 33 |35 | 40 | 44 | 48 55 60 | 70 90 
EP GM 203 25 | 26 | 27 |28 |29 |31 | 33 |35 | 40 | 44 | 48 53 60 | 70 90 
EP GM 204 25 | 26 |27 |28 |29 |31 | 33 |35 | 40 | 44 | 48 55 60 | 70 90 
EP GM 305 25 | 26 |27 |28 |29 |31 | 33 |35 | 40 | 44 | 48 55 60 | 70 90 
EP GM 306 25 | 26 |27 |28 |29 |31 | 33 |35 | 40 | 44 | 48 55 60 | 70 90 
EP PC 301 — | — | — | — | — |130 |135 |140 |145 |150 | 160 170 |180 |200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 320 | 370 | 440 
注 : 1. RRA EAR PEN rB Br RAEE, RRE h ARR aR EA 
术 平 均值 低 于 给 出 极限 值 的 那个 最 小 厚度 ， 则 其 吸水 性 极限 值 取 相应 最 小 厚度 的 那个 值 。 如 果 公称 厚度 为 
25mm 而 测 得 的 厚度 均值 超过 25mm， 则 取 25mm 厚度 的 那个 极限 值 。 
2. 公称 厚度 大 于 25mm 的 板 应 单 面 机 加 工 至 22. 5mm +0.3mm， 并 且 加 工 面 应 光滑 。 
5. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (K 16-182 ) 
表 16-182” 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 1303. 4 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
宽度 和 长 度 允许 偏差 
450 ~ 1000 +15 
> 1000 ~ 2600 +25 
6. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 公称 厚度 及 允许 偏差 (K 16-183 ) 
K 16-183 ” 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 公称 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 1303. 4 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 (所 有 型 号 ) 
EP GC EP GM 
公称 厚度 EP CC EP CP 201 202 EP GC 201 .202 EP PC 
301 201 203 204 205 .307 203 .204 301 
306 308 305 .306 
0.4 一 +0.07 +0. 10 一 一 一 
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(2) 
允许 偏差 (所 有 型 号 ) 
EP GC EP GM 

公称 厚度 EP CC EP CP 201 .202 EP GC 201 .202 EP PC 

301 201 203 .204 205 .307 203 .204 301 

306 .308 305 .306 

0.5 == +0. 08 +0. 12 — E == 

0.6 == +0.09 +0. 13 == — aca 

0.8 +0.16 +0.10 +0.16 — z = 

1.0 +0.18 +0. 12 +0. 18 — CE E 
1.2 +0. 19 +0.14 +0.20 = = +0.21 
1.5 +0.19 +0.16 +0. 24 = + 0. 30 +0.24 
2.0 +0.22 +0.19 +0.28 — +0.35 +0.28 
ZS +0. 24 +0. 22 +0. 33 — +0.40 +0.33 
3.0 +0.30 +0.25 +0. 37 +0. 50 +0.45 +0.37 
4.0 +0. 34 +0.30 +0.45 +0.60 +0.50 +0.45 
5.0 +0.39 +0. 34 +0. 52 +0.70 +0.55 +0. 52 
6.0 +0. 44 +0.37 +0. 60 1. 60 +0.60 +0.60 
8.0 +0. 52 +0.47 +0. 72 1. 90 +0.70 +0.72 
10.0 +0. 60 — +0. 82 2. 20 +0. 80 +0. 82 
12.0 +0. 68 == +0. 94 2. 40 + 0. 90 +0. 94 
14. 0 土 0. 74 一 +1. 02 2. 60 +1.00 +1.02 
16.0 +0. 80 — +1.12 2. 80 +1.10 +1.12 
20.0 +0.93 — +1.30 3. 00 +1.30 +1.30 
25.0 +1.08 — +1.50 3. 50 +1.40 +1.50 
30. 0 +1.22 — +1.70 4. 00 +1.45 +1.70 
35.0 +1.34 — +1.95 4. 40 +1.50 +1.95 
40.0 +1.47 — +2.10 4. 80 +1.55 +2.10 
45.0 +1.60 — +2. 30 5.10 +1.65 +2.30 
50.0 +1.74 — +2.45 5. 40 +1.75 +2.45 

60.0 +2. 02 — == 5. 80 +1.90 Ga 

70.0 +2. 32 E as. 6. 20 +2. 00 = 

80. 0 +2. 62 一 6. 60 +2.20 — 

90.0 +2.92 == > 6. 80 +2. 35 

100.0 +3.22 = 一 7. 00 +2. 50 = 

注 : 1. 对 于 公称 厚度 不 在 本 表 所 列 的 优选 厚度 时 ， 其 偏差 应 采用 最 接近 的 优选 公称 厚度 的 偏差 。 
2. 其 他 偏差 要 求 可 由 供需 双方 商定 。 
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7. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 切割 板 条 的 宽度 允许 偏差 〈 表 16-184) 
R 16-184 ” 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 切割 板 条 的 宽度 偏差 (GB/T 1303. 4 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 (所 有 型 号 )6 
公称 厚度 3<b 50 <b 100 <b 160 <b 300 <b 500 <b 
t <50 <100 <160 <300 <500 <600 
宽度 允许 偏差 
0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0 1.5 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0 1.5 
0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0 1.5 
0.8 0.5 0.5 0.5 0.6 0 1.0 
1.0 0.5 0.5 0.5 0.6 0 1.0 
1.2 0.5 0.5 0.5 1.0 2 1.2 
1.5 0.5 0.5 0.5 1.0 2 1.2 
2.0 0.5 0.5 0.5 1.0 2 1.5 
2.5 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 2.5 
3.0 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 2.5 
4.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
5.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
注 : 通常 表 中 所 列 切割 板 条 宽度 的 偏差 均 为 单 向 的 负 偏差 。 其 他 偏差 可 由 供需 双方 商定 。 



























































8. 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 平 直 度 (K 16-185 ) 




































































表 16-185“ 环 氧 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 平 直 度 (GB/T 1303.4—2009) (单位 : mm) 
直 尺 长 度 
厚度 + 1000 500 
平 直 Ë 
3 <;<6 10 2: 
6<t<8 8 2.0 
t>8 6 1.5 





16.4.8 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 


1. 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 (K 16-186 ) 





表 16-186 ”本 醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 (GB/T 1303. 6 一 2009 ) 










































































层 压 板 型 号 z 
- ` 用 途 与 特性 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 
201 机 械 用 。 较 PF CC 202 型 力学 性 能 好 ， 但 电气 性 能 较 其 差 
PF CC 202 机 械 和 电气 用 
203 机 械 用 。 推 荐 用 于 制作 小 零件 。 较 PF CC 204 型 力学 性 能 好 ， 但 电气 性 能 较 其 差 









































































































































































































































































































































































































































. 924 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
层 压 板 型 号 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 s 
oe 29 | 机 械 和 电气 用 。 推 荐 用 于 制作 小 零件 
305 机 械 和 电气 用 。 用 于 高 精度 机 加 工 
201 | 机 械 用 。 力学 性 能 较 其 他 PF CP 型 更 好 ， 一 般 湿 度 下 电气 性 能 较 差 。 适 用 于 热 冲 加 工 
202 | 工 频 高 电压 用 。 油 中 电气 强度 高 ， 一 般 湿度 下 空气 中 电气 强度 好 
203 | 机 械 和 电气 用 。 一 般 湿度 下 电气 性 能 好 。 适 用 于 热 冲 加 工 
op 209 | 电 握 和 昌 子 用 。 高 浊 度 下 电气 性 能 稳定 性 好 。 适 用 于 冷 冲 加 工 或 热 冲 加 工 
205 | 类 似 于 PF CP 204 型 ， 但 具 低 燃烧 性 
PF 206 | ”机械 和 电气 用 ， 高 湿度 下 电气 性 能 好 。 适 用 于 热 冲 加 工 
207 | 类 似 于 PF CP 201 型 ， 但 提高 了 低温 下 的 冲 孔 性 
308 类 似 于 PF CP 205 型 ,但 具 低 燃烧 性 
CC | 201 | 机 械 和 电气 用 。 一 般 湿度 下 力学 强度 高 、 电 气 性 能 好 ， 耐 扫 
201 | 机 械 用 。 交 叉 层 着 ， 力 学 性 能 好 
y | 202 | 机 要 和 电气 用 ， 交 又 层 番 ， 一 般 沁 度 下 电气 性 能 好 
303 | 机 械 用 。 同 向 层 莽 ， 力 学 性 能 好 
304 | 机 械 和 电气 用 ， 同 向 层 半 
O 不 应 根据 表 中 得 出 : 某 一 具体 型 号 的 层 压 板 一 定 不 适用 于 未 被 列 出 的 用 途 ， 或 者 特定 的 层 压板 一 定 适 用 于 所 述 











大 范围 内 的 各 种 用 途 。 











2. 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 性 能 要 求 〈 表 16-187 ) 


表 16-187 ”酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 性 


Ab 本 
Bi = 


s (GB/T 1303. 6 一 2009 ) 




























































































































































































性 能 PF CP | PFCP | PFCP|PFCP|PFCP| PFCP | PFCP | PF CP 
201 202 203 204 205 206 207 308 

弯曲 强度 /MPa 2135 | =120 | =120 | >75 三 75 三 85 三 80 三 85 
表 观 弯曲 弹性 模 量 /MPa =7000 | =7000 | =7000 | =7000 | =7000 | =7000 | =7000 | =7000 
垂直 层 向 压缩 强度 /MPa 2300 | =300 | >250 | =250 | >250 | =250 | =250 | =250 
平行 层 向 剪 切 强 度 /MPa 三 10 三 10 三 10 三 10 三 10 三 10 三 10 三 10 
拉 伸 强度 /MPa =100 | =100 | =100 | =100 | =100 | =100 | =100 | >100 
粘 合 强度 /N =3600 | =3600 | =3200 | =3200 | =3200 | =3200 | =3200 | =3200 
垂直 层 向 电气 强度 (90°C 油 中 )A(kVAmm) 见 表 16-188 
平行 层 向 击 穿 电压 (90°C 油 中 ) ®/kV 一 >35 >15 >25 =20 =25 三 =25 
工 频 介 质 损耗 因数 — | <0.05 
工 频 介 电 常数 一 <55 
1MHz 下 介质 损耗 因数 一 一 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | 三 0.05 
1MHz 下 介 电 常数 一 = <5.5 | <5.5 | <5.5 <5.5 | <5.5 <5.5 
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( 续 ) 
性 能 PF CP | PFCP | PFCP | PFCP | PFCP | PF CP | PFCP | PF CP 
201 202 203 204 205 206 207 308 
=5.0 | =5.0 | >1.0 | >1.0 
浸水 后 绝缘 电阻 /0 = — x i o ; 一 >1.0 
x 10 x 10 x 10 x 10 
耐 电 痕 化 指数 一 2100 | =100 | =100 | =100 | =100 = =100 
RTE (g/cm?) 1.3~1.4 
燃烧 性 /级 V-1 一 一 V-l 
吸水 性 /mg 见 表 16-189 
注 : 1. “一 ”表示 无 此 要 求 。 
2. 平行 层 向 剪 切 强度 与 粘 合 强度 任 选 一 项 达到 要 求 即 可 。 
3. 表 中 ， 人 燃烧 性 试验 主要 用 于 监控 层 压 板 生产 的 一 致 性 ， 所 测 结果 并 不 全 面 代 表 材 料 实际 使 用 过 程 的 着 火 危 险 
4. 表 观 弯曲 弹性 模 量 、 垂 直 层 向 压缩 强度 、 平 行 层 向 剪 切 强度 、 拉 伸 强 度 、 粘 合 强度 、 工 频 介质 损耗 因数 、 工 
频 介 电 常 数 、1MHz 下 介质 损耗 因数 、1MHz 下 介 电 常数 、 耐 电 痕 化 指数 、 密 度 为 特殊 性 能 要 求 ， 由 供需 双方 
Q ”试验 前 经 (105°C+5°C)、96h 空气 中 处 理 ， 然 后 立即 浸入 90"C +2°C 热 油 中 测定 。 


3. 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 〈90C 浊 
表 16-188 ”酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) 


型 


号 . 
F 





( GB/T 1303. 6—2009 ) 





测 得 的 试 样 厚 





度 平均 

















值 /mm 


HH) 〈 表 16-188 ) 





(单位 : kV/mm) 





0.4 05 0.6 


0.7 


1.0 | 1.2 


1.8 





PF CC 201 





0. 82 





PF CC 202 





5.10 





PF CC 203 


0. 82 





PF CC 204 





PF CC 305 





PF CP 2022 


13. 00 





PF CP 203 


5. 20 





PF CP 204 


15. 70 |14. 70 


12. 90 


8. 50 


8. 40 





PF CP 205 


15. 70 |14. 70 


12. 90 


8. 50 


8. 40 





PF CP 206 


17. 50 |16. 00 


13. 40 


10. 35 


7. 90 


7.70 





PF CP 308 


17. 50 |16. 00 


13. 40 


10. 30 


7. 90 


7.70 





PF GC 201 


注 : 如 果 测 得 的 试 样 厚 度 
度 算术 平均 值 低 于 给 
得 的 厚度 算术 平均 值 
@ PF CP202 型 板 试验 前 





10. 80 | 10. 20 











9. 00 























术 平 均值 介 了 





8. 40 


表 中 所 示 两 种 厚 














[内 














出 极限 值 的 最 / 
超过 3mm， 则 取 3mm 厚度 
应 在 105°C +5° C 的 空气 


` 














厚度 ， 则 BAI 








度 之 间 , 见 
度 极限 值 取 村 
的 极限 值 。 
P 预 处 理 96h ， 然 后 立即 混入 90°C +2° C 热 油 中 测定 。 


7.45 








ë 


80 








其 极限 值 应 


6. 10 
































应 最 小 厚度 的 值 。 


内 插 法 求 得 。 如 果 








M 


5. 90 





5.70 


| 得 的 试 样 厚 








如 果 公 称 厚 度 为 3mm 而 测 
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4. 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 吸水 性 极限 值 〈《 表 16-189) 
F 16-189 ”酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 吸水 性 极限 值 (GB/AT 1303. 6 一 2009 ) 


测 得 上 


9 试 样 厚度 平均 





值 /mm 


(单位 : mg) 





0.4 


1.0 


1.2 1.5 2.0 2.5 


4.0|5.0 [6.0 


8.0 


20. 0125. 0 





PF CC 201 


206 


211 |218 229 239 


262 | 275 


284 | 3 


406 | 450 





PF CC 202 


136 


139 144 151 157 


169 |175 | 182 


277 |311 





PF CC 203 


206 


211 |218 229 239 


262 |275 | 284 


406 | 450 





PF CC 204 


136 


139 144 151 157 


169 |175 | 182 


277 |311 





PF CC 305 


206 


211 |218 229 239 


262 |275 | 284 


406 | 450 





PF CP 201 


450 


460 475 | 500 | 525 


600 | 650 | 700 


1130 1230 |1440|1700 





PF CP 202 


180 


188 | 200 | 220 240 


300 | 342 | 382 


720 | 800 970 |1150 





PF CP 203 


170 


174 | 180 | 190 | 195 


220 |235 |250 


390 | 420 490 | 570 





PF CP 204 


48 


50 | 52 | 56 | 58 


70 | 77 | 84 


142 | 157 | 196 | 222 





PF CP 205 


48 


50 | 52 | 56 | 58 


70 | 77 | 84 


142 | 157 | 196 | 222 





PF CP 206 


69 


71 |75 | 80 |85 


100 | 110 | 118 


175 | 175 | 202 |219 





PF CP 207 


410 


450 


460 475 | 500 | 525 


600 | 650 | 700 


1130 1230 |1440|1700 





PF CP 308 


69 


71 |75 | 80 |85 


100 | 110 | 118 


175 | 186 | 202 |219 





PF GC 201 


100 


105 | 115 | 127 | 140 


178 | 202 | 226 


380 410 465 | 525 





PF WV 201 





2650122810 3110|3500 





PF WV 202 





630 | 660 | 720 | 800 





PF WV 303 





2650122810 3110|3500 





PF WV 304 


注 : 1. 


2; 















































如 果 测 得 6 





4 试 样 厚 度 





厚度 算术 平均 值 低 于 给 出 
厚度 算术 平均 值 超 
公称 厚度 大 于 25mm 的 板 








25mm 而 测 得 的 








平均 值 介 于 表 中 所 示 
极限 值 的 最 小 
过 25mm,， 贝 
机 加 




















立 从 单 




















厚度 ， 


Æ 22. 5mm +0.3mm, JH 














两 种 厚度 之 间 ， 则 其 极限 
则 其 吸水 性 极限 值 取 相 
JIR 25mm 厚度 的 极限 值 。 














630 | 660 720 | 800 








[H w tH Pg Hl 





如 











应 最 小 厚 

















加 工 





面 应 光滑 。 














5. 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 〈《 表 16-190 ) 
表 16-190 ”酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 1303. 6 一 2009 ) 





MARE 


果 测 得 的 试 样 





度 的 值 。 如 果 公称 厚度 为 











(单位 : mm) 
宽度 和 长 度 允许 偏差 
450 ~ 1000 +15 
> 1000 ~2600 +25 





6. 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 公称 厚度 及 允许 偏差 《 表 16-191 ) 
表 16-191 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 公称 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 1303. 6 一 2009 ) 








(单位 : mm) 
允许 偏差 (所 有 型 号 ) 
PF CC 203 
公称 厚度 PF CP PF CC 201 PF WV 
了 PF CC 204 PF GC 201 i 
所 有 型 号 PF CC 202 所 有 型 号 
PF CC 305 
0.4 +0.07 = a +0.10 = 
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( 续 ) 
允许 偏差 (所 有 型 号 ) 
公称 厚度 PF CP PF CC 201 Ee PF WV 
所 有 型 号 > PF CC 204 PF GC 201 s: 
PF CC 305 
0.5 +0.08 = +0. 13 +0.12 =: 
0.6 +0.09 一 +0. 14 +0.13 = 
0.8 +0.10 +0.19 +0.15 +0.16 = 
1.0 +0.12 +0. 20 +0.16 +0.18 = 
t3 +0.14 +0.22 +0.17 +0.21 一 
1.5 +0.16 +0.24 +0.19 +0.24 一 
A +0.19 +0.26 +0.21 +0.28 = 
35 +0.22 +0.29 +0.24 +0.33 = 
3.0 +0.25 +0.31 +0.26 +0.37 = 
4.0 +0.30 +0.36 +0. 32 +0.45 = 
5.0 +0.34 +0.42 +0.36 +0.52 = 
6.0 +0.37 +0.46 +0.40 +0.60 = 
8.0 +0.47 +0.55 +0.49 +0.72 = 
10.0 +0.55 +0.63 +0.56 +0. 82 = 
12.0 +0.62 +0.70 +0.64 +0.94 +1.25 
14.0 +0.69 +0.78 +0.70 +1.02 +1.35 
16.0 +0.75 +0.85 +0.76 +1.12 +1.45 
20. 0 +0.86 +0.95 +0. 87 +1.30 +1.60 
25.0 +1.00 £T 10 +1.02 +1.50 +1.80 
30. 0 +1,15 +1.22 +1.12 +1.70 +2.00 
35.0 +1.25 +1.34 +1.24 +1.95 +2,10 
40.0 +1.35 +1.45 +1.35 +2.10 +2.25 
45.0 +1.45 +1.55 +1.45 +2.30 +2.40 
50. 0 +1,55 +1.65 +1.55 +2.45 +2.50 
60. 0 一 = = = +2.80 
70.0 — = = = +3.00 
80. 0 一 一 = 去 +3.25 
90.0 一 — = — +3.60 
100. 0 二 = = = +3.75 
注 : 1. 对 于 公称 厚度 不 在 本 表 所 列 的 优选 厚度 时 ， 其 偏差 应 采用 最 接近 的 优选 公称 厚度 的 偏差 。 
2. 其 他 偏差 要 求 可 由 供需 双方 商定 。 
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7. 酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压 板 切 割 板 条 的 宽度 允许 偏差 ( 表 16-192 ) 


表 16-192 ”酚醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 切割 板 


条 的 宽度 偏差 (GB/T 1303. 6 一 2009 ) 













































































































































































(单位 : mm) 
公称 宽度 (所 有 型 号 ) b 
公称 厚度 
3 <b<50 50 <b <100 100 <b<160 160 < b <300 300 < b <500 500 < b< 600 
宽度 允许 偏差 
0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 js) 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.5 
0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.5 
0.8 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.0 
1.0 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.0 
1:2 0.5 0.5 0.5 1.0 1.2 1.2 
1: 5 0.5 0.5 0.5 1.0 1:2 1.2 
2.0 0.5 0.5 0.5 1.0 1.2 js) 
2.5 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 25 
3.0 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 2.5 
4.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
5.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
注 : 表 中 所 列 宽 度 的 偏差 均 为 单 向 负 偏差 ， 其 他 偏差 可 由 供需 双方 而 定 。 
8. 而 醚 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 平 直 度 (K 16-193) 
表 16-193 ” 酌 醛 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 平 直 度 (GB/T 1303. 6 一 2009) (单位 : mm) 
直 尺 长 度 
材 料 FJZ t 1000 500 
平 直 度 

PFWV 型 t=12 9 2.0 

3 <i<6 10 2.5 

所 有 其 他 型 号 6 <1<8 8 2.0 

t>8 6 1.5 








16.4.9 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 
1. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 ( 表 16-194 ) 

























































































R 16-194 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 (GB/T 1303. 7 一 2009 ) 
层 压板 型 号 
- i H R 和 性 能 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 
201 机 械 和 电气 用 。 高 湿度 下 电气 性 能 良好 ， 中 温 下 力学 性 能 良好 
UP GM 202 机 械 和 电气 用 。 类 似 UP GM201 ， 但 阻 燃 性 好 
203 机 械 和 电气 用 。 类 似 UP CM202 ， 但 提高 了 耐 电弧 和 耐 电 痕 化 


















































第 16 章 塑料 及 其 制品 929 
( 续 ) 
层 压板 型 号 
用 途 和 性 能 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 
ul oy t | 机械 和 电气 用 。 室 温 下 力学 性 能 良好 ， 高 温 下 力学 性 能 良好 
š 205 | 机 械 和 电气 性 能 用 。 类 似 UP CM204 型 ， 但 阻 燃 性 好 
































注 : 不 应 根据 表 中 得 出 : 某 一 具体 型 号 的 层 压 板 一 定 不 适用 于 未 被 列 出 
大 范围 内 的 各 种 用 途 。 

















的 用 途 , 或 者 特定 的 






























































































































































































































































2. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 性 能 要 求 ( 表 16-195) 
表 16-195 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 性 能 要 求 (GB/T 1303. 7 一 2009) 
要 求 
序号 性 能 UPGM | UPGM | UPGM | UPGM | UP GM 
201 202 203 204 205 
常态 >130 >130 >130 =250 =250 
1 弯曲 强度 /MPa 130%C + 上 2%C 一 三 65 三 65 一 = 
150C +2% — — — >125 >125 
2 平行 层 向 简 支 梁 冲 击 强度 /(kJ]m2 ) >40 >40 >40 >50 >50 
3 平行 层 向 悬臂 粱 冲击 强度 /(kjJ]m2 ) 三 35 三 35 >35 >44 >44 
4 垂直 层 向 电气 强度 (90Y +2% liri) Z(kV/mm) 见 表 16-196 
5 平行 层 向 击 穿 电压 (90% +267 P )/kV >35 >35 >35 >35 >35 
6 浸水 后 绝缘 电阻 /MO 25.0 x102>5.0 x102>5.0 x 10?|=5. 0 x 10?|=5. 0 x10? 
7 耐 电 痕 化 指数 (PTI) 三 500 =500 =500 =500 =500 
8 耐 电 痕 化 和 蚀 损 /级 一 一 1B2.5 一 一 
9 燃烧 性 /级 一 V-0 V-0 一 V-0 
10 吸水 性 /mg 见 表 16-197 
WÈ: 1. 对 所 有 UP GM 型 号 ， 切 自 未 经 修 边 板 的 外 缘 13mm 的 板 条 不 要 求 符 合 本 部 分 的 规定 。 
2.“ 一 ”表示 无 此 要 求 。 
3. 平行 层 向 简 支 梁 冲 击 强度 和 平行 层 向 悬臂 粱 冲击 强度 ， 两 者 之 一 满足 要 求 即 可 。 
4. 燃烧 性 试验 主要 用 于 监控 层 压 板 产生 的 一 致 性 ， 所 测 结果 并 不 全 面 代表 材料 实际 使 用 过 程 中 潜在 的 着 火 危险 
性 。 
3. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) (K 16-196) 
K 16-196 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) 
(GB/T 1303. 7 一 2009 ) (单位 : kV/mm) 
i 测 得 的 试 样 厚度 平 均值 /mm 
1.5 1.8 2.0 22 2.4 25 2.6 28 3.0 
UP GM201 12.0 11.0 10.5 10.0 9.6 9.4 9.2 9.0 9.0 
UP GM202 12.0 11.0 10.5 10.0 9.6 9.4 9.2 9.0 9.0 
UP GM203 12.0 11.0 10.5 10.0 9.6 9.4 9.2 9.0 9.0 
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( 续 ) 
Ña 测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
1.5 1.8 2.0 2.2 2.4 2.5 2.6 2.8 3.0 
UP GM204 12.0 11.0 10.5 10.0 9.6 9.4 9.2 9.0 9.0 
UP GM205 12.0 11.0 10.5 10.0 9.6 9.4 9.2 9.0 9.0 
注 : 1. 两 种 试验 任 取 其 一 。 满 足 两 者 中 任何 一 个 要 求 应 视 其 垂直 层 向 电气 强度 (90% HF) 符合 要 求 。 
2. 如 果 测 得 的 试 样 厚度 算术 平均 值 介 于 表 中 所 示 两 种 厚度 之 间 ， 则 其 极限 值 应 由 内 插 法 求 得 。 如 果 测 得 的 试 样 
量度 算术 平均 值 低 于 给 出 极限 值 的 最 小 厚度 ， 则 电气 强度 极限 值 取 相应 最 小 厚度 的 值 ， 如 果 公 称 厚度 为 3mm 
而 测 得 的 厚度 算术 平均 值 超过 3mm， 则 取 3mm 电气 强度 值 。 





























4. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 吸水 性 极限 值 (K 16-197) 






































































































































表 16-197 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 吸水 性 极限 值 (GB/T 1303. 7 一 2009 ) 
(单位 : mg) 
r a 测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
0. 8 1.0 1.2 1.5 2.0 2:5 3.0 4.0 5.0 
UP GM201 43 47 51 55 63 69 
UP GM202 43 47 51 55 63 69 
UP GM203 43 47 51 55 63 69 
UP GM204 43 47 51 55 63 69 
UP GM205 43 47 51 55 63 69 
s a 测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 20.0 25.0 225 
UP GM201 76 89 101 112 124 135 157 185 200 
UP GM202 76 89 101 112 124 135 157 185 200 
UP GM203 76 89 101 112 124 135 157 185 200 
UP GM204 76 89 101 112 124 135 157 185 200 
UP GM205 76 89 101 112 124 135 157 185 200 
注 : 1. 如 果 测 得 的 试 样 厚度 算术 平均 值 介 于 表 中 所 示 两 种 厚度 之 间 ， 则 其 极限 值 应 由 内 播 法 求 得 。 如 果 测 得 的 试 样 
厚度 算术 平均 值 低 于 给 出 极限 值 的 最 小 厚度 ， 则 其 吸水 性 极限 值 取 相应 最 小 厚度 的 值 。 如 果 公 称 厚 度 为 
25mm 而 测 得 的 厚度 算术 平均 值 超过 25mm， 则 取 25mm 的 吸水 性 。 
2. 公称 厚度 大 于 25mm 的 板 应 从 单 面 机 加 工 至 (22.5 +0.3) mm， 并 且 加 工 面 应 光滑 。 






























































5. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (K 16-198 ) 








表 16-198” 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (CB/T 1303. 7 一 2009) 
(单位 : mm) 
宽度 和 长 度 允许 偏差 
450 ~ 1000 +15 
> 1000 ~ 2600 +25 
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6. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 公称 厚度 及 允许 偏差 (K 16-199 ) 
表 16-199 IE 5 1 ` tss 
(单位 : mm) 

公称 厚度 | 允许 偏差 (所 有 型 号 | 公称 厚度 | 允许 偏差 (所 有 型 号 | 公称 厚度 | 允许 偏差 (所 有 型 号 ) 

0.8 +0.23 6.0 +0.60 35.0 +1.50 

1.0 +0.23 8.0 +0.70 40.0 +1.55 

1.2 +0.23 10.0 +0. 80 45.0 +1.65 

1.5 +0.25 12.0 +0. 90 50.0 +1.75 

2.0 +0.25 14.0 +1.00 60.0 +1.90 

2.5 +0.30 16.0 +1.10 70.0 +2.00 

3.0 +0.35 20.0 + 1. 30 80.0 +2.20 

4.0 +0.40 25.0 +1.40 90. 0 +2.35 

5.0 +0.55 30.0 +1.45 100. 0 +2.50 

注 : 对 于 公称 厚度 不 在 本 表 所 列 的 优选 厚度 时 ， 其 允许 偏差 应 采用 最 接近 的 优选 公称 厚度 的 偏差 。 

















7. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压 板 切 割 板 条 的 宽度 允许 偏差 ( 表 16-200) 



































































































































表 16-200 。 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 切割 板 条 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 1303. 7 一 2009) 
(单位 : mm) 
公称 宽度 (所 有 型 号 
ee 3 <b<50 50 <b <100 100 < <160 160 < b <300 300 < b <500 500 < b< 600 
宽度 允许 偏差 
0.8 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.0 
1.0 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.0 
1;2 0.5 0.5 0.5 1.0 1.2 1.2 
1.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.2 1.2 
2.0 0.5 0.5 0.5 1.0 1.2 1.5 
2:9 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 2::5 
3.0 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 2.5 
4.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
5.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
注 : 表 中 所 列 宽 度 的 偏差 均 为 单 向 的 负 偏差 ， 其 他 偏差 可 由 供需 双方 而 定 。 
8. 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 平 直 度 (K 16-201) 
表 16-201 聚 酯 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 平 直 度 (CB/T 1303. 7 一 2009 ) (单位 : mm) 
直 尺 长 度 
厚度 : 1000 500 
平 直 度 

3 <t<6 <10 <2.5 

6<t<8 <8 <2. 0 

t>8 <6 <1.5 
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16.4.10 ” 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 


1. 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 ( 表 16-202) 
表 16-202 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 型 号 (GB/T 1303. 9 一 2009) 

































































型 号 用 途 和 特性 
PI CC 301 机 械 和 电气 用 。 高 温 下 力学 性 能 和 电气 性 能 较 好 

注 : 不 应 从 表 中 推论 : 任何 具体 型 号 的 层 压板 一 定 不 适用 于 未 被 列 出 的 用 途 ， 或 者 特定 的 层 压板 适用 于 所 述 大 范围 
内 的 各 种 用 途 。 





2. 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 性 能 要 求 ( 表 16-203 ) 
表 16-203 ” 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 性 能 要 求 (GB/T 1303. 9 一 2009 ) 




















































































































































































































要 求 
序号 性 ”能 
PI GC 301 
常态 三 400 
1 弯曲 强度 /MPa 
200C +3%C =300 
2 平行 层 向 简 支 梁 冲 击 强 度 /(kJ/m? ) =70 
3 平行 层 向 悬臂 梁 冲 击 强 度 /(kJ/m? ) >54 
4 表 观 弯曲 弹性 模 量 /MPa 三 14000 
5 垂直 层 向 压缩 强度 /MPa 三 350 
6 平行 层 向 剪 切 强度 /MPa =30 
J 拉 伸 强度 /MPa 三 300 
8 粘 合 强度 /AN 三 4900 
9 垂直 层 向 电气 强度 (90% +2C 油 中 )/(kV/mm) 见 表 16-204 
10 平行 层 向 击 穿 电压 (90Y +2C 油 中 )AkV 三 40 
11 1MHz 下 介质 损耗 因数 <0.01 
12 1MHz 下 介 电 常数 <4.5 
13 浸水 后 绝缘 电阻 /0 三 1.0 x108 
14 耐 电 痕 化 指数 三 600 
15 温度 指数 三 200 
16 密度 /( g/cm’ ) 1.7~1.9 
17 燃烧 性 /级 HB40 
18 吸水 性 /mg 见 表 16-205 








注 : 1. 平行 层 向 简 支 梁 冲 击 强度 和 平行 层 向 基 臂 梁 冲 击 强度 ， 两 者 之 一 满足 要 求 即 可 。 

. 平行 层 向 剪 切 强度 与 粘 合 强度 任 选 一 项 达到 即 可 。 

. 燃烧 性 试验 主要 用 于 监控 层 压板 生产 的 一 致 性 ， 所 测 结果 并 不 能 全 面 人 
危险 性 。 

4.“ 表 观 弯 曲 弹 性 模 量 ”、“ 垂 直 层 向 压缩 强度 ”、“ 平 行 层 向 剪 切 强度 ”、“ 拉 伸 强 度 ”、“ 粘 合 强度 ”、“1MHz F 
介质 损耗 因数 "、“1MHz 下 介 电 常数 "、“ 耐 电 痕 化 指数 ”、“ 温 度 指数 ”和 “密度 ”为 特殊 性 能 要 求 ， 由 供需 
双方 商定 。 
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材料 实际 使 用 过 程 中 的 潜在 的 着 火 
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3. 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) (K 16-204) 
R 16-204 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) 
( GB/T 1303. 9—2009 ) (单位 : kV/mm) 
测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
0.8 0.9 1.0 L 2 15 1.8 2.0 2.2 24 2.5 2.6 2.8 3.0 








型 号 


= 


























PIGC301 | 15.0 | 14.6 | 14.0 | 13.2 | 12.0 | 11.6 | 11.2 | 10.8 | 10.5 | 10.4 | 10.2 | 10.1 | 10.0 
注 : 如 果 测 得 的 试 样 厚度 算术 平均 值 介 于 表 中 所 示 两 种 厚度 之 间 ， 则 其 极限 值 应 由 内 插 法 求 得 。 如 果 测 得 的 试 样 厚 
度 算 术 平均 值 低 于 给 出 极限 值 的 最 小 厚度 ， 则 电气 强度 极限 值 取 相 应 最 小 厚度 的 值 。 如 果 公 称 厚 度 为 3mm 而 测 
得 的 算术 平均 值 超过 3mm， 则 取 3mm 厚度 的 电气 强度 值 。 
E E O E h Saa 
表 16-205 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 吸水 性 极限 值 (GB/T 1303. 9 一 2009 ) 






















































































l 












































































































































(单位 : mg) 
e 测 得 的 试 样 厚 度 平均 值 /mm 
0.8 1.0 1.2 1.5 2.0 255. 3.0 4.0 5.0 
PI GC301 60 64 66 71 74 71 80 87 93 
A5 测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 20. 0 25.0 22x5 
PI GC301 100 113 127 140 153 166 193 227 250 
注 : 1. 如 果 测 得 的 试 样 厚度 算术 平均 值 介 于 表 中 所 示 两 种 厚度 之 间 ， 则 其 极限 值 应 由 内 搬 法 求 得 。 如 果 测 得 的 试 样 
厚度 算术 平均 值 低 于 给 出 极限 值 的 最 小 厚度 ， 则 其 吸水 性 极限 值 取 相 应 最 小 厚度 的 值 。 如 果 公 称 厚度 为 
25mm i 导 的 厚度 算术 平均 值 超过 25mm， 则 取 25mm 的 吸水 性 。 





























2. 公称 厚度 大 于 25mm 的 板 应 从 单 面 机 加 工 至 (22.5 +0.3) mm， 并 且 加 工 面 应 光滑 。 
5. 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 宽 度 和 长 度 及 允许 偏差 ( 表 16-206 ) 
表 16-206 ” 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 (GB/T 1303. 9 一 2009) 






































(单位 : mm) 
宽度 和 长 度 允许 偏差 
450 ~ 1000 +15 
> 1000 ~2600 +25 








6. 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 公 称 厚度 及 允许 偏差 (K 16-207) 
表 16-207 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 公称 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 1303. 9 一 2009 ) 
(单位 : mm) 






























































公称 厚度 “| 允许 偏差 (所 有 型 号 ) | 公称 厚度 “| 允许 偏差 (所 有 型 号 ) | AMER | 允许 偏差 (所 有 型 号 ) 
0.8 +0.16 3.0 +0.37 12.0 +0.94 
1.0 +0.18 4.0 +0. 45 14.0 +1.02 
p3 +0.21 5.0 +0. 52 16.0 +1.12 
1.5 +0.24 6.0 +0. 60 20.0 +1.30 
2.0 +0.28 8.0 +0. 72 25.0 +1.50 
2.5 +0.33 10.0 +0. 82 30. 0 +1.70 
注 : 1. 对 于 公称 厚度 不 在 本 表 所 列 的 优选 厚度 时 ， 其 偏差 应 采用 最 接近 的 优选 公称 厚度 的 偏差 
2. 其 他 偏差 要 求 可 由 供需 双方 商定 。 
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7. 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 切割 板 条 的 宽度 允许 偏差 〈 表 16-208) 
表 16-208 ” 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压板 切割 板 条 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 1303. 9 一 2009 ) 


























































































































































































































(单位 : mm) 
公称 宽度 (所 有 型 号 ) b 
公称 厚度 
3 <b<50 50 <b <100 100 < <160 160 < b <300 300 < b <500 500 < b< 600 
t 
宽度 允许 偏差 
0.8 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.0 
1.0 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.0 
1.2 0.5 0.5 0.5 1.0 1. 2: 1.2 
1.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.2 1⁄2, 
2.0 0.5 0.5 0.5 1.0 1.2 TS: 
2:95 0.5 1.0 1.0 1: 5 2.0 2-5 
3.0 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 DS 
4.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
5.0 0.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 
注 : 表 中 所 列 宽度 的 偏差 均 为 单 向 的 负 偏差 ， 其 他 偏差 可 由 供需 双方 商定 。 
8. 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 平 直 度 (K 16-209 ) 
R 16-209 聚 酰 亚 胺 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 平 直 度 (GB/T 1303. 9 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
直 尺 长 度 
厚度 上 1000 500 
平 直 度 
3 <t<6 <10 <2.5 
6<t<8 <8 <2.0 
t>8 <6 <1.5 
16.4.11 有 机 硅 树 脂 工业 硬 质 层 压 板 
1. 有 机 硅 树 脂 工业 硬 质 层 压 板 的 型 号 (K 16-210) 
表 16-210 ”有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压 板 的 型 号 (GB/T 1303. 8 一 2009 ) 
层 压 板 型 号 
用 途 与 特性 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 
201 电气 和 电子 用 。 干燥 条 件 下 电气 性 能 极 好 ， 漳 湿 条 件 下 电气 性 能 好 
SI GC 
202 高 温 下 机 械 和 电气 用 。 耐 热 性 好 
注 : 不 应 从 表 中 推论 层 压板 一 定 不 适用 于 未 被 列 出 的 用 途 ， 或 者 特定 的 层 压板 将 适用 于 大 范围 内 的 各 种 用 途 。 
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2. 有 机 硅 树 脂 工业 硬 质 层 压 板 的 性 能 要 求 ( 表 16-211) 
表 16-211 有 机 硅 树 脂 工业 硬 质 层 压板 的 性 能 要 求 (GB/T 1303. 8 一 2009) 










































































































































































要 求 
性 能 型 ”号 
SI GC 201 SI GC 202 
垂直 层 向 弯曲 强度 /MPa 三 90 三 120 
平行 层 向 间 支 梁 冲 击 强 度 /(kJ/m?) 三 20 三 25 
平行 层 向 悬臂 梁 冲 击 强度 /(kJ]m” ) =21 =26 
垂直 层 向 电气 强度 (90%C 油 中 )A(kV/mm) 见 表 16-212 
平行 层 向 击 穿 电压 (90%C 油 中 )/kV 三 30 三 25 
介 电 常数 (50Hz) <4.5 <6.0 
介 电 常数 (1MHz) <4.5 <6.0 
介质 损耗 因数 (50Hz) <0.02 <0.07 
介质 损耗 因数 (1MHz) <0.02 <0.07 
浸水 后 绝缘 电阻 /MO >1 x10 =1 x103 
燃烧 性 /级 V0 V-0 
吸水 性 /mg 见 表 16-213 


注 : 平行 层 向 间 支 梁 冲 击 强度 和 平行 层 向 悬臂 粱 六 

















PTI 





fF 强 度 两 者 之 一 满足 要 求 即 可 ; Jr 





























已 常数 (50Hz) 和 介 电 常数 





(1MHz) 两 者 之 一 满足 要 求 即 可 ; 介质 损耗 因数 (50Hz) 和 介质 损耗 因数 (1MHz) 两 者 之 一 满足 要 求 即 可 。 
3. 有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90 忆 油 中 ) (K 16-212 ) 


















































































































































表 16-212 有 机 硅 树 脂 工业 硬 质 层 压板 的 垂直 层 向 电气 强度 (90% 油 中 ) 
(GB/T 1303. 8—2009 ) (单位 : kV/mm) 
测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1, 2 1.5 
SI CC 201 10. 0 9.4 8.9 8.5 8.2 8.0 7.71 7.3 7.0 
SI GC 202 9.1 8.6 8.2 7.9 7.6 7.3 7.0 6.6 6.2 
me 测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
1.8 2.0 2.2 2.4 PAR) 2.6 2.8 3.0 
SI GC 201 6.4 6.2 6.0 5.8 5.6 5.4 5.2 5.0 
SI GC 202 5.6 5.4 D3 522 5:2 5.2 Soi 5.0 
注 : 如 果 测 得 的 试 样 厚 度 算术 平均 值 介 于 表 中 所 示 两 种 厚度 之 间 ， 则 其 极限 值 应 由 内 捅 法 求 得 。 如 果 测 得 的 试 样 厚 
度 算术 平均 值 低 于 给 出 极限 值 的 那个 最 小 厚度 ， 则 电气 强度 极限 值 取 相应 的 那个 最 小 厚度 的 那个 值 。 如 果 公 称 
厚度 为 3mm 而 测 得 的 厚度 算术 平均 值 超过 3mm， 则 取 3mm 厚度 的 那个 极限 值 。 





























4 有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 吸水 性 极限 值 〈 表 16-213) 
表 16-213 ”有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 吸水 性 极限 值 (GBZT 1303. 8 一 2009 ) 














(单位 : mg) 
测 得 的 试 样 厚 度 平 均值 /mm 
型 号 
0. 4 0.5 0.6 0.8 1.0 1,2 1.5 2.0 FA] 3.0 4.0 
SI GC 201 7 F 8 8 9 9 10 11 12 13 15 
SI GC 202 28 29 29 aF 32 33 35 36 38 40 45 
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( 续 ) 
测 得 的 试 样 厚度 平均 值 /mm 
型 号 
5.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 20.0 25.0 22:5 
SI GC 201 17 19 23 27 31 35 39 47 57 68 
SI GC 202 50 55 65 75 82 95 105 125 150 180 
注 : 1. 如 果 测 得 的 试 样 厚度 算 术 平 均值 介 于 表 中 所 示 两 种 厚度 之 间 ， 则 其 极限 值 应 由 内 插 法 求 得 。 如 果 测 得 的 试 样 
































齐 度 算术 平均 值 低 于 给 出 极限 值 的 那个 最 小 厚度 ， 则 其 吸水 性 极限 值 取 相应 最 小 厚度 的 那个 值 。 如 果 公 称 厚 
度 为 25mm 而 测 得 的 厚度 算术 平均 值 超 过 25mm， 则 取 25mm 厚度 的 那个 极限 值 。 


2. 公称 厚度 大 于 25mm 的 板 应 单 面 机 加 工 至 22. Smm+ 上 0.3mm， 并 且 加 工 面 应 光滑 。 







































































5 有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 〈 表 16-214) 
表 16-214 ”有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压板 宽度 和 长 度 及 允许 偏差 ( GBAT 1303. 8 一 2009 ) 








(单位 : mm) 
宽度 和 长 度 允许 偏差 
450 ~ 1000 +15 
> 1000 ~2600 +25 





6 有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压板 公称 厚度 及 允许 偏差 〈《 表 16-215) 
表 16-215 ”有 机 硅 树脂 工业 硬 质 层 压板 公称 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 1303. 8 一 2009 ) 




































































(单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 (所 有 型 号 ) 公称 厚度 允许 偏差 (所 有 型 号 ) 公称 厚度 允许 偏差 (所 有 型 号 ) 
0.4 +0. 10 3.0 +037 16.0 +1.12 
0.5 +0. 12 4.0 +0.45 20.0 +1.30 
0:6 EO 5.0 +0. 52 25.0 +1.50 
0.8 +0.16 
6.0 +0. 60 30. 0 +1.70 
1.0 +0.18 
8.0 +0. 72 35.0 +1.95 
1.2 +0.21 
is AA 10.0 +0. 82 40.0 +2.10 
2.5 +0.33 14.0 +1. 02 50.0 +2.45 
注 : 1. 对 公称 厚度 不 是 所 列 的 优选 厚度 之 一 者 ， 其 偏差 应 采用 相近 最 大 优选 公称 厚度 的 偏差 。 






































2. 其 他 偏差 可 由 供需 双方 商定 。 
7. 有 机 硅 树 脂 工业 硬 质 层 压板 切割 板 条 的 宽度 允许 偏差 (K 16-216 ) 
表 16-216 ”有 机 硅 树 脂 工 业 硬 质 层 压板 切割 板 条 的 宽度 允许 偏差 (GB/T 1303. 8 一 2009 ) 




















(单位 : mm) 
公称 宽度 (所 有 型 号 ) b 
Sas 3 <b<50 50 <b <100 100 < <160 160 <b <300 300 < b <500 500 < b< 600 
宽度 允许 偏差 
0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.5 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.5 
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( 续 ) 
公称 宽度 (所 有 型 号 ) b 
公称 厚度 
3 <b<50 50 <b <100 100 < <160 160 < b <300 300 < b <500 500 < ) < 600 
t 
宽度 允许 偏差 
0.6 D. 5 O: 5 0.5 1.0 1.2 los 
0.8 0.5 0.5 0.5 0.6 1.0 1.0 
1.0 Ú 5 0. 5 0.5 0.6 1.0 1.0 
12 0.5 1.0 0.5 1.0 1.2 1.2 
LS 0.5 05 0.5 1.0 1.2 1, 2 
2.0 0.5 0; 5 0.5 1.0 L 2 15 
DA 0.5 1.0 1.0 1.5 20 Ba 
3.0 0.5 1.0 1.0 15 2.0 VAs 
4.0 0.5 2.0 2.0 ,如 4.0 5. 0 
5.0 0.5 2.0 2.0 5. 0 4.0 5.0 
注 : 通常 表 中 所 列 切 割 板 条 宽度 的 偏差 均 为 单 向 的 负 偏差 。 其 他 偏差 可 由 供需 双方 商定 。 




















16. 4. 12 ”电气 用 热固性 树脂 工业 硬 质 层 压板 


电气 用 热固性 树脂 工业 硬 质 层 压板 按 所 用 的 树脂 和 补 强 材料 的 不 同 以 及 板 特 性 的 不 同 可 
划分 为 多 种 型 号 ， 各 种 树脂 和 补 强 材料 的 缩写 如 表 16217 所 示 。 
表 16-217 各 种 树脂 和 补 强 材料 的 缩写 〈GBZT 1303. 1 一 2009 ) 









































树脂 类 型 缩写 补 强 材 料 类 型 缩 5 
HA EP (纺织 ) 棉布 CC 
三 聚 氰 胺 MF 纤维 素 纸 CP 
酚醛 PF (纺织 ) 玻璃 布 GC 
A RI2E Ba UP 玻璃 秸 GM 
有 机 硅 SI 纺织 聚 酯 纤维 布 PC 
聚 酰 亚 胶 PI 木质 胶合 板 WV 
= = 组 合 补 强 材 料 CR 























1. 电气 用 热固性 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 优选 公称 厚度 (K 16-218) 
表 16-218 电气 用 热固性 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 优选 公称 厚度 (GB/T 1303. 1 一 2009 ) 








层 压 板 型 号 优选 公称 厚度 /mm 
aqa 0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1.0, 1.2, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 8.0, 10.0, 12.0, 14.0, 
ü 16.0, 20.0, 25.0, 30.0, 35.0, 40.0, 45.0, 50.0, 60.0, 70.0, 80.0, 90.0, 100.0 





2. 电气 用 热固性 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 ( 表 16-219) 



























































表 16-219 电气 用 热固性 树脂 工业 硬 质 层 压板 的 型 号 (GB/T 1303. 3 一 2008) 
层 压板 型 号 
| : 用 和 途 与 特性 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 
p| CC | 01 | 机械 和 电气 用 。 耐 电 六 化 、 耐 磨 、 耐 化 学 性 能 好 
ce | 201 | 电气 用 。 高 湿度 下 电气 性 能 稳定 性 好 ， 低 燃烧 性 
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层 压板 型 号 





用 途 与 特性 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 





























201 机 械 、 电 气 及 电子 用 。 中 温 下 力学 强度 极 高 ， 高 温 下 电气 性 能 稳定 性 好 






































202 类 似 于 EP GC 201 型 。 低 燃烧 性 





203 | 类 似 于 EP GC 201 型 。 高 温 下 力学 强度 高 








204 类 似 于 EP GC 203 型 。 低 燃烧 性 





GC 





205 类 似 于 EP GC 203 型 ， 但 采用 粗布 








306 类 似 于 EP GC 203 型 ， 但 提高 了 电 痕 化 指数 











307 类 似 于 EP CC 205 型 ， 但 提高 了 电 痕 化 指数 

















EP 308 类 似 于 EP GC 203 型 ， 但 提高 了 耐 热 性 


























201 机 械 和 电气 用 。 中 温 下 机 械 强度 极 高 ， 高 湿度 下 电气 性 能 稳定 性 好 

















202 类 似 于 EP GM 201 型 。 低 燃烧 性 





203 类 似 于 EP GM 201 型 。 高 温 下 力学 强度 高 





GM 
204 类 似 于 EP GM 203 型 。 低 燃烧 性 





305 类 似 于 EP GM 203 型 ,但 提高 了 热 稳定 性 




















306 类 似 于 EP GM 305 型 ， 但 提高 了 电 痕 化 指数 















































































































































































































































































































































































































































PC 301 色 气 和 机 械 用 。 耐 SFe 性 能 好 
CC 201 机 械 和 电气 用 。 耐 电弧 和 耐 电 痕 化 
p GC 201 机 械 和 电气 用 。 力 学 强度 高 ， 耐 电弧 和 耐 电 痕 化 ， 低 燃烧 性 
201 机 械 用 。 较 PF CC 202 型 力学 性 能 好 ， 但 电气 性 能 较 其 差 
202 机 械 和 电气 用 
Ce 203 机 械 用 。 推 荐 用 于 制作 小 零件 。 较 PF CC 204 型 力学 性 能 好 ， 但 电气 性 能 较 其 差 
204 机 械 和 电气 用 。 推 荐 用 于 制作 小 零件 
305 机 械 和 电气 用 。 用 于 高 精度 机 加 工 
201 机 械 用 。 力 学 性 能 较 其 他 PF CP 型 更 好 ， 一 般 湿 度 下 电气 性 能 较 差 ， 适 用 于 热 冲 加 工 
202 工 频 高 电压 用 。 油 中 电气 强度 高 ， 一 般 湿度 下 在 空气 中 电气 强度 好 
203 机 械 和 电气 用 。 一 般 湿度 下 电气 性 能 好 。 适 用 于 热 冲 加 工 
204 色 气 和 电子 用 。 高 湿度 下 电气 性 能 稳定 性 好 。 适 用 于 冷 冲 加 工 或 热 冲 加 工 
i G 205 类 似 于 PF CP 204 型 ， 但 具 低 燃烧 性 
206 机 械 和 电气 用 。 高 湿度 下 电气 性 能 好 。 适 用 于 热 冲 加 工 
































207 类 似 于 PF CP 201 型 ， 但 提高 了 低温 下 的 冲 孔 性 





308 类 似 于 PF CP 206 型 ， 但 具 低 燃烧 性 























GC 201 机 械 和 电气 用 。 一 般 湿度 下 力学 强度 高 、 电 气 性 能 较 好 ， 耐 热 





























201 PRH EURE. AEE T EAER 


























202 机 械 和 电气 用 。 类 似 于 UP GM 201 型 。 低 燃烧 性 








WV 














303 机 械 用 。 同 向 层 释 。 力 学 性 能 好 
































304 机 械 和 电气 用 。 同 向 层 等 
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( 续 ) 
层 压板 型 号 f "s 
树脂 | 增强 材料 | 系列 号 — 
201 | 机 械 和 电气 用 。 高 湿度 下 电气 性 能 稳定 性 好 ， 中 温 下 力学 性 能 好 
202 机 械 和 电气 用 。 类 似 于 UP GM 201 型 。 低 燃烧 性 
UP GM | 203 | 机 械 和 电气 用 。 类 似 于 UP GM 202 型 ， 但 提高 了 耐 电弧 和 耐 电 痕 化 
204 | 机 械 和 电气 用 。 室 温 下 力学 性 能 很 好 ， 高 温 下 力学 性 能 好 
205 | 机 械 和 电气 用 。 类 似 于 UP GM 204 型 。 低 燃烧 性 
a| oc | 201 | 电气 和 电子 用 。 和 干燥 条 件 下 电气 性 能 极 好 ， 潮 湿 条 件 下 电气 性 能 好 
202 “| 。 高 温 下 机 械 和 电气 用 。 耐 热 性 好 
PI | cc | 301 | 机 械 和 电气 用 。 高温 下 力学 性 能 和 电气 性 能 很 好 
BMI | GC | 301 | 机 械 和 电气 用 。 高温 下 力学 性 能 和 电气 性 能 很 好 ， 耐 热 性 很 好 
PI GC | 301 | 机 械 和 电气 用 。 高 温 下 力学 性 能 和 电气 性 能 很 好 ， 耐 热 性 很 好 
DPO GC | 301 | 机 械 和 电气 用 。 力 学 性 能 和 电气 性 能 好 ， 耐 热 性 很 好 
注 ; 1. 200 系列 的 型 号 名 称 依据 ISO 1642, 300 系列 的 型 号 名 称 为 后 加 的 。 
2. 不 应 根据 表 中 推论 某 具 体型 号 的 层 压 板 一 定 不 适用 于 未 被 列 出 的 用 途 ， 或 者 特定 的 层 压 板 适 用 于 所 述 大 范 














围 内 的 各 种 用 途 。 
16.4.13 ” 聚 丙烯 挤 出 片 


1. 聚 丙烯 挤 出 片 的 物理 力学 性 能 (k 16-220) 
表 16-220 聚 丙烯 挤 出 片 的 物理 力学 性 能 (QB/AT 2471—2000) 



































技术 要 求 
项 H 
HRH 均 聚 物 
拉 伸 屈服 强度 〈 纵 / 横 ) /MPa >20. 0 三 25.0 
纵向 尺寸 变化 率 (% ) <60 





注 : 厚度 小 于 0. 5mm 的 片 材 不 考虑 纵向 尺寸 变化 率 。 





2. 聚 丙烯 挤 出 片 材 的 厚度 与 允许 偏差 (K 16-221) 
表 16-221 聚 丙 烯 挤 出 片 材 的 厚度 与 允许 偏差 (QBAT 2471—2000) 


厚度 /mm 允许 偏差 (A) 


0.2~1.0 +10 





16.4.14 ”双向 拉 伸 聚 茶 乙烯 板 


1. 双向 拉 伸 聚 茶 乙 烯 板 的 外 观 质量 (K 16-222 ) 
表 16-222 双向 拉 伸 聚 茶 乙烯 板 的 外 观 质量 (GB/T 16719 一 2008 ) 
RA, HIR, RIRE, FIL 不 允许 
条 纹 、 暴 筋 、 变 形 轻微 ， 不 影响 使 用 
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(2) 
项 H 技 术 要 k 
气泡 数 直径 三 Imm <3 
/人 [个 /(30cm x 30cm) ] 直径 > lmm 不 允许 
异 点 数 粒 径 0.5 ~1mm z3 
/[ 个 /(30cm x 30cm) ] 粒 径 > 1mm 不 允许 
卷 简 表 观 表面 光洁 
每 卷 接头 数 允许 1 个 ， 每 段 长 度 不 小 于 50m， 每 批 有 接头 的 卷 数 不 超过 10% 
端面 平整 度 在 +5mm 内 ， 且 平缓 过 渡 
卷 简 管 世 端 部 不 允许 有 影响 使 用 的 缺陷 








2 双向 拉 伸 聚 杂 乙烯 板 的 物理 力学 性 能 〈 表 16-223 ) 
表 16-223 ”双向 拉 伸 聚 茶 乙 烯 板 的 物理 力学 性 能 (GB/T 16719 一 2008 ) 




























































































项 H 技术 要 求 项 技术 要 求 
拉 伸 强度 (纵横 向 )/MPa >55.0 透 光 率 2 (% ) =90. 0 
断裂 伸 长 率 ( 纵 \ 横 向 )(% ) =3.0 雾 度 2 (% ) <2.0 
访 雾 性 7 级 >3 润 湿 张力 9/(mN/m) =40. 0 
© 适用 于 透明 防 雾 片 材 。 
© 适用 于 透明 片 材 。 
图 ”适用 于 经 电 党 处理 未 涂 膜 的 片 材 。 
3. 双向 拉 伸 聚 茶 乙 烯 板 的 厚度 允许 偏差 (K 16-224 ) 
表 16-224 双向 拉 伸 聚 茶 乙 烯 板 的 厚度 允许 偏差 (GB/T 16719 一 2008 ) 
公称 厚度 /mm 0. 100 ~ 0. 250 0.251 ~0. 400 0. 401 ~0. 700 
允许 偏差 (%) +7 +6 +5 
16.5 泡沫 塑料 
16.5.1 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 
1. 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 的 分 类 
1) 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 按 密度 分 类 如 表 16-225 所 示 。 
表 16-225 ”绝热 用 模 塑 聚 苯 乙 烯 泡沫 塑料 按 密度 分 类 (GBZT 10801. 1 一 2002 ) 
类 3 密度 /(kg/m’) 类 别 密度 /(kg/m’) 
I 15 ~ <20 40 ~ <50 
20 ~ <30 V 50 ~ <60 
III 30 ~ <40 三 60 




















2) 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 按 使 用 性 能 分 为 阻 燃 型 和 普通 
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2. 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 力学 性 能 ( 表 16-226 ) 






























































表 16-226 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 的 力学 性 能 (GB/T 10801. 1 一 2002 ) 
技术 要 求 
项 H 
I II III V V VI 
表 观 密度 /(kg/m’) > 15.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 
压缩 强度 /kPa = 60 100 150 200 300 400 
热 导 率 /[ W/(m:K)] = 0.041 0. 039 
尺寸 稳定 性 (%) < 4 3 2 2 2 1 
水 蒸气 透 过 系数 /[ng/(Pa.m's) ] < 6 4.5 4.5 4 3 2 
吸水 率 (体积 分 数 ,% ) < 6 4 2 
熔 结 性 2 断裂 弯曲 负荷 AN 15 25 35 60 90 120 
= 弯曲 变形 /mm 20 
氧 指数 (% ) > 30 
燃烧 性 能 2 
燃烧 分 级 达到 B, 级 
O ”断裂 弯曲 负荷 或 弯曲 变形 有 一 项 能 符合 指标 要 求 即 为 合格 。 











@ 普通 型 聚 茉 乙烯 泡沫 塑料 板材 不 要 求 。 





3. 绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 〈 表 16-227 ) 





















































表 16-227 ”绝热 用 模 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 (GBZT 10801. 1 一 2002 ) 
(单位 : mm) 
长 度 、 宽 度 尺寸 长 度 、 宽 度 允 许 偏差 厚度 尺寸 厚度 允许 偏差 对 角 线 尺寸 对 角 线 差 
< 1000 +5 <50 +2 <1000 5 
1000 ~ 2000 +8 50 ~75 +3 1000 ~ 2000 7 
> 2000 ~ 4000 +10 >75 ~ 100 +4 > 2000 ~ 4000 13 
> 4000 -10( 正 偏差 不 限 ) > 100 供需 双方 决定 >4000 15 





























16.5.2 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 


1. 绝热 用 挤 塑 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 的 分 类 
1) 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡 沫 塑料 按压 缩 强 度 分 类 如 表 16-228 所 示 。 
表 16-228 ”绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 按压 缩 强度 分 类 ( GBZT 10801. 2 一 2002 ) 



























































型 号 压缩 强度 /kPa > 表面 状态 型 号 压缩 强度 /kPa > 表面 状态 
X150 150 带 表 皮 X400 400 带 表皮 
X200 200 带 表 皮 X450 450 带 表皮 
X250 250 带 表皮 X500 500 带 表 皮 
X300 300 带 表 皮 W200 200 不 带 表皮 
X350 350 带 表 皮 W300 300 不 带 表皮 




































































注 : 其 他 表面 结构 的 产品 ， 由 供需 双方 协商 。 





























. 942. 实用 工程 材料 手册 





2) 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 按 制品 边缘 结构 分 类 : DSS 平头 型 产品 ( 见 图 16- 
67); OSL 型 搭 接 产品 ( 见 图 16-68); (TG 型 桦 槽 产品 ( 见 图 16-69); (WRC 两 模型 产品 
(ILEI 16-70)。 


Ë f 
图 16-67 SS 平头 型 产品 图 16-68 SL 型 搭 接 产品 
ER 


图 16-70 RC 雨 模型 产品 














L 








图 16-69 TG EHER P“ a 


2. 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 标记 

1) 标记 顺序 为 产品 名 称 -类 别 -边缘 结构 形式 -长 度 x 宽度 x 厚度 -标准 号 。 

2) 边缘 结构 形式 代号 表示 方法 : SS 表示 四 边 平头 ; SL 表示 两 长 边 搭 接 ; TG 表示 两 长 
边 为 桦 槽 型 ，RC 表示 两 长 边 为 十 模型 。 若 需 四 边 拱 接 、 四 边 桦 槽 或 四 边 雨 模型 需 特 丈 说明。 

3) 标记 示例 : 类 别 为 XZ250、 边 缘 结构 为 两 长 边 搭 接 ， 长 度 1200mm、 宽 度 600mm, 
厚度 50mm 的 挤 出 聚 葵 乙 烯 板 标记 为 XPS-X250-SL-1200 x 600 x 50-GB/T 10801. 2。 

3. 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 〈 表 16-229 ) 

表 16-229 ”绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (GB/T 10801. 2 一 2002 ) 






















































































项 H 带 表 J 不 带 表皮 
X150 | X200 | X250 | X300 | X350 | X400 | X450 | X500 | W200 W300 
压缩 强度 /kPa =150 | =200 | =250 | =300 | =350 | =400 | =450 | =500 | =200 =300 
吸水 率 (浸水 96h ,体积 分 数 ,% ) <1.5 <1.0 <2.0 <1.5 
透 湿 系数 (23°C +1°C,RH50% + 
<3.5 <3. 0 <2. 0 <3.5 <3. 0 
6% )/[mg/(m +: s » Pa] 
绝 热 阻 (厚度 25mm 时) | 10° C 三 0. 89 三 0. 93 三 0. 76 三 0. 83 
热 | Z/[(m -K)/W] |25°C =0. 83 >0. 86 20.71 | =0.78 
性 10°C <0. 028 <0. 027 <0. 033 | <0. 030 
a 热 导 率 /[W/(m:K)] 
BE 25°C >0. 030 >0. 029 =0.035 | =0.032 
尺寸 稳定 性 (70°C +2°C F, 
<2.0 <1.5 <1.0 <2.0 <1.5 
48h)(% ) 

















4. 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 〈 表 16-230) 
表 16-230 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 (GB/T 10801. 2 一 2002 ) 


(单位 : mm) 
长 J w E 厚 E 





L h 
1200. 1250. 2450. 2500 600. 900. 1200 20. 25. 30. 40. 50. 75. 100 
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5. 绝热 用 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 的 允许 偏差 ( 表 16-231) 
表 16-231 绝热 用 挤 塑 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 的 允许 偏差 (GB/T 10801. 2 一 2002 ) 
(单位 : mm) 
长 度 和 宽度 厚度 对 角 线 差 
尺寸 L 允许 偏差 尺寸 h 允许 偏差 尺寸 了 对 角 线 差 
L<1000 +5 h <50 a T <1000 5 
1000<L<2000 +7.5 1000 < T <2000 7 
L=2000 +10 h=50 +3 T=2000 13 
16.5.3 REZE RAR EE 
1. 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 包装 材料 的 分 类 ( 表 16-232) 
R 16-232 ” 聚 葵 乙烯 泡沫 塑料 包装 材料 的 分 类 (QBZT 1649—1992) 
类 mj 密度 /(kg/m’ ) 类 yl 密度 /(kg/m ) 
I 15.0 ~19.9 亚 25.0 ~29.9 
I 20.0 ~24.9 N 30. 0 — 34. 9 
2. 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 包装 材料 的 外 观 要 求 (K 16-233 ) 
R 16-233 ” 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 包装 材料 的 外 观 要 求 (QB/T 1649—1992) 
项 目 技 À 要 KR 项 目 技 术 要 求 
色泽 色 熔 结 熔 结 良好 ， 无 明显 掉 粒 现象 
外 形 表面 平整 ， 无 明显 鼓 胀 、 收 缩 变形 杂质 无 明显 污渍 条 质 
3. 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 包装 材料 的 物理 力学 性 能 (K 16-234 ) 
R 16-234 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 包装 材料 的 物理 力学 性 能 ( QBZT 1649—1992) 
技术 要 求 
项 目 
I lI III N 
表 观 密度 偏差 / (kg/m’ ) +2.5 +3.0 
压缩 强度 (相对 形变 10% 时 的 压缩 应 力 )/kPa >75 三 100 三 130 三 180 
断裂 弯曲 负荷 人 >11 >15 >21 三 27 
尺寸 稳定 性 (% ) <2 
含水 量 (质量 分 数 ,% ) <4 


4. 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 包装 材料 长 度 、 宽 度 、 高 
R 16-235 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 包装 材料 长 度 、 宽 度 、 








度 的 允许 偏差 (K 16-235) 
高 度 的 允许 偏差 (QB/T 1649—1992) 








(单位 : mm) 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
<400 +2 601 ~ 800 +4 
400 ~ 600 +3 801 ~ 1000 +5 
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5. 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 包装 材料 厚度 的 允许 偏差 (K 16-236 ) 
R 16-236 ” 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 包装 材料 厚度 的 允许 偏差 (QBAT 1649—1992) 








(单位 : mm) 
公称 尺寸 允许 偏差 
<25 +1.5 
>25 +2.0 





16.5.4 ”公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 板 
1. 公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 的 标记 









































Ë 
一 一 长 度 (mm) x 宽度 (mm) x 厚度 (mm) 
边缘 结构 形式 
类 别 : 包 括 表 面 结 构 和 压缩 强度 
产品 代号 :XPS 

注 : 边缘 结构 形式 若 需 四 边 搭 接 、 四 边 桦 槽 或 四 边 雨 模型 应 有 特殊 说 明 。 

示例 : 类 别 为 X250， 边 缘 结构 为 两 长 边 搭 接 ， 尺 才 为 1200mm x 600mm x 50mm 的 挤 塑 
聚 葵 乙 烯 板 标记 表示 为 : 挤 塑 聚 茶 乙烯 板 XPS-X250-SL-1200 x600 x50 JT/T 538—2004, 

2. 公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 的 物理 力学 性 能 

1) 普通 型 公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 的 物理 力学 性 能 如 表 16-237 所 












































































































































Zo 
R 16-2377 ”普通 型 公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 板 的 物理 力学 性 能 
(JT/T 538—2004 ) 
带 表 皮 不 带 表 皮 
项 
X150 X200 W200 
压缩 强度 /kPa 三 150 三 200 三 200 
吸水 率 ( 浸 水 96h)(% ) <1.5 <2.0 
透 湿 系 数 (21°C,RH50% +5% )/[ng/(m -s + Pa) ] <3.5 <3.5 
10°C <0.89 <0.76 
热 阻 ( 厚 25mm 平均 温度 )/[(m? + K)/W] 
绝热 25°C <0. 83 <0. 71 
性 能 10°C <0. 028 <0. 033 
热 导 率 ( 平 均 温 度 )A[ W/(m - K) ] 
25°C <0. 03 <0. 035 
尺寸 稳定 性 (70°C +2°C,48h) ( % ) <2.0 <2.0 








2) RERA E TIE R i Bia AD 28 RAE Z Ma 1k 28 EH KS EJI EREK 16-238 所 
IRo 
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R 16-238 ”承重 型 公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 的 物理 力学 性 能 
(JT/T 538—2004 ) 
带 表 皮 不 带 表 皮 
项 目 
X250 | X300 | X350 | X400 | X450 | X500 W300 
压缩 强度 /kPa =250 | =300 | =350 | =400 | =450 | >500 三 300 
吸水 率 ( 浸 水 96h)(% ) <1.0 <1.5 
透 湿 系 数 (21°C,RH50% +5% )/[ng/(m : s » Pa) ] <3.0 <2.0 <3.0 
-30°C <0. 92 <0. 95 <0. 80 
热 阻 (厚度 25mm 平均 温度 )/ 
绝 s 10°C <0. 89 <0. 93 <0. 83 
E |[ (m? - K)/W] 
热 25°C <0.83 <0. 86 <0.78 
性 -30°C <0. 026 <0. 025 <0. 028 
ek 热 导 率 ( 平 均 温 度 )/[W/(m: 
乳 四 #( mB) 10°C <0. 028 <0. 027 <0. 030 
25°C <0. 030 <0. 029 <0. 032 
尺寸 稳定 性 70°C +2°C <1.5 <1.0 <1.5 
(48h) (% ) -30°C +2°C <1.5 <1.0 <1.5 














3. 公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 板 的 低温 耐 持久 性 (K 16-239) 
表 16-239 ”公路 工程 保温 隔 热 挤 塑 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 的 低温 耐 持久 性 (JT/T 538—2004) 





尺寸 变形 (% ) 


热 导 率 /[W/(m - K)] 





压缩 强度 损失 率 ( % ) 重量 损失 率 ( % ) 





<2.0 


<0. 03 


16.5.5 通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 
1. 通用 软 质 聚 本 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 分 类 


1) 通用 软 质 聚 
151N, 120N. 93N, 





2) 通用 软 质 聚 


























67N, 40N, 22N, 
PEII RA 
































<8 <2.0 


醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 按 25% 压 陷 硬度 分 为 8 个 等 级 : 245N, 196N. 

















DP 四 类 ， 其 适用 类 型 和 应 用 领域 如 表 16-240 所 示 。 
表 16-240 ”通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 适用 类 型 和 应 用 领域 (GB/T 10802 一 2006 ) 








赴 泡沫 塑料 按 恒定 负荷 反复 压 陷 疲劳 性 能 分 为 AP、BP、CP、 























类 别 适用 类 型 应 用 领域 类 别 适用 类 型 应 用 领域 
AP 非常 严峻 运输 机 械 坐 椅 CP 一 般 手 扶 椅 、 靠 背 
BP 严峻 垫子 、 床 垫 DP 轻微 其 他 的 缓冲 物 




















2. 通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡 沫 塑料 的 感官 要 求 ( 表 16-241) 
表 16-241 通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 感官 要 求 (GB/T 10802 一 2006) 

































































项 目 要 求 
色泽 颜色 应 均匀 ， 人 允许 轻微 杂 色 、 黄 芯 

气孔 不 允许 有 长 度 大 于 6mm 的 对 穿孔 和 长 度 大 于 10mm 的 气孔 

2148 每 平方 米内 弥 和 歼 颖 总 长 小 于 100mm, JOB Jx; 30mm 

两 侧 表皮 片 材 两 侧 斜 表皮 宽度 不 超过 厚度 的 一 倍 ， 并 且 最 大 不 得 超过 40mm 
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( 续 ) 

项 目 要 求 

污染 不 允许 严重 污染 

气味 无 刺激 性 气味 

3. 通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (R 16-242 ) 
表 16-242 ”通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (GB/T 10802 一 2006 ) 
项 H 技 À 要 R 

等 级 /N 245 196 151 120 93 67 40 22 
25% 压 陷 硬 度 /N 245 +18 | 196 +18 | 151 +14 | 120+14 | 93 +12 | 67+12 | 40+8 | 22+8 
65% /25% 压 陷 比 >1.8 
75% 压缩 永久 变形 (% ) <8 
回 弹 率 (% ) 三 35 
拉 伸 强度 /kPa >100 =90 =80 
伸 长 率 (% ) >100 >130 >150 
WARE Z ( NZem) >1.8 >2.0 =2.5 
F 热 老化 后 拉 伸 强 度 /kPa >55 
F 热 老化 后 拉 伸 强 度 变 化 率 (% ) +30 
湿热 老化 后 拉 伸 强度 /kPa >55 
湿热 老化 后 拉 伸 强 度 变 化 率 (% ) +30 








4. 通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 恒定 负荷 反复 压 陷 疲劳 性 能 (K 16-243) 
表 16-243 ”通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 恒定 负荷 反复 压 陷 疲劳 性 能 (GB/T 10802 一 2006 ) 














类 别 恒定 负荷 反复 压 隐 疲劳 后 类 l 恒定 负荷 反复 压 陷 疲劳 后 
40% 压 陶 硬 度 损失 值 ( % ) 40% 压 陷 硬 度 损失 值 ( % ) 
AP <20 CP <35 
BP <30 DP <40 





5. É 3 P Ba 8) RAMURE KE, 














宽度 及 允许 偏差 ( 表 16-244 ) 


表 16-244 通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 长 度 、 宽 度 及 允许 偏差 (GBAT 10802 一 2006 ) 




















( 单位 š mm) 
长 度 宽度 允许 偏差 长 度 、 宽 度 允许 偏差 
+5 
<250 40 
0 >2000 ~3000 j f 
>250 ~ 500 i Ñx ° 
50 
i >3000 ~ 4000 E 
>500 ~ 1000 
0 
30 +70 
>1000 ~ 2000 s š >4000 D 
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6. 通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 (K 16-245) 
表 16-245 ”通用 软 质 聚 醚 型 聚氨酯 泡沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 10802—2006) 
(单位 : mm) 
厚度 人 允许 偏差 厚 度 允许 偏差 
+4.5 
<25 +*1.5 >75 ~125 
-1.5 
+3.0 +4.5 
>25 ~75 kas 
zis -3.0 
16.5.6 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 复合 材料 
1. 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 复合 材料 的 分 类 
1) 按 加 工 方法 分 两 种 型 号 : H 型 (火焰 法 )、J 型 ( 胶 精 法 )。 
2) 按 不 同 复合 面料 分 为 三 大 类 : 化 纤 织 物 类 、 棉 织物 类 、 人 造 革 类 。 
2. 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 复合 材料 的 外 观 要 求 ( 表 16-246) 
表 16-246， 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 复合 材料 的 外 观 要 求 (QB/T 1232—1991) 
缺陷 名 称 优等 品 一 等 品 合格 品 
EEA 不 超过 200mm 不 超过 300mm 不 超过 400mm 
接头 接 痕 不 超过 50mm 不 超过 70mm 不 超过 100mm 
每 卷 昧 计 不 超过 总 面积 的 1% ， 每 | 每 卷 累 计 不 超过 总 面积 的 2% ， 每 
Bii 不 允许 存在 
Ha 平方 米 中 不 超过 150cm? 平方 米 中 不 超过 300em? 
允许 存在 轻微 不 影响 使 用 的 折 皱 | 允许 存在 轻 度 不 影响 使 用 的 折 争 
EE GETAN 
折 争 o 料 边缘 | ( 头 尾 0. Sm 长 度 内 除外 ， 距 面料 边缘 |( 头 尾 Im 长 度 内 除外 ， 距 面料 边缘 
Ç 30mm 内 除外 ) 30mm 内 除外 ) 
单 面 复合 不 允许 偏 | 单 面 复合 <15mm， 双 面 复 合 <| 单 面 复合 <25mm， 双 面 复合 < 
š. 32, MMEA <20mm |30mm 40mm 
边缘 复合 失效 每 边 <20mm 每 边 <30mm 每 边 <40mm 
泡沫 和 面料 不 允许 有 
污染 MASAN AT 泡 洒 和 面料 不 允许 有 污染 存在 泡沫 和 面料 允许 有 轻微 污染 存在 
污染 存在 
泡沫 和 面料 之 间 不 多 
a 0 s 泡沫 和 面料 之 间 不 允许 严 有 杂质 。 | 泡沫 和 面料 之 间 允 许 夹 有 少量 杂质 
许 夹 有 杂质 
3. 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 复合 材料 的 剥离 力 ( 表 16-247 ) 
316247 “” 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 复合 材料 的 剥离 力 (QB/T 1232—1991) 
优等 品 一 等 品 合格 品 
型 EE 
”| 化纤 织物 类 may | 人 造 革 类 | 化 纤 织物 类 | 棉 织 物 类 | 人 造 革 类 | 化 纤 织物 类 | a | 人 造 革 类 
H 型 E HA =20 三 1.5 2 Ü >1.5 =t == a 三 1.0 三 0.6 
J 型 三 2.8 =2; 5 三 1.8 | 三 1.8 三 1.4 三 2.0 三 1.5 三 0. 8 
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16.5.7 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 


1. 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 分 类 
1) 根据 生产 原料 的 不 同 分 为 聚 醚 型 软 质 阻 燃 聚 氮 酯 泡沫 塑料 和 聚 酯 型 软 质 阻 燃 聚 氮 酯 
泡沫 塑料 。 
2) 根据 使 用 领域 的 不 同 分 为 聚 醚 型 软 质 阻 燃 聚 氮 酯 泡沫 塑料 、 铁 道 客车 用 软 质 阻 燃 聚 
氮 酯 泡沫 塑料 、 汽 车 用 软 质 阻 燃 聚 氮 酯 泡沫 塑料 。 
2. 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 外 观 要 求 〈 表 16-248) 
表 16-248 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 外 观 要 求 (GA 303 一 2001 ) 


















































































































































项 H 技术 要 求 
色泽 人 允许 有 杂 色 、 黄 世 
气孔 不 允许 有 尺寸 大 于 $6mm 的 对 穿孔 和 大 于 $10mm 的 气孔 
裂缝 每 平方 米内 弥合 裂缝 总 长 小 于 200mm 

两 侧 表面 片 材 两 侧 斜 表皮 宽度 不 超过 40mm 
污染 不 允许 严重 污染 








3. 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 〈 表 16-249 ) 
表 16-249 ” 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (GA 303 一 2001 ) 






























































项 JM(Z) JZ(Z) 
拉 伸 强度 /kPa 三 80 三 160 
伸 长 率 (% ) 三 120 =250 
75% 压缩 永久 变形 (% ) <10.0 <10.0 
回 弹 率 (% ) 三 20 三 15 
撕 裂 强度 /(N/cm) =1.5 =4.0 
压 陷 25% 时 的 硬度 /N =50 — 
压 陷 性 能 压 陷 65% 时 的 硬度 /N =90 = 
65% /25% JEK E 三 1.4 
吸 潮 率 (% ) <20 


4. 建筑 等 领域 用 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 燃烧 性 能 及 其 分 级 〈 表 16-250 ) 





















































R 16-250 建筑 等 领域 用 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 燃烧 性 能 及 其 分 级 (GA 303—2001 ) 
级 别 
燃烧 性 能 
B, 级 B, 级 
氧 指数 (% ) 三 32 三 26 
平均 燃烧 时 间 /s <30 = 
垂直 燃烧 试验 
平均 燃烧 高 度 /mm <250 = 
n 平均 燃烧 时 间 /s = <90 
水 平 燃烧 试验 
平均 燃烧 范围 /mm Ean <50 
烟 密 度 等 级 (SDR) <75 — 
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5. 铁道 客车 用 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 燃烧 性 能 〈 表 16-251 ) 
表 16-251 铁道 客车 用 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 燃烧 性 能 (GA 303 一 2001 ) 








燃烧 性 能 T 级 
氧 指数 (% ) =25 
45° 角 燃烧 试验 难 燃 级 




















6. 汽车 用 软 质 阻 燃 聚氨酯 泡沫 塑料 的 燃烧 性 能 及 分 级 〈 表 16-252) 
表 16-252 ”汽车 用 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 燃烧 性 能 及 分 级 〈GA 303—2001 ) 























级 l 
燃烧 性 能 Q 级 
Qi 级 
Q,(A) Q, (B) 
平均 燃烧 速度 /( mm/min) 0 <= 100 =s 
水 平 燃 烧 试 验 | 平均 燃烧 距离 /mm š s Sop 
平均 自 炸 时 间 /s = 了 60 

















7. 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 (K 16-253 ) 
K 16-253 ” 软 质 阻 燃 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 (GA 303 一 2001) (7: mm) 




















长 度 、 宽 度 厚 JE 
公称 尺寸 偏差 公称 尺寸 偏 2 
<1000 +30 10 ~19 +2.0 
1001 ~2000 +40 20 ~29 +3.0 
2001 ~3000 +50 30~49 +4.0 
3001 ~4000 +60 50 ~79 +6.0 
>4000 +70 80 ~149 +8.0 











16. 5.8 高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 


1. 高 回 弹 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 的 恒定 负荷 反复 压 陷 疲 劳 性 能 分 级 ( 表 16-254) 
表 16-254 ”高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 恒定 负荷 反复 压 陷 疲劳 性 能 分 级 〈QB/T 2080 一 2010) 









































































































































40% 压 陷 硬度 最 
级 别 | 程度 描述 应 用 领域 (推荐 ) 
风 大 全 0 
X | 要 求 非 常 高 | AARMESEHERER, ERAZTUNA 12 
v oppg | 友人 和 商用 交通 工具 驾驶 员 座 垫 、 影 剧院 座 垫 、 公 共和 办 公用 座 归 、 床 扫 六 
“| 及 类 似 用 途 
sN 私人 和 商用 交通 工具 乘客 座 垫 、 家 居 座 热 、 公 共 交 通 工 具 、 影 剧院 和 商用 
s | 要求 高 q a 7 
座 椅 的 靠背 、 拱 手 及 类 似 用 途 
A | 要 求 一般 | 私人 交通 工具 和 家 居 座 椅 的 靠背 、 拱 手 39 
L 要 求 低 填充 热 、 靠 执 、 杭 执 、 其 他 的 缓冲 物 45 
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2. 高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 外 观 要 求 (K 16-255 ) 


表 16-255 ”高 回 弹 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 的 外 观 要求 (QB/T 2080—2010) 


































































































项 目 技 术 要 求 
色泽 颜色 应 基本 均匀 ， 人 允许 有 杂 色 、 黄 蕊 ， 但 应 由 供需 双方 之 间 约 定 
气孔 不 允许 有 尺寸 大 于 6mm 的 对 穿孔 和 尺寸 大 于 10mm 的 气孔 
裂缝 每 平方 米内 弥 和 裂缝 总 长 小 于 200mm 

两 侧 表皮 片 材 两 侧 斜 表皮 宽度 不 超过 厚度 的 一 倍 ， 并 且 最 大 不 应 超过 40mm 
污染 不 允许 严重 污染 
气味 无 令 人 难受 的 气味 











3. 高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (K 16-256) 


表 16-256 ”高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (QBAT 2080—2010) 


























































































































w YB 级 别 
x V S L A 
40% 压 陷 硬度 最 大 损失 率 (% ) < 12 22 32 39 45 
压 陷 比 > 27 2.6 2.4 2.4 2.4 
回 弹 率 (% ) => 50 50 55 55 55 
立 伸 强 度 /kPa > 82 80 75 50 50 
断裂 伸 长 率 (% ) > 100 90 90 90 90 
i 列强 度 /( N/em) > 1.75 1.75 1.50 1.50 1.50 
压缩 永久 变形 (75% ) ( % ) < 8 8 12 15 15 
二 热 老 化 后 拉 伸 强度 /kPa > 57.5 56 52.5 35 35 
FREA PARIR BERAE ( % ) = 30 30 30 30 30 
湿热 老化 后 拉 伸 强度 /kPa > 57.5 56 52.5 35 35 
湿热 老化 后 拉 伸 强度 变化 率 (% ) = 30 30 30 30 30 
4. 高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 长 度 、 宽 度 及 允许 偏差 (X 16-257) 
表 16-257 高 回 弹 软 质 聚氨酯 泡 沫 塑料 的 长 度 、 宽 度 及 允许 偏差 
(QB/T 2080—2010) (单位 : mm) 
长 度 、 宽 度 允许 偏差 长 度 、 宽 度 允许 偏差 
=a n 2001 ~ 3000 py 
251 ~ 500 a 
3001 ~ 4000 po 
501 ~ 1000 #20 
0 
+70 
1001 ~ 2000 1 ZNN 0 
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5. 高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 16-258 ) 
KR 16-258 ”高 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 (QB/T 2080—2010) 
(单位 : mm) 
E JE 允许 偏差 E JE 允许 偏差 
<25 Fa +8.0 
0 101 ~250 
0 
+4. 0 
26 ~50 i 
+10 
250 
51 ~100 POD Í 0 
0 
16.5.9 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 
1. 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 40% 压 陷 硬度 的 分 级 ( 表 16-259 ) 
K 16-259 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 40% 压 陷 硬 度 的 分 级 (GB/T 24451 一 2009 ) 
级 别 40% 压 陷 硬 度 /N 32 别 40% JE B Ji ¿N 
30 >25 ~40 210 >190 - 235 
50 >40 ~60 270 >235 ~295 
70 >60 ~85 330 >295 ~360 
100 >85 ~110 400 >360 ~425 
130 >110 ~145 470 >425 ~520 
170 >145 ~190 600 >520 ~650 
2. 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 感官 要 求 ( 表 16-260) 
K 16-260 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 感官 要 求 (GB/T 24451 一 2009 ) 
项 H 技术 要 求 
色泽 颜色 均匀 ， 可 有 轻微 杂 色 、 黄 芯 ， 但 应 在 供需 双方 之 间 达 成 协议 
气孔 不 应 有 直径 大 于 6mm 的 对 穿孔 和 直径 大 于 10mm 的 气孔 
裂 颖 每 平方 米内 弥合 裂 颖 总 长 小 于 100mm， 最 大 裂 颖 小 于 30mm ， 不 应 有 不 弥合 裂 颖 
两 侧 表皮 片 材 两 侧 斜 表皮 宽度 不 超过 厚度 的 一 倍 ， 并 且 最 大 不 得 超过 40mm 
污染 不 应 有 明显 污染 
气味 无 刺激 性 气味 
3. 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-261) 
表 16-261 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (GB/T 24451 一 2009 ) 
项 目 X V S A L 
复原 时 间 /s 3~15 
75% 压缩 永久 变形 (% ) < 6 6 8 10 12 
回 弹 率 (% ) < 12 
拉 伸 强度 /kPa => 50 































































































4. 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 密度 及 偏差 ( 表 16-262 ) 

















“952. 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
项 H x V S A L 
伸 长 率 (% ) > 100 
裂 强度 /( N/em) > 1.30 
气味 等 级 /级 < 3.0 
- 热 老 化 后 拉 伸 强度 变化 率 (% ) +30 
湿热 老化 后 拉 伸 强 度 变化 率 (% ) +30 
65% /25% JKK IL => 1.8 
恒定 负荷 反复 压 陷 疲劳 后 40% 压 陷 硬度 损失 值 (% ) < 10 18 26 31 36 
慢 回 弹 温 湿度 敏感 指数 <| 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 
D 慢 回 弹 海绵 在 相对 湿度 50% 时 ,温度 为 5°C 的 人 硬度 值 与 温度 为 40°C 时 的 硬度 值 之 间 的 比值 。 

















R 16-262 慢 回 弹 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 的 密度 及 允许 偏差 (GB/T 24451 一 2009 ) 
(单位 : kg/m ) 

密度 范围 允许 偏差 密度 范围 允许 偏差 

<40 +2.0 >80 ~100 +5.0 
>40 ~50 +2.5 >100 ~ 120 +8.0 
>50 - 60 +3.0 >120 ~150 +12 
>60 ~70 +3.5 >150 ~200 +20 
>70 ~80 +4.0 >200 +30 




















注 : 产品 的 密度 要 求 可 由 供需 双方 协商 确定 。 





5. 慢 回 弹 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 40% 压 陷 硬度 的 允许 偏差 〈 表 16-263 ) 












































表 16-263 慢 回 弹 软 质 聚氨酯 泡沫 塑料 40% 压 陷 硬 度 的 允许 偏差 (GB/T 24451 一 2009 ) 
(单位 : N) 

40% 压 陷 硬度 允许 偏差 40% 压 陷 硬度 允许 偏差 
<20 +2 >220 ~290 +24 
>20 ~40 +4 >290 ~360 +27 
>40 ~60 +8 >360 ~450 +30 
>60 ~90 +12 >450 ~ 540 +35 
>90 ~120 +15 >540 ~ 630 +45 
>120 ~ 170 +18 >630 +55 

>170 ~220 +21 


6. 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 长 度 、 宽 度 及 允许 偏差 ( 表 16-264) 




















表 16-264 ” 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 长 度 、 宽 度 及 允许 偏差 (GB/T 24451 一 2009) 
(单位 : mm) 
长 度 、 宽 度 允许 偏差 长 度 、 宽 度 允许 偏差 
+5 +10 
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( 续 ) 
长 度 、 宽 度 允许 偏差 长 度 、 宽 度 允许 偏差 
+20 
FTLN 0 >3000 ~ 4000 A% 
> 1000 ~ 2000 p 
+60 
4000 
>2000 ~ 3000 4 Š 0 
7. 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 (K 16-265 ) 
KR 16-265 慢 回 弹 软 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 24451 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
E JE 允许 偏差 E JE 允许 偏差 
+4.0 
<25 +1.5 >75 ~125 
=250 
ZS +5.0 
>25 ~75 >125 
=1.5 -3.0 
16.5.10 自 结 皮 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 
1. 自 结 皮 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 基本 物理 力学 性 能 (K 16-266) 
KR 16-266 自 结 皮 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 基本 物理 力学 性 能 (QB/T 2904 一 2007 ) 
项 H 技术 要 求 
等 级 100kg/m? 150kg/m? 300kg/m? 
RIRE (kg/m?) > 100 150 300 
弯曲 强度 /kPa > 1000 3000 4000 
IB JE (EBE D) => 20 25 35 
尺寸 稳定 性 (70°C ,48h) ( % ) < 3 3 2 
2. 自 结 皮 硬 质 聚 所 酯 泡沫 塑料 的 其 他 物理 力学 性 能 ( 表 16-267 ) 
KR 16-2677 自 结 皮 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 其 他 物理 力学 性 能 (QB/T 2904—2007) 
m H 技术 要 求 
等 级 100kg/m? 150kg/m? 300kg/m° 
简 支 梁 冲击 强度 /(kJ/m? ) > 3 或 不 断裂 4 或 不 断裂 6 或 不 断裂 
拉 伸 强度 /kPa = 1000 2000 3000 
前 切 强 度 ( 去 皮 )/kPa = 400 600 1000 
握 螺 钉 力 AN = 800 800 800 
热 导 率 (去 皮 )/[W/(m - K) ] < 0.027 0.035 0.039 
绝缘 强度 15min 内 不 被 击 穿 | 15min 内 不 被 击 穿 | 15min 内 不 被 击 穿 
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(2) 
项 H 技术 要 求 
线 胀 系数 (室温 ~50°C)/(10-5/C) < 120 D A 
线 胀 系数 (室温 -50°C)/(1076/°C) < 115 95 85 
负荷 变形 温度 (去 皮 )/°C = == = 40 














3. 自 结 皮 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 的 允许 (K 16-268 ) 


























K 16-268 自 结 皮 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 规格 尺寸 的 允许 (QB/T 2904—2007) 
项 H 允许 偏差 
长 度 不 允许 负 偏差 
宽度 +2% 
E +2% 





16. 5. 11 “喷涂 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 
1. 喷涂 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 分 类 

















喷涂 硬 质 聚 氮 酯 泡沫 塑料 产品 根据 使 用 状况 分 为 非 承 载 面 层 〈( 工 类 ) 和 承载 面 层 (IH 











类 ) 两 类 。 工 类 是 指 暴露 或 不 暴露 于 大 气 中 的 无 载荷 隔 热 面 ， 例 如 墙 体 隔 热 、 屋 项 内 面 隔 














热 及 其 他 仅 需 要 类 似 自体 支撑 的 用 途 ; 开 类 是 指 仅 需 承 受 人 员 行 走 的 主要 暴露 于 大 气 的 负载 








隔 热 面 ， 例 如 屋面 隔 热 或 其 他 类 似 可 能 遭受 温 升 和 需要 耐 压 缩 蠕 变 的 用 途 。 
2. 喷涂 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 性 能 (K 16-269 ) 
表 16-269 ”喷涂 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 性 能 ( GB/T 20219 一 2006) 














































































































Ee 技术 要 求 
I 类 I% 
压缩 强度 或 形变 10% 的 压缩 应 力 /kPa > 100 200” 
初始 热 导 率 /[ W/| 平均 温度 10°C 0.020 0.020 
(m: K) ] <| 平均 温度 23°C 0,022 0.022 
老化 热 导 率 2[W/| 10°C 平均 温度 ,制造 后 3 ~6 个 月 之 间 0. 024 0. 024 
(m: K) |] <| 23°C 平 均 温度 ,制造 后 3 ~6 个 月 之 间 0.026 0.026 
KZA X] 23°C, 相 对 湿度 0 - 50% 1.5~4.5 1.5~4.5 
[ng/ (Pa -m »s)] 38°C, 相 对 湿度 0 ~ 88. 5% 2.0~6.0 
( -25 +3)°C,48h = 0 1,50 
尺寸 稳定 性 (% ) (70 +2)°C, 相 对 湿度 (90 +5)% 48h +4 +4 
(100 £2)°C,48h +3 +3 
闭 孔 率 (% ) > 85 90 
粘 结 强度 试验 泡沫 体内 部 破坏 
80°C 和 20kPa 压力 下 48h 后 压缩 蠕 变 (% ) < 5 
中 ”必要 时 供需 双方 可 根据 涂 层 性 能 商定 较 高 的 要 求 值 。 
D 喷涂 聚氨酯 的 绝热 性 能 随 发 泡 剂 种 类 、 温 度 、 湿 度 、 厚 度 和 时 间 的 变化 而 变化 。 
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16.5.12 建筑 绝热 用 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 
.建筑 绝热 用 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 ( 表 16-270) 








































































































表 16-270 ”建筑 绝热 用 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 物理 力学 性 能 (GB/T 21558 一 2008) 
技术 要 求 
项 H 
I 类 I% 亚 类 
芯 密 度 / (kg/m’ ) = 25 30 35 
压缩 强度 或 形变 10% 压缩 应 力 /kPa = 80 120 180 
热 导 率 /[ W/(m:K)] | 平均 温度 10°C .28d m 0. 022 0. 022 
<| 平均 温度 23°C 28d 0. 026 0. 024 0. 024 
长 期 热 阻 (180d)/[(m? - K)/W] > | 供需 双方 协商 | 供需 双方 协商 | 供需 双方 协商 
高 温 尺 寸 稳 定性 (70°C .48h ,长 宽厚) 3.0 2.0 2.0 
尺寸 稳定 性 (%) < 
低温 尺寸 稳定 性 ( -30°C 48h, K H JF) 2:5 1.5 lS 
80°C .20kPa 48h 压缩 蠕 变 = 5 
压缩 蠕 变 ( % ) < a 
70°C 40kPa 7d 压缩 蠕 变 = — 3 
水 蒸气 透 过 系数 (23"C/Z 相 对 湿度 梯度 0 ~50% )/[ng/ (Pa -m + s)] < 6.5 6.5 6.5 
吸水 率 (% ) < 4 4 3 














筑 绝热 用 硬 质 聚氨酯 泡 沫 塑料 的 长 度 、 宽 度 及 允许 偏差 ( 表 16-271 ) 











建筑 绝热 用 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 的 长 度 、 宽 度 及 允许 偏差 (CB/T 21558 一 2008) 
(单位 : mm) 
长 度 或 宽度 NEO 对 角 线 差 2 
<1000 +8 <5 
=1000 +10 <5 
































D 其 他 允许 偏差 要 求 ， 由 供需 双方 协商 。 
© 基于 板材 的 长 宽 面 。 
































3. 建筑 绝热 用 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 ( 表 16-272) 











表 16-272 建筑 绝热 用 硬 质 聚氨酯 泡 沫 塑料 的 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 21558 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
E 度 允许 偏差 © 
<50 +2 
50 ~ 100 +3 
>100 供需 双方 协商 









































Q 其 他 允许 偏差 要 求 ， 由 供需 双方 协商 。 














Al A RO P 


17.1 基础 资料 
17.1.1 涂料 的 组 成 


涂料 是 由 成 膜 物质 、 分 散 介质 〈 浴 剂 ) 、 颜 料 和 填料 及 助 剂 组 成 的 复杂 的 多 相 分 散 体系 
( 见 图 17-1) ， 经 适当 的 涂 装 工艺 转变 成 具有 一 定 力学 性 能 的 涂 层 ， 发 挥 保护 、 装 饰 和 功能 





作用 。 涂 料 的 各 种 组 分 在 形成 涂 层 过 程 中 发 挥 其 作用 。 wa T 
在 某 些 与 涂料 有 关 的 资料 中 ， 也 把 涂料 的 组 成 分 为 主要 | n 
RRE, KERE EZA me | Akal 


1) 主要 成 膜 物质 包括 CHO 干 性 油 、 天 然 树脂 、 合 成 树 LA 
等 ， 它 是 涂料 中 不 可 缺少 的 成 分 ， 涂 膜 的 性 质 也 主要 由 它 manran | mama 






































所 决定 ， 故 又 称 之 为 基 料 。 其 中 合成 树脂 的 品种 多 、 工 业 生 A 体质 颜料 
产 规模 大 、 性 能 好 ， 是 现代 涂料 工业 的 基础 。 这 些 合成 树脂 | mem 
包括 : 酚醛 树脂 、 环 氧 树脂 、 醇 酸 树 脂 、 丙 烯 酸 树脂 、 氨 基 稀释 齐 
树脂 、 聚 氨 酯 树脂 、 聚 酯 树脂 、 乙 烯 基 树脂 、 氟 碳 树 脂 及 毛 wy 
化 烯 基 树 脂 等 。 防潮 剂 

2) 次 要 成 膜 物质 包括 颜料 和 填料 、 功 能 性 材料 添加 剂 ， q s 
它 自 身 没有 形成 完整 涂 膜 的 能 力 ， 但 能 与 主要 成 膜 物质 一 起 分 散剂 
参与 成 膜 ， 赋 予 涂 膜 色彩 或 某 种 功能 ， 也 能 改变 涂 膜 的 物理 乳化 剂 
力学 性 能 。 en 








3) 辅助 成 膜 物质 包括 稀释 剂 和 助 剂 。 稀 释 剂 由 溶剂 、 非 图 17-1 涂料 的 组 成 
溶剂 和 助 溶剂 组 成 。 溶 剂 直接 影响 到 涂料 的 稳定 性 、 施 工 性 和 涂 膜 质量 : 选用 的 溶剂 应 该 
赋予 涂料 适当 的 黏度 ， 使 之 与 涂料 施工 方式 相 适 应 ; @ 应 保持 溶剂 在 一 定 的 挥发 速度 下 与 涂 
膜 的 干燥 性 相 适宜 ， 使 之 形成 理想 的 膜 层 ， 避 免 出 现 发 白 、 失 光 、 桔 纹 、 针 孔 等 涂 膜 缺 陷 ; 
图 应 增加 涂料 对 物体 表面 的 润 湿性 ， 赋 予 涂 膜 良好 的 附着 力 。 

17.1.2 涂料 的 分 类 

1. 第 一 种 分 类 方法 

涂料 的 第 一 种 分 类 方法 是 以 涂料 产品 的 用 途 为 主线 ， 并 辅 以 主要 成 膜 物 的 分 类 方法 ， 如 
表 17-1 所 示 。 

2. 第 二 种 分 类 方法 

涂料 的 第 二 种 分 类 方法 是 除 建筑 涂料 外 ， 主 要 以 涂料 产品 的 主要 成 膜 物 为 主线 ， 并 适当 
辅 以 产品 主要 用 途 的 分 类 方法 。 该 方法 将 涂料 产品 划分 为 两 个 主要 类 别 : 建筑 涂料 、 其 他 涂 
料及 辅助 材料 。 
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表 17-1 涂料 的 第 一 种 分 类 方法 (GB/T 2705 一 2003 ) 
主要 产品 类 型 主要 成 膜 物 类 型 








乳液 内 墙 涂料 
乳液 外 墙 涂料 丙烯 酸 酯 类 及 其 改 性 共聚 乳液 ， 醋 酸 乙烯 及 其 改 性 共聚 乳 
剂型 外 墙 涂料 液 ， 聚 氨 酯 、 氟 碳 等 树脂 ， 无 机 粘 合剂 等 

其 他 墙 面 涂料 
























































溶剂 型 树脂 防水 涂 
建筑 | 防水 涂料 ”| 聚合 物 乳 液 防水 涂 交 
涂料 其 他 防水 涂料 











EVA, WARKI, KAM, W PVC 胶泥 或 油 
Fr. RT REWE 









































EPRE 水 泥 基 等 非 木质 地 面 用 涂料 聚氨酯 、 环 氧 等 树脂 











防火 涂料 
功能 性 建筑 | WE CGE) 涂料 
其 他 功能 性 建筑 涂料 





KAM A, WAREK, CRR, IERE 























电泳 漆 ) 





汽车 涂料 
( 含 摩托 车 涂 
料 ) 














车 面 漆 WIRK., RM RAM ER A, AI, ME, 
PVC 等 树脂 
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水 性 木器 涂料 聚 酯 、 聚 氮 酯 、 丙 烯 酸 酯 类 、 
光 固 化 木器 涂料 虫 胶 等 树脂 


= 


、 硝 基 、 氨 基 、 酚 醛 、 
木器 涂料 ha f 

















IERE 
Ë sS 
Pu 道路 标志 涂 六 WARRE KAN. MA. BR. ZERRI 


工业 其 他 铁路 、 公 路 设施 用 涂料 

















自行 车 涂料 
家 用 电器 涂料 
仪器 、 仪 表 涂 料 RA. RE, ER, AAR, MA WE AI, 
塑料 涂料 乙烯 类 等 树脂 

纸张 涂料 

其 他 轻 工 专 用 涂料 





























轻 工 涂料 




















船 充 及 上 层 建 筑 物 漆 
船 底 防 锈 漆 

船 底 防 污 漆 KAM WR, WAREK, HA, LRK., WE, KE 
KRR 橡胶 、 沥 青 等 树脂 

甲板 漆 
其 他 船舶 漆 








船舶 涂料 
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( 续 ) 
主要 产品 类 型 主要 成 膜 物 类 型 
桥梁 涂料 
集装箱 涂料 l 
聚氨酯 、 丙 烯 酸 酯 类 、 环 氧 、 醇 酸 、 酚 醛 、 氧 化 橡胶 、 乙 
RRE 用 坦 地 管道 及 设施 涂 煌 
BERERE II A 828. PS. AUE, RERE 
时 高 温 涂 料 
其 他 防腐 涂料 
S 卷 材 涂料 
an 绝缘 涂料 
机 床 、 农 机 、 工 程 机 械 等 涂料 f 
s O e TEM R RAN, KA, KARR ER, LKK A 
料 MEN E APE, M DE, MERNE 
军用 器 械 涂 料 i ee E 
EE 子 元 器 件 涂料 
六 上 未 涵盖 的 其 他 专用 涂料 
调 合 漆 
清漆 
磁漆 
通用 | 全 人 
涂料 | Ef 
ñ Peel D, EA 6 n JE BH wA MAH 960 0 
jH 久未 洱 盖 的 无 明确 应 用 领 民 的 | n, A, MRE N, BER 
防潮 剂 。 | 涂料 产品 
铺 助 oppa 
材料 sesi 
固化 齐 
其 他 通用 涂 
料及 辅助 材料 
注 : 主要 成 膜 物 类 型 中 树脂 类 型 包括 水 性 、 溶 剂型 、 无 溶剂 型 、 固 体 粉 未 等 。 





(1) 建筑 涂料 的 分 类 方法 ”建筑 涂料 的 分 类 方法 如 表 17-1 所 示 。 


(2) 其 他 涂料 的 分 类 方法 


其 他 涂料 的 分 类 方法 如 表 17-2 所 示 。 



















































































表 17-2 ”其 他 涂料 的 分 类 方法 (GB/T 2705—2003) 
主要 成 膜 物 类 型 主要 产品 类 型 
油脂 漆 类 | 天然 植 物 油 、 动 物 油 ( 脂 ) 、 合 成 油 等 清油 、 厚 漆 、 调 合 漆 、 防 锈 漆 、 其 他 油脂 漆 
天 然 树 | 松香 、 虫 胶 、 乳 酷 素 、 动 物 胶 及 其 入 生物 | WE IAR R KR, MRR, ER, RRK 
脂 0? 漆 类 “| 等 脂 漆 
酚醛 树脂 WE MAR, ME RR, MAR IE. DER, 
酚醛 树脂 、 改 性 酚醛 树脂 等 I 
R% š Q 耐 热 漆 、 黑 板 漆 、 防 腐 漆 、 其 他 酚醛 树脂 漆 
清漆 ER RA. AAR DER. IR, WRZ 
沥青 漆 类 | KAWT. O 焦油 沥青 、 石 油 沥青 和 
kala 至 、( 煤 ) RE TEE | 防腐 漆 、 锅 炉 漆 、 其 他 沥青 漆 
醇 酸 树脂 | ”甘油 醇 酸 树脂 、 季 戊 四 醇 醇 酸 树脂 、 其 他 | WE AR EA JRE AAR, WR, 、 防 锈 漆 
漆 类 醇 类 的 醇 酸 树 脂 、 改 性 醇 酸 树脂 等 HER, KER, 、 其 他 醇 酸 树脂 漆 
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( 续 ) 
主要 成 膜 物 类 型 主要 产品 类 型 

氨基 树脂 | ”三聚氰胺 甲醛 树脂 、 脲 ( 甲 ， 醛 树脂 及 其 | WA, ER, UAR, ERE, WER, RER, HEA 
z% 改 性 树脂 等 基 树 脂 漆 

硝 基 潜 类 | 硝 基 纤维 素 (MB) 等 清漆 、 磁 漆 、 铝 笔 漆 、 木 器 漆 、 汽 车 修补 漆 、 其 他 硝 基 流 

M Z W WE. QER. WURR, DOBER. TRR. BO. Hita 

过 氧 乙烯 树脂 4 

树脂 漆 类 is Ra 乙烯 树脂 漆 





RK OM C IR. RERE Z 
烯 类 树脂 | Ba ¿6 Eze. 3 Z Ma le dš e Ma. RE) RORE, KAREKERE, KARKR NE 
类 












































































































































# 乙烯 树 脂 、 含 氟 树 脂 、 毛 化 聚 丙烯 树脂 、 石 | 漆 
油 树 脂 等 
BR AIR, MR, AER, TEIWRE, EER, 
丙烯酸 酯 | 热塑性 丙烯 酸 酯 类 树脂 、 热 固 性 丙烯 酸 栈 | 家 电 漆 、 塑 料 漆 、 标 志 漆 、 电 泳 漆 、 和 乳胶 漆 、 木 器 漆 、 汽 车 
类 树脂 漆 类 | 类 树脂 等 修补 漆 、 粉 未 涂料 、 船 舶 漆 、 绝 缘 漆 、 其 他 丙烯 酯 酯 类 树脂 
# 
聚 酯 树脂 I tha sx 粉 未 涂料 EIRE KER, DAR, 、 绝 缘 潜 、 其 他 聚 
k 人 饱和 聚 酯 树脂 、 不 饱和 聚 酯 树脂 等 "een 
环 氧 树脂 KRA. BIR, WELE, AHNE, MAR, URR, i 
环 氧 树脂 、 环 氧 酯 、 改 性 环 氧 树脂 等 
漆 类 Abis ARAR 338. BRRR 、 其 他 环 氧 树脂 洪 
聚氨酯 树 WR E, KAR, RER, DER, ERR, £ 
KA CEPR) 酯 树脂 科 
脂 漆 类 A P 85 Mes 皮 漆 、 船 舶 漆 、 绝 缘 漆 、 其 他 聚氨酯 树 脂 漆 
元 素 有 机 SS 
Fri 有 机 硅 、 氟 碳 树脂 等 耐 热 漆 、 绝 缘 漆 、 电 阻 漆 、 防 腐 漆 、 其 他 元 素 有 机 漆 
RR 
gmg | SOE. IIE, ATIRE, RIEA WE. RR. RR AR, R, BAR, URR, 
[TRE TERR Gum Z MD AR, RR 





























其 他 成 膜 | BIDT RE RE 

物 类 涂料 “| 树脂 等 以 上 未 包括 的 主要 成 膜 材 料 
注 : 主要 成 膜 物 类 型 中 树脂 类 型 包括 水 性 、 溶 剂型 、 无 溶剂 型 、 固 体 粉末 等 。 
D 包括 直接 来 自 大 然 资源 的 物质 及 其 经 过 加 工 处 理 后 的 物质 。 




































































(3) 辅助 材料 的 分 类 方法 ”辅助 材料 分 为 稀释 剂 、 防 潮 剂 、 催 干 剂 、 脱 漆 剂 、 固 化 剂 
和 其 他 辅助 材料 6 类 。 
17.1.3 涂料 的 命名 


1. 命名 原则 
涂料 全 名 一 般 是 由 颜色 或 颜料 名 称 加 上 成 膜 物质 名 称 ， 再 加 上 基本 名 称 而 组 成 。 对 于 不 
含 颜料 的 清漆 ,其 全 名 一 般 是 由 成 膜 物 质 名 称 加 上 基本 名 称 而 组 成 。 
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2. 颜色 名 称 
颜色 名 称 通常 由 红 、 黄 、 蓝 、 白 、 黑 、 绿 、 紫 、 棕 、 灰 等 颜色 ， 有 时 再 加 上 深 、 中 、 泌 


GR) 等 词 构成 。 耕 颜料 对 漆 膜 性 能 起 显著 作用 ， 则 可 用 颜料 的 名 称 代 替 颜 色 的 名 称 ， 例 如 
EREL, FER, IAHE 

3. 成 膜 物质 名 称 

成 膜 物质 名 称 可 作 适 当 简 化 ， 如 聚 氮 基 甲酸 酯 简化 成 聚 氮 酯 ， 环 氧 树脂 简化 成 环 氧 ， 硝 
酸 纤 维系 (BB) 简化 为 硝 基 等 。 漆 基 中 含有 多 种 成 膜 物质 时 ， 选 取 起 主要 作用 的 一 种 成 膜 
物质 命名 。 必 要 时 也 可 选取 两 种 或 三 种 成 膜 物 质 命 名 ， 主 要 成 膜 物 质 名 称 在 前 ， 次 要 成 膜 物 
质 名 称 在 后 ， 如 红 环 氧 硝 基 磁 漆 。 

4. 基本 名 称 

基本 名 称 表示 涂料 的 基本 品种 、 特 性 和 专业 用 途 ， 如 清漆 、 磁 漆 、 底 漆 、 锤 纹 漆 、 鲍 头 
漆 、 甲 板 漆 、 汽 车 修补 漆 等 。 涂 料 的 基本 名 称 如 表 17-3 所 示 。 




































































































































































































































































表 17-3 涂料 的 基本 名 称 (GB/T 2705—2003) 

基 本 名 称 本 名 称 
Wa ER 
Ha Hki 
FR 木器 漆 
调 合 漆 家 用 电器 涂料 
磁漆 行车 涂料 

粉末 涂料 玩具 涂料 
底 漆 塑料 涂料 
hur (0) 绝缘 漆 
KE (覆盖 ) 绝缘 漆 
BI PO (0) 漆 、 互 感 器 漆 
乳胶 漆 WA) 绝缘 漆 

K (E) 漆 漆包线 漆 

透明 漆 硅钢 片 漆 
MAR, RAR, Maris 电容 器 漆 

IGR BILE, BRRR 

皱纹 漆 半导体 漆 

TRR, WE Ba 
DIR DEIS 
水 线 漆 卷 材 涂料 

甲板 漆 、 甲 板 防滑 漆 光 固 化 涂料 
HETER 保温 隔 热 涂料 

船 底 防 锈 漆 机 床 漆 
饮水 舱 漆 工程 机 械 用 漆 
油 舱 漆 农机 用 漆 
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( 续 ) 
基 本 名 称 本 名 称 
ERIR 发 电 、 输 配 电 设备 用 漆 
化 学 品 舱 漆 内 墙 涂 料 
车 间 ( 预 涂 ) JER 外 墙 涂料 
耐酸 漆 、 耐 碱 漆 防水 涂料 
防腐 漆 地 板 漆 、 地 坪 漆 
防 锈 漆 锅炉 漆 
耐 油 漆 HERE 
耐水 漆 黑板 漆 
防火 涂料 标志 漆 、 路 标 漆 、 马 路 划 线 漆 
DT (HE) 涂料 汽车 底 漆 、 汽 车 中 涂 漆 、 汽 车 面 漆 、 汽 车 单 光 漆 
耐 热 〈 高 温 ) 涂料 汽车 修补 漆 
示 温 涂料 集装箱 涂 
涂 布 漆 铁路 车 辆 涂料 
桥梁 漆 、 输 电 塔 漆 及 其 他 (大 型 露天 ) 钢 结构 漆 胶 液 
航空 、 航 天 用 漆 其 他 未 列 出 的 基本 名 称 
5. 插入 语 


在 成 膜 物质 名 称 和 基本 名 称 之 间 ， 必 要 时 可 插入 适当 词语 来 标明 专业 用 途 和 特性 等 ， 如 


白 硝 基 球 台 磁 漆 、 绿 硝 基 外 用 磁漆 、 红 过 和 握 乙烯 静电 磁漆 等 。 
6. 烘 烤 干燥 漆 


需 烘 烤 干 燥 的 漆 ， 名 称 中 (成 腊 物 质 名 称 和 基本 名 称 之 间 ) 








氮 基 烘 干 磁 潜 、 铁 红 环 氧 聚 
自然 干燥 ， 或 自然 干燥 、 烘 烤 干 燥 均 可 。 
7. 双 (Z) 组 分 涂料 

几 双 (多 ) 组 分 的 涂料 ， 在 名 称 后 应 
ARIER 〈 双 组 分 ) 。 


油漆 产品 物资 的 分 类 及 代码 
1. 油漆 产品 物资 分 类 及 代码 的 编排 








和 尘 








17.1.4 


XX XX XX XXX 

















囊 酚 醛 烘 干 绝缘 漆 。 如 果 名 称 中 无 “人 烘 干 ” 词 ， 


增加 “( 双 组 分 )” 或 “( 三 组 分 ) ”等 字样 


应 有 “ 烘 干 ”字样 ， 如 银 
则 表明 该 漆 





， 如 聚 
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2. 油漆 产品 物资 分 类 及 代码 (K174) 
表 17-4 ”油漆 产品 物资 分 类 及 代码 (CB/T 3782—1996) 



















































































大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名 称 大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名 称 
81 油漆 81 | 10 乙烯 漆 类 

81 | 01 油脂 漆 类 81 | 10 | 29 磷 化 底 漆 

81 | 01 | ol 清油 81 | 10 | 30 乙烯 树脂 漆 
81 | 01 | 02 厚 漆 81 | n 丙烯 酸 漆 类 

81 | 01 | 03 油性 调 合 漆 81 | 11 |31 丙烯 酸 树 脂 漆 
81 | 01 | 04 油性 防 锈 漆 PAET RK 
ENEE JBE 81 | 12 | 32 聚 酯 树脂 漆 

81 | 02 天 然 树 脂 漆 类 E 环 氧 树脂 漆 类 

SE ZE reS RIRE 81 | 13 | 33 环 氧 清漆 (绝缘 漆 ) 
81 | 02 | 07 脂 胶 调 合 漆 新 EES KARZ 

81 | 02 | 08 脂 胶 磁漆 

gy | rozoll IERES 81 13 | 35 环 氧 底 漆 

gi o | 30 松香 防 污染 81 | 13 | 36 其 他 环 氧 型 涂料 
81 | o2 | 1 其 他 天 然 树 脂 漆 ss 来 所 酯 漆 类 

81 03 酚醛 树脂 漆 类 81 14 | 37 聚氨酯 漆 

81 | 03 12 酚醛 清漆 81 15 有 机 硅 漆 类 

81 | 03 | 13 酚醛 调 合 漆 81 | 15 | 38 有 机 硅 树 脂 漆 
81 | 03 | 14 酚醛 磁漆 81 | 16 橡胶 漆 类 

81 | 03 | 15 酚醛 防 锈 底 漆 81 | 16 | 39 RR 

81 | 03 | 16 Judi Bye BRI IBU 81 | 17 其 他 漆 类 

81 | 04 沥青 漆 类 8 | 17 | 40 其 他 漆 

81 | 04 | 17 沥青 清漆 81 18 辅助 材料 

Br sala 沥青 烘 漆 s | 18 |a 消 基 漆 稀释 齐 
81 | 04 | 19 沥青 底 漆 a | WQ | 过 氧 乙 烯 漆 稀 释 剂 
81 | 05 | 21 醇 酸 清漆 81 | 18 | 44 P 214 0 RENI 
81 | 05 | 22 醇 酸 磁漆 81 | 18 | 45 EFK 

81 | 05 | 23 Pe 16 81 | 18 | 46 脱 漆 剂 

81 | 06 氨基 树脂 漆 类 81 | 18 | 4 防潮 剂 

81 | 06 | 24 氨基 树脂 漆 81 18 | 48 其 他 辅料 
AE MERK 81 | 50 进口 油漆 类 
ola st s 81 | 50 | 01 | 。 醇 酸 树脂 洪 关 
i kor 81 50 | 02 乙烯 漆 类 

81 | 08 | 27 纤维 素 漆 81 | 50 | 03 环 氧 树脂 漆 类 
81 | 09 过 氧 乙烯 漆 类 81 | 50 | 04 橡胶 漆 类 





81 09 | 28 ALR 81 50 | 05 辅助 材料 
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17.2 路 桥 用 涂料 
17. 2.1 道路 标 线 涂料 
道路 标 线 涂料 的 分 类 ( 表 17-5) 
表 17-5 道路 标 线 涂料 的 分 类 (GA/T 298 一 2001 ) 

种 类 施工 条 件 使 用 方法 涂料 状态 
常温 型 | A | a 涂料 中 不 合 琉 璃 珠 ， 施 工时 也 不 撤 布 玻璃 珠 
DIETEN "es m 液态 
标 线 涂料 | B | 涂料 中 不 含 玻璃 珠 ， 施 工时 随 涂料 喷涂 后 撤 布 玻璃 珠 于 湿 膜 上 

A 涂料 中 不 含 玻璃 珠 ， 加 热 施 工时 也 不 撒布 玻璃 珠 
加 热 型 加 热 SR E ERE M A ps FE EL ZV 3k ` ipi 执 rut 3 Z< 
标 线 涂料 | 8 | (40 -6oxc ) | 涂料 中 不 含 玻璃 珠 或 含 15% 《质量 分 数 ) 以 下 的 玻璃 珠 ， 加 热 施工 时 随 | WA 
涂料 喷涂 后 撒布 玻璃 珠 于 湿 膜 上 
涂料 中 不 含 玻璃 珠 或 含 15% (质量 分 数 ) 以 下 的 玻璃 珠 ， 加 热 施工 时 也 
执 熔 型 不 撒布 玻璃 珠 
ake 加 热 á 固态 
DARIE 涂料 中 含 15% -23% (质量 分 数 ) 的 玻璃 珠 ， 加 热 施工 时 再 在 涂 膜 上 搬 布 
玻璃 珠 
常温 型 及 加 热 型 标 线 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-6 ) 
表 17-6 常温 型 及 加 热 型 标 线 涂料 的 技术 要 求 (GA/T 298 一 2001 ) 
技 术 要 求 
项 上 常温 型 标 线 涂料 加 热 型 标 线 涂料 
A B A 
容器 中 状态 应 无 结 块 、 结 皮 现 象 ， 易 于 搅 色 
FKE (KU 值 ) >60 >75 90 - 130 
施工 性 能 刷 涂 、 空 气 或 无 空气 喷涂 施工 性 能 良好 加 热 至 40 ~ 60% 时 无 空气 喷涂 性 能 良好 
漆 膜 颜色 及 外 观 应 无 发 皱 、 泛 花 、 起 泡 、 开 裂 、 发 黏 等 现象 ， 颜 色 范 围 应 符合 GBZT 8416 的 规定 
不 烙 胎 干燥 时 间 /min <15 <10 
遮盖 力 白色 <190 
/ (g/m?) 黄色 <200 
固体 含量 (% ) >60 =65 
HÆJ <5 级 <4% 
耐 磨 性 /mg <40 (200r/1000g 磨耗 减 重 ) 
耐水 性 漆 膜 经 藻 馏 水 24h 浸泡 后 应 无 开裂 、 起 泡 、 孔 院 、 起 皱 等 异常 现象 
而 碱 性 在 氢 氧 化 钙 饱 和 涂 液 中 浸泡 18h 应 无 开裂 、 起 泡 、 孔 院 、 和 剥离 、 起 皱 及 严重 变色 等 异常 现 
加 象 
漆 膜 柔韧 性 经 5mm 直径 圆 棒 屈 曲 试验 ， 应 无 怨 裂 、 和 剥离 等 异常 现象 
璃 珠 应 均匀 阶 珠 应 均匀 附 在 漆 
玻璃 珠 撒布 试验 | pan 均匀 附 在 t 均匀 附 在 漆 
漆 膜 上 RE 



































































































































































































































. 964 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
技 À 要 求 
项 H | 党 温 型 标 线 涂料 加 热 型 标 线 涂料 
A B A B 
玻璃 珠 应 有 90% 以 玻璃 珠 应 有 90% 以 
玻璃 珠 牢固 附着 率 一 
a i 上 牢固 附着 率 上 牢固 附着 率 
逆反 射 系数 一 三 200 = =200 
/[mced/ (lx - m°)] | # — >100 = =100 
3. 热 熔 型 标 线 涂 料 的 技术 要 求 (K 17-7) 
表 17-7 热 熔 型 标 线 涂料 的 技术 要 求 (GA/T 298 一 2001 ) 
技 术 要 求 
项 H 
A B 
密度 / (g/cm ) 1.8~2.3 
软化 温度 /°C 90 ~140 
涂 膜 冷 却 后 应 无 皱纹 、 斑 点 、 起 泡 、 裂 纹 、 脱 落 及 表面 无 发 医 等 现象 ， 颜 色 范 围 应 人 入 
涂 膜 颜色 及 外 观 Mi AH PARA PE 起 泡 、 和 裂纹 、 脱 落 及 表面 无 发 条 等 现象 ， 颜色 范 围 应 符 
合 GB/T 8416 的 规定 
不 粘 胎 干燥 时 间 /min <3 
压缩 强度 /Pa 三 1.2 x107 
耐 磨 性 /mg <60 (200r/1000g 磨耗 减 重 ) 
白色 度 >65 
nipt EARMA P R 18h 应 无 开裂 、 起 泡 、 孔 院 、 和 剥离 、 起 皱 及 严重 变色 等 异 
常 现象 
加 热 残留 分 (质量 分 数 ,% ) 三 99 
逆反 射 系 数 白 一 三 200 
Z[med/ (1x + m°) ] 黄 — 三 100 
4. 玻璃 珠 的 技术 要 求 ( 表 17-8) 
表 17-8 玻璃 珠 的 技术 要 求 (GA/T 298 一 2001) 
技 À 要 求 
项 H 
A B 
容器 中 玻璃 珠 状态 粒状 或 松散 团 状 
密度 (在 23% +2% 的 
2.4 -2.6 
ZPH) /(g/em’) 
标准 筛 筛 号 / 目 MRH (A) 标准 筛 筛 号 / 目 筛 余 物 〈% ) 
20 0 30 0 
20 ~30 5 ~30 一 = 
J 径 
30 ~50 30 ~80 30 ~50 40 ~90 
50 ~ 140 10 ~40 一 s 
140 以 下 95 ~ 100 100 95 ~ 100 
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( 续 ) 
E 术 要 求 
项 H 
A B 
ee 无 色 透 明 球状 ， 放 大 10 ~50 倍 观察 时 ， 熔 融 团 、 片 状 、 尖 状 物 、 有 人 色 气 泡 等 瑕 辛 珠 不 应 
超过 总 量 的 20% 





折射 率 (20% 浸 渍 法 ) 


=1.5 





耐水 性 


注 : 对 玻璃 珠 品 质 要 求 仅 供 三 家 参考 ， 在 型 式 检验 中 不 作为 检验 项 目 。 











10g 样品 放 于 100mL 藻 馏 水 中 ， 于 六 

















状 。 














17.2.2 路 面 标 线 涂料 
1. 路 面 标 线 涂 料 的 分 类 〈 表 17-9 ) 











膳 水 浴 中 加 热 1h 后 冷却 ， 玻 璃 珠 表 面 不 应 出 现 糊 
中 和 这 100mL 水 所 需 0. 01mol/L 的 盐酸 应 在 10mL 以 下 












































































































































































































































































































































表 17-9 路 面 标 线 涂料 的 分 类 (JT/T 280 一 2004 ) 
型 号 | 规格 玻璃 珠 含量 和 使 用 方法 状态 
en 普通 型 | 涂料 中 不 含 玻璃 球 ， 施 工时 也 不 撒布 玻璃 珠 a 
次 剂型 VEN 
反光 型 | REPRES, ETRA JS sr BDE k pa pak di E Ok 
普通 型 | 涂料 中 不 含 玻 璃 珠 ， 施 工时 也 不 撤 布 玻璃 珠 
e 涂料 中 含 18% ~25% (质量 分 数 ) 的 玻璃 珠 ， 施 工时 涂 布 涂 层 后 立即 将 玻璃 珠 撒布 在 其 

PUAN | 表 固态 
P 涂料 中 含 18% ~25% (质量 分 数 ) 的 玻璃 珠 ， 施 工时 涂 布 涂 层 后 立即 将 玻璃 珠 撒布 在 其 
普通 型 | 涂料 中 不 含 玻璃 珠 ， 施 工时 也 不 撒布 玻璃 珠 
ONN 涂料 中 不 含 或 含 18% ~25% (质量 分 数 ) 玻璃 珠 ， 施 工时 涂 布 涂 层 后 立即 将 玻璃 珠 撒布 

双 组 分 -ERKE 液态 
SN 涂料 中 含 18% ~25% (质量 分 数 ) 的 玻璃 珠 ， 施 工时 涂 布 涂 层 后 立即 将 玻璃 珠 撒布 在 其 
普通 型 | 涂料 中 不 含 玻璃 珠 ， 施 工时 也 不 撒布 玻璃 珠 

水 性 Eai 作料 中 不 含 或 含 18% ~25% (质量 分 数 ) 玻璃 珠 ， 施 工时 涂 布 涂 层 后 立即 将 玻璃 珠 撒布 | 液态 

| ERRE 
2. 溶剂 型 涂料 的 技术 要 求 ( 表 17-10) 




















表 17-10 溶剂 型 涂料 的 技术 要 求 (JT/T 280 一 2004 ) 
技 术 要 求 
项 H 
容器 中 状态 应 无 结 块 、 结 皮 现 象 、 易 于 搅 匀 
黏度 =100s ( 涂 4 杯 ) 80 ~120 (KU 值 ) 
密度 /( g/cm’ ) 三 1.2 21.3 
施工 性 能 室 气 或 无 空气 喷涂 (RER) 施工 性 能 良好 
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- 966 ` 
(2) 
# 术 要 求 
项 H 
普 通 型 反 光 型 
MERR, MRR, DT, KU 
热 稳定 性 = 
加 热 稳定 性 入 
a 干燥 后 ， 应 无 发 锌 、 泛 花 、 起 泡 、 开 裂 、 粘 胎 等 现象 ， 颜色 和 外 观 应 与 标准 板 
涂 膜 外 观 
差异 不 大 
不 烙 胎 干燥 时 间 /min <15 <10 
白色 三 95 
遮盖 率 (A) 
黄色 三 80 
色 度 性 能 白色 、 Ses panene 
涂料 的 色 品 坐标 和 亮度 因数 应 符合 表 17-14 和 图 17-2 规定 的 范围 
(45/0) 黄色 
耐 磨 性 (200r，1000g 后 减 重 )/mg | <40 (JM-100 橡胶 砂轮 ) 
耐水 性 在 水 中 浸 24h 应 无 异常 现象 
耐 碱 性 在 氧 氧 化 钙 饱 和 溶液 中 浸 24h 应 无 异常 
附着 性 〈 划 圈 法 ) <4 级 
柔 万 性 /mm 5 
固体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) 三 60 三 65 
3. 热 熔 型 涂料 的 技术 要 求 (K 17-11 ) 
K 17-1 热 熔 型 涂料 的 技术 要 求 (JT/T 280 一 2004 ) 
技 术 要 求 
项 目 
普通 型 反光 型 突起 型 
密度 / (g/cm’ ) 1.8~2.3 
软化 点 /SC 90 ~ 125 三 100 
sian TEMARA, DEA, uqa. RA AR MRR, RRE FEM Lj ERAEN 
涂 膜 外 观 


差别 


不 大 





Ahli -P til /min 


<3 


















































色 度 性 能 色 I Was 
涂料 的 色 品 坐标 和 亮度 因数 应 符合 表 17-14 和 图 17-2 规定 的 范围 
(45/0) 黄色 
压缩 强度 /MP 12 23% +1C 时 ,=12 
kä Eg > 
— i 50% +2% 时， 三 2 





耐 磨 性 (200r, 1000g 后 


<80 (JM-100 橡胶 砂轮 ) 




















减 重 ) 
耐水 性 在 水 中 浸 24h 应 无 异常 现象 
耐 碱 性 在 氢 氧 化 钙 饱和 溶液 中 浸 24h 无 异常 现象 
玻璃 珠 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 这 








流动 度 /s 


35+10 
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( 续 ) 
s ERER 
JI 
CIOTH Ah, FREE Ah 为 一 个 循环 连续 做 3 个 循环 后 应 无 多 





% 





层 低温 抗 裂 性 

加 热 稳定 性 200 ~220% 在 搅拌 状态 下 保持 4n， 应 无 明显 泛 黄 、 焦 化 、 结 块 等 现象 

经 人 工 加 速 耐候 性 试验 后 ， 试 板 涂 裂 、 和 剥落 ， 人 允许 轻微 粉 化 和 变色 ， 但 
F 原 样板 亮度 因数 的 


层 不 产生 包 裂 、 
人 工 加 速 耐候 性 坐标 应 符合 表 17-14 和 图 172 规定 的 范围 ， 亮 度 因 数 变化 范围 应 不 大 了 


20% 





[mj 
色 品 




































































4. 双 组 分 涂料 的 技术 要 求 (K 17-12 ) 
K 17-12 双 组 分 涂料 的 技术 要 求 (JT/T 280 一 2004 ) 




















































































































































































































技 术 要 求 
m H 
容器 中 状态 应 无 结 块 、 结 皮 现象 ， 易 于 搅 名 
密度 /(g/em’ ) 1.5~2.0 
施工 性 能 按 生产 厂 的 要 求 ， 将 A. B 组 分 按 一 定 比例 混合 搅拌 均匀 后 ， 喷 涂 、 刮 涂 施工 性 能 良好 
PORA AEEA, BES. un. RA AE EERS, AEEA E 
2 板 差别 不 大 
不 烙 胎 干燥 时 间 /min <35 
色 度 性 能 色 
aai 涂 膜 的 色 品 坐标 和 亮度 因数 应 符合 表 17-14 和 图 17-2 规定 的 范围 
(45/0) 黄色 
MET A A EA <40 (JM-100 橡胶 砂轮 ) 
mE) /mg 
耐水 性 在 水 中 浸 24h 应 无 异常 现象 
耐 碱 性 在 氧 氧化 钙 饱 和 溶液 中 浸 24h 应 无 异常 
附着 性 IENA) <4 级 (不 含 玻璃 珠 ) =. = 
柔韧 性 /mm 5( 不 含 玻璃 珠 ) = = 
玻璃 珠 含量 (质量 分 数 ,% ) = 18 ~25 18 ~25 
经 人 工 加 速 耐候 性 试验 后 ， 试 板 涂 层 不 允许 产生 怨 裂 、 剥 落 ， 人 允许 轻微 粉 化 和 变色 ， 但 
人 工 加 速 耐候 性 色 品 坐标 应 符合 表 17-14 和 图 172 规定 的 范围 ， 亮 度 因数 变化 范围 应 不 大 于 原样 板 亮度 因 
数 的 20% 





5. 水 性 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-13 ) 
表 17-13 水 性 涂料 的 技术 要 求 (JT/T 280 一 2004 ) 























技 术 要 求 
项 H 
普 通 型 反光 型 
容器 中 状态 应 无 结 块 、 结 皮 现 象 ， 易 于 搅 色 
黏度 >70 (KU 值 ) 80 ~120 (KU 值 ) 
密度 /(g/cm’ ) >1.4 >1.6 
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(2) 
E R 要 R 
项 H 
普 通 型 反 光 型 
施工 性 能 空气 或 无 气 喷涂 RR) 施工 性 能 良好 
涂 膜 外 观 应 无 发 皱 、 泛 花 、 起 泡 、 开 裂 、 粘 贴 等 现象 ， 涂 膜 颜色 和 外 观 应 与 样板 差异 不 大 
不 粘 胎 干燥 时 间 /min <15 <10 
色 三 95 
遮盖 率 (%) 
黄色 =80 
色 度 性 能 ulla Sas t hisua PO aa 
涂料 的 色 品 坐标 和 亮度 因数 应 符合 表 17-14 和 图 17-2 规定 的 范围 
(45/0) 黄色 
耐 磨 性 (200r, 1000g 后 、 
<40 (JM-100 橡胶 砂 
减 重 ) /mg ( 橡胶 砂轮) 
耐水 性 在 水 中 浸 24h 应 无 异常 现象 
耐 碱 性 在 氢 氧 化 钙 饱 和 溶液 中 浸 24h 应 无 异常 
闲 融 稳 定性 在 -5%C +2% 条 件 下 放置 18h 后 ， 立 即 置 于 23Y +2%C 条 件 下 放置 6h 为 一 个 周期 ，3 
SO Sua 个 周期 后 应 无 结 块 、 结 皮 现象 ， 易 于 搅 匀 
早期 耐水 性 在 温度 为 23Y +2% 、 湿 度 为 90% +3% 的 条 件 下 ， 实 干 时 间 <120min 
MEE UEA) <5% _ 
固体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) =70 =75 





6. 路 面 标 线 涂料 的 色 品 坐标 和 亮度 因数 的 (图 172、 表 17-14) 
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图 17-2 ”普通 材料 和 逆反 射 材料 的 颜色 范围 
注 : 1. 采用 标准 光源 Ds ， 照 明和 观测 几何 条 件 为 45/0。 
2. 图 中 粗 实 线 表示 表面 色 ， 虚 线 表示 北 反射 材料 色 。 
3. 图 中 的 数字 为 光 的 波长 ， 单 位 为 nm, 
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表 17-14 ”路面 标 线 涂料 的 色 品 坐标 和 亮度 因数 (JTAT 280 一 2004 ) 
用 角 点 的 色 品 坐标 来 决定 可 使 用 的 颜色 范围 
颜色 (光源 :标准 光源 Ds ， 照 明和 观测 几何 条 件 : 45/0) 亮度 因数 
坐标 1 2. 3 4 
x 0.350 0.300 0.290 0.340 
>0.75 
y 0.360 0.310 0. 320 0.370 
普通 材料 色 
x 0.519 0. 468 0.427 0.465 
Hi 三 0. 45 
y 0.480 0.442 0.483 0.534 
x 0.350 0.300 0.290 0.340 
>0.35 
y 0.360 0.310 0. 320 0.370 
道 反 材料 色 
x 0. 545 0. 487 0. 427 0.465 
H 三 0. 27 
y 0.454 0.423 0.483 0.534 
17. 2.3 ”路 面 防滑 涂料 
1. 路 面 防滑 涂料 的 一 般 技术 要 求 ( 表 17-15) 
表 17-15 ”路面 防 滑 涂料 的 一 般 技术 要 求 (JT/T 712—2008) 
技 术 要 求 
序号 项 TREA 
普通 防滑 型 中 防滑 型 高 防滑 型 
1 涂 膜 外 观 干燥 成 形 后 ， 颜 色 、 骨 料 颗 粒 分 布 应 均匀 ， 无 裂纹 ， 骨 料 颗 粒 无 脱落 等 现象 
2 耐水 性 在 水 中 浸 24h 应 无 异常 现象 
3 耐 碱 性 在 氧 氧 化 钙 饱 和 溶液 中 浸 24h 无 异常 现象 
4 涂 层 低温 抗 裂 性 -10% 保持 4n， 室温 放置 4h 为 一 个 循环 ， 连 续 做 3 个 循环 后 应 无 裂纹 
5 沈 滑 性 (BPN 值 ) 45 <BPN <55 55 <BPN <70 BPN =70 
6 人 工 加 速 耐候 性 经 人 工 加 速 老化 试验 后 ， 试 板 涂 层 不 产生 鱼 裂 、 剥 落 ， 人 允许 轻微 粉 化 和 变色 
2. 热 熔 型 路 面 防滑 涂料 的 特定 技术 要 求 ( 表 17-16) 
表 17-16 热 熔 型 路 面 防滑 涂料 的 特定 技术 要 求 (JT/T 712—2008) 
序号 项 目 技术 要 求 
1 不 粘 胎 干燥 时 间 /min <10 
2 压缩 强度 (23% +1%C ) /MPa >80 
3 耐 变形 性 (60C, 50kPa, 1h) (%) =90 
200 ~ 220C 在 搅拌 状态 下 保持 4h， 应 无 明显 泛 黄 、 
3 加 热 稳定 性 u 在 搅拌 状态 下 保持 应 无 明显 泛 
焦化 、 结 块 等 现象 
Q@ ”脆性 材料 压 至 破碎 ， 柔 性 材料 压 下 试 块 高 度 的 20% 。 
3. 冷 涂 型 路 面 防滑 涂料 的 特定 技术 要 求 ( 表 17-17) 
表 17-17 冷 涂 型 路 面 防滑 涂料 的 特定 技术 要 求 (JT/T 712 一 2008) 
序号 项 H 技 术 要 求 
1 基 料 在 容器 中 的 状态 应 无 结 块 、 结 皮 现 象 ， 易 于 搅 匀 
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(2) 
序号 项 目 k À 要 求 
凝 胶 时 间 P/min >10 
3 基 料 附着 性 ( 画 圈 法 ) /级 <4 
4 不 粘 胎 干燥 时 间 /h <1 (FARW) <5 ( 慢 干 冷 涂 型 ) 














D 物理 干燥 方式 成 膜 的 冷 涂 型 路 面 防滑 涂料 对 凝 胶 时 间 不 作 规 定 。 

















4. 防滑 骨 料 的 技术 要 求 〈 表 17-18 ) 
表 17-18 ”防滑 骨 料 的 技术 要 求 (JT/T 712—2008) 








序 号 项 H 技术 要 求 
1 莫 氏 硬度 =6 
2 骨 料 粒 径 /mm <4 








17.2.4 ZEE FE PB Kik ELE AE 


1. 公路 用 防腐 蚀 粉 末 涂 料及 涂 层 的 通用 技术 要 求 〈 表 17-19 ) 
表 17-19 公路 用 防腐 蚀 粉 末 涂 料及 涂 层 的 通用 技术 要 求 (JTT 600. 1 一 2004) 

















































































































































































































技术 要 求 
序号 项 H z =a 
ART 双 涂 > 
钢管 、 钢 板 、 钢 带 0.38 ~0.80 0.25 ~0.60 
热塑性 | 人 和 | >18-40 0.30 ~0. 80 
涂 层 RR > 一 一 — 0. 15 ~0.60 
1 EE gap EF | >4.0~5.0 0.38 ~0. 80 
/mm 其 他 基 材 0.38 ~0. 80 0.25 ~0. 60 
热固性 粉末 涂料 涂 层 0. 076 ~0. 150 0.076 ~0. 120 
，| 涂 层 附着 | AEREA 一 般 不 低 于 2 级 
性 能 热固性 粉末 涂料 涂 层 0 级 
3 涂 层 耐 冲击 性 (0.5kg +m) 试验 后 ， 除 冲击 部 位 外 ， 无 明显 裂纹 、 皱 纹 及 涂 层 脱 落 现象 
4 涂 层 抗 弯曲 性 试验 后 ， 应 无 肉眼 可 见 的 裂纹 及 涂 层 脱落 现象 
试验 后 ， 涂 层 应 无 气泡 、 溶 解 、 深 胀 、 软 人 化、 丧失 黏 结 等 现象 ， 试 液 应 无 
5 涂 层 耐 化 学 腐 亿 性 
sb u 混浊 、 禄 色 和 填料 沉淀 的 现象 
钢 质 基底 无 其 他 防护 层 经 8h 试验 后 ， 划 痕 部 位 任何 一 侧 0. Smm 外 ， 涂 层 应 无 气泡 、 剥 离 的 现象 
G papap | SIE (8h) | 经 8h 试验 后 ， 划 痕 部 位 任何 一 侧 0. 5mm bh, REEERE, MENNE 
grepe | 金属 
层 基底 | 第 工段 (200h)| 经 200h 试验 后 ， 基 底 金属 无 锈 他 
7 涂 层 耐 湿热 性 能 经 8h 试验 后 ， 划 痕 部 位 任何 一 侧 0. Smm 外 ， 涂 层 应 无 气泡 、 和 剥离 的 现象 
经 168h 试验 后 ， 涂 层 应 无 明显 变色 及 开裂 现象 ， 经 耐 冲击 性 试验 后 ， 性 
8 涂 层 耐 低温 性 能 
PEE 能 仍 应 符合 第 3 IER 



































: 对 基底 仅 涂 装 有 机 防腐 蚀 涂 层 的 防护 类 型 。 
© IR: 基底 材质 为 钢 质 ， 表 层 经 金属 防腐 蚀 涂 层 防 护 再 涂 装 有 机 防腐 蚀 涂 层 的 防护 类 型 。 
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2. 公路 用 防腐 蚀 粉 末 涂 料 检测 用 样板 (K 17-20) 
表 17-20 公路 用 防腐 蚀 粉 末 涂 料 检 测 用 样板 (JT/T 600. 1 一 2004) (单位 : mm) 





























涂 层 种 类 试 样 类 型 试 板材 料 试 板 厚 度 涂 层 厚 度 样品 尺寸 
热塑性 Al 0.30 ~0. 80 65 x 142 
冷 轧钢 板 2~3 
热固性 A2 0. 076 ~ 0. 120 65 x 142 
热塑性 Bl 马口铁 板 0.30 ~0. 80 50 x 100 
0.2 ~0.3 
热固性 B2 镀 锡 钢板 ) 0. 076 ~0. 120 50 x100 

















3. 公路 用 防腐 蚀 粉 末 涂 料及 涂 层 的 耐候 性 能 
公路 用 防腐 蚀 粉 未 涂料 及 涂 层 经 过 人 工 加 速 老化 试验 累积 能 量 达到 3.5 x 10°k]/m° 后 ， 
涂 层 外 观 质量 应 不 低 于 表 17-21 中 质量 等 级 的 要 求 。 
表 17-21 涂 层 外 观 质量 等 级 评定 要 求 (JT/T 600. 1 一 2004 ) 


























































































































评定 项 目 等 级 要 求 变 化 程度 
变色 等 级 2 j 测 轻微 变色 
粉 化 等 级 很 轻微 ， 用 仪器 加 压 的 试 布 或 手指 用 力 擦 样板 ， 试 布 或 手指 上 刚 可 观察 到 微量 颜料 
uso; 粒子 
| - 裂 数量 | 1 又 有 儿 条 值得 注意 的 开裂 
开裂 等 级 一 一 l 
- 裂 大 小 S1 10 倍 放大 镜 下 可 见 开裂 
起 泡 等 级 0 无 泡 
锈 点 数量 1 很 少 ， 几 个 锈 点 
生 锈 等 级 
锈 点 大 小 S1 10 倍 放大 镜 下 可 见 锈 点 
剥落 面积 0 0 
KAER 
剥落 大 小 = 一 
综合 评定 等 级 1 一 











4. 热塑性 聚 乙 烯 粉末 涂料 及 涂 层 
热塑性 聚 乙烯 粉 体 的 技术 要 求 如 表 17-22 所 示 ， 涂 层 的 技术 要 求 如 表 17-23 所 示 。 
表 17-22 ”热塑性 聚 乙烯 粉 体 的 技术 要 求 (JT/T 600. 2 一 2004) 



































序 号 项 H 技 术 要 求 
1 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) <l 
2 表 观 密度 /( g/cm’ ) 0.35 ~0. 50 
3 第 余 物 (50 H)? (%) <5 
4 熔融 指数 /( g/10min) 2:10 








D ”第 网 目 数 为 50 目 时 ， 对 应 第 网 第 孔 大 小 为 270pm。 
表 17-23 热塑性 聚 乙 烯 涂 层 的 技术 要 求 (JT/T 600. 2 一 2004) 








> = É 术 要 R 
物理 光泽 度 (60。, ) 

1 | 学 
性 能 拉 伸 强度 /MPa 
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序号 项 H 技 术 要 求 
拉 断 伸 长 率 〈% ) =300 
; a 涂 层 硬度 (BEES D 型) 40 ~55 
性 能 维 卡 软化 点 / 三 80 
耐 环境 应 力 开裂 F50) /h =500 
2 涂 层 厚度 符合 表 17-19 中 第 1 项 的 要 求 
3 涂 层 附 着 性 能 不 低 于 1 级 
4 涂 层 耐 冲击 性 (0.5kg - m) K 17-19 中 第 3 项 
5 REDAS lli: K 17-19 中 第 4 项 
6 涂 层 耐 化 学 腐 人 人 性 表 17-19 中 第 5 项 
7 涂 层 硬 热 雳 性 能 K 17-19 中 第 6 项 
8 涂 层 而 湿热 性 能 K 17-19 中 第 7 项 
9 涂 层 耐 低温 脆 化 性 能 表 17-19 中 第 8 项 

















5. 热塑性 聚 毛 乙 烯 粉末 涂料 及 涂 层 


热塑性 聚 氧 乙烯 粉 体 的 技术 要 求 如 表 17-24 所 示 ， 涂 层 的 技术 要 求 如 表 17-25 所 示 。 























表 17-24 热塑性 聚 氮 乙 烯 粉 体 的 技术 要 求 (JT/T 600. 3 一 2004 ) 


























序号 项 技 术 要 求 
1 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) <1 

2 表 观 密度 /( g/cm ) 0.32 ~0. 40 

3 筛 余 物 (50 H)® (%) <5 








D MHZ 50 目 时 ， 对 应 第 网 第 孔 大 小 为 270pm。 





表 17-25 热塑性 聚 氨 乙 烯 涂 层 的 技术 要 求 (JT/T 600. 3 一 2004 ) 










































































序号 项 H # 术 要 求 
光泽 度 (60°,%) =40 
| 拉 伸 强度 /MPa 三 17 
性 能 MPK (%) =200 
涂 层 硬度 (BBR D4) 三 38 
2 涂 层 厚 度 K 17-19 中 第 1 项 
3 涂 层 附着 性 能 表 17-19 中 第 2 项 
4 涂 层 耐 冲击 性 (0.5kg * m) 表 17-19 中 第 3 项 
5 涂 层 抗 弯曲 性 表 17-19 中 第 4 项 
6 涂 层 耐 化 学 腐蚀 性 表 17-19 中 第 5 项 
7 涂 层 耐 盐 雾 性 能 表 17-19 中 第 6 项 
8 涂 层 耐 湿热 性 能 表 17-19 中 第 7 项 
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6. 热固性 聚 酯 粉末 涂料 及 涂 层 





























































































































热固性 聚 酯 粉 体 的 技术 要 求 如 表 17-26 所 示 ， 涂 层 的 技术 要 求 如 表 17-27 所 示 。 
表 17-26 ”热固性 聚 酯 粉 体 的 技术 要 求 (JT/T 600. 4 一 2004 ) 
序号 项 技 术 要 求 
1 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) <0.5 
2 密度 /(g/em’ ) Td 
> 100pm <1 
3 粒度 分 布 〈% ) FPP =e 
4 胶 化 时 间 (180% ) /min 1 =S 
5 水 平流 动 性 / (mm) 20 ~50 
表 17-27 ”热固性 聚 酯 涂 层 的 技术 要 求 (JTT 600. 4 一 2004 ) 
序号 项 目 k À 要 求 
光泽 度 (60°,% ) z75 
1 . 铅笔 硬度 H~2H 
杯 突 试验 /mm =6 
2 涂 层 厚度 表 17-19 中 第 1 项 
3 涂 层 附 着 性 能 ( 划 格 法 ) 表 17-19 中 第 2 项 
4 涂 层 耐 冲击 性 (0. 5kg * m) 表 17-19 中 第 3 项 
5 涂 层 抗 弯曲 性 KR 17-19 中 第 4 项 
6 涂 层 耐 化 学 腐蚀 性 表 17-19 中 第 5 项 
7 涂 层 耐 盐 雾 性 能 表 17-19 中 第 6 项 
8 涂 层 耐 湿热 性 能 表 17-19 中 第 7 项 
注 : 光泽 度 (60°) 一 般 要 求 为 高 光 状 态 ， 若 供求 双方 选用 其 他 形式 ， 则 此 项 不 作 要 求 或 由 双方 另行 议定 。 


“日 




















L 环 氧 封闭 底 漆 的 技术 要 求 ( 表 17-28) 

















混凝土 桥梁 结构 表面 用 溶剂 型 防腐 涂料 



















































































表 17-28 环 氧 封 闭 底 漆 的 技术 要 求 (JT/T 821. 1 一 2011) 
项 
普 通 型 高 固体 分 型 
在 容器 中 状态 淡 黄色 或 其 他 色 透 明 均 一 液体 
细 度 /pm <15 
不 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) 40 ~50 70 ~90 
表 干 <2 <6 
Fishia) ⁄h - 
实干 <12 <24 
FRE 〈 涂 4 杯 ) As <25 <35 
K EJJFE/mm <2 
附着 力 ( 划 圈 法 ) /级 1 
耐 冲击 性 /cm 50 
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2. 环 氧 云 铁 中 间 漆 的 技术 要 求 ( 表 17-29 ) 



















































































表 17-29 环 氧 云 铁 中 间 漆 的 技术 要 求 (JT/T 821. 1 一 2011) 
项 
普 通 型 JE K 型 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <90 
>75 三 85 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) - A : T 
符合 产品 要 求 ， 允 许 偏差 值 +2 
1.7~1.9 
密度 /( g/mL) - s 一 
符合 产品 要 求 ， 人 允许 偏差 值 +0. 05 
RTF <l <4 
FRH HJ/h - 
实干 <8 <24 
抗 流 挂 性 /pm 三 150 三 250 
Zø Emm <2 
附着 力 ( 划 圈 法 ) /级 <2 
耐 冲击 性 /cm 50 








3. 丙烯 酸 聚 氨 酯 面 潜 和 和 氟 碳 面 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-30 ) 




























































































表 17-30 ”丙烯酸 聚氨酯 面 漆 和 气 碳 面 漆 的 技术 要 求 (JT/T 821. 1 一 2011 ) 
项 H 
丙烯 酸 聚 氨 酯 面 漆 气 碳 面 漆 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <35 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 55 
_ KRF <1 
于 燥 时 间作 ' 
实干 <12 
柔韧 性 /mm <2 
附着 力 ( 划 圈 法 ) /级 <2 
耐 冲击 性 /cm 50 
耐水 性 (24h) 索 膜 无 失 光 、 变 色 、 起 泡 等 现象 









































ZEE Ju: 六 、 恋 外 等 他 颜色 党 ay 3 EIER 
耐酸 性 (10% H,SO,, 240h) , 漆 膜 无 失 光 、 变 色 、 起 泡 等 现象 ， 其 他 颜色 漆 膜 无 起 泡 、 开 裂 、 明 显 变 色 和 失 
光 等 现象 
等 品 漆 膜 无 失 光 、 变 色 、 起 泡 等 现象 ， 一 等 吕 
耐 大 性 (10% NaOH, 240h) 漆 膜 无 变化 优等 品 漆 膜 无 失 光 、 变 起 泡 等 现象 等 品 





漆 膜 无 起 泡 、 开 和 裂 、 





明显 变色 和 失 光 等 现象 








主 剂 溶剂 可 溶 物 气 含 量 0 
(质量 分 数 ,% ) 





























Q # 





LKT ELE HI BJ FEVE 氟 碳 树脂 的 所 含量 




















=24 (优等 品 ) 
=22 (一 等 品 ) 


品 不 小 于 25% ， 一 等 品 不 小 于 23% 。 


A 
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4. 配套 涂 层 体系 的 技术 要 求 ( 表 17-31 ) 
表 17-31 配套 涂 层 体 系 的 技术 要 求 (JT/T 821. 1 一 2011 ) 
项 目 技 术 要 求 
耐 碱 性 (720h ) 漆 膜 无 起 泡 、 开 裂 、 脱 落 等 现象 ， 附 着 力 记 3MPa 或 混凝土 破坏 














= 










































































耐 人 工 气候 丙烯酸 聚氨酯 面 漆 1000h， 氟 碳 面 漆 一 等 品 3000h， 氟 碳 面 漆 优 等 品 5000h， 漆 膜 无 起 泡 、 脱 落 











老化 性 /h 和 粉 化 等 现象 ， 允 许 轻 微 变色 ， 保 光 率 二 80% 
抗 所 离子 渗透 性 


2 <1.5 x10 
/[mg/ (cm? + d) ] 





17.2.6 ”混凝土 桥梁 结构 湿 表面 防腐 涂料 


1. 混凝土 桥梁 结构 湿 表 面 防腐 涂料 配套 涂 层 体 系 
混凝土 桥梁 结构 湿 表 面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 如 表 17-32 所 示 ， 配 套 涂 层 体系 的 技术 要 
求 如 表 17-33 所 示 。 
表 17-32 混凝土 桥梁 结构 湿 表 面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 (JT/T 821. 2 一 2011 ) 






































































































































EASGE AI RAM o AEE | unun 
| 潮湿 表面 容忍 性 环 氧 封闭 底 漆 1 P Së 
快 干 型 环 氧 云 铁 厚 浆 漆 3 450 
潮湿 表面 容忍 性 环 氧 封闭 底 漆 1 
2 快 干 型 环 氧 云 铁 厚 浆 漆 2 300 一 般 较 好 
快 干 型 丙烯 酸 聚 氨 酯 面 漆 1~2 80 
潮湿 表面 容忍 性 环 氧 封闭 底 漆 1 
3 快 干 型 环 氧 云 铁 厚 浆 漆 2 300 较 恶 劣 较 好 
RRA ARRIKA 1 100 

















R 17-33 ”混凝土 桥梁 结构 湿 表 面 防腐 蚀 涂料 配套 涂 层 体系 的 技术 要 求 (JT/T 821. 2 一 2011 ) 


















































项 g # À 要 求 
配套 涂 层 体系 附着 力 /MPa =2.5 
耐 湿热 性 (1000h) 漆 膜 无 起 泡 、 脱 落 和 开裂 等 现象 ， 允 许 轻微 变色 和 轻微 失 光 
人 工 加 速 老化 性 (1500h) 漆 膜 不 起 泡 、 不 剥落 、 不 开裂 、 不 粉 化 、 无 明显 变色 
抗 氧 离子 渗透 性 /[mg/(em2 + d) ] <1.0x107 





2. 潮湿 表面 容忍 性 环 氧 封闭 底 漆 的 技术 要 求 (K 17-34) 
表 17-34 ”潮湿 表面 容忍 性 环 氧 封闭 底 漆 的 技术 要 求 (JT/T 821. 2 一 2011) 











项 H ERE R 
在 容器 中 状态 淡 黄色 或 其 他 色 透 明 均一 液体 

















细 度 /hm <15 
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实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
项 H ERE R 

不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) A0 
F 燥 时 间 洲 ea 和 
KF 雪夫 
黏度 (RAJ) /s = 
柔韧 性 /mm 

附着 力 ( 划 圈 法 ) /级 
耐 冲击 性 /cm z 

潮湿 混凝土 基 











施 涂 性 

















3. 快 干 型 环 氧 云 铁 厚 奖 漆 的 技术 要 求 ( 表 17-35) 








试 样 能 够 均匀 涂 刷 并 且 形 成 均匀 涂 膜 
























































K 17-35 ” 快 干 型 环 氧 云 铁 厚 浆 漆 的 技术 要 求 (JIZT 821. 2 一 2011) 
项 H 技 术 要 求 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <90 
不 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) >85 
密度 /( g/mL) 1.55 ~1.65 
KTF <1.5 
F 燥 时 间作 - 
实干 <8 
抗 流 挂 性 /pm 三 250 
柔韧 性 /mm <2 
附着 力 ( 划 圈 法 ) /级 <2 
耐 冲 击 性 /em 50 














4. 快 干 型 丙烯 酸 聚 氨 酯 面 潜 和 聚 天 门 冬 氨 酸 酯 聚 脲 面 漆 的 技术 要 求 (K 17-36) 


表 17-36 














(JT/T 821. 2—2011) 


快 干 型 丙烯 酸 聚 氨 酯 面 潜 和 聚 天 门 冬 氨 酸 酯 聚 脲 面 漆 的 技术 要 求 













































































y # À 要 R 
快 干 型 丙烯酸 聚氨酯 面 漆 RRA ARRIKA 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <35 
不 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) =60 >85 
RTF <0.5 <1 
TA 实干 <10 <12 
柔韧 性 /mm <2 1 
附着 力 ( 划 圈 法 ) /级 <2 1 
耐 冲击 性 /cm 50 








耐水 性 (72h) 





色 、 起 泡 等 现象 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
项 
快 干 型 丙烯酸 聚氨酯 面 漆 聚 天 门 冬 氨 酸 酯 聚 脲 面 漆 
耐酸 性 (10% HSO, ，240h ) 
一 漆 膜 无 起 泡 、 开 裂 、 明 显 变色 和 失 光 等 现象 
耐 碱 性 (10% NaOH, 240h) 
耐 磨 性 (1kg, 500r) /g <0. 05 
适用 期 /min 三 120 三 45 
17.2.7 混凝土 桥梁 结构 柔性 表面 防腐 涂料 
1. 混凝土 桥梁 结构 柔性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 




















混凝土 桥梁 结构 柔性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体 系 如 表 1 








7-37 所 示 ， 配 套 涂 层 体系 的 技术 













































































































































































要 求 如 表 17-38 所 示 。 
表 17-37 混凝土 桥梁 结构 柔性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 (JTT 821. 3 一 2011) 
涂 层 涂 料 品 种 施工 道 数 F 膜 厚度 /pm 
底 涂 层 环 氧 封闭 底 漆 1 = 
中 间 涂 层 柔性 环 氧 中 间 漆 或 柔性 聚氨酯 中 间 漆 1~2 80 ~ 2007” 
面 涂 层 FERATA RE ERTA 2 T 
@ 中 间 涂 层 厚度 依据 混凝土 基 面 状 况 、 腐 蚀 环境 情况 及 预期 防腐 蚀 年 限 而 定 。 
表 17-38 混凝土 桥梁 结构 柔性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 的 技术 要 求 (JT/T 821. 3 一 2011 ) 
项 技 术 要 求 
附着 力 /MPa >1.5 
耐 人 工 气候 老化 性 人 柔性 氟 碳 面 漆 3000h， 漆 膜 无 起 泡 、 脱 落 和 粉 化 等 
裂 颖 追随 性 /mm =1 
抗 氮 离子 渗透 性 / [mg/ (cm? - d) ] <2.0x10-4 








EA 
2， 环 氧 封 闭 底 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-39) 






























































表 17-39 ” 环 氧 封闭 底 漆 的 技术 要 求 (JT/T 821. 3 一 2011) 
项 H 技 术 要 求 
在 容器 中 状态 淡 黄 色 或 其 他 色 透 明 均 一 液体 
细 度 /pm <15 
不 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) 三 40 
KT <4 
干燥 时 间作 - 
实干 <24 
黏度 〈 涂 4 杯 ) /s <25 
柔韧 性 /mm 1 
附着 力 〈 划 圈 法 ) /级 1 
耐 冲击 性 /cm 50 
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3. 柔性 环 氧 中 间 潜 和 和 柔性 聚氨酯 中 间 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-40 ) 
表 17-40 ”柔性 环 氧 中 间 漆 和 柔性 聚氨酯 中 间 漆 的 技术 要 求 (JTT 821. 3 一 2011 ) 
























































项 H 技 R 要 求 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <60 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) =90 
黏度 〈 涂 4 杯 ) /s 40 ~ 100 
密度 /( g/mL) SLs 
Fin l/h : — 
实干 <24 
拉 伸 强度 /MPa >8 
HKK (%) =60 











4. 和 柔性 聚氨酯 面 漆 和 柔性 氟 碳 面 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-41 ) 
表 17-41 ”柔性 聚氨酯 面 漆 和 和 柔性 氟 碳 面 漆 的 技术 要 求 (JTT 821. 3 一 2011 ) 


















































































































































技 术 要 求 
项 目 
柔性 聚氨酯 面 漆 柔性 氛 碳 面 漆 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <35 
主 剂 溶剂 可 溶 物 气 含 量 (质量 分 数 ,% ) 一 三 20 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 80 三 60 
黏度 ORAP) /s 40 ~80 
KT <4 <2 
F 燥 时 间作 - 
实干 <24 <24 
拉 伸 强度 /MPa 三 10 
拉 断 伸 长 率 (%) 三 150 三 100 
耐水 性 (24h) 漆 膜 无 失 光 、 变 色 、 起 泡 等 现象 
耐酸 性 (10% HSO, , 72h) 
漆 谨 无 起 泡 、 开 裂 、 明 显 变色 和 明显 失 光 等 现象 
耐 碱 性 (10% NaOH, 72h) 





17.2.8 混凝土 桥梁 结构 水 性 表面 防腐 涂料 


1. 混凝土 桥梁 结构 水 性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体 系 
混凝土 桥梁 结构 水 性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 如 表 1742 所 示 ， 配 套 涂 层 体系 的 技术 

































































Z&H 
要 求 如 表 17-43 所 示 。 
R174 混凝土 桥梁 结构 水 性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 (JT/T 821. 4 一 2011 ) 
涂 层 涂 料 品 种 施工 道 数 最 小 干 膜 厚度 /hm 
ERE 水 性 丙烯 酸 封闭 底 漆 或 水 性 环 氧 封 闭 底 漆 1 = 
中 间 涂 层 水 性 丙烯 酸 中 间 漆 2 80 
面 涂 层 水 性 氛 碳 面 漆 2 60 
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R1743 ”混凝土 桥梁 结构 水 性 表面 防腐 涂料 配套 涂 层 体系 的 技术 要 求 (JT/T 821. 4 一 2011 ) 





























项 H 技 术 要 求 
附着 力 /MPa =1.0 
人 工 加 速 老 化 性 优等 品 5000h， 一 等 品 3000h， 漆 膜 无 起 泡 、 脱 落 、 粉 化 、 明 显 变色 等 现象 
中 性 化 深度 (284) /mm <1 
耐 冻 融 循环 性 (5 次 ) |。 漆 膜 无 起 泡 、 开 裂 、 和 剥落 、 掉 粉 、 明 显 变色 、 明 显 失 光 等 现象 


2. 水 性 丙烯 酸 封闭 底 漆 和 水 性 环 氧 封闭 底 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-44 ) 
表 17-44 ”水 性 丙烯 酸 封 闭 底 漆 和 水 性 环 氧 封 闭 底 漆 的 技术 要 求 (JTT 821. 4 一 2011 ) 
























































Ai 技术 要 求 
水 性 丙烯 酸 封闭 底 漆 水 性 环 氧 封闭 底 漆 
在 容器 中 状态 乳白 色 透 明 或 半 透 明 均一 液体 
漆 膜 外 观 漆 腊 均匀， 无 流 挂 、 发 花 、 针 孔 、 开 裂 和 剥落 等 异常 现象 
低温 稳定 性 不 变质 
F 燥 时 间 ( 表 干 ) /h <2 <3 
耐 碱 性 (168h) ”| 漆 腊 无 起 泡 、 开 裂 、 明 显 变色 和 失 光 等 现象 | BELH Z6, WERNA 











3. 水 性 丙烯 酸 中 间 漆 的 技术 要 求 ( 表 1745) 
表 17-45 水 性 丙烯酸 中 间 漆 的 技术 要 求 (JT/T 821. 4 一 2011) 









































项 H 技 术 要 k 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 ， 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <80 
低温 稳定 性 不 变质 
漆 膜 外 观 漆 膜 均匀 ， 无 流 挂 、 发 花 、 针 孔 、 开 裂 和 剥落 等 异常 现象 
FERITE (CRF) Zh <2 
拉 伸 强度 /MPa =1.5 
MKE (% ) >100 
耐水 性 /h 168h 漆 膜 不 起 泡 、 不 开裂 、 不 粉 化 ， 允 许 轻 微 变 色 和 失 光 





4. 水 性 气 碳 面 漆 的 技术 要 求 ( 表 17-46 ) 
表 17-46 ”水 性 氟 碳 面 漆 的 技术 要 求 (JTT 821. 4 一 2011) 






























































项 “日 技 术 要 求 
含 氟 丙 烯 酸 类 2 FEVE 类 PVDF 类 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /pm <40 
低温 稳定 性 不 变质 
漆 膜 外 观 漆 膜 均匀 ， 无 流 挂 、 发 花 、 针 孔 、 开 和 裂 和 剥落 等 异常 现象 
基 料 中 氛 含 量 ” (质量 分 数 ,% ) >6 =14 =16 
FF 燥 时 间 /h =2 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
项 H 
@ J&I 828 FEVE 类 PVDF 类 
立 伸 强 度 /MPa =1.5 
拉 断 伸 长 率 (% ) >100 
耐水 性 /h 168h 漆 膜 不 起 泡 、 不 开裂 、 不 粉 化 ， 人 允许 很 轻微 变色 和 失 光 
Q@ 制备 涂料 所 用 氟 树 脂 的 氟 含 量 (质量 分 数 ) : 含 氟 丙 烯 酸 类 型 不 小 于 8% ; FEVE 类 型 不 小 于 16% ; PVDF 类 型 
不 小 于 18% 。 
D 含 氛 丙烯 酸 类 应 通过 红外 光谱 或 其 他 适宜 的 检测 手段 鉴定 不 含 氧 元 素 。 





17. 3 








建筑 装饰 用 涂料 


17.3.1 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 醇 酸 木 器 涂料 






























































室内 装饰 装修 用 溶剂 型 醇 酸 木器 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-47 所 示 。 
表 17-47 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 醇 酸 木 器 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 23995 一 2009 ) 
项 H # 术 要 求 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
细 度 /pm <40 
表 干 /h <8 
干燥 时 间 
实干 /h <24 
结 皮 性 (24h) 不 结 皮 
贮存 稳定 性 
沉降 性 (50C, 7d) 无 异常 
涂 腊 外观 正常 
光泽 度 (60°,%) 商定 
TEJ 〈 划 格 间距 2mm) /级 <1 
耐 干 热 性 [ (70+2)C, 15min] /级 <2 
耐水 性 (24h) 无 异常 
耐 碱 性 (50g/L 的 NaHCO; , 1h) 无 异常 
酷 无 异常 
耐 污染 性 (h) ' 


装饰 装修 用 浴 剂 型 金属 








溶剂 型 金属 板 涂 料 


属 板 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-48 所 示 。 
表 17-48 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 金属 板 涂 料 的 技术 要 求 (GB/T 23996 一 2009 ) 


页 B 技术 要 求 














涂 膜 外 观 


项 
正常 








耐 冲击 性 /cm 





50 





柔韧 性 /mm 


1 
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( 续 ) 
项 H 技 À 要 求 
光泽 度 (60° ,% ) 商定 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) =B 
i 干 附着 力 /级 <1 
湿 附着 力 /级 <1; 试验 区 域 无 起 泡 等 涂 膜 病态 现象 
附 沸 水 性 〈30min ) 无 异常 
耐 洗涤 剂 性 (24h) 无 异常 
耐 油污 性 (24h) 无 异常 
耐 污染 性 通过 
耐 湿热 性 (120h) 无 异常 
可 溶性 铅 <90 
EERE ERER) 可 溶性 包 <75 
(mg/kg) 可 溶性 铬 <60 
uE ak <60 
17.3.3 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 聚氨酯 木器 涂料 
室内 装饰 装修 用 溶剂 型 聚 氮 酯 木器 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-49 所 示 。 
表 17-49 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 聚氨酯 木器 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 23997 一 2009 ) 
TOET E À 要 求 
家 具 厂 和 装修 用 面 漆 地 板 用 面 漆 通用 底 漆 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
施工 性 施 涂 无 障 但 
wR (ER) 商定 < 
表 干 /h <1 
FF 燥 时 间 I 
实干 /h <24 
涂 膜 外 观 正常 一 
贮存 稳定 性 (50C, 7d) 无 异常 
] 磨 性 = 易 打磨 
光泽 度 (60°,%) 商定 Z 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) =HB F = 
HEJ ( 划 格 间距 2mm) /级 <l 
耐 干 热 性 [ (90+2)C, 15min] /级 <2 — 
耐 磨 性 (750g, 500r) /g <0. 050 <0. 040 = 
耐 冲击 性 涂 膜 无 脱落 、 无 开裂 一 
耐水 性 (24h) 无 异常 = 
耐 碱 性 (2h) 无 异常 一 
耐 醇 性 (8h) 无 异常 = 
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( 续 ) 
技 À 要 求 
项 H 
家 具 厂 和 装修 用 面 漆 地 板 用 面 漆 通用 底 ; 
s: 本 无 异常 一 
耐 污染 性 (lh) 
茶 无 异常 一 
一 级 <3.0 
耐 黄 变 性 ? (168h) 清漆 
Z4 3.1 ~6.0 
AE* 
ER <3.0 
注 : 清漆 产品 必须 在 产品 外 包装 上 注 明 所 达到 的 等 级 。 
D 该 项 目 仅 限于 标 称 具有 耐 黄 变 等 类 似 功 能 的 产品 。 
17.3.4 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 硝 基 木器 涂料 
室内 装饰 装修 用 溶剂 型 硝 基 木器 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-50 所 示 。 
表 17-50 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 硝 基 木器 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 23998 一 2009) 
技 术 要 求 
项 H 
Wm 8 底 R 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
细 度 /um <40 <60 
表 干 /min <20 
F 燥 时 间 - 
实干 /h <2 
涂 膜 外 观 正常 一 
Pip 12224 <2 = 
J 磨 性 一 易 打磨 
光泽 度 (60°,%) 商定 一 
铅笔 硬度 (GR) B = 
HEJ 〈 划 格 间距 2mm) /级 <2 
耐 干 热 性 [ (90 +2)% ，15min] /级 <2 = 
耐水 性 (24h) 无 异常 
耐 碱 性 (50g/L W NaHCO; 1h) 无 异常 
YAN B 无 异常 一 
奎 污染 性 (1h) 
茶 无 异常 一 











17.3.5 ”室内 装饰 装修 用 溶剂 型 木器 涂料 


1. 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 木器 涂料 中 的 禁用 物质 〈 表 17-51 ) 
表 17-51 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 木器 涂料 中 的 禁用 物质 (HJ/T 414—2007) 


禁用 种 类 禁 用 物质 


























乙 二 醇 醚 及 其 酯 类 乙 二 醇 甲 枉 、 乙 二 醇 甲 醚 醋酸 酯 、 乙 二 醇 乙 栈 、 乙 二 醇 乙醚 醋酸 醋 、 二 乙 二 醇 丁 醚 醋酸 酯 
























































邻 葵 二 甲酸 酯 类 邻 茶 二 甲酸 二 辛 酯 (DOP) 、 邻 茶 二 甲酸 二 正 丁 酯 (DBP) 
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(2) 
院 烃 类 正己 烷 
酮 类 ISS 基 -2- 环 已 烯 基 -1- 酮 〈 异 佛 尔 酮 ) 
AREK 二 氧 甲 烷 、 二 氯 乙 烷 、 三 毛 甲 烷 、 三 氯 乙 烧 、 四 氯 化 碳 
芳香 烃 F 
醇 类 甲醇 





2. 室内 装饰 装修 用 溶剂 型 木器 涂料 中 的 有 害 物 限量 要 求 (K 17-52) 
R 17-52 ”室内 装饰 装修 用 溶剂 型 木器 涂料 中 的 有 害 物 限量 要 求 (HJ/T 414—2007) 

























































































































































































Q 按 产 品 规定 的 配 比 和 稀释 比例 混合 后 测定 。 





若 稀 释 剂 的 使 用 量 为 某 一 范 目 


17.3.6 室内 装饰 装修 用 水 性 木器 涂料 


室内 装饰 装修 用 水 性 木器 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-53 所 示 。 
表 17-53 ”室内 装饰 装修 用 水 性 木器 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 23999 一 2009 ) 




















硝 基 类 聚氨酯 类 醇 酸 类 
溶剂 型 涂料 溶剂 型 涂料 溶剂 型 涂料 
R | RR 漆 面 漆 JNE ER 清漆 
光泽 度 (60°) z = >80 <80 一 二 
VOCD/( g/L) <700 <550 <650 <600 <450 <500 
茶 质 量 分 数 了 ” (% ) <0.05 
茶 + 二 甲 莱 + 乙 芋 质 量 分 数 ? (%) <25 <25 <5 
可 溶性 铅 (Pb) <90 
可 溶性 重金 属 /| MAEM (Cd) <75 
(mg/kg) 可 溶性 铬 (Cr) <60 
HHE (Hg) <60 
固化 剂 中 游离 甲 茶 二 异氰酸酯 (TDI) T = 
〈 质 量 分 数 ,% ) 
醇 O/(mgykg) <500 = — 


目 时 ， 应 按照 推荐 的 最 大 稀释 量 稀释 。 


















































技 术 要 求 
项 H 
A 类 B 类 C 类 D 类 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
清漆 和 透明 色 漆 : <35, CR 
细 度 /pm <35 590 
<40 
清漆 和 透明 色 漆 : 
挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% 三 30 =30 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) z - >30, ©: >40 
I 表 干 /min 单 组 分 <30; 双 组 分 : <60 
干燥 时 间 
实干 /h 单 组 分 : <6; 双 组 分 : <24 
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: 984 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
E # 术 要 求 
A 类 B 类 C 类 D 类 
贮存 稳定 性 [ (50+2)C, 7d] 无 异常 
耐 冻 融 性 不 变质 
涂 膜 外 观 正常 = 
光泽 度 (60°, %) 商定 = 
打磨 性 =: 易 打 磨 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) >B 一 
附着 力 〈 划 格 间 距 2mm) /级 <1 
涂 膜 无 脱落 ， 
耐 冲 击 性 无 开机 — = zZ 
抗 粘连 性 [500g, (50+2)C, 4h] MM; A-O, MB; A-0 — 
耐 磨 性 (750g, 500r) /g <0. 030 = = 二 
耐 划 伤 性 (100g) 未 划 伤 = = 
sue 耐水 性 (24h) 无 异常 = 
耐 沸水 性 (15min) 无 异常 一 
耐 碱 性 (50g/L NaHCO, , 1h) 无 异常 2 
耐 醇 性 (50%, 1h) 无 异常 
耐 污染 性 (1h) — 
绿茶 无 异常 一 
耐 干 热 性 [ (70+2)% ，15min] /级 <2 = 
耐 黄 变性 2 (168h) AE° <3.0 





























@ ”用 于 工厂 涂 装 














对 此 项 无 要 求 的 产品 可 不 作 该 项 。 


D 该 项 目 仅 限 标 称 具有 了 耐 黄 变 等 类 似 功 能 的 产品 。 


室内 装饰 装修 用 天 然 树 脂 木 器 涂料 


室内 装饰 装修 用 天 然 树脂 木器 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-54 所 示 。 


表 17-54 室内 装饰 装修 用 天 然 树脂 木器 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 27811 一 2011 ) 
























































A E 术 要 求 
ps 搅拌 后 均匀 无 硬块 
用 <40 

KRF 8 
F 燥 时 间作 

KF <24 
' 结 皮 性 (24h) 不 结 皮 
贮存 稳定 性 - 

沉降 性 [ (50+2)% ，7d] 无 异 党 
涂 膜 外 观 正常 
光泽 度 (60°,% ) 商定 


























































































































(2) 
项 H E R 要 求 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) =B 
HÆJ ( 划 格 间距 2mm) /级 
耐 干 热 性 [ (70+2)C, 15min] /级 < 
耐水 性 (24h) 无 异常 
耐 碱 性 (50g/L NaHCO; 溶液 ，1h) 无 异常 
耐 醇 性 (8h) 无 异常 
耐 污 染 性 (1h) , — 
挥发 性 有 机 化 合 物 (VOC) 含量 ?/(g/L) <450 
KARO (质量 分 数 ,% ) So 
F, OPR, LERENO (质量 分 数 ,% ) <1.0 
IRERE? (质量 分 数 ,% ) <0.1 
# (Pb) <90 
i (Cd) <75 
可 溶性 重金 属 含 量 /(mg/kg) 
铬 (Cr) <60 
K (He) <60 





























D 按 产 品 明 示 的 施工 配 比 混合 后 测定 。 若 稀释 剂 的 使 用 量 为 某 一 范围 时 ， 应 按照 产品 施工 配 比 规定 的 最 大 稀释 比 
例 混合 后 进行 测定 。 
© BHAT. 1, -ZAL 1, -2AL SAP, 1, 1, -ZAL 1, 1, 2- 三 握 乙 煤 、 四 氧化 碳 。 


17.3.8 水 溶性 内 墙 涂料 


L 水 溶性 内 墙 涂 料 的 技术 要 求 ( 表 17-55) 
表 17-55 水 溶性 内 墙 涂 料 的 技术 要 求 ( JC/T 423 一 1991) 



































































































































序号 性 能 项 目 L 
1% I% 
1 容器 中 状态 无 结 块 、 沉 淀 和 絮凝 
2 黏度 中 As 30 ~75 
3 细 度 /pm <100 
4 遮盖 力 /(g/m?) <300 
5 HEO (%) >80 
6 涂 膜 外 观 平整 ， 色 泽 均匀 
7 附着 力 (% ) 100 
8 耐水 性 无 脱落 、 起 泡 和 桂皮 
9 耐 干 擦 性 /级 = <1 
10 耐 洗刷 性 /次 三 300 = 











D GB/T 1723 一 1993 中 涂 4 黏度 计 的 测定 结果 的 单位 为 “s” 
D 白 度 规定 只 适用 于 白色 涂料 。 
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2. 水 溶性 内 墙 涂料 耐 干 擦 性 等 级 及 脱 粉 状况 〈 表 17-56) 
表 17-56 水 溶性 内 墙 涂料 耐 干 擦 性 等 级 及 脱 粉 状况 (JC/T 423—1991 ) 


















































等 ”级 脱 粉 状 况 
0 力 擦拭 板 表 面 ， 手 指 不 沾 有 涂料 粒子 
1 力 擦拭 板 表面 ， 手 指 沾 有 少量 涂料 粒子 
2 力 擦拭 板 表 面 ， 手 指 沾 有 较 多 的 涂料 粒子 
3 力 较 轻 ， 手 指 沾 有 较 多 涂料 粒子 























17.3.9 多彩 内 墙 涂料 


多 彩 内 增 涂 料 的 技术 要 求 如 表 17-57 所 示 。 
表 17-57 多 彩 内 墙 涂料 的 技术 要 求 (JG/T 3003—1993) 






















































































试验 类 别 项 1 技 术 要 求 

容器 中 的 状态 搅拌 后 呈 均 匀 状 态 无 结 块 
黏度 (25C, KU 值 ，B 法 ) 80 ~ 100 

性 能 不 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) >19 
施工 性 喷涂 无 困难 
贮存 稳定 性 (0 ~30Y ) /月 6 
实干 时 间 /h <24 

Jo. 涂 膜 外 观 与 样本 相 比 无 明显 差别 

耐水 性 〈 去 离子 水 ，23%C +2%) 96h 不 起 泡 ， 不 掉 粉 ， 允 许 轻微 失 光 和 变色 
耐 碱 性 〈 饱 和 氢 氧 化 钙 深 液 ，23Y +2%) 48h 不 起 泡 ， 不 掉 粉 ， 允 许 轻 微 失 光 和 变色 
耐 洗刷 性 /次 =300 


17.3.10 建筑 室内 用 仿 瓷 涂料 


建筑 室内 用 仿 瓷 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-58 所 示 。 其 耐 干 擦 性 等 级 及 脱 粉 状况 与 水 溶性 
内 墙 涂料 相同 〈 见 表 17-56) 。 
表 17-58 ”建筑 室内 用 仿 瓷 涂料 的 技术 要 求 (DB4/T 506—2007) 






























































项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
施工 性 施工 无 障碍 附着 力 〈% ) z95 
低温 稳定 性 不 变质 日 度 =80 
不 挥发 分 (质量 分 数 ,% ) =50 耐 干 擦 性 /级 <1 
涂 膜 外 观 涂 膜 平整 、 色 泽 均 匀 耐 湿 擦 性 /次 =100 
干燥 时 间 ( 表 干 ) Zh <2 耐 碱 性 (24h) 异常 
初期 干燥 抗 裂 性 无 裂纹 游离 甲醛 /(mg/kg) <100 





























17.3.11 建筑 弹性 涂料 
建筑 弹性 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-59 所 示 。 
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K 17-59 建筑 弹性 涂料 的 技术 要 求 (JG/ 172 一 2005 ) 
序号 项 H s 
外 墙 内 墙 
1 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
2 施工 性 施工 无 障碍 
3 涂 膜 外 观 正常 
4 干燥 时 间 (RF) Zh <2 
Š 对 比率 (BERRE?) =0. 90 >0.93 
6 氏 温 稳定 性 不 变质 
7 耐 碱 性 48h 无 异常 
8 耐水 性 96h 无 异常 
9 耐 洗刷 性 /次 三 2000 >1000 
10 | WATZE (HERRES) sa 
11 涂 层 耐 温 变 性 (5 次 循环 ) 无 异常 
12 耐 沾 污 性 (5 次 ) (BERRE) (%) <30 
13 立 伸 强 度 AMPa 标准 状态 下 =1.0 =1.0 
标准 状态 下 =200 =150 
14 SEKE (%) -10% =40 
热处理 >100 >80 
HE: 根据 JGJ 75 WRI, ERRARE, FERA 0 C 时 的 拉 上 断 伸 长 率 >=40% 。 
QD 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 色 ， 按 GB/T 


15608 中 规定 


17. 3. 12 














的 明度 值 为 6 ~9 之 间 (三 刺激 值 中 的 Yves =31. 26) 。 


饰 面 型 防火 涂料 





饰 面 型 防火 涂料 是 指 涂 履 于 可 燃 基 材 ( 如 木材 、 纤 维 板 、 纸 板 及 其 制品 ) 表面 ， 能 形 




















具有 防火 阻 燃 保护 及 一 定 装饰 作用 涂 膜 的 防火 涂料 。 饰 面 型 防火 涂料 的 技术 要 求 如 表 17- 


















































60 所 示 。 
表 17-60 ” 饰 面 型 防火 涂料 的 技术 要 求 (GB 12441 一 2005 ) 
序号 项 技 术 要 求 缺陷 类 别 
1 在 容器 中 的 状态 无 结 块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 C 
2 细 度 /um <90 C 
K F/h <5 
3 | 于 燥 时 间 C 
实干 /h <24 
4 IE DASA <3 A 
5 柔韧 性 /mm <3 B 
6 耐 冲 击 性 /cm 三 20 B 
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(2) 
序号 项 E À 要 求 缺陷 类 别 
7 | 耐水 性 /h Z T 试验 , 不 起 铲 ， 不 剥落 ， 起 泡 在 标准 状态 下 24h 能 基本 恢复 ， n 
允许 轻微 失 光 和 变色 
8 耐 湿热 性 /h 经 48h 试验 ， 涂 膜 无 起 泡 ， 无 脱落 ， 人 允许 轻微 失 光 和 变色 B 
9 耐 燃 时 间 /min >15 A 
10 火焰 传播 比值 <25 A 
11 质量 损失 /g <5.0 A 
12 炭化 体积 /cm <25 A 
17.3.13 ERREA HARE 
硅 酸 盐 复 合 绝热 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-61 所 示 。 
表 17-61 硅 酸 盐 复 合 绝热 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 17371 一 2008 ) 
F së # 术 要 求 
A 等 级 B 等 级 C 等 级 
外 观 质量 色泽 均匀 一 致 黏稠 状 浆 体 
KREE (kg/m ) <1000 
浆 体 pH 值 9~11 
FÆ (kg/m) <180 <220 <280 
体积 收缩 率 (% ) <15.0 <20.0 <20.0 
拉 伸 强度 /kPa =100 
粘 结 强度 /kPa =25 
热 导 率 平均 温度 350%C +5%C <0. 10 =0. 11 aui 
/[W/(m : K)] 平均 温度 70%C +2%C <0. 06 <0. 07 <0. 08 
高 温 后 拉 伸 强度 (600% 恒温 4h) /kPa =50 
17.3.14 溶剂 型 外 墙 涂料 
溶剂 型 外 墙 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-62 所 示 。 
表 17-62 溶剂 型 外 墙 涂 料 的 技术 要 求 〈CBZT 9757 一 2001 ) 
技 术 要 求 
优等 品 一 等 品 合格 品 
容器 中 状态 无 硬块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 
施工 性 刷 涂 2 道 无 障碍 
- 燥 时 间 (RF) Zh <2 
涂 膜 外 观 正常 
对 比率 (白色 和 浅 色 ) >0.93 >0.90 >0.87 
耐水 性 168h 无 异常 
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(2) 
m 2 # 术 要 求 

优等 品 一 等 品 合格 品 
耐 碱 性 48h 无 异常 
耐 洗刷 性 /次 三 5000 三 3000 三 2000 
arren SRE 1000h FE, RA h IOS, Pal 300h TE, THH, 

ai 落 ， 无 裂纹 落 ， 无 裂纹 无 裂纹 
其 他 色 商定 

耐 沾 污 性 (ACME) (% ) <10 <10 <15 
涂 层 耐 温 变 性 (5 次 循环 ) 无 异常 








色 涂 料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 








15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 
还 应 满足 粉 化 不 大 于 1 级 ， 变 








D 浅 色 是 指 以 白 
D 对 于 白色 和 浅 色 ， 


























17. 3.15 “合成 树脂 乳液 砂 壁 状 建筑 涂料 


合成 树脂 乳液 砂 壁 状 建筑 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-63 所 示 。 
表 17-63 合成 树脂 乳液 砂 壁 状 建筑 涂料 的 技术 要 求 (JG/T 24 一 2000) 





Yp 31. 


色 不 大 于 2 级 。 





26). 





色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 


色 ， 按 GB/T 









































































































































et ERER 
N 型 (内 用 ) W 型 (外用) 
容器 中 状态 搅拌 后 无 结 块 ， 呈 均匀 状态 
ETHE IRTEN 
涂料 低温 贮存 稳定 性 “| 3 次 试验 后 ， 无 结 块 、 凝 聚 及 组 成 物 的 变化 
涂料 热 凡 存 稳定 性 | 1 个 月 试验 后 ， 无 结 块 、 霉 变 、 凝 聚 及 组 成 物 的 变化 
初期 干燥 抗 烈性 EAA 
干燥 时 间 (RF) Zh <4 
" ú 96h 涂 层 无 起 或、 开裂 、 剥 落 ， 与 未 浸泡 部 
分 相 比 ， 人 允许 颜色 轻微 变化 
po 48h REEE JEA, A, GREW) 96h MRE, TA, HA, RRUA 
ii 部 分 相 比 ， 多 许 颜色 轻微 变化 分 相 比 ， 人 允许 颜色 轻微 变化 
耐 促 击 性 涂 层 无 型 纹 、 簿 落 及 明显 变形 
ee B Oia Aik. FA, ME E 5 
标准 板 相 比 ， 允 许 颜色 轻微 变 化 
耐 沾 污 性 一 5 次 循环 试验 后 <2 级 
粘 结 强度 | 标准 状态 =0. 70 
/MPa 浸水 后 三 =0. 50 
E li S sssi 
D ARTNR YER IARTHAIR E 





- 990 - 


实用 工程 材料 手册 





17. 3.16 建筑 外 表面 用 热 反 射 隔 热 涂料 








建筑 外 表面 用 热 反射 隔 热 涂料 


的 技术 要 求 如 表 17-64 所 示 。 


表 17-64 建筑 外 表面 用 热 反 射 隔 热 涂料 的 技术 要 求 (JC/T 1040—2007) 
技 术 要 求 
项 H 





W 型 (水 性 ) 





S 型 (溶剂 型 ) 



































































































































































































































容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 、 凝 聚 ， 呈 均匀 状态 
施工 性 刷 涂 两 道 无 障碍 
涂 膜 外 观 无 针 孔 、 流 挂 ， 涂 膜 均 匀 
低温 稳定 性 无 人 硬块、 凝聚 及 分 离 = 
于 燥 时 间 (F) Zh <2 
耐 碱 性 48h 无 异常 
耐水 性 96h 无 异常 168h 无 异常 
耐 洗刷 性 /次 2000 5000 
耐 沾 污 性 (白色 和 小 色 ,% ) <20 <10 
涂 层 耐 温 变性 (5 次 循环 ) 无 异常 
太阳 反射 比 ( 白色) 三 0. 83 
半球 发 射 率 >0. 85 
耐 弯曲 性 /mm 一 <2 
拉 伸 强度 /MPa 三 1.0 = 
拉 伸 性 能 
拉 断 伸 长 率 〈(% ) 三 100 
外 观 不 起 泡 ， 不 剥落 ， 无 裂纹 
BAT 粉 化 /级 <1 
候 老化 性 =. 
三 多 全 aE a O ZJ < 
(W 23 400h, , (664) /级 
S 类 500h) 太阳 反射 比 ( 色 ) 三 0. 81 
半球 发 射 率 三 0.83 
不 透水 性 2 0.3MPa, 30min 不 透水 
水 蒸气 透 湿 率 2/ [g (m .s.Pa)] 三 8. 0 x10 `Š 
注 : 仅 对 白色 涂料 的 太阳 反射 比 提出 要 求 ， 浅 色 涂 料 太阳 反射 比 由 供需 双方 商定 。 
O 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 干燥 后 所 呈现 的 浅 颜 色 ， 按 
GB/T 15608 中 规定 的 明度 值 为 6~9。 
© 附加 要 求 ， 由 供需 双方 协商 。 














17.3.17 建筑 反射 隔 热 涂料 


建筑 反射 隔 热 
— n ` ses: 





(WQ 型 ) 两 种 。 


涂料 的 分 类 












































反射 隔 热 涂 料 〈WM 型 ) 和 外 








赠 反 射 隔 热 涂 料 
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建筑 反射 隔 热 涂料 的 隔 热 性 能 要 求 ( 表 17-65 ) 





















































表 17-65 ”建筑 反射 隔 热 涂料 的 隔 热 性 能 要 求 (JGZT 235 一 2008) 
技 术 要 求 
序号 项 目 
WM 型 (屋面 ) WQ 型 (外 墙 ) 

1 太阳 光 反 射 比 (白色 ) >0.80 

2 半球 发 射 率 三 0. 80 

3 隔 热 温差 /C >10 

4 隔 热 温差 衰减 (白色 ) /< 根据 不 同 工 程 ， 由 设计 确定 si 











17.3.18 建筑 物 外 墙 表面 用 无 机 建筑 涂料 


筑 物 外 墙 表 面 用 无 机 建筑 涂料 的 分 类 
a a E 剂 分 为 两 类 : DIX, MERER, Æ 
以 硅 酸 钾 、 硅 酸 钠 等 碱 金属 硅 酸 盐 为 主要 粘 结 剂 ， 加 入 颜料 、 填 料 和 助 剂 配制 而 成 ; @ 
类 ， 硅 涂 胶 类 ， 是 以 硅 溶 胶 为 主要 粘 结 剂 加 入 适量 的 合成 树脂 乳液 、 颜 料 、 填 料 和 助 剂 配制 
Be 


























筑 物 外 墙 表 面 用 无 机 建筑 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-66) 
R1766 ”建筑 物 外 墙 表 面 用 无 机 建筑 涂料 的 技术 要 求 (JG/T 26 一 2002) 





































































































项 H FF 术 要 求 
容器 中 状态 搅拌 后 无 结 块 ， 呈 均匀 状态 
施工 性 刷 涂 两 道 无 障碍 
涂 膜 外 观 涂 膜 外 观 正常 
对 比率 〈 白 色 和 浅 色 了 ) >0.95 
热 贮存 稳定 性 (30d) 无 结 块 、 凝 聚 、 霉 变现 象 
低温 贮存 稳定 性 (3 次 ) 无 结 块 、 凝 聚 现象 
表 干 时 间 /h <2 
耐 洗刷 性 /次 三 1000 
耐水 性 (168h) 无 起 泡 、 和 裂纹 、 剥 落 ， 人 允许 轻微 掉 粉 
耐 碱 性 (168h) 无 起 泡 、 和 裂纹 、 剥 落 ， 人 允许 轻微 掉 粉 
耐 温 变性 (10 次) 无 起 泡 、 和 裂纹 、 剥 落 ， 人 允许 轻 微 掉 粉 
] 型 <20 
耐 沾 污 性 (% ) i EF 
耐 人 工 老 化 性 (上 ( 1800h) PEW, RA, HK, E< 级 ， 变 色 <2 级 
色 和 浅 色 ) ( 1500h) 无 起 泡 、 和 裂纹 、 剥 落 ， 粉 化 <1 级 ,变色 <2 级 
































D 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂 料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 灰色 、 粉 红色 、 奶 黄 
色 、 浅 绿色 等 浅 颜 色 ， 按 GB/T 15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9。 


17.3.19 建筑 用 防 涂鸦 抗 粘贴 涂料 
建筑 用 防 涂鸦 抗 粘贴 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-67 所 示 。 















































. 992. 实用 工程 材料 手册 





表 17-67 建筑 用 防 涂鸦 抗 粘 贴 涂料 的 技术 要 求 (JGZT 304—2011) 











































































































技 术 要 求 
项 
A 型 B 型 C 型 
容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 ， 无 凝聚 ， 呈 均匀 状态 
施工 性 施 涂 无 障碍 
涂 膜 外 观 涂 膜 均匀 ， 无 针 孔 ， 无 流 挂 
表 干 时间 /h <1 
耐水 性 96h 无 起 泡 ， 无 掉 粉 ， 无 明显 变色 和 失 光 
耐 碱 性 了 48h 无 起 泡 ， 无 掉 粉 ， 无 明显 变色 和 失 光 
铅笔 硬度 >=2H 
耐 溶剂 擦拭 性 100 次 不 露底 
附着 力 ( 划 格 法 ) /级 <1 
抗 精 贴 性 (180° 剥 离 强 度 )/(N/mm) <0. 10 — <0. 10 
ajz HH y i 六 pE ED 
外 观 ARE AATA E C PRK mnm m 
抗 反复 粘贴 性 物 
(50 次 ) 180。 和 剥离 强度 / 
<0. 20 一 <0. 20 
(N/mm) 
JG] 2 ， 无 明显 y ， 无 胶 残 留 
外 观 和 无 剥落 ， 无 明显 失 光 ， 无 胶 残 留 物 
抗 高 温 粘 贴 性 物 
(50%, 24h) o4 让 
180 8127 <0.25 一 <0. 25 
(N/mm) 
WATA 外 观 无 开裂 ， 无 和 剥落， 无 明显 失 光 EFR, BHR, EHK 
候 老化 性 180" 和 剥离 强度 / 
<0. 20 一 <0. 20 
(400h) (N/mm) 
墨汁 /级 = <2 <2 
防 涂鸦 性 
油性 记号 笔名 一 <3 <3 
araya TETA 
喷漆 /级 = <3 <3 

















D MANTRE, WAPITI EE 
17.3.20 复 层 建筑 涂料 


复 层 建筑 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-68 所 示 。 
表 17-68 复 层 建筑 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 9779 一 2005 ) 












































项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
涂 膜 外 观 无 开裂 ， 无 明显 针 孔 ,无 气泡 
低温 稳定 性 不 结 块 ， 无 组 成 物 分 离 ， 无 凝聚 
初期 干燥 抗 裂 性 无 裂纹 






















































































































































































( 续 ) 
技 术 要 求 
项 H 
优等 品 等 品 合格 品 
RE =1.0 
标准 状态 E. Si 三 0. 7 
粘 结 强度 
CE >0.5 
/MPa 
RE >0.7 
浸水 后 
E、Si、CE =0.5 
涂 层 耐 温 变 性 (5 次 循环 ) 不 剥落 ， 不 起 泡 ， 无 裂纹 ， 无 明显 变色 
A 型 <0.5 
透水 性 /mL 
B 型 <2.0 
耐 冲击 性 无 有 裂纹、 剥落 以 及 明显 变形 
耐 沾 污 性 〈 白 色 和 浅 | FR (%) <15 <15 <20 
69) 立体 状 /级 <2 <2 <3 
老化 时 间 /h 600 400 250 
耐候 性 (白色 和 浅 | 外 观 不 起 泡 ， 不 剥落 ， 无 裂纹 
69) 粉 化 /级 <1 
变色 /级 
O 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配置 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜色 ， 按 GB/T 
15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 Ypes =31. 26) 。 其 他 颜色 的 耐候 性 要 求 由 供需 双方 商定 。 



































17.3.21 外 墙 保温 用 环保 型 硅 丙 乳液 复 层 涂料 


外 墙 保温 用 环保 型 硅 丙 乳液 复 层 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-69 所 示 。 
表 17-69 ”外 墙 保温 用 环保 型 硅 丙 乳 液 复 层 涂 料 的 技术 要 求 (JG/T 206—2007) 
























































































































































项 E 技 术 要 求 项 技 À 要 求 
I 正常 耐 人 工 ZEA <2 
铅笔 硬度 >HB 老化 性 | 失 光 /级 <2 
E ahi emn 50 粘 结 强度 /MPa >0.6 
耐水 性 144h 无 异常 
耐 沾 污 性 (白色 及 小 s. 
耐 碱 性 48h 无 异常 E) (%) 
耐酸 性 48h 无 异常 u 
涂 层 耐 湿 变 性 (30 次 
耐 洗刷 性 /次 =6000 循环 ) dii 
时 人 工 | 白色 和 浅 色 9 | 1500h 不 起 泡 ， 不 剥落 ， 无 裂纹 
宝物 质 限 量 £: Lah isk 
老化 性 |。 粉 化 /级 Zi 有 害 物 质 限 量 符合 HJ/T 201 一 2005 要 求 

















O 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂 料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 色 ， 按 GB/T 
15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 Yes >31. 26) 。 
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17.4 混凝土 用 涂料 
17.4.1 烟 向 混凝土 耐酸 防腐 蚀 涂料 


1. 烟 向 混凝土 耐酸 防腐 蚀 涂料 的 分 类 
烟 图 混凝土 耐酸 防腐 蚀 涂料 按 其 使 用 的 部 位 、 耐 热 性 能 和 耐酸 性 能 的 要 求 分 为 两 类 : I 
型 涂料 ， 适 用 于 烟 向 内 衬 为 轻 质 混凝土 、 直 接 与 烟 气 接触 的 表面 防腐 处 理 ， 极 限 耐 热 温度 为 
250Y ， 耐 硫酸 腐蚀 极限 质量 分 数 为 40% ; 涂料 ， 适 用 于 不 直接 与 烟 气 接触 的 混凝土 烟 向 
简 壁 内 侧 的 防腐 处 理 ， 极 限 耐 热 温度 为 150%C ， 耐 硫酸 腐蚀 极限 质量 分 数 为 30% 。 
2. 烟 向 混凝土 耐酸 防腐 蚀 涂 料 的 技术 要 求 〈 表 17-70 ) 
表 17-70 烟 向 混凝土 耐酸 防腐 蚀 涂料 的 技术 要 求 (DL/T 693 一 1999 ) 













































































































































































序号 项 H 技 术 要 求 
常温 (23% +20) 270d ETNE, TAR, RENG 
贮存 稳 
1 高 温 (50°C +2%C) 304 无 结 块 、 凝 聚 及 组 成 物 的 变化 
JETE 
低温 ( -5C +1) 循环 3 次 后 无 结 块 、 凝 聚 及 组 成 物 的 变化 
2 表面 下 燥 时 间 23% +2C F, 4h 不 粘 手 
3 浸水 24h 吸水 率 <1% 
3 粘 结 与 水 泥 砂浆 =1MPa 
强度 与 钢板 三 2MPa 
5 | 耐 磨 性 压 重 450g 的 棕 刷 往复 1000 次 不 露底 
I 型 250C +5% ， 人 恒温 1h， 冷 却 后 表面 无 任何 变化 
6 | 耐 热 性 
H 30 150C +5% ， 人 恒温 1h， 冷 却 后 表面 无 任何 变化 
20% +5%C ，30d I i 
I 型 40% H,SO, 浸泡 后 ， 涂 层 无 裂纹 、 起 泡 、 和 剥落 现 象 
80%, ，15d 
7 | 耐 蚀 性 
20% +5%C ，30d 
T 3 30% H,S0, 浸泡 后 ， 涂 层 无 裂纹 、 起 泡 、 剥 落 现象 
80%, 15d 
8 | 耐 冻 融 循环 性 (50% +2% ; -23% +2%) 各 恒温 3h， 循 环 10 K, TARS EW, HRA 
耐 急 冷 、| 工 型 | 250Y +5% ; 23% +2% + 吹风 各 恒温 1h， 循 环 5 次 ， 无 裂纹 、 起 泡 、 和 剥落 现象 
9 
急 热 性 | TI 型 | 150 +5% ; 23% +2% + 吹风 各 恒温 1h， 循 环 5 次 ， 无 有 裂纹、 起 泡 、 和 剥落 现象 
10 | WHE 500h 试验 后 涂 层 无 裂纹 、 起 泡 、 剥 落 、 粉 化 现象 





17.4.2 混凝土 结构 防火 涂料 


1. 混凝土 结构 防火 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-71) 
表 17-71 混凝土 结构 防火 涂料 的 技术 要 求 (GB 28375 一 2012 ) 


























FF 术 要 求 缺陷 
FSO ARAH 
膨胀 型 (PH ) 非 膨胀 型 (FH) 分 类 
经 搅拌 后 旦 均匀 液态 或 笛 厚 液体 ， 无 
1 | 在 容器 中 的 状态 ` ao PA. Al 经 朱 拌 后 旺 均 匀 笛 厚 液体 ， 无 结 块 | C 
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( 续 ) 
序号 。 RRB c N 
膨胀 型 (PH) 非 膨胀 型 (FH) 分 类 
2 F 燥 时 间 (RF) Zh <12 <24 C 
3 粘 结 强度 /MPa 三 0. 15 >0. 05 A 
4 | TJE/(kg/m3) 一 <600 C 
I 而 水 狂放 经 24h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 经 24h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 
脱落 ， 允 许 轻 微 发 胀 和 变色 脱落 ， 允 许 轻 微 发 胀 和 变色 
¿ 而 碱 性 必 经 24h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 经 24h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 
脱落 ， 允 许 轻微 发 胀 和 变色 脱落 ， 允 许 轻 微 发 胀 和 变色 
1 Í 经 15 次 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 经 15 次 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 
耐 冷 热 循环 试验 /次 脱落 、 变 色 脱落 、 变 色 B 
耐火 | 涂 层 厚度 /mm 7.0+1.0 15 +2 
i 性 能 | 耐火 极限 /h =1.5 =2.0 A 














2. 隧道 防火 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-72) 
表 17-72 ”隧道 防火 涂料 的 技术 要 求 (GB 28375 一 2012 ) 



















































































序号 PHTH B 术 要 求 缺陷 分 类 
1 | 在 容器 中 的 状态 经 搅拌 后 呈 均 匀 稠 厚 液体 ， 无 结 块 C 
2 | 干燥 时 间 ( 表 干 )/h <24 ° 
3 | 粘 结 强度 /MPa >0.1 A 
4 下 密度 / (kg/m) <800 C 
5 | 耐水 性 人 经 720h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 脱 落 ， 人 允许 轻微 发 胀 和 变色 A 
6 | 耐酸 性 /h 经 360h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 脱 落 ， 人 允许 轻微 发 胀 和 变色 B 
7 | 寿 碱 性 /h 经 360h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 脱 落 ， 人 允许 轻微 发 胀 和 变色 B 
8 | 奎 冻 融 循环 试验 /次 经 15 次 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 脱 落 、 变 色 B 
9 | 耐 湿热 性 / 经 720h 试验 后 ， 涂 层 不 开裂 、 起 层 、 脱 落 、 变 色 B 
而 炎 涂 层 厚 度 /mm 20 +2 I 

性 能 | 耐火 极限 /人 h >2.0 




















17.5 钢 结 构 用 涂料 
17.5.1 钢 结构 防火 涂料 


1. 钢 结构 防火 涂料 的 命名 
钢 结构 防火 涂料 以 汉语 拼音 字母 的 缩写 作为 代号 ，N 和 W 分 别 代 表 室 内 和 室外 ，CB、 
B A HASARREA, EAA, MK 17-73 所 示 。 
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表 17-73 钢 结 构 防 火 涂料 各 类 名 称 与 代号 (GB 14907 一 2002 ) 














名 称 代 号 名 称 代 号 
室内 超 薄型 钢 结 构 防火 涂料 NCB 室外 薄型 钢 结构 防火 涂料 WB 
宝 外 超 薄型 钢 结 构 防火 涂料 WCB 室内 厚 型 钢 结构 防火 涂料 NH 
室内 薄型 钢 结构 防火 涂料 NB 室外 厚 型 钢 结构 防火 涂料 WH 




















2. 室内 钢 结构 防火 涂料 的 技术 要 求 (K 17-74) 
表 17-74 ”室内 钢 结构 防火 涂料 的 技术 要 求 (GB 14907 一 2002) 









































































































































z ONE 技 术 要 求 缺陷 
号 今 验 项 
T S NCB NB NH 分 类 
i eg dd EREN TA aa ë 
态 ， 无 结 块 稠 厚 流 体 状 态 ， 无 结 块 RE, 无 结 块 
2 和 燥 时 间 (KF) /h <8 <12 <24 C 
涂 层 干燥 后 ， 外 观 与 颜 | 涂 层 干燥 后 ， 外 观 与 颜 
3 外 观 与 颜色 色 同 样品 相 比 应 无 明显 差 | 色 同 样品 相 比 应 无 明显 差 == C 
别 别 
. Ç . 允许 出 现 1 ~3 条 裂纹 , | 允许 出 现 1~3 条 裂纹 ， 
- 燥 抗 烈性 DI J 2⁄1 
4 初期 干燥 抗 裂 性 不 应 出 现 裂纹 其 宽度 应 <0. Smm 其 宽度 应 <1mm C 
5 粘 结 强度 /MPa >0. 20 >0. 15 >0. 04 B 
6 压缩 强度 /MPa = = 三 0.3 C 
7 FEE (ke/m° ) = — <500 c 
Š 耐水 性 三 24h 涂 层 应 无 起 层 、| >24h 涂 层 应 无 起 层 、 =24h 涂 层 应 无 起 层 、 5 
I 发 泡 、 脱 落 现 象 发 泡 、 脱 落 现 象 发 泡 、 脱 落 现 象 
>15 次 涂 层 应 无 开裂 、| >15 次 涂 层 应 无 开裂 、| >15 次 涂 层 应 无 开裂 、 
š 耐 冷 热 循环 性 ti, is _ s 3 
剥落 、 起 泡 现 象 剥落 、 起 泡 现 象 剥落 、 起 泡 现 象 
而 涂 层 厚度 /mm <2. 00 +0. 20 <5.0+0.5 <25 +2 
10 人 耐火 极限 (以 A 
PE [136b 或 40b 标准 工 >1.0 >1.0 >2.0 
能 | 字 钢 梁 作 基 材 ) /h 
注 : 裸露 钢 梁 耐 火 极 限 为 15min (B6b, 140b 验证 数据 ) ， 作 为 表 中 0mm 涂 层 厚度 耐火 极限 基础 数据 。 
3. 室外 钢 结构 防火 涂料 的 技术 要 求 (K 17-75) 
R 17-75 室外 钢 结构 防火 涂料 的 技术 要 求 (GB 14907 一 2002 ) 
技术 要 R 缺陷 
序号 爹 验 项 目 
了 Sa WCB WB WH 分 类 
Eras ra kuyka 和 无 人 C 2 ë 
结 块 厚 流体 状态 ， 无 结 块 状态 ， 无 结 块 
z F PR BJ J ( & <8 <12 <24 C 
+)/h 
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( 续 ) 
技 术 要 求 缺陷 
序号 检验 项 目 . 
E: Si WCB WB WH 分 类 
涂 层 干燥 见 与 颜色 | 涂 层 干燥 后 ， 见 与 颜色 
3 外 观 与 颜色 A 上 燥 后 ， 外 观 与 颜色 e 干燥 后 ， 外 观 与 颜 =: ë 
同样 品 相 比 应 无 明显 差别 “| 同样 品 相 比 应 无 明显 差别 
m 允许 出 现 1~3 条 条 裂纹 ， 人 允许 出 现 1 ~3 条 裂纹 ， 
4 | 初期 干燥 抗 裂 性 ` B C 
初期 干燥 抗 裂 性 | 不 应 出 现 裂 纹 其 宽度 应 0. 5mm 其 宽度 应 二 mm 
5 粘 结 强度 /MPa 三 0. 20 三 0. 15 三 0. 04 B 
6 | 压缩 强度 /MPa 一 >0.5 C 
3 干 密度 /(kg/m ) k <650 c 
Š 出 桌 热 性 >720h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | =720h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | =720h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 
K. ZR, FANA 落 、 空 鼓 、 开 裂 现 象 K. ZA, FANA 
>504h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | =>504h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | >504h REMEE., i 
” 而 湿热 性 = 涂 层 应 无 起 脱 | = 无 起 脱 | > 涂 层 应 无 起 脱 $ 
落 现象 落 现象 落 现象 
>15 次 涂 层 应 无 开裂 、 剥 | >15 次 涂 层 应 无 开裂 、 剥 | >15 次 涂 层 应 无 开裂 、 录 
ið fifkBdiskupt Ss kaa y 无 开裂 、 剥 Sa | _ IFR, wJ Eo is 应 无 开裂 、 剥 
落 、 起 泡 现象 落 、 起 泡 现 象 落 、 起 泡 现 象 
i 耐酸 性 =360h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | =360h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | =360h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 È 
i H. FANG #. FARZ 落 、 开 裂 现象 
12 | mtt =360h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | =360h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 | =360h 涂 层 应 无 起 层 、 脱 
落 、 开 裂 现象 落 、 开 裂 现象 落 、 开 裂 现象 
aruna a au >30 次 涂 层 应 无 起 泡 、 明 | >30 次 涂 层 应 无 起 泡 、 明 | >30 次 涂 层 应 无 起 泡 、 明 
13 付 盐 雾 腐 蚀 性 B 
显 的 变质 、 软 化 现象 显 的 变质 、 软 化 现象 显 的 变质 、 软 化 现象 
涂 层 厚度 / 
涂 层 厚 度 /mm 2. 00 +0. 20 5.0 *0.5 25 +2 
耐 < 
14 | 类 | 耐火 极限 (以 A 
性 jB36b 或 M0b 标 
WSA 1.0 1.0 2.0 
Hë | 准 工 字 钢 梁 作 基 
M) /h = 
注 : 裸露 钢 梁 耐 火 极限 为 15min (136b、I40b 验证 数据 ) ， 作 为 表 中 Omm 涂 层 厚度 耐火 极限 基础 数据 。 耐 久 性 项 目 
( 耐 曝 热 性 、 耐 湿热 性 、 耐 江 融 循环 性 、 耐 酸性 、 耐 碱 性 、 耐 盐 雾 腐蚀 性 ) 的 技术 要 求 除 表 中 规定 外 ， 还 应 满足 
附加 耐火 性 能 的 要 求 方 能 判定 该 对 应 项 性 能 合格 。 耐 酸性 和 耐 碱 性 可 仅 进 行 其 中 一 项 测试 。 


17.5.2 建筑 用 钢 结构 防腐 


1. 建筑 用 钢 结构 防腐 蚀 涂 料 底 漆 及 中 间 漆 的 技术 要 求 ( 表 17-76 ) 
表 17-76 建筑 用 钢 结构 防腐 蚀 涂 料 底 漆 及 中 间 漆 的 技术 要 求 (JG/AT 219 一 2007 ) 











蚀 涂料 






































技 术 要 求 
序号 项 目 
普通 底 漆 长 效 型 底 漆 中 间 漆 
1 容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 ， 旦 均匀 状态 
2 施工 性 涂 刷 两 道 无 障碍 
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( 续 ) 
E À 要 求 
序号 项 H 一 - 
普通 底 漆 长 效 型 底 漆 中 间 漆 
RTF <4 
3 | 干燥 时 间 /h I 
实干 <24 
4 细 度 上 /pm <70 ( 片 状 颜料 除外 ) 
5 耐水 性 168h 无 异常 
6 附着 力 ( 划 格 法 ) /级 <1 
7 耐 弯 曲 性 /mm <2 
8 耐 冲击 性 /em 三 30 
9 涂 层 耐 温 变性 (5 次 循环 ) 无 异常 
结 皮 性 /级 >8 
10 贮存 稳定 性 
沉降 性 /级 =6 
200h 不 剥落 、 不 出 现 红 | 1000h 不 剥落 、 不 出 现 红 
11 硅 盐 雾 性 S Ze = 
锈 2 锈 2 
12 面 漆 适 应 性 商定 
D ”对 多 组 分 产品 ， 细 度 是 指 主 漆 的 细 度 。 
D 红 锈 指 漆 膜 下 面 的 钢铁 表面 局 部 或 整体 产生 红色 的 氧化 铁 层 的 现象 。 它 常 伴随 有 漆 膜 的 起 泡 、 开 裂 、 片 落 等 ; 
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2. 建筑 用 钢 结构 防腐 蚀 涂料 面 漆 的 技术 要 求 (K 17-77) 
表 17-77 ”建筑 用 钢 结构 防腐 蚀 涂料 面 漆 的 技术 要 求 (JG/T 224 一 2007 ) 




















































































































a ma” # 术 要 求 
I 型 面 漆 METTAN 

1 容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
2 施工 性 涂 刷 两 道 无 障碍 
3 漆 膜 外 观 正常 
4 | 遮盖 力 〈 白 色 或 浅 色 Q )Z(gym2 ) ARY 
5 二 燥 时 间 /h ` 一 

实干 <24 
P HJ Zum <60 〈 片 状 颜料 除外 ) 
7 耐水 性 168h 无 异常 
8 耐酸 性 2 (5% H,S0,) 96h 无 异常 168h 无 异常 
9 耐 盐水 性 (3% NaCl) 120h 无 异常 240h 无 异常 
10 耐 盐 雾 性 500h 不 起 泡 ， 不 脱落 1000h 不 起 泡 ， 不 脱落 
11 附着 力 〈 划 格 法 ) /级 <1 
12 耐 弯曲 性 /mm <2 
13 耐 冲击 性 /cm =30 
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(2) 
技术 要 求 
序号 项 H = F 
I 型 面 漆 荆 型 面 漆 
14 涂 层 耐 温 变性 (5 次 循环 ) 无 异常 
结 皮 性 /级 三 8 
15 贮存 稳定 性 
沉降 性 /级 >6 
ý 耐 人 工 老 化 性 500h 不 起 泡 ， 不 剥落 ， 无 裂纹 粉 化 | 1000h 不 起 泡 ， 不 剥落 ， 无 裂纹 粉 
(HERREDS) <1 级 , 变色 <2 级 化 <1 22, 变色 <2 级 
D 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂 料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 色 。 按 GB/T 
15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 Ybes =31. 26) 。 
© 对 多 组 分 产品 ， 细 度 是 指 主 漆 的 细 度 。 
© 面 漆 中 含有 金属 颜料 时 不 测定 耐酸 性 。 
@ ”其 他 颜色 变色 等 级 双方 商定 。 
17. 5.3 ”交通 钢 构 件 聚 茶 胺 防腐 涂料 
1. 交通 钢 构件 聚 茶 胺 防腐 涂料 的 技术 要 求 (K 17-78) 
表 17-78 ”交通 钢 构件 聚 茶 胺 防腐 涂料 的 技术 要 求 (JT/T 657 一 2006 ) 
技术 要 求 
序号 项 H EF 
漆 底 W 
1 外 观 漆 膜 平整 光滑 ， 色 泽 均 匀 漆 膜 平整 光滑 ， 色 泽 均 匀 
2 FRE >40s (14 杯 ) >80 (MWF6BRAhEEIFUE, KU 值 ) 
3 细 度 /um <30 <70 
I 表 干 时 间 单 组 分 涂料 <2 <2 
/h 双 组 分 涂料 <4 <5 
5 实干 时 间 /h 38224 <24 
6 双 组 分 适用 期 /h =4 >3 
7 附着 力 〈 划 格 法 ) /级 <1 <1 
8 抗 弯曲 性 /mm <2 <2 
9 耐 冲击 性 /cm 三 40 三 40 
2. 交通 钢 构 件 聚 茶 胺 防腐 涂 层 的 技术 要 求 ( 表 17-79 ) 
表 17-79 ”交通 钢 构件 聚 茶 胺 防腐 涂 层 的 技术 要 求 (JT/T 657 一 2006 ) 
技术 要 求 
序号 项 H 
单 组 分 双 组 分 
耐 化 学 腐蚀 性 (Æ 30% DYN 
š sik (E 30% TRE 480h， 涂 层 无 脱落 、 起 泡 、 生 | 1200h， 涂 层 无 脱落 、 起 泡 、 生 锈 
1 | 液 、40% 氧 氧 化 钠 溶液 、10% KAE B p EOE 
钠 溶液 内 浸泡 ) uya 时 
600h， 除 划 痕 部 位 任何 一 侧 
1500h， 除 划 痕 部 位 任何 一 侧 0. 5mm 
2 耐 盐 雾 性 0.5mm 内 ， 涂 层 不 起 泡 、 不 脱落 、 
z na i ia H, REREN, KRE, 236485 
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( 续 ) 
E À 要 求 
序号 项 H 
单 组 分 双 组 分 
100h， 除 划 痕 部 位 任何 一 侧 
fo HERNIE . 3mm , RJ G VI. KA~ 
内 ， 涂 层 无 气泡 、 和 剥离、 生 锈 等 现 
ele. 内 ， 涂 层 无 气泡 、 和 剥离 锈 等 现象 
i 耐候 性 600h ， 涂 层 不 产生 开裂 、 破 损 等 | 1000h, 涂 层 不 产生 开裂 、 破 损 等 现 
Ë 现象 ， 允 许 轻 微 褪色 象 ， 人 允许 轻微 褪色 
E: 涂 层 为 底 漆 加 面 漆 的 双 涂 层 ， 底 漆 厚 度 为 (80 +5) jm， 面 漆 厚 度 为 (70 +5) pm, 
O ZS SA 2 
17.6 食品 容器 用 涂料 
17.6.1 食品 容器 漆 栈 涂料 
食品 容器 漆 酚 涂料 的 理化 指标 如 表 17-80 所 示 。 
表 17-80 食品 容器 潜 酚 涂料 的 理化 指标 (GB/T 9680 一 1988) (单位 : mg/L) 
项 H 指 标 
蒸馏 水 浸泡 液 ，60% ，2h 
65% 乙醇 浸泡 液 ，60Y ，2h 
蒸发 残渣 <30 
4% LRR, 60C, 2h 
正 乙 烷 浸 泡 液 ，20Y ，2h 
高 锰 酸 钾 消 耗 量 REKER, 60C, 2h) <10 
重金 属 (以 Pb il; 4% 乙酸 浸泡 液 ，60% ，2h) <l 
1 醋 (4% LRR, 60C, 2h) <5 
游离 酚 (蒸馏 水 浸泡 液 ，95Y ，30min) <0.1 
17.6.2 食品 容器 内 壁 聚 四 氟 乙 烯 涂料 
食品 容 占 内 壁 聚 四 氟 乙 烯 涂料 的 理化 指标 如 表 17-81 所 示 。 
表 17-81 食品 容器 内 壁 聚 四 氟 乙 烯 涂料 的 理化 指标 (GB 11678 一 1989 ) 
(单位 : mg/L) 
项 日 指 标 
蒸馏 水 ， 者 沸 0. 5h， 再 室温 放置 24h 
<30 
RIR 正己 烷 ， 室 温 24h 
4% 乙酸 ， 者 沸 0.5h， 再 室温 放置 24h <60 
高 锰 酸 钾 消 耗 量 (蒸馏 水 ， 者 沸 0. 5h， 再 室温 放置 24h) <10 
£ (4% 乙酸 ， 者 沸 0. 5h， 再 室温 放置 24h) <0.01 
m 〈 蒸 馅 水， 者 沸 0. 5h， 再 室温 放置 24h) <0.2 
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17.6.3 食品 抬头 内 壁 脱 模 涂料 


1. 食品 罐头 内 壁 脱 模 涂 料 的 感官 指标 〈 表 17-82) 
表 17-82 ”食品 钠 头 内 壁 脱 模 涂料 的 感官 指标 (GB 9682—1988) 


























XE-2 环 氧 二 甲苯 甲醛 铝 粉 脱 
617 号 环 氧 栈 化 氧化 锌 脱 模 涂料 | 214 号 环 氧 酚醛 脱 模 涂 料 e 
模 涂 料 




















米黄 色 ， 光 滑 ， 均匀， 经 模拟 | Æ$ 
色 Z 


深 黄色 ， 光 滑 ， 均 匀 ， 经 模拟 | 呈 银 灰色 ,整洁 光滑 ， 无 气 
泽 正 常 ， 无 泛 白 、 无 脱 | 液 浸泡 后 色 


泡 后 色泽 正常 ， 无 泛 白 、 无 脱 | 泡 ， 经 模拟 液 浸泡 后 色泽 正常 ， 
无 脱落 现象 



































涂 膜 浸泡 液 | 无 异 色 ， 无 异味 ， 不 混浊 








2. 食品 缸 头 内 壁 脱 模 涂料 的 理化 指标 〈 表 17-83 ) 
表 17-83 ”食品 把 头 内 壁 脱 模 涂料 的 理化 指标 (GB 9682 一 1988) (单位 : mg/L) 







































































































































































指 标 
项 H 617 号 环 氧 酯 化 氧 | 214 号 环 氧 酚醛 | XE-2 环 氧 二 甲苯 
化 锌 脱 模 涂 料 脱 模 涂料 醛 铝 粉 脱 模 涂 料 
游离 酚 (水 浸泡 液 ，95Y , 30min) <0.1 
重金 属 (以 Pb iF; 4% 乙酸 浸泡 液 ，60Y ，30min ) = <1 
游离 甲醛 酚 OKER, 95C, 30min) <0. 1 
AMRIK EE (KaK, 60C, 2h) <10 
水 浸泡 液 ，95% ，30min 
20% 乙醇 浸泡 液 ，60Y ，30min 
蒸发 残 酒 <30 
4% 乙酸 浸泡 液 ，60Y ，30min 
正己 烷 浸 泡 液 ，37Y ，2h 
17.6.4 食品 缸 头 内 壁 环 氧 酚 醛 涂料 
1. 食品 钢 头 内 壁 环 氧 酚醛 涂料 的 感官 指标 (R 17-84 ) 
表 17-84 食品 缸 头 内 壁 环 氧 酚 醛 涂料 的 感官 指标 (GB 4805—1994 ) 
样 M 指 标 
涂料 棕 黄 色 黏 稠 状 液体 
涂 膜 表面 呈 金 黄色 ， 光 洁 均匀 ， 经 浸泡 后 色泽 正常 、 无 泛 白 、 无 脱落 现象 
涂 膜 浸泡 液 无 异 色 ， 无 异味 ,不 混浊 
2. 食品 缸 头 内 壁 环 氧 酚醛 涂料 的 理化 指标 (CK 17-85) 
表 17-85 ”食品 罐头 内 壁 环 氧 酚 醛 涂料 的 理化 指标 (GB 4805 一 1994 ) 
项 H 指 标 
游离 酚 (质量 分 数 ,% ) 人 
环 氧 酚醛 涂料 <3.5 
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3. 食品 缸 头 内 壁 环 氧 酚 醛 涂 膜 的 理化 指标 CK 17-86 ) 
表 17-86 ”食品 缸 头 内 壁 环 氧 酚醛 涂 膜 的 理化 指标 (GB 4805 一 1994) (单位 : mg/L.) 


























项 H JfOl l 标 
游离 酚 Ok, 95C, 30min) mp 
游离 甲醛 (k, 95% , 30min) <0. 1 
高 锰 酸 钾 消 耗 量 (95% , 30min) <10 





Ik, 95% ，30min 





20% 乙醇 ，60% , 30min 
IRIRE <30 
4% LR, 60C, 30min 


正己 烷 ,， 37C, 2h 














17.7 防腐 涂料 
17.7.1 和 氢化 橡胶 防腐 涂料 


氧化 橡胶 防腐 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-87 所 示 。 
表 17-87 ” 氯 化 橡胶 防腐 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 25263 一 2010) 

















































































































































































































i # À 要 求 
底 漆 | 中间 层 漆 面 B 
在 容器 中 的 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 PD/pm <60 <40 
施工 性 施 涂 无 障碍 
遮盖 力 HERES <160 
/(g/m’) 其 他 色 商定 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) =50 >45 
漆 膜 外 观 EX 
二 燥 时 间 RF <1 
/h 实干 <8 
弯曲 试验 /mm <6 <10 
耐 盐 水 性 (3% NaCl 溶液 ，168h) 无 异常 a 
耐 碱 性 9S(0.5% NaOH 溶液 ，48h ) e 无 异常 
划 格 试验 /级 <1 = 
HÆJ (PIJA )/MPa — >3. 0 
光泽 度 (60° ,% ) 一 We 
耐 盐 雾 性 (600h ) 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 不 脱落 
耐 人 工 气候 老 | 白色 和 浅 色 2 不 起 泡 , 不 剥落 ,不 开裂 ,不 生 锈 ,变色 <2 级 , 粉 化 <2 级 
[HE (300h) l €, KRW, REE, RIA, RER, EES 级 , 粉 化 <2 级 
QD 会 片 状 颜料 和 效应 颜料 ， 铝 粉 、 云 母 氧 化 铁 、 玻 璃 鳞片 、 珠 光 粉 等 的 产品 除外 。 






































© 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜色 ， 按 GB/T 
15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 Yo s =31. 26) 。 
© 铝 粉 面 漆 除 外 。 
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17.7.2” 环 氧 沥青 防腐 蚀 涂 料 
环 氧 沥青 防腐 蚀 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-88 所 示 。 
表 17-88 ” 环 氧 沥青 防腐 蚀 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 27806 一 2011 ) 
s g 技术 要 求 
普通 型 厚 浆 型 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
流 挂 性 /pm 一 >400 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) z65 
HHHO Gh) 通过 
施工 性 施 涂 无 障碍 
燥 时 间 /h <24 
漆 膜 外 观 正常 
弯曲 试验 /mm <8 <10 
奎 冲 击 性 /cm 三 40 
冷 热 交 替 试 验 (3 次 循环 ) 无 异常 
耐水 性 (30d) 无 异常 
耐 盐水 性 〈 浸 入 3% NaCl 溶液 中 168h) 无 异常 
耐 碱 性 2 (A 5% NaOH 溶液 中 168h) 无 异常 
耐酸 性 2 (浸入 5% H,S0, 溶液 中 168h) 无 异常 
耐 挥发 油性 〈 浸 入 3 号 普通 型 油漆 及 清洗 用 溶剂 油 中 48h) 无 异常 
耐 湿 热 性 (120h) 无 异常 
耐 盐 雾 性 (120h) 无 异常 
Q 不 挥发 物 含量 大 于 95% (质量 分 数 ) 的 产品 除外 。 
D 含 铝 粉 的 产品 除外 。 
17.7.3 ”分 装 式 环 氧 沥青 防腐 涂料 
分 装 式 环 氧 沥青 防腐 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-89 所 示 。 
表 17-89 分 装 式 环 氧 沥青 防腐 涂料 的 技术 要 求 ”(HG/T 2884—1997) 
E R 要 求 
项 H 普通 型 厚 膜 型 
EIR 面 漆 EIR 面 漆 
在 容器 中 的 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
混合 性 能 均匀 混合 
施工 性 喷涂 无 障碍 对 无 空气 喷涂 施工 无 障碍 
干燥 时 间作 <24 
涂 膜 的 外 观 正常 
适用 期 /h 三 3 
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(2) 
E 术 要 求 
项 H 普通 型 厚 膜 型 
IER i 漆 IER 面 漆 
耐 弯 曲 性 /mm <10 
mihi FEZem =30 
不 挥发 物 含量 "” (质量 分 数 ,% ) >60 >65 
不 氧 树脂 的 检验 存在 环 氧 树脂 
冷 热 交 替 试 验 (经 受 -20% 与 80% 冷 热 交 蔡 3 个 循环 ) RS 
耐 碱 性 了 〈 浸 于 5% NaOH 溶液 168h) ss 
耐酸 性 2 OZF 5%H,S0, 溶液 168h) 
耐 挥 发 油性 〈 浸 于 石油 醚 : PA = 8: 2 的 溶液 中 ，48h) 漆 膜 无 异 党 
耐 油性 〈 浸 于 煤油 ，168h ) 
耐 湿热 性 2 (温度 47% + 上 1%C ， 相 对 湿度 96% +2% , 120h) 
O 不 起 泡 ， 不 剥落 ， 不 生 锈 
Q@” 铝 粉 漆 无 耐 碱 性 要 求 。 
@” 馈 粉 漆 无 耐酸 性 要 求 。 
@” 馈 粉 漆 无 耐 湿热 性 要 求 。 
17.7.4 和 毛 磺 化 聚 乙烯 双 组 分 防腐 涂料 
1. 和 毛 磺 化 聚 乙烯 双 组 分 防腐 涂料 底 漆 的 技术 要 求 (R 17-90 ) 
表 17-90 ”和 毛 磺 化 聚 乙烯 双 组 分 防腐 涂料 底 漆 的 技术 要 求 (HG/T 2661 一 1995 ) 
"O E 术 要求 
云 铁 底 漆 铁 红 底 漆 
容器 中 状态 (组 分 A、B) 无 硬块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 
流出 时 间 (组 分 A) /s =80 
细 度 (A、B 组 分 混合 后 ) /pm <65 
固体 含量 (组 分 A; 质量 分 数 ,% ) =35 =30 
漆 膜 颜色 及 外 观 云 铁 红色 、 漆 膜 平整 铁 红色 、 漆 膜 平整 
s RF <0.5 
FF 燥 时 间 /h ps ET 
HEJ ( 划 圈 法 ) /级 <2 
柔 蔬 性 /mm 1 
而 冲击 性 /em 50 
耐 盐水 性 /4d 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 不 生 锈 ， 允 许 轻微 变色 
组 分 A 三 20 
TT =10 
贮存 稳定 性 〈 组 分 A;| 沉降 程度 /级 三 4 
50%, 15d) 粘度 变化 /级 >2 
适用 期 (A. B 组 分 混合 后 ) Zh =8 








第 17 £ 


i£ 料 


- 1005 - 





2. 和 毛 磺 化 聚 乙烯 双 组 分 防腐 涂料 面 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-91) 


表 17-91 ， 毛 磺 化 聚 乙烯 双 组 分 防腐 涂料 面 漆 的 技术 要 求 (HGZT 2661—1995) 
技 R 


项 目 








容器 中 状态 (组 分 A、 B) 


无 硬块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 












































































































































流出 时 间 (组 分 A) /s =60 
细 度 (A、B 组 分 混合 后 ) /pm <55 
国体 含量 (组 分 A; 质量 分 数 ,% ) =23 
天 蓝 色 <160 
中 灰色 <110 
遮盖 力 / (g/m ) 
中 绿色 <110 
白色 <210 
漆 谨 颜色 及 外 观 符合 色 板 及 允 差 范围 ， 漆 膜 平整 光滑 
RF <0.5 
二 燥 时 间 A 
KX <24 
HEJ ( 划 格 法 ) /级 0 
柔韧 性 /mm 1 
耐 冲击 性 /cm 50 
组 分 A >15 
IC 
组 分 B 三 10 
沉降 程度 /级 =6 
贮存 稳定 性 (组 分 A; 50C, 15d) 
黏度 变化 /级 >2 
耐 湿热 性 〈7d) 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 不 生 锈 
适用 期 (A. B 组 分 混合 后 ) Ah 三 8 
失 光 /级 <3 
耐候 性 (经 广州 地 区 12 个 月 天 然 曝 变色 /级 <3 
MN) 粉 化 /级 <2 
裂纹 /级 <1 


3. 氯 磺 化 聚 乙烯 双 组 分 防腐 涂料 底面 漆 复 合 涂 层 的 耐 化 学 介质 性 ( 表 17-92) 





表 17-92 ”和 氯 磺 化 聚 乙烯 双 组 分 防腐 涂料 底面 漆 复 合 涂 层 的 耐 化 学 介质 性 
(HG/T 2661 一 1995) 


项 H 





# 术 要 求 





30% 硫酸 水 溶液 ，30d 





30% 氧 氧化 钠 水 溶液 ，30d 





3% 氧化 钠 水 溶液 ，30d 


注 : 漆 膜 总 厚度 为 《100 £10) pm, 





不 起 泡 ， 不 脱落 ， 不 4 
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17.8 防水 涂料 
17.81 防水 涂料 基本 要 求 





1. 防水 涂料 产品 中 不 得 人 为 添加 的 物质 〈 表 17-93 ) 
表 17-93 ”防水 涂料 产品 中 不 得 人 为 添加 的 物质 (HJ/T 457—2009) 






















































































































































































类 别 物 质 
乙 二 醇 醚 及 其 酯 类 乙 二 醇 甲酸 、 乙 二 醇 甲 醚 醋酸 酯 、 乙 二 醇 乙酸 、 乙 二 醇 乙醚 醋酸 醋 、 二 乙 二 醇 丁 醚 醋酸 栈 
邻 茶 二 甲酸 酯 类 邻 茶 二 甲酸 二 辛 酯 (DOP) 、 邻 茶 二 甲酸 二 正 丁 酯 (DBP) 
二 元 胺 SIR ARZE TZR GIE 
表面 活性 剂 KEER ALAE (APEO) 、 支 链 十 二 烷 基 茶 磺 酸 钠 (ABS) 
酮 类 3，5,，5- 三 甲 基 -2- 环 已 烯 基 -1- 酮 〈 异 佛 尔 酮 ) 
有 机 溶剂 ZAP, DAL SAFE, SAL WREE, EOK 









































2. 挥发 固化 型 防水 涂料 中 有 害 物 限 值 (K 17-94) 
表 17-94 ”挥发 固化 型 防水 涂料 中 有 害 物 限 值 (HJ/T 457—2009) 
































































































































二 :证 双 组 分 聚合 物 水 泥 防 水 涂料 单 组 分 丙烯 酸 酯 聚合 
液 料 粉 料 物 乳 液 防水 涂料 

VOC/ (g/L) < 10 = 10 
内 照射 指数 < 0.6 
外 照射 指数 < ë 0.6 E 
可 溶性 铅 (Pb)/(mg/kg) < 90 90 
TIKE (Cd) / (mg/kg) = 75 75 
TPE ( Cr) / (mg/kg) < 60 加 60 
可 溶性 汞 (Hg)/(mg/kg) < 60 60 

醛 / (mg/kg) < 100 100 

3. 反应 固化 型 防水 涂料 中 有 害 物 限 值 (K 17-95) 
表 17-95 反应 固化 型 防水 涂料 中 有 害 物 限 值 (HJ/T 457 一 2009 ) 
s. GB 环 氧 防 | RRD 聚氨酯 防水 涂料 
水 涂料 | 水 涂料 | 单 组 分 双 组 分 

VOC/ (g/kg) < 150 50 100 

茶 /(g/kg) < 0.5 

RKK (g/kg) < 80 50 80 

可 溶性 铅 (Pb)/(mg/kg) < 90 

可 溶性 饮 (Cd)/(mg/kg) < 75 

可 溶性 铬 (Cr)/(mg/kg) < 60 

可 溶性 汞 (Hg)/(mg/kg) < 60 

固化 剂 中 游离 甲 茶 二 异氰酸酯 (TDI) (质量 分 数 ,% ) < 一 0.5 一 0.5 
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17.8.2 聚氨酯 防水 涂料 
1. 单 组 分 聚氨酯 防水 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-96 ) 
表 17-96 单 组 分 聚氨酯 防水 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 19250 一 2003 ) 
序号 项 技术 要 求 
I II 
1 拉 伸 强度 /MPa >1.9 >2. 45 
2 拉 断 伸 长 率 (%) 三 550 三 450 
3 撕 裂 强度 / (N/mm) =12 =14 
4 低温 弯 折 性 /人 C < -40 
5 不 透水 性 (0.3MPa, 30min) 不 透水 
6 固体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) =80 
7 表 干 时 间 /h <12 
8 实干 时 间 /h <24 
9 加 热 伸缩 率 (%) 
= 4, Ú 
10 潮湿 基 面 粘 结 强度 "7/MPa >0.50 
0 热 老化 无 裂纹 及 变形 
11 定 伸 时 老化 = 
人 工 气候 老化 > 无 裂纹 及 变形 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
12 热处理 AWR (%) 三 500 三 400 
IK ey rk C < -35 
立 伸 强 度 保持 率 〈% ) 60 ~ 150 
13 碱 处 理 TEKE (% ) =500 =400 
Ria HTE C < -35 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
14 酸 处 理 VH K (% ) 三 500 三 400 
Ia ey rh C < -35 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
15 人 工 气候 老化 2 立 断 伸 长 率 〈% ) =500 >400 
氏 温 弯 折 性 /C < -35 
© 仅 在 用 于 地 下 工程 潮湿 基 面 时 要 求 。 
D 仅 用 于 外 露 使 用 的 产品 。 
2. 多 组 分 聚氨酯 防水 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-97 ) 
表 17-97 多 组 分 聚氨酯 防水 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 19250 一 2003 ) 
序号 项 技术 要 求 
I II 
1 拉 伸 强度 /MPa >1.9 >2. 45 
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(2) 
序号 项 技术 要 求 
I II 
2 拉 断 伸 长 率 (% ) 三 450 三 450 
3 撕 裂 强度 / (N/mm) =12 >14 
4 低温 弯 折 性 /%C < -35 
5 不 透水 性 (0.3MPa, 30min) 不 透水 
6 固体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) >92 E 
7 表 干 时 间 /h <8 — 
8 实干 时 间 /h <24 一 
9 加 热 伟 缩 率 (%) — 
x: 4 0 
10 潮湿 基 面 粘 结 强度 "7/MPa =0. 50 
I 热 老化 无 裂纹 及 变形 
11 定 伸 时 老化 - 
人 工 气候 老化 2 无 裂纹 及 变形 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
12 热处理 立 断 伸 长 率 (%) 三 400 
Rit HTE C < -30 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 60 ~150 
13 碱 处 理 立 断 伸 长 率 (%) =400 
氏 温 弯 折 性 /%C < -30 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
14 酸 处 理 立 断 伸 长 率 (%) 三 400 
氏 温 弯 折 性 /%C < -30 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~150 
15 人 工 气候 老化 2 立 肠 伸 长 率 (% ) >400 
氏 温 弯 折 性 /%C < -30 
© 仅 在 用 于 地 下 工程 潮湿 基 面 时 要 求 。 
D 仅 用 于 外 露 使 用 的 产品 。 
17.8.3 聚合 物 水 泥 防水 涂料 
聚合 物 水 泥 防 水 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-98 所 示 。 
表 17-98 ”聚合 物 水 泥 防 水 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 23445 一 2009 ) 
序号 试 验 项 a ia a Í is 
1 固体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) > 70 70 70 
pras 无 处 理 /MPa > 12, 1.8 1.8 
加 热处理 后 保持 率 (% ) > 80 80 80 
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(2) 
序号 试 验 项 ` —_ 
I 型 工 型 亚 型 
碱 处 理 后 保持 率 (%) = 60 70 70 
2 拉 伸 强度 | 浸水 处 理 后 保持 率 (%) = 60 70 70 
紫外 线 处 理 后 保持 率 (% ) = 80 = = 
无 处 理 (% ) > 200 80 30 
NAY 加 热处理 〈% ) > 150 65 20 
3 . MARIE (%) = 150 65 20 
浸水 处 理 (% ) > 150 65 20 
紫外 线 处 理 (%) > 150 一 一 
-10 
4 低温 柔性 ($10mm Ë) 无 型 纹 == . 
无 处 理 /MPa > 0.5 0.7 1.0 
。 sas 潮湿 基层 /MPa > 0.5 0.7 1.0 
碱 处 理 /MPa > 0.5 0.7 1.0 
浸水 处 理 /MPa > 0.5 07 1.0 
6 不 透水 性 (0. 3MPa, 30min) 不 透水 不 透水 不 透水 
7 抗 渗 性 〈 砂 浆 背 水 面 ) /MPa > 一 0.6 0.8 
17. 8.4 “聚合 物 乳液 建筑 防水 涂料 
聚合 物 乳 液 建筑 防水 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-99 所 示 。 
31799 聚合 物 乳 液 建筑 防水 涂料 的 技术 要 求 (JC/T 864 一 2008 ) 
序号 试验 项 
I 型 H 39 
1 固体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) =65 
2 于 燥 时 间 / 
实干 时 让 =$ 
3 拉 伸 强度 /MPa =1.0 =1.5 
加 热处理 =80 
j 处 理 后 的 拉 伸 | 碱 处 理 =60 
强度 保持 率 (% ) | MARIE >40 
ATAU 264k baa 一 80 ~150 
5 立 断 伸 长 率 (% ) =300 
加 热处理 
2 处 理 后 的 拉 断 | 碱 处理 =200 
伸 长 率 〈% ) 酸 处 理 
人 工 气候 老化 处 理 ” = >200 
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( 续 ) 
序号 试验 项 上 ce p es 
I 型 H 39 
7 低温 柔性 ($10mm 棒 ) -10% 无 裂纹 -20%C 无 裂纹 
8 不 透水 性 (0.3MPa, 30min) 不 透水 
1 加 热 伸 缩 率 | THE <1.0 
(%) 缩短 <1.0 
D 仅 用 于 外 露 使 用 的 产品 。 
17.8.5 ”喷涂 聚 脲 防水 涂料 
1. 喷涂 聚 脲 防水 涂料 的 基本 性 能 (K 17-100) 
表 17-100 ”喷涂 聚 脲 防水 涂料 的 基本 性 能 (GBAT 23446 一 2009 ) 
序号 项 £ s 
I 型 开 型 
1 固体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) =96 =98 
2 凝 胶 时 间 /s <45 
3 表 干 时 间 /s <120 
4 拉 伸 强度 /MPa >10. 0 >16. 0 
5 HKE (%) =300 =450 
6 撕 裂 强度 / (N/mm) >40 >50 
7 低温 弯 折 性 /人 C < -35 <-40 
8 不 透水 性 0. 4MPa, 2h 不 透水 
s 伸 长 <1.0 
9 加 热 伸缩 率 〈% ) ' 
收缩 <1.0 
10 粘 结 强度 /MPa =2. 0 =2.5 
11 吸水 率 (%) <5.0 
2. 喷涂 聚 脲 防水 涂料 的 耐久 性 能 (R 17-101 ) 
表 17-101 喷涂 聚 脲 防水 涂料 的 耐久 性 能 (GB/T 23446 一 2009 ) 
序号 项 s PË 
I 型 工 型 
加 热 老化 无 裂纹 及 变形 
1 定 伸 时 老化 
人 工 气 候 老 化 无 裂纹 及 变形 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
2 热处理 立 断 伸 长 率 (% ) =250 =400 
氏 温 弯 折 性 /%C < -30 < -35 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
3 碱 处 理 WEKE (%) 三 250 三 400 
Rit HTE C < -30 < -35 
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(2) 
序号 项 
I 型 JI z 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
4 酸 处 理 SWIRK (% ) =250 =400 
Rime TEC < -30 < -35 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
5 盐 处 理 TEKE (%) 三 250 三 400 
氏 温 弯 折 性 /%C < -30 < -35 
立 伸 强 度 保持 率 ( % ) 80 ~ 150 
6 人 工 气候 老化 BEK (% ) =250 =400 
uh 25 HTE C < -30 < -35 
3. 喷涂 聚 脲 防水 涂料 的 特殊 性 能 ( 表 17-102) 
表 17-102 ”喷涂 聚 脲 防水 涂料 的 特殊 性 能 (GB/T 23446 一 2009 ) 
序号 项 - Q n 
L 开 型 
1 硬度 (ABR A) =70 =80 
2 耐 磨 性 (750g, 500r) /mg <40 <30 
3 耐 冲 击 性 /kg +m 三 0.6 >1.0 














17.8.6 聚 氮 乙 烯 弹性 防水 涂料 


1. 聚 所 乙烯 弹性 防水 涂料 的 分 类 
限 氯 乙烯 弹性 防水 涂料 分 为 热 塑 型 (代号 JJ 和 热 熔 型 (代号 G) 两 类 ， 并 分 为 801 和 
802 两 个 型 号 ， 其 中 80 代表 耐 热 温度 为 80%. 1. 2 分 别 代 表 低 温柔 性 分 别 为 “-10% ”和 
“20C”, 
2. 聚 氮 乙 烯 弹性 防水 涂料 的 技术 要 求 (K 17-103) 
R 17-103 ” 聚 毛 乙烯 弹性 防水 涂料 的 技术 要 求 (JC/T 674 一 1997 ) 





















































技 术 要 求 
序号 项 
801 802 
1 密度 / (g/cm?) 规定 值 D +0.1 
2 耐 热 性 (80C, 5h) 无 流 消 、 起 泡 和 滑动 
-10 -20 
3 低温 柔性 (20mm) /C š 
无 处 理 三 350 
加 热处理 三 280 
4 MKK (%) 
紫外 线 处 理 三 280 
碱 处 理 三 280 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
序号 项 
801 802 
5 恢复 率 (A) =70 
6 不 透水 性 (0. 1MPa，30min) 不 活水 
7 粘 结 强度 /MPa = 02006 








© 规定 值 是 指 企业 标准 或 产品 说 明 所 规定 的 密度 值 。 
17.8.7 ”水 乳 型 沥青 防水 涂料 


水 乳 型 沥青 防水 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-104 所 示 。 
表 17-104 ”水 乳 型 沥青 防水 涂料 的 技术 要 求 (JC/T 408 一 2005 ) 




































































技 À 要 求 
项 H 
L H 
国体 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) 三 45 
80 +2 110 +2 
HAEC 
无 流 消 、 滑 动 和 滴 落 
不 透水 性 0. 10MPa, 30min 无 渗水 
粘 结 强度 /MPa >0. 30 
表 干 时 间 /h <8 
实干 时 间 /h <24 
标准 条 件 一 15 0 
z TRAR EE 
低温 柔性 /CC 
热处理 -10 5 
紫外 线 处 理 
标准 条 件 
碱 处 理 
MKE (%) 三 600 
热处理 
紫外 线 处 理 




















D 供需 双方 可 以 商定 温度 更 低 的 低温 柔性 指标 。 
17. 8.8 溶剂 型 橡胶 沥青 防水 涂料 


溶剂 型 橡胶 沥青 防水 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-105 所 示 。 
表 17-105 溶剂 型 橡胶 沥青 防水 涂料 的 技术 要 求 (JC/T 852 一 1999) 





























E 术 要 求 
项 H 
一 等 品 合格 品 
固体 含量 (质量 分 数 ,% ) >48 
基层 裂 颖 /mm 0.3 0.2 
DAE 
涂 膜 状态 无 裂纹 
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( 续 ) 
技 À 要 求 
项 H 
一 等 品 合格 品 
-15 -10 
低温 柔性 (10mm, 2h) ZC : 
粘 结 性 /MPa 三 0. 20 
耐 热 性 (80C, 5h) 无 流 消 、 鼓 泡 和 滑动 
不 透水 性 (0.2MPa, 30min) 不 渗水 
17. 8.9 ” 道 桥 用 防水 涂料 
1. 道 桥 用 防水 涂料 的 通用 性 能 ( 表 17-106) 
表 17-106 道 桥 用 防水 涂料 的 通用 性 能 (JC/T 975 一 2005 ) 
PB 
序号 项 目 PU JS 
I II 
1 固体 含量 了 (质量 分 数 ,% ) > 45 50 98 65 
2 表 干 时 间 h < 4 
3 实干 时 间 /h < 8 
140 160 160 
4 耐 热度 /%C 
无 流 消 、 滑 动 和 滴 落 
5 不 透水 性 (0.3MPa, 30min) 不 透水 
-15 -26 -40 -10 
6 低温 柔性 /%C 
无 裂纹 
7 拉 伸 强度 /MPa => 0. 50 1.00 2.45 1.20 
8 拉 断 伸 长 率 (%) > 800 450 200 
立 伸 强度 保持 率 (% ) => 80 
3k 立 断 伸 长 率 (% ) = 800 400 140 
9 k -10 -20 -35 25 
REC 
理 | St 无 裂纹 
质量 增加 (% ) < 2.0 
立 伸 强度 保持 率 ( % ) = 80 
立 断 伸 长 率 (% ) > 600 400 150 
热 
人 -10 -20 -35 -5 
10 |Æ 氏 温 柔性 /SC 
EAZ 
化 无 裂纹 
加 热 伸 缩 率 ( % ) < 1.0 
质量 损失 (% ) < 1.0 
11 涂料 与 水 泥 混 凝 土 粘 结 强度 /MPa > 0.40 0.60 1.00 0.70 
Q 不 适用 于 R 型 道 桥 用 聚合 物 改 性 沥青 防水 涂料 。 
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2. 道 桥 用 防水 涂料 的 应 用 性 能 〈 表 17-107) 


R 17-107 道 桥 用 防水 涂料 的 应 用 性 能 (JC/T 975 一 2005 ) 
































































































































































































































PB 
序号 项 H PU JS 
I 型 了 型 
1 50°C $ YJE REO /MPa => 0.15 0.20 0.20 
2 50°C Ria JE /MPa š 0.050 
3 热 碾 压 后 抗 渗 性 0. 1MPa，30min 不 透水 
4 接 颖 变形 能 力 10 000 次 循环 无 破坏 
@ 供需 双方 根据 需要 可 以 采用 其 他 温度 。 
17.9 树脂 涂料 
17.9.1 酚醛 树脂 涂料 
酚醛 树脂 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-108 所 示 。 
表 17-108 ”本 醛 树脂 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 25253 一 2010) 
技 术 要 求 
项 H 色 R 
清漆 
调 合 漆 | 磁漆 底 漆 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
RRES <| 14 — 
流出 时 间 (ISO 6 号 杯 ) 《As = 35 40 45 
HJ Zum <| — 40 30 60 
黑色 45 45 
遮盖 力 9/ (g/m) < 白色 — 200 120 = 
其 他 色 商定 | 商定 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) > | 45 50 
结 皮 性 (48h) 不 结 皮 
施工 性 施 涂 无 障碍 
耐 硝 基 漆 性 = 涂 膜 不 膨胀 ， 不 起 皱 ， 不 渗 色 
涂 膜 外 观 正常 
: 燥 时 间 人 h < ai 
实 了 24 
双 摆 硬度 z | 0.20 | 0.20 | 0.25 
柔韧 性 /mm < 2 s 
耐 冲 击 性 /em 一 一 50 a 
附着 力 /级 < 2 
光泽 度 (60° ,% ) 商定 E 
耐水 性 (8h) 无 异常 s: 





D 仅 限 于 透明 液体 。 
D 合 铝 粉 、 云 母 氧 化 铁 、 玻 璃 鳞片 、 锌 粉 等 颜料 的 产品 除外 。 
© 含有 透明 颜料 的 产品 除外 。 
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17.9.2 酚醛 树脂 防 锈 涂料 
酚醛 树脂 防 锈 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-109 所 示 。 
表 17-109 酚醛 树脂 防 锈 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 25252 一 2010 ) 
š # 术 要 k 
HF 铁 红 锌 黄 云母 氧化 铁 其 他 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
流出 时 间 (ISO 6 号 杯 ) /As => 35 45 55 40 45 
细 度 /pm < 60 55 50 一 55% 
遮盖 力 / (g/m°) < 商定 55 180 商定 
施工 性 施 涂 无 障碍 
上 燥 时 间 放 s ii Ç 
KF 24 
涂 膜 外 观 正常 
耐 冲击 性 /em s 
双 摆 硬度 => 0.20 0.20 0.20 0.30 0.20 
附着 力 /级 < 2 
结 皮 性 (48h) 不 结 皮 
120h 48h 168h 120h 48h 
耐 盐水 性 (3% Nacl 溶液 ) 
D 会 片 状 颜料 、 铝 粉 等 颜料 的 产品 除外 。 
17.9.3 ” 醇 酸 树脂 涂料 
1. 醇 酸 树脂 清漆 的 技术 要 求 〈 表 17-110 ) 
K 17-10 醇 酸 树脂 清漆 的 技术 要 求 (GB/T 25251 一 2010 ) 
项 H 技 术 要 求 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
原 漆 颜 色 (不 透明 产品 除外 ) /号 < 12 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) = 40 
流出 时 间 (ISO 6 号 杯 ) /As = 25 
结 皮 性 (24h) 不 结 皮 
施工 性 施 涂 无 障碍 
漆 膜 外 观 正常 
RT < Š 
F 燥 时 间作 — z 
弯曲 试验 /mm < 3 
回 黏 性 /级 < 3 
耐水 性 (6h) 无 异常 
耐 挥发 油性 (4h) 无 异常 
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2， 醇 酸 树脂 色 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-111 ) 
表 17-111 ， 醇 酸 树 脂 色 漆 的 技术 要 求 (GB/T 25251 一 2010) 



























































































































































































































































































































































技 术 要 求 
项 H 磁 R 
IKR 防 锈 漆 调 合 漆 
室内 用 室外 用 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
流出 时 间 (1S0 6 号 杯 )/s = 商定 40 35 
TORR 
mo 
白色 200 120 
E 黑色 45 45 
K qK E s n 
| 画册 的 产品 除外 ) Hig Pie 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) > < 50 u. i 
JI 施 涂 无 障碍 
重 E 重 涂 时 无 障碍 
SPENE ; 不 咬 起 ,| 对 面 漆 无 
与 面 漆 的 适应 性 不 小 色 不 良 影响 一 
F 燥 时 | 表 干 < 5 8 8 8 
间 /h 实干 < 24 24 15 18 
漆 膜 外 观 正常 
光泽 度 (60",% ) 一 商定 
双 摆 硬度 = 一 0.2 0.2 
弯曲 试验 /mm < 一 3 
划 格 试验 /级 < 1 e 
i 2 E, 
AR 不 粘 砂 纸 
渗 色 性 (和 白色、 银色 、 红 色 不 测 ) 一 无 渗 色 
结 皮 性 (48h ) 不 结 皮 
而 盐水 性 (3% NaCI 溶液 ) 24h 无 异常 | 48h 无 异常 z 
耐水 性 (8h ) P= 无 异常 
耐 挥发 油性 (4bh) FS 无 异常 
耐酸 性 2 (10g/L H,S0, 溶液 ， Cas 
24h) 加 AERE 
不 起 泡 、 不 开裂 、 不 剥落 、 不 粉 化 
耐 人 工 气候 老化 性 (200h) ee 
HLG: 变色、 失 光 商定 
含 片 状 颜料 和 效应 颜料 、 铝 粉 、 云 母 氧化 铁 、 玻 璃 鳞片 、 珠 光 粉 等 的 产品 除外 。 








@ O 


全 
含 馈 粉 颜料 的 产品 除外 。 
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17.9.4 和 氨基 醇 酸 树 脂 涂料 
氮 基 醇 酸 树脂 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-112 所 示 。 
表 17-112 氨基 醇 酸 树脂 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 25249 一 2010) 
色 BR 
项 H 
清漆 I 型 
室外 用 室内 用 
在 窜 带 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
原 漆 颜 色 " /号 < 6 = 
流出 时 间 (ISO 6 号 杯 )/s > 30 = 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) = = 47 
5 JCIE E (60° ,% ) =80 20 
J 光泽 度 (60。,% ) <80 36 
K 色 110 
, : 盖 力 9/( ú _ u 
其 他 色 商定 
贮存 稳定 性 [(50+2)% ，72h] 通过 
干燥 时 间 通过 
漆 膜 外 观 正 党 "a 
光泽 度 (60°,% ) 商定 一 
划 格 试验 /级 < Í 一 
耐 冲击 性 /em 50 A 
铅笔 硬度 ( 刊 破 ) = HB 
弯曲 试验 /mm < 3 
耐 热 性 [ (150 +2) C, L5h] = 通过 10mm 弯曲 试验 ， 允 许 轻微 变色 和 失 光 
BEE’ <= 无 渗 色 = 
耐水 性 (24h) 无 异常 — 
耐 碱 性 2(5% Na, CO, 溶液 ，24h) = 无 异 党 — 
耐酸 性 2 (10% H, S0, 溶液 ，5h) = 无 异 党 E 
M Sr ass 24h 无 异常 P 
耐 人 工 气候 老化 性 (350h) s: i 变色 可 


@ @ @ @ o 


my 


非 透明 液体 除外 。 


含 片 状 颜料 和 效应 颜料 、 铝 粉 、 


含有 透明 颜料 的 产品 除外 。 
色 、 银 色 、 红 色 漆 除外 。 
铝 粉 的 产品 除外 。 






































云母 氧化 铁 、 玻 璃 鳞片 、 珠 光 粉 等 的 产品 除外 。 
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17.9.5 ”过 和 毛 乙 烯 树脂 防腐 涂料 


过 氧 乙烯 树脂 防腐 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-113 所 示 。 
表 17-113 ”过 氯 乙烯 树脂 防腐 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 25258 一 2010) 




































































项 H 技 术 要 求 

黏度 QRA P) /As =30 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) =20 

白色 <70 
遮盖 力 / (g/m?) 黑色 <30 

其 他 色 商定 
干燥 时 间 (实干 ) /min <60 
涂 膜 外 观 正常 
双 摆 硬度 =0. 40 
弯曲 试验 /mm 2 
耐 冲击 性 /cm 50 
附着 力 /级 <2 
耐酸 性 (25% HS0, 溶液 ，30d) 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 不 脱落 
耐 碱 性 (40% NaOH 溶液 ，20d) 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 不 脱落 














17.9.6 溶剂 型 肉 烯 酸 树脂 涂料 


溶剂 型 丙烯 酸 树脂 涂料 分 为 工 型 和 工 型 两 种 。 

工 型 : 以 热塑性 丙烯 酸 酯 树脂 为 主要 成 膜 物质 ， 可 加 入 适量 纤维 素 酯 等 成 膜 物 改 性 而 成 
AASR. 工 型 产品 又 可 分 为 A 类 和 了 B 类 两 个 类 别 ， 其 中 A 类 产品 主要 适用 于 金属 表 
B 类 产品 主要 适用 于 塑料 表面 。 

DH: 以 热固性 丙烯 酸 酯 树脂 为 主要 成 膜 物质 ， 加 入 氨基 树脂 交 联 剂 等 调制 而 成 的 单 组 
分 面 漆 。 产 品 主要 适用 于 金属 表面 。 
1. 1 型 涂料 的 技术 要 求 ( 表 17-114) 
表 17-114 工 型 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 25264 一 2010) 





































































































E 术 要 求 
项 H A 类 B 类 
清漆 ER 清漆 EIR 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
MRA” ( 铁 销 比 色 计 ) /号 < 2 z 2 
" 光泽 度 (60。,% ) >80 20 Pr 
细 度 2/pm < 
光泽 度 (60°,%) <80 40 40 
EHHO (g/m) q6 110 110 
< 其 他 色 商定 商定 
流出 时 间 (ISO 6 号 杯 ) 《As > 20 40 20 40 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) > 35 40 35 40 
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(2) 
E 术 要 求 
项 目 A 类 B 类 
清漆 ER 清漆 EIR 
表 干 时 间 /min = 30 
干燥 时 间 - 
实干 时 间 /h < 2 
漆 膜 外 观 正常 
光泽 度 (60°,%) =80 2 
弯曲 试验 /mm 
光泽 度 (60°,%) <80 商定 
划 格 试验 /级 < 1 
铅笔 硬度 GRM) > HB 
光泽 度 (60°,%) 商定 
We SH 0004—1990 ( 1998 ) 的 溶剂 油 ， KRK, KRE, KEN 
耐水 性 (8h) 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 允 许 轻 微 变色 
耐 热 性 [(90 +2)% , 3h] KW, DERK 
与 底 材 的 适应 性 一 通过 
Q 不 透明 液体 除外 。 
D 会 效 应 颜料 、 珠 光 粉 、 铝 粉 等 的 产品 除外 。 
@” 舍 有 透明 颜料 的 产品 除外 。 
2. 型 涂料 的 技术 要 求 ( 表 17-115) 
K 17-115 开 型 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 25264 一 2010) 
- 技 术 要 求 
清漆 EIR 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
ARRIE? kthe) /号 <2 — 
" F/m 光泽 (60°) 三 80 20 
光泽 (60°) <80 30 
ERO (e/m?) — _ — 
其 他 色 商定 
流出 时 间 (ISO 6 号 杯 ) /s 三 20 三 40 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) >35 三 40 
干燥 时 间 (实干 ) Zh 通过 
漆 膜 外 观 正常 
弯曲 试验 /mm 2 
划 格 试验 /级 <l 
耐 冲击 性 /em š 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) >H 
光泽 度 (60°,%) 商定 








耐 汽油 性 [ 符合 SH 0004—1990 (1998) 的 溶剂 油 ，3h] 





DRIK, DRA, MEW 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
项 H 
清漆 ER 
耐水 性 (24h) 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 允 许 轻 微 变色 
@ 不 透明 液体 除外 。 
@ 含 效应 颜料 ， 珠 光 粉 、 铝 粉 等 的 产品 除外 。 
@ 含有 透明 颜料 的 产品 除外 。 
17.9.7 内 壁 环 氧 聚 酰胺 树脂 涂料 
内 壁 环 氧 聚 酰胺 树脂 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-116 所 示 。 
表 17-116 ”内壁 环 氧 聚 酰胺 树脂 涂料 的 技术 要 求 (GB 9686 一 2012) 
项 H 技术 要 求 检验 方法 
65% 乙醇 (60Y , 2h) <6 
蒸发 残 河 / (mg/ dm? ) 4% LRC, 2h) <6 按 GB/T 5009. 156 方法 进行 预 处 
正 乙 烧 ( 室 温 ，2h) <6 JH, Fk GB/T 5009. 70 方法 进行 样品 
高 锰 酸 钾 消 耗 量 (蒸馏 水 ，60% , 2h)/(mg/dm2) <2 制备 和 测定 
重金 属 ( 以 Pb 计 ; 4% 乙酸 ，60% , 2h)/ (mg/dm?) <0.2 
17.9.8 合成 树脂 乳液 外 墙 涂料 
合成 树脂 乳液 外 墙 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-117 所 示 。 
表 17-117 合成 树脂 乳液 外 墙 涂 料 的 技术 要 求 (GB/T 9755—2001 ) 
技 术 要 求 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
容器 中 状态 无 硬块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 
施工 性 刷 涂 两 道 无 障碍 
低温 稳定 性 不 变质 
干燥 时 间 (CRF) Zh <2 
涂 膜 外 观 正常 
对 比率 (白色 和 浅 色 了 ) >0. 93 >0. 90 >0.87 
耐水 性 96h 无 异常 
耐 碱 性 48h 无 异常 
耐 洗刷 性 /次 三 2000 三 1000 三 500 
aamen 600h 不 起 泡 ， 不 剥 | 400h 不 起 泡 , PE) 250h FEW, RE 
耐 人 工 气候 老化 性 9 RRAS 落 ， 无 裂纹 落 ， 无 裂纹 落 ， 无 裂纹 
其 他 色 商定 
耐 沾 污 性 〈 白 色 和 浅 色 2 ) (% ) <15 <15 <20 
涂 层 耐 温 变性 (5 次 循环 ) 无 异常 














中 


浅 色 是 指 以 


白 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 


色 涂 料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 























15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 
D 对 于 白色 和 浅 色 ， 还 应 满足 粉 化 不 大 于 1 级， 


























Ypes =31. 26) 。 
色 不 大 于 2 级。 











色 ， 按 GB/T 
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17.9.9 合成 树脂 乳液 内 墙 涂料 


1. 合成 树脂 乳液 内 墙 底 漆 的 技术 要 求 〈《 表 17-118 ) 
表 17-118 合成 树脂 乳液 内 墙 底 漆 的 技术 要 求 (GB/T 9756 一 2009 ) 






































项 H 技 术 要 求 项 H E 术 要 求 
容器 中 状态 无 和 硬块， 搅拌 后 旦 均匀 状态 干燥 时 间 ( 表 干 ) Zh 2 
施工 性 刷 涂 无 障碍 而 碱 性 (240) 无 异常 
低温 稳定 性 (3 次 循环 ) 不 变质 
涂 膜 外 观 正常 抗 泛 碱 性 (48h) 无 异常 


2. 合成 树脂 乳液 内 墙 面 漆 的 技术 要 求 ( 表 17-119) 
表 17-119 合成 树脂 乳液 内 墙 面 漆 的 技术 要 求 (GB/T 9756 一 2009 ) 













































































项 
合格 品 一 等 品 优等 品 
容器 中 状态 无 硬块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 
施工 性 刷 涂 两 道 无 障碍 
低温 稳定 性 (3 次 循环 ) 不 变质 
涂 膜 外 观 正常 
干燥 时 间 (F) Zh <2 
对 比率 (白色 和 浅 色 ) =0. 90 =0. 93 =0.95 
耐 碱 性 (24h) 异常 
耐 洗刷 性 /次 三 300 三 1000 三 5000 





QD 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 
的 明度 值 为 6~9 (三 刺激 值 中 的 


交 联 型 氟 树 脂 涂料 





15608 中 规定 


17. 9. 10 
































色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 色 ， 











Ypes =31. 26) 。 


交 联 型 氟 树 脂 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-120 所 示 。 
表 17-120 。” 交 联 型 氟 树 脂 涂料 的 技术 要 求 (HGZT 3792—2005) 





Fk GB/T 


























































































































# 术 要 求 
项 H 
I 了 [型 
容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
细 度 ( 含 铝 粉 、 珠 光 颜 料 的 涂料 组 分 除外 ) /pm 商定 
Ripa n (质量 | PETRE? (AEM, Bot i 
Š SEA i = i: 
分 数 ,% ) 
其 他 色 三 40 
溶剂 可 溶 物 气 含量 | MAI CRAN) 三 18 
(质量 分 数 ,% ) 单 组 分 10 
~ (HFR) <2 
干燥 时 间 /h KF (H TF) <24 
烘 王 〈 烘 烤 型 漆 140% +2%) = <0. 5 或 商定 
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( 续 ) 
E À 要 求 
项 日 
工 型 开 型 
色 和 浅 色 ”( 含 铝 粉 、 珠 光 SSD 
遮盖 率 颜料 的 涂料 除外 ) 
其 他 色 商定 
涂 膜 外 观 正常 
适用 期 (5n， 烘 烤 型 除外 ) 通过 
重 涂 性 重 涂 无 障碍 
光泽 度 (60° ,% ， 含 铝 粉 、 珠 光 颜 料 的 涂料 除外 ) 商定 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) S =F 
奎 冲 击 性 /cm 一 40 
TENK <1 
耐 弯 曲 性 /mm 一 <3 
耐酸 性 (168h ) 无 异常 
耐 砂浆 性 (24h) 无 变化 一 
耐 碱 性 (168h) 无 异常 
耐水 性 (168h) 无 异常 = 
耐 湿 冷 热 循 环 性 (10 次 ) 无 异常 
耐 洗刷 性 /次 三 10 000 
耐 污染 性 通过 
耐 沾 污 性 (白色 和 浅 色 了 ， 舍 铝 粉 、 珠 光 颜 料 的 涂料 除 2n _ 
外 ,%) Ë 
硅 深 剂 擦拭 性 ( 1 型 为 二 甲 茶 、 工 型 为 丁 酮 ) /次 三 100 
1 000h 不 起 KÆ FE ` 
Ien B | 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 不 
脱落 
aia 1 000h 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 不 
只 证 务 1 et 
2 脱落 
_ 2 500h 不 起 泡 ， 不 脱落 ,| 2 500h 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 不 
anp ae l 起 泡 脱落 | | _ 2 
不 开裂 开裂 ， 不 脱落 
粉 化 /级 <1 <1 
变色 /级 <2 =? 
失 光 /级 <2 <2 
耐 人 工 气候 老化 性 
e 2 500h 不 起 泡 ， 不 脱落 ,| 2 50h 480, KEB, 4 
Ta KFA 开裂 ， 不 脱落 
粉 化 /级 新 定 商定 
变色 /级 pasi 商定 
失 光 /级 pasi 商定 
O 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂 料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜色 ， 按 GB/T 
15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 Ybes =31. 26 ) 。 
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17.9.11 ， 热 熔 型 氟 树 脂 涂料 


BARRE (PVDF) 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-121 所 示 。 
表 17-121 HARB (PVDF) 涂料 的 技术 要 求 (HG/T 3793—2005) 






































































































































项 B 技 术 要 求 
容器 中 状态 搅拌 混合 后 均匀 无 硬块 
树脂 中 PVDF 树脂 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) =70 
涂 膜 外 观 正常 
涂 膜 颜色 一 臻 性 符合 商定 的 颜色 
EN (TH) 擦拭 性 /次 =200 
光泽 度 (60°,%) 商定 
RETIE GRI) =F 
F 附 着 力 /级 m 
附着 力 湿 附 着 力 /级 <1; 试验 区 域 无 起 泡 等 涂 腊 病态 现象 
沸水 附着 力 /级 <1; 试验 区 域 无 起 泡 等 涂 腊 病态 现象 
而 冲击 性 通过 
而 麻 性 / (LZum) 
而 盐酸 性 (15min) 无 变化 
而 砂浆 性 (24h) 无 变化 
而 化 学 性 而 硝酸 性 (30min) 颜色 变化 AE<5.0 
而 洗涤 剂 性 (72h) 无 异常 
而 窗 洗 液 性 (24h) 无 异常 
耐 湿热 性 (4 000h) 不 起 泡 或 少量 气泡 
而 盐 雾 性 (4000h) 划 线 处 破坏 7 级 ， 未 划 线 区 破坏 >8 级 
变色 <2 级 
y <2 2 
We T sa seia Supa 
无 其 他 涂 膜 病态 现象 























17.9.12 ”易拉罐 内 壁 水 基 改 性 环 氧 树脂 涂料 


1. 易 拉 缸 内 壁 水 基 改 性 环 氧 树脂 涂料 的 感官 要 求 〈 表 17-122 ) 
表 17-122 ”易拉罐 内 壁 水 基 改 性 环 氧 树脂 涂料 的 感官 要 求 (GB/T 11677 一 2012 ) 

































































项 

涂 料 RO Bš 涂 膜 浸泡 液 
色泽 呈 乳 白色 呈 无 色 透 明 或 者 浅 金黄 色 无 色 
外 观 不 透明 的 乳液 经 模拟 液 浸泡 后 无 起 泡 ， 无 泛 白 ， 无 脱落 无 异味 ， 不 浑浊 
杂质 无 肉眼 可 见 杂 质 
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2. 易 拉 缸 内 壁 水 基 改 性 环 氧 树脂 涂料 的 理化 指标 〈 表 17-123 ) 
表 17-123 ”易拉罐 内 壁 水 基 改 性 环 氧 树脂 涂料 的 理化 指标 (GB/T 11677 一 2012) 






























































项 指标 检验 方法 
水 ，95% ，30min 
蒸发 残 洁 /(mg/dm2 ) 20% 乙醇 ，60% ，30min <6 GB/T 5009. 60 
4% LR, 60C, 30min 
高 锰 酸 钾 消 耗 量 (水 ，95% ，30min)/(mg/dnm2 ) <2 GB/T 5009. 60 
HADOR; K, 95% , 30min)/(me/dm2 ) <0. 02 GB/T 5009. 69 
游离 甲醛 (水 ，95% , 30min)/ (mg/dm?) <0. 02 GB/T 5009. 69 
重金 属 (以 Pb 计 ; 4% ZER, 60C, 30min)/ (mg/dm?) <0.2 GB/T 5009. 60 





17.10 AERE A 


17.10.1 硝 基 涂料 


1. 硝 基底 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-124) 


表 17-124 ” 硝 基底 潜 的 技术 要 求 





(GBZT 25271 一 2010 ) 













































































项 H 技 术 要 求 

在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) >35 

K <10 
生 燥 时 间 Zmin - 

实干 <50 
涂 膜 外 观 正常 
施工 性 施 涂 无 障碍 
划 格 试验 /级 <2 
与 面 漆 的 适应 性 对 面 漆 无 不 良 影响 
打磨 性 (用 P400 水 砂纸 打磨 30 次 ) 易 打 麻 








2. 硝 基 面 漆 的 技术 要 求 (K 17-125 ) 
R 17-125 硝 基 面 漆 的 技术 要 求 (GB/T 25271 一 2010) 




































































技术 要 R 
项 目 
W å R 色 B 
在 容器 中 状态 搅拌 混合 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
FRIE! 5 <9 a: 
p 光泽 (60°) =80 <26 
HE Zum — 
光泽 (60°) <80 <36 
不 挥发 物 含量 〈 质 量 分 数 ,% ) 三 28 =30 
黑色 <20 
EHHO (g/m) 白色 <60 
ut 商定 
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( 续 ) 
E 术 要 求 
项 H 
W R 色 R 
施工 性 施 涂 无 障碍 
表 干 <10 
干燥 时 间 /min - 
实 了 <50 
涂 膜 外 观 正常 
光泽 度 (60°,%) 一 商定 
回 黏 性 /级 <2 
BEHO E 不 渗 色 
清漆 (115 ~120C ,2h) 
耐 热 性 无 起 泡 ， 无 起 外， 无 和 裂纹， 允许 颜色 和 光泽 有 轻微 变化 
色 漆 (100 ~105C，2h) 
耐水 性 18h 无 异常 24h 无 异常 
耐 挥发 油性 (2h) 无 异常 
© 非 透 明 液 体 除外 。 
D 会 片 状 颜料 和 效应 颜料 、 含 馈 粉 、 珠 光 粉 等 的 产品 除外 。 
@ 含有 透明 颜料 的 产品 除外 。 
由 色 、 红 色 、 银 色 漆 除外 。 
17.10.2 硝 基 涂料 防潮 剂 
硝 基 涂料 防潮 剂 的 技术 要 求 如 表 17-126 所 示 。 
表 17-126 硝 基 涂料 防潮 剂 的 技术 要 求 (GB/T 25272 一 2010 ) 
项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
颜色 ( 铁 销 比 色 计 )/ 号 zl 挥发 性 / 信 商定 
外 观 清流 透明， 无 机 械 杂 质 
胶 凝 数 /mL =60 
酸 值 ( 以 KOH 计 )/(mg/g) <0.1 
水 分 不 浑浊 ， 不 分 层 白化 性 漆 膜 不 发 白 及 没有 无 光斑 点 
17.11 其 他 涂料 


17.11.1 电缆 防火 涂料 























电缆 防火 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-127 所 示 。 
表 17-127 电缆 防火 涂料 的 技术 要 求 (GB 28374 一 2012 ) 
序号 项 H 技 术 要 求 缺陷 类 别 
1 在 容器 中 的 状态 无 结 块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 C 
2 细 度 /um <90 C 
3 黏度 /s =70 c 
i 上 燥 时 间 表 干 <5 " 
/h 实干 <24 
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( 续 ) 
序号 项 H 技 术 要 求 缺陷 类 别 
5 耐 油性 BWT, RETE, TKR, Tw B 
6 耐 盐水 性 BWT, RETE, TKR, TEW B 
7 耐 湿热 性 经 过 7d 试验 ， 涂 层 无 开裂 、 无 剥落 、 无 起 泡 B 
8 耐 冻 融 循环 经 15 次 循环 ， 涂 层 无 起 绞 、 无 剥落 、 无 起 泡 B 
9 HSPE 涂 层 无 起 层 、 无 脱落 、 无 剥落 A 
10 阻 燃 性 /m 炭化 高 度 <2. 50 A 
注 : A 为 致命 缺陷 ，B 为 严重 缺陷 ，C 为 轻 缺 陷 。 
17.11.2 X、Y 辐射 屏蔽 涂料 
1. X、Yy 辐射 屏蔽 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-128 ) 
表 17-128 XX、Y 辐射 屏蔽 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 24100 一 2009 ) 
项 技术 要 求 项 技术 要 求 
铅 当量 (Pby10mm 涂 层 ) /mm >0.9 弯曲 强度 /MPa >3.0 
WRR TE (kg/m? ) >2 850 拉 伸 强度 /MPa =2.0 
压缩 强度 /MPa 三 20.0 粘 结 强度 (混凝土 )/MPa 三 0. 20 




















2.X、Y 辐射 屏蔽 涂料 的 有 害 物质 含量 要 求 〈 表 17-129 ) 


R 17-129 X, y 辐射 屏蔽 涂料 的 有 害 物 质 含 量 





要 求 (GB/T 24100 一 2009) 







































































项 H 技术 要 求 
挥发 性 有 机 化 合 物 (VOC)/(g/L) <120 
K, PR, LX, CERE EAM (mg/kg) <300 
游离 甲醛 /( mg/ kg) <100 
i (Pb) <90 
(Cd) <75 
可 溶性 重金 属 /(mg/kg) 
铬 (Cr) <60 
3k (Hg) <60 





17. 11.3 ”表面 喷涂 用 特种 导电 涂料 
1. 表面 喷涂 用 特种 导电 涂料 的 牌号 表示 方法 








S: 
































e. 加 元 素 


基体 元 素 含 


x": 





一 一 一 一 一 基体 元 素 








产品 用 途 














导电 涂料 
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2. 表面 喷涂 用 特种 导电 涂料 的 化 学 成 分 〈 表 17-130) 
表 17-130 ”表面 喷涂 用 特种 导电 涂料 的 化 学 成 分 (GBZT 26004 一 2010) 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 号 主要 成 分 杂质 元 素 < 

Ag Cu Ni Pb Sb Bi Fe 总 
CS-Ag99. 99 >99. 99 一 一 0. 002 0. 002 0. 002 0. 002 0. 
CS-Ag90Cu 90 +0.5 10 £0.5 = 0. 004 0. 004 0. 004 0. 004 0.3 
CS-Ag80Cu 80 +0.5 20 +0. 5 E 0. 004 0. 004 0. 004 0. 004 0.3 
CS-Ag70Cu 70 +0.5 30 +0. 5 — 0. 005 0. 005 0. 005 0. 005 0.3 
CS-Ag90Ni 90 +0.5 = 100.5 0. 004 0. 004 0. 004 0. 004 0.3 
CS-Ag80Ni 80 +0.5 — 20 +0. 5 0. 004 0. 004 0. 004 0. 004 0.3 
CS-Ag70Ni 70 +0.5 s. 30+0.5 0. 005 0.005 0.005 0.005 0.3 
CS-Cu99. 95 一 >99. 95 一 0. 004 0. 004 0. 004 0. 004 0. 05 
CS-Ni99. 95 一 = =99. 95 0. 004 0. 004 0. 004 0. 004 0.05 




















注 : 化 学 成 分 若 需 方 有 特殊 要 求 可 在 订货 合同 中 注 明 。 
3. 表面 喷涂 用 特种 导电 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-131) 
表 17-131 表面 喷涂 用 特种 导电 涂料 的 技术 要 求 (GB/T 26004—2010) 






































牌 号 粒度 范围 /nm 粉末 含量 (质量 分 数 ,% ) 
CS-Ag99. 99 0.1~20 30 ~50 (根据 具体 用 户 要 求 来 定 ) 
CS-Ag90Cu 0.1~30 
CS-Ag80Cu 0.1~30 
CS-Ag70Cu 0.1~30 

40 ~70 (根据 具体 用 户 要 求 来 定 ) 
CS-Ae90Ni 0.1 ~30 
CS-Ae80Ni 0.1 ~30 
CS-Ae70Ni 0.1 ~30 
CS-Cu99. 95 0.1 ~30 L 

50 ~70 (根据 具体 用 户 要 求 来 定 ) 
CS-Ni99. 95 0.1~30 








17. 11. 4 ”溶剂 型 聚氨酯 双 组 分 涂料 


1. I 型 溶剂 型 聚氨酯 双 组 分 涂料 的 技术 要 求 ( 表 17-132) 
表 17-132 I 型 溶剂 型 聚氨酯 双 组 分 涂料 的 技术 要 求 (HG/T 2454—2006 ) 







































































w. " 技 术 要 求 
家 具 厂 和 装修 用 面 漆 地 板 用 面 漆 THRA 

在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
施工 性 施 涂 无 障碍 
WR ER) 商定 

表 干 /h <l 
F 燥 时 间 

实干 和 <24 
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s: H # 术 要 求 
页 
家 具 厂 和 装修 用 面 漆 地 板 用 面 漆 
涂 膜 外 观 正常 
贮存 稳定 性 (50Y ,7d) 无 异常 
打磨 性 
光泽 度 (60° ,% ) 商定 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) =F =H 
时 着 力 ( 划 格 间距 2mm ) /级 <l 
耐 干 热 性 [ (90 +2) ,15min]/% <2 
耐 磨 性 (750g,500r)/g <0. 050 <0. 040 
isuu as: 涂 膜 无 脱落 、 
奎 冲击 性 一 | 
无 开裂 
耐水 性 (24h) 无 异常 
耐 碱 性 (2h ) 无 异常 
耐 醇 性 (8h ) 无 异常 
Da BB 无 异常 
压 污 染 性 (1h) 
茶 无 异常 
一 级 <3.0 
x. 清漆 
耐 黄 变性 (168h)AE* 二 级 <6.0 
BR <3. 0 














QD ”该 项 目 仅 限于 标 称 具有 耐 黄 变 等 类 似 功能 的 产品 。 





2. I 型 溶剂 型 聚氨酯 双 组 分 涂料 的 技术 要 求 ( 表 17-133) 
R 17-133 ”本 型 溶剂 型 聚氨酯 双 组 分 涂料 的 技术 要 求 (HG/T 2454 一 2006) 





























































































































m 技 术 要 求 
页 = 
内 用 面 漆 外 用 面 漆 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
白色 和 浅 色 =0. 90 

ER 

其 他 色 商定 
RTF <2 
F 燥 时 间作 

KX <24 
贮存 稳定 性 (50%C ,7d) 无 异 党 
适用 期 人 商定 
光泽 度 (60" ,% ) 商定 
耐 弯曲 性 /mm 2 
耐 冲 击 性 /em 50 






























































































































































15608 中 规定 


@， 耐 人 工 气候 老 

















1711.5 地 坪 涂料 
1. 地 坪 涂料 底 漆 的 技术 要 求 (K 17-134) 





的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 
化 性 、 耐 盐 雾 性 、 耐 湿热 性 试验 时 间 也 可 根据 使 用 场合 的 要 求 进行 商定 。 


























Ypes =31. 26) 。 
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(2) 
加 党 E 术 要 求 
内 用 面 漆 外 用 面 漆 
FEJ ( 划 格 间距 lmm)7 级 <1 
铅笔 硬度 (探伤 ) =H 
耐 碱 性 48h 无 异常 168h 无 异常 
耐酸 性 48h 无 异常 168h 无 异常 
耐 盐水 性 168h 无 异常 — 
耐 湿 冷 热 循 环 性 (5 次 ) = 无 异常 
HERE 800h2 不 起 泡 、 不 生 锈 、 不 开裂 、 不 脱落 
粉 化 /级 <2 
耐 人 工 气候 老化 性 变色 /级 一 <2 
失 光 /级 <2 
其 他 色 商定 
耐 盐 雾 性 一 800h2 不 起 泡 、 不 生 锈 、 不 开裂 
耐 湿热 性 = 8002 不 起 泡 、 不 生 锈 、 不 开裂 
© 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 色 ， 按 GB/T 



























































表 17-134 ”地 坪 涂料 底 漆 的 技术 要 求 (HG/T 3829 一 2006 ) 
项 H ERE R 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
固体 含量 ( 混合 后 ;质量 分 数 ,% ) 50( 或 商定 ) 
干燥 时 间 /h 
实干 <24 
适用 期 (时 间 商 定 ) 通过 
附着 力 ( 划 格 间距 lmm) /级 <1 
柔韧 性 /mm <2 
2. 薄型 地 坪 涂料 面 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-135) 
表 17-135 ”薄型 地 坪 涂 料 面 漆 的 技术 要 求 (HG/T 3829—2006) 
项 H ERE R 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
固体 合 量 (混合 后 ; 质量 分 数 ,% ) >60 
干燥 时 间 /h — = 
XF <24 
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(2) 
项 H # 术 要 求 

适用 期 (时 间 商 定 ) 通过 

铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) =H 

耐 冲击 性 /cm 50 

柔韧 性 /mm <2 

装着 力 ( 划 格 间距 lmm)7 级 <l 

夺 磨 性 (750g，500r)/g <0. 060 
耐水 性 (7d) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
耐 油性 (120 号 汽油 ，7d) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻 微 变色 
耐酸 性 (10% H,SO, , 48h) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
耐 碱 性 (10% NaOH, 48h) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
耐 盐水 性 (3% NaCl, 7d) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻 微 变色 





3， 厚 型 地 坪 涂 料 面 漆 的 技术 要 求 ( 表 17-136) 





















































































































































表 17-136 ” 厚 型 地 坪 涂料 面 漆 的 技术 要 求 (HG/AT 3829 一 2006) 
项 H # 术 要 求 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
KF 8 
干燥 时 间 /h 
实 于 <24 
适用 期 (时 间 商 定 ) 通过 
硬度 ( 邵 氏 D) 三 75 
耐 冲击 性 涂 层 无 裂纹 、 和 剥落 及 明显 变形 
耐 磨 性 (750g，500r)《/g <0. 060 
耐水 性 (7d) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
耐 油性 (120 号 汽油 ，7d) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
耐酸 性 (20% H,S04，48h) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
耐 碱 性 (20% NaOH, 72h) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
耐 盐水 性 (3% NaCl, 7d) 不 起 泡 、 不 脱落 ， 人 允许 轻 微 变色 
粘 结 强度 /MPa =3.0 
入 缩 强度 /MPa 三 80 
17.11.6 卷 材 涂料 
卷 材 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-137 所 示 。 
表 17-137 卷 材 涂料 的 技术 要 求 (HG/T 3830—2006) 
技 术 要 求 
项 目 面 ç R 
ER | 背面 漆 
通用 型 耐久 型 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 















































































































































































































































@ @ @ @ 


























1kg. em =0. 098]. 
三 种 试验 方法 中 任 选 一 种 。 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
项 H 面 R 
底 漆 | 背面 漆 . 
通用 型 耐久 型 
秋 度 ( 涂 4 杯 )/s 商定 
OREO R) 
国体 含量 ( 质量 分 数 ,%) > 45 | 55 50( 深 色 漆 ) 
45 (闪光 漆 2) 
MORER) 
国体 含量 (体积 分 数 ,% ) > 25 | 35 35( 深 色 漆 ) 
35( 闪光 漆 2 ) 
HJ Zum < 25 
涂 膜 外 观 正常 
耐 溶剂 (MEK) 擦 拭 次 >| 一 | 50 DY y 
50( 闪光 漆 2 ) 
涂 膜 色差 一 商定 
光泽 (60。)/ 单 位 值 一 商定 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) >| 一 | 2H H 
反 向 冲击 /kg + cm® 三 | 一 60 90 
T/T <| — 5 3 
杯 突 /mm 三 | 一 4.0 6.0 
划 格 附着 力 (间距 1mm) 22 一 0 
耐 划 痕 (1200g) -| 一 通过 
耐酸 性 一 | 一 无 变化 
menas o | — | 480h: 允许 轻微 变色 ， 起 泡 等 级 | 720h: 允许 轻微 变色 ， 起 泡 等 级 
<2(S3)， 无 其 他 漆 膜 病态 现象 ” | <2(S3)， 无 其 他 漆 膜 病态 现象 
600h: 无 生 锈 、 起 泡 EZ AR 60h: 无 生 锈 、 起 ; 烈 ， 恋 
Ce 色 <2 ` QI a a a 
i 400h: 无 生 起 泡 Zl Z| 600h. 无 后 名 u? Z AR 
_ SSS I Ka S s a E Tag s 加 
800h: 无 生 锈 、 起 泡 、 开 裂 , Æ| 1500h: 无 生 锈 、 起 泡 、 开 裂 ， 
色 、 失 光 <2 级 ， 粉 化 和 1 级 变色 、 失 光 <2 级 ， 粉 化 <1 级 
D 浅 色 是 指 以 白色 涂料 为 主要 成 分 ， 添 加 适量 色 浆 后 配制 成 的 浅 色 涂料 形成 的 涂 膜 所 呈现 的 浅 颜 色 ， 按 GB/T 
15608 中 规定 的 明度 值 为 6 ~9 (三 刺激 值 中 的 Yogs >31. 26) 。 
闪光 漆 是 指 含有 金属 颜料 或 珠光 颜料 的 涂料 。 
特殊 品种 除外 ， 如 闪光 漆 、PVDF 类 涂料 、 含 耐 磨 助 剂 类 涂料 等 。 
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17. 11. 7 


集装箱 涂料 





1. 


集装箱 涂料 的 主要 品种 (K 17-138) 


表 17-138 集装箱 涂料 的 主要 品种 (JT/T 810—2011) 























































































































名 称 主要 品种 用 途 
JER 环 氧 富 锌 漆 省 内 、 箱 外 
中 间 漆 环 氧 漆 箱 外 
内 面 漆 环 氧 面 漆 箱 内 
外 面 漆 丙烯酸 面 漆 、 氧 化 橡胶 面 漆 、 聚 氨 酯 面 漆 箱 外 
ERRO 改 性 环 氧 底 架 漆 底 架 
常用 的 底 架 漆 还 有 沥青 底 架 漆 ， 不 作 规定 。 








.集装箱 涂料 的 基本 要 求 ( 表 17-139) 












































































































































表 17-139 集装箱 涂料 的 基本 要 求 (JT/T 810—2011) 
序号 项 H 底 漆 中 间 漆 内 面 漆 外 面 漆 ee 
ERIR 
1 容器 中 的 状态 搅拌 后 无 硬块 , 呈 均 匀 状 态 
2 涂 膜 外 观 平整 无 异常 
涂 膜 颜色 _ _ x i 要 
4 细 度 /pm <60 <60 <60 <40 <70 
5 重 涂 间隔 时 间 /min <3 <5 — 
6 半 硬 干燥 时 间 (80%C 烘 烤 )/min <5 <15 <15 <15 = 
7 固体 含量 (体积 分 数 ,% ) 三 45 三 50 三 50 三 40 三 65 
8 不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 70 三 60 三 70 三 45 三 70 
9 附着 力 等 级 (人 工 辐 射 曝 露 600h ) <1 <1 <1 <1 <1 
10) “ 耐 弯 曲 开 裂 性 (人 工 辐射 曝露 600h)/mm <3 <3 <3 <3 <3 
11 耐 冲击 性 (人 工 辐 射 曝 露 600h)/kg : em 三 50 三 50 三 50 三 50 三 40 
可 一 类 | 65 ~ <77 m 
12 Nt 77 ~ <85 = 
三 类 >85 — 











3. 集装箱 底 架 涂料 的 配套 要 求 (K 17-140) 
表 17-140 ”集装箱 底 架 涂料 的 配套 要 求 (JT/T 810—2011) 



















































































H Z“ 涂 料 品 种 王 膜 厚度 /um 
底 漆 环 氧 富 锌 底 漆 
箱 外 面 中 间 漆 环 氧 中 间 漆 40 ~50 
外 面 漆 丙烯 酸 面 漆 或 毛 化 橡胶 漆 或 聚氨酯 面 漆 40 ~55 
SAE ER 环 氧 富 锌 底 漆 
FEAN E — 
内 面 漆 FATRE 40 ~50 
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(2) 
用 途 涂 料 品 种 F £t um 
IEIR 环 氧 富 锌 底 漆 30 30 
底 架 沥青 漆 150 ~200 = 
改 性 环 氧 底 架 漆 一 80 ~110 
注 : 此 表 为 5 年 质量 保 用 的 典型 涂料 配套 系统 。 
4. 集装箱 涂料 配套 系统 的 基本 要 求 (K 17-141 ) 
表 17-141 集装箱 涂料 配套 系统 的 基本 要 求 (JTT 810—2011) 
序号 项 要 求 或 等 级 
外 表面 系统 内 表面 系统 
生 锈 等 级 10 
1 TARE (600h) 起 泡 等 级 10 
边界 腐蚀 /mm <1 
颜色 变化 AE <5 = 
2 耐候 性 (人 工 辐射 曝露 600h) 
化 等 级 <1 = 
3 附着 力 等 级 ( 人 工 辐射 曝露 600h 前 /后 ) <1⁄4 
à 耐 冲击 性 (人工 辐 射 曝露 600h 前 /后 ) 正面 =50/50 =500 
/kg * cm 反面 =20/20 >20% 
5 耐 磨 性 (CS10 ,250g x 2 ,1000r/min) /mg <25 
6 铅笔 硬度 >HB >2H 
7 耐 盐 水 性 (168h,25%C ,5% NaCl) 无 变化 
8 耐 弯曲 开裂 性 (人 工 辆 射 曝露 600h 前 /后 ) [mm <12/14 














O 内 表面 系统 的 而 冲击 性 指 人 工 辑 射 600h 后 
17.11.8 船用 饮水 舱 涂料 


1. 船用 饮水 舱 涂 料 的 技术 要 求 ( 表 17-142) 
表 17-142 ”船用 饮水 舱 涂 料 的 技术 要 求 (GB 5369 一 2008) 
















































































序号 项 H 技 术 要 求 
1 | 细 度 /pm <70 
2 固体 含量 (质量 分 数 ,% ) =70 
RT <4 
3 F 燥 时 间 /h 
实 了 <24 
4 柔韧 性 /mm <5 
5 时 着 力 /MPa =3.0 
6 耐 盐 雾 性 (600h ) 无 起 泡 、 无 脱落 、 无 生 锈 
7 耐水 性 (720h) 无 起 泡 、 无 脱落 、 无 生 锈 
8 贮存 稳定 性 /a =1 
注 : 细 度 、 固 体 含量 、 干 燥 时 间 及 贮存 稳定 性 等 项 目 指标 的 检测 对 象 为 单一 涂料 ， 和 柔韧 性 、 附 着力 、 耐 盐 雾 性 、 耐 





水 性 等 项 目 指标 的 检测 对 象 为 复合 涂 层 。 
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2. 船用 饮水 舱 涂料 浸泡 试验 基本 项 目的 卫生 要 求 〈 表 17-143 ) 
表 17-143 ”船用 饮水 舱 涂料 浸泡 试验 基本 项 目的 卫生 要 求 (GB 5369—2008) 










































































序号 项 目 B 生 要 求 
1 色 / 度 增加 量 <5 

2 浑浊 度 / 度 增加 量 <0.2 

3 自 和 味 (NTU)/ 度 浸泡 后 水 无 异 臭 . 异 味 

4 肉眼 可 见 物 浸泡 后 水 不 产生 任何 肉眼 可 见 的 碎片 杂 物 等 
5 pH 改变 量 <0.5 

6 溶解 性 总 固体 / (mg/L) 普 加 量 和 10 

7 FAE (mg/L) 兽 加 量 (以 0, 计 ) <1 

8 mh (mg/L) 曾 加 量 生 0. 005 

9 im (mg/L) 曾 加 量 和 0. 0005 

10 铬 /(mg/L) 曾 加 量 专 0. 005 

11 钻 /(mg/L) “Im <0. 02 

12 铅 /(mg/L) MJ BE <0.001 

13 K/ (mg/L) X JÆ <0. 0002 

14 -人 氧 甲 烷 /(mg/L) 兽 加 量 专 0. 006 

15 FRIZ (mg/L) M Jll3 <0. 002 























3. 船用 饮水 舱 涂 料 浸泡 试验 增 测 项 目的 卫生 要 求 (K 17-144) 
表 17-144 ”船用 饮水 舱 涂料 浸泡 试验 增 测 项 目的 卫生 要 求 (GB 5369—2008) 




























































































序号 项 H B 生 要 求 
1 铁 / (mg/L) 增加 量 <0. 06 
2 fi (mg/L) 增加 量 <0. 02 
3 H (mg/L) 增加 量 <0. 2 
4 锌 / (mg/L) 增加 量 <0. 2 
5 W (mg/L) 增加 量 <0. 05 
6 镍 / (mg/L) 增加 量 <0. 002 
7 镜 / (g/L) 增加 量 <0. 0005 
8 WREEK (mg/L) +% JÆ <0. 0002 
9 邻 茶 二 甲酸 酯 类 / (mg/L) 增加 量 <0. 01 
10 银 / (mg/L) 增加 量 <0. 005 
11 锡 / (mg/L) 增加 量 <0. 002 
12 FE M⁄a/ (mg/kg) 材料 中 含量 <1.0 
13 ILHS (mg/L) 增加 量 <0. 002 
14 KRAN (mg/L) 增加 量 <0. 002 
15 醋 / (mg/L) 增加 量 <0. 05 
16 WHS (mg/kg) 材料 中 含量 <11 






































































































































第 17 章 料 - 1035 . 
(2) 
序号 项 目 卫 
17 总 a 放射 性 不 得 增加 (不 超过 测量 偏差 的 3 个 标准 差 ) 
18 总 B 放射 性 不 得 增加 (不 超过 测量 偏差 的 3 个 标准 差 ) 
19 茶 / (mg/L) 增加 量 <0. 001 
20 总 有 机 碳 (TOC)/(mg/L) 增加 量 <1 
21 受 试 产品 在 水 中 可 能 溶出 的 其 他 成 分 一 般 根据 国内 外 相关 标准 判定 项 目 及 限 值 
4. 与 饮用 水 接触 的 防护 材料 浸泡 试验 增 测 项 目 (K 17-145) 
表 17-145 ”船用 饮水 舱 涂 料 浸泡 试验 增 测 项 目 (GB 5369 一 2008) 
检 项 H 
防护 =m aa == 
材料 | 铁 | 锋 | 氢 p |a | 此 他 
铁 $ | 氢化 物 E p 丙烷 烯 | £ 机 碳 他 
漆 酚 @ @ 一 @ @ 一 @ O 
RAKIN 
一 | 一 一 @ 一 @ O 
氧 树脂 
有 机 硅 | 一 | 一 @ @ O 
聚 四 氢 
一 | 一 @ @ O 
乙烯 根据 具体 
环 氧 酚醛 | 一 | 一 一 @ @ @ @ O 条 件 和 
水 基 改 性 需要 确定 
一 | 一 一 @ @ @ O 
环 氧 树脂 
脱 模 涂料 | 一 | 一 一 @ @ 一 @ O 
其 他 一 | 一 一 @ O 
新 化 学 
@ @ @ @ @ @ @ O 
物质 


























注 ，@ 表 示 必 检 项 目 ，O 表 示 选 检 项 目 ， 一 表示 不 检 项 目 。 
热固性 粉末 涂料 


热固性 粉末 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-146 所 示 。 
表 17-146 ”热固性 粉末 涂料 的 技术 要 求 (HG/T 2006—2006) 


17. 11. 9 
















































































技术 ER 
项 H 室内 用 
优 合格 品 优等 吕 
在 容器 中 状态 色泽 均匀 ， 无 异物 ， 呈 松散 粉 未 状 EIA, ERY, TAAR 
MRPO um) peT 
meyen = 
胶 化 时 间 TA 
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(2) 
# 术 要 求 
项 H 室内 用 室外 用 
合格 品 优等 品 合格 品 优等 品 
流动 性 商定 商定 
涂 膜 外 观 正常 正常 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) >F =H >F =H 
附着 力 / 级 <1 <1 
耐 冲击 性 | ”光泽 (60°) <60 三 40 50 三 40 50 
/em 光泽 (60°) >60 50 正 冲 50， 反 冲 50 50 正 冲 50， 反 冲 50 
弯曲 试验 光泽 度 (60。,% ) <60 <4 2 <4 2 
/mm | 光泽 度 (60。,% ) >60 2 2 2 2 
杯 突 光泽 度 (60°,% ) <60 三 4 三 6 三 4 =6 
/mm | 光泽 度 (60°,% ) >60 >6 >8 >6 >8 
光泽 度 (60° ,% ) 商定 商定 
耐 碱 性 (5% NaOH) 168h 无 异常 RE 
耐酸 性 (3% HCI) 240h 无 异常 240h 无 异常 500h 无 异常 
硅 沸 水 性 商定 商定 
耐 湿热 性 500h 无 异常 500h 无 异常 1000h 无 异常 
耐 盐 雾 性 划 线 处 : 单 向 锈蚀 <2. 0mm 划 线 处 : 单 向 锈蚀 <2. 0mm 
(500h) 未 划 线 区 : 无 异常 未 划 线 区 : 无 异常 
500h: 变色 <2 级 ,| 800h: 变色 <2 级 ， 
耐 人 工 气候 老化 性 = 人 
起 泡 、 开 裂 、 剥 落 等 异 | 起 泡 、 开 裂 、 和 剥落 等 异 
常 现象 常 现象 
可 溶性 馈 <90 <90 
重金 属 TS PE <75 <75 
/ (mg/kg) A <60 B <60 
TEK <60 <60 














17.11.10 ” 砂 型 铸造 用 涂料 


1. 砂 型 铸造 用 涂料 按 耐火 粉 料 分 类 代号 (K 17-147 ) 





表 17-147 砂 型 铸造 用 涂料 按 耐火 粉 料 分 类 代号 (JB/T 9226—2008 ) 





代号 SM HS SY LF GY GS MS MG GK 








耐火 粉 料 | 石墨 粉 | 滑石 粉 | 石英 粉 | 铝 矶 土 粉 | 刚玉 粉 | 钳 石 粉 ， 镁 砂 粉 | 镁 橄榄 石粉 铬 铁 矿 粉 
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2. 砂 型 铸造 用 涂料 牌号 表示 方法 
| 击 火 粉 笠 分 类 代号 
物理 状态 分 类 代号 
载体 分 类 代号 


涂料 按 载 体 分 为 水 基 涂 料 
膏 状 涂料 


浆 状 涂料 〈 代 号 由、 








3. 水 基 浆 状 涂料 的 技术 要 求 〈 表 17-148 ) 
表 17-148 水 基 浆 状 涂料 的 技术 要 求 (JB/T 9226 一 2008 ) 


(代号 S) 和 有 机 溶剂 涂料 (代号 Y) 两 类 ; 按 物理 状 ; 
(代号 C) 和 粉 粒状 涂料 (代号 fF) 三 类 。 


态 分 为 










































































£ 牌 号 
指 W 
SJ-SM | SJ-HS | SJ-SY | SJ-LF | SJ-GY | SJ-GS | SJ-MS | SJ-MG | SJ-GK 
ey 1.10~ |1.10~ 11.30~ |1.30~ |1.60~ |1.60~ |1.50~ |1.50~ | 1.60~ 
1.60 | 1.45 | 1.70 | 1.70 | 2.20 | 2.20 | 1.80 | 1.80 2.00 
ARERR ( p6mm 流 杯 )/s 5.5~1215.5~1215.5~1215.5~1215.5 ~1215.5~1215.5~1215.5 ~12| 5.5 ~12 
放置 6h 涂料 悬浮 率 (% ) 三 96 三 96 | =96 z96 | = | =96 z96 | =96 =96 
放置 24h 涂料 悬浮 率 (% ) 三 93 三 93 三 93 三 93 三 93 三 93 三 93 三 93 三 93 
发 气量 / (mL/g) <35 <40 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 
涂 层 耐 磨 性 (64r)/g <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 <0.5 
涂 甫 、 烘 干 、 冷 却 后 涂 层 外 观 无 裂纹 ， 无 肉眼 可 见 针 孔 的 均匀 涂 层 
高 温 曝 热 裂 纹 等 级 I 级 ~ 本 级 
注 : 谊 状 涂料 和 粉 ( 粒 ) 状 涂料 的 各 种 性 能 指标 须 按 供需 双方 在 协议 中 规定 的 比例 用 水 稀释 或 调 成 浆 状 涂料 后 测定 





4. 有 机 溶剂 浆 状 涂料 的 技术 要 求 ( 表 17-149) 







































































表 17-149 有 机 溶剂 涂料 的 技术 要 求 (JB/T 9226 一 2008 ) 
指标 ee 

YJ-SM | YJ-HS | YJ-SY | YJ-LF | YJ-GY | YJ-GS | YJ-MS | YJ-MG | YJ-CK 
op 1.10~ |1.10~ |1.30~ |1.30~ |1.60~ |1.60~ |1.50~ |1.50~ | 1.60~ 

1.60 | 1.45 | 1.70 | 1.70 | 2.20 | 2.20 | 1.80 | 1.80 2.00 
涂料 条 件 黏 度 (b6mm 流 杯 )/s 5.5~12|5.5~1215.5 ~1215.5~1215.5 ~1215.5~1215.5~1215.5 ~12| 5.5 ~12 
放置 2h 涂料 悬浮 率 (% ) >95 | >95 | >95 | >95 | >95 | >95 | >95 | >95 >95 
放置 24h 涂料 悬浮 率 (% ) 三 90 三 90 三 90 三 90 三 90 三 90 三 90 三 90 三 90 
发 气量 / (mL/g) <35 <40 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 
涂 层 耐 磨 性 (64r)/g <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 <0.5 
涂 敷 、 烘 干 、 冷 却 后 涂 层 外 观 无 裂纹 ， 无 起 泡 和 肉眼 可 见 的 针 孔 的 均匀 涂 层 
高 温 曝 热 裂 纹 等 级 I 级 ~ 22 

注 : 谊 状 涂料 和 粉 ( 粒 ) 状 涂料 的 各 种 性 能 指标 须 按 供需 双方 在 协议 中 规定 的 比例 用 有 机 溶剂 稀释 并 调 成 浆 状 涂料 


后 测定 。 
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5. 砂 型 铸造 用 涂料 推荐 应 用 范围 (K 17-150) 
表 17-150” 砂 型 铸造 用 涂料 推荐 应 用 范围 ( JB/AT 9226—2008) 



























































牌号 应 用 范围 

SJ-SM YJ-SM 大 中 型 铸铁 件 及 非 铁 金 属 铸件 的 砂 型 及 砂 芯 

SJ-HS, YJ-HS IERE E ETOD 
SI-SY, YJ-SY, SJ-LF, YJ-LF 中 小 型 碳 钢 铸件 、 大 中 型 铸铁 件 的 砂 型 及 砂 芯 
SJ-GY, SJ-GS. YJ-GY, YJ-GS 碳 钢 及 合金 钢 铸 件 、 大 型 铸铁 件 的 砂 型 及 砂 蕊 
SJ-MS. YJ-MS, SJ-MG, YJ-MG ERAR ENEIDE D 

SJ-GK. YJ-GK 碳 钢 及 合金 钢 钛 件 的 砂 型 及 砂 芯 

注 : 膏 状 涂料 和 粉 〔 粒 ) 状 涂料 需 用 裁 体 稀释 成 桨 状 涂料 后 使 用 ， 在 此 只 列 出 浆 状 涂料 ， 膏 状 涂料 和 粉 〈 粒 ) 状 涂 

料 同样 适用 。 


17. 11. 11 户 用 沼气 池 密 封 涂料 
户 用 沼气 池 密 封 涂料 的 技术 要 求 如 表 17-151 所 示 。 

























































































































































































表 17-151 户 用 沼气 池 密 封 涂料 的 技术 要 求 (NY/T 860 一 2004 ) 
项 BO 技 术 要 求 
外 观 乳胶 状 产 品 应 为 无 杂质 、 无 硬块 的 均匀 谊 状 体 
固体 含量 (质量 分 数 ,%% ) >122 
毒害 性 涂料 不 应 降低 沼气 池 发 酵 微生物 的 产 气 性 能 
贮存 稳定 性 涂料 在 0C 和 50C 放 置 24h 后 ， 其 外 观 应 符合 技术 要 求 
亲 和 性 将 涂料 甲 组 分 与 乙 组 分 混 匀 后 静 置 30min 应 无 分 层 现象 
抗 渗 性 (1000mm 水 柱 下 降 率 ,% ) <3.0% ® 
空气 渗透 率 (% ) <3.0% ® 
潮湿 基 面 粘 结 强度 /MPa >0.2 
耐 碱 (饱和 氧 氧化 钙 溶液 ，48h) 试 样 表面 无 起 泡 、 和 裂痕 、 和 剥落 、 粉 化 、 软 化 和 溶出 现象 
耐酸 (pH 为 5 的 溶液 ，48h) 试 样 表面 无 起 泡 、 和 裂痕 、 和 剥落 、 粉 化 、 软 化 和 溶出 现象 
耐 热度 (60% ，5h)@ 试 样 表面 无 鼓 泡 、 流 消 和 滑动 现象 
KRF <4 
上 燥 时 间 / I 
EF <24 

D 表 中 前 4 个 测试 项 目的 样品 为 甲 组 分 ， 后 8 个 测试 项 目的 样品 为 甲乙 组 分 混合 后 的 涂料 (备用 涂料 ) 。 
D 为 甲 组 分 的 固体 含量 指标 。 

图 ”技术 指标 符合 GB/T 4751 中 的 规定 。 

@ 若 产品 用 于 高 温 发 酵 沼 气 池 ， 该 项 目 应 测试 。 





17.1.12 高 炉 内 衬 维修 用 喷涂 料 
高 炉 内 衬 维 修 用 喷涂 料 的 技术 要 求 如 表 17-152 所 示 。 
R 17-152 高 炉 内 衬 维修 用 喷涂 料 的 技术 要 求 (YB/T 4194 一 2009 ) 
技 术 要 求 
GWP-35 GWP45 GWP-55 

















w( Al 03) (% ) =35 三 45 三 55 
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(2) 
# 术 要 求 
项 H 
GWP-35 GWP-45 GWP-55 
(Fe, O, ) ( % ) <1.5 <1.5 <1.0 
耐火 度 /CN 三 152 三 164 三 168 
体积 密度 (110C x 3h)/( gZemš ) >2. 00 >2. 10 =2. 20 
110C x24h FJS =30 =35 =35 
常温 耐 压强 度 
芝 温 耐 压强 度 1000% x3h 烧 后 >25 >30 >30 
/MPa 
热处理 温度 x 3h 烧 后 45(1200°C ) 50(1400%C ) 55(1500%C ) 
加 热 永久 线 1000 x3h 烧 后 +0.5 +0.5 +0.5 
变化 (% ) 试验 温度 x 3h 烧 后 +1.0(1200°C) +1.0(1400°C ) +1.0(1500%C ) 





17.12 涂料 辅助 材料 
17. 12.1 涂料 用 催 干 剂 





涂料 用 催 干 剂 的 技术 要 求 如 表 17-153 所 示 。 









































































































































表 17-153 ”涂料 用 催 干 剂 的 技术 要 求 (HG/T 2276 一 1996 ) 
技 术 要 求 
项 H 环 烷 酸 (及 环 烷 酸 与 脂肪 酸 混合 物 ) 系 2- 乙 基 已 酸 系 
fh 铅 ht FE 钙 销 铅 t £ 钙 
aA fi a R 6 浅 昔 色 定 估 | 浅黄 色 | 浅 黄色 
ser fa BN iq: a ka a | oreta SE ARI P A ae , 
外 观 均匀 液体 均匀 透 | 均匀 透 | 均匀 透 | 均匀 透 均匀 液体 均匀 透 | 均匀 透 | 均 匀 透 | 均匀 透 
明 液体 | 明 液 体 | 明 液体 | 明 液 体 明 液 体 | 明 液体 | 明 液 体 | 明 液体 
颜色 /号 < 5 = 4 5 
细 度 ?了 /hm < 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 
金属 含量 2 (质量 分 数 ,% ) |8 +0.24 +0.2 2+0.14+0.2|2+ 上 0.1 sa 8 +0.2 r: 2+0.13+0.1|2+0.1 
RAHE (质量 ,2 ) ETE SE 0.2 maA TEER “skua 0.2 koat 0.2 TER TEON rt 
溶剂 中 溶解 性 全 溶 RA | 全 溶 | 全 溶 | 全 溶 全 溶 全 溶 | ER | 全 溶 | 全 深 
透明 , | 透明 , | 透明 , | 透明 ， 透明 , | 透明 , | 透明 ,| 透明 ， 
溶液 稳定 性 无 析出 物 | 无 析 | 无 析 | 无 析 | 无 析 | 无 析出 物 | 无 析 | 无 析 | 无 析 | 无 析 
出 物 | 出 物 | 出 物 | 出 物 出 物 | 出 物 | 出 物 | 出 物 
闪 点 /SC 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 
众 干 性 能 ( 表 干 时 间 )/h < 3 3 




















D 指 悬 浮 颗 粒 大 小 。 

















D 允许 


17. 12.2 


共 需 双方 另行 商定 。 


涂料 用 稀土 催 干 剂 

















涂料 用 稀土 催 干 剂 的 技术 要 求 如 表 17-154 所 示 。 
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表 17-154 “涂料 用 稀土 催 干 剂 的 技术 要 求 (HC/T 2247—2012) 




































































E # 术 要 求 
环 烷 酸 稀土 异 辛酸 稀土 

外 观 透明 液体 ,无 机 械 杂质 
颜色 /号 <14 <8 
细 度 /pm <15 
TN 总 稀土 氧化 物 /(g/100mL) 4.0 +0.2 

总 稀土 金属 离子 (质量 分 数 ,% ) 4.0 +0.2 
混 溶 性 全 溶 
催 干 性 能 通过 
总 铬 含量 /(mg/kg) <500 


17. 12.3” 硝 基 潍 稀释 剂 


硝 基 漆 稀 释 剂 的 技术 要 求 如 表 17-155 所 示 。 
K 17-155 “” 硝 基 漆 稀释 剂 的 技术 要 求 (HG/T 3378—2003) 















































咒语 技 术 要 求 
I 型 工 型 

颜色 ( 铁 销 比 色 计 )/ 号 1 1 
外 观 和 透明 度 清 彻 透明 ,无 机 械 杂 质 
酸 值 ( 以 KOH 计 )/(mg/g) <0.15 <0.20 
水 分 不 浑浊 ,不 分 层 
胶 凝 数 /mL 三 20 三 18 
白化 性 漆 膜 不 发 白 及 没有 无 光斑 点 = 

















17. 12.4 过 和 氯 乙 烯 漆 稀 释 剂 


过 氧 乙烯 漆 稀 释 剂 的 技术 要 求 如 表 17-156 所 示 。 
表 17-156 ”过 和 毛 乙 燃 漆 稀释 剂 的 技术 要 求 (HG/T 3379—2003) 



































项 H 技 术 要 求 
颜色 ( 铁 钻 比 色 计 )/ 号 1 
外 观 和 透明 度 清 彻 透 明 ,无 机 械 杂质 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) <0.15 
水 分 不 浑浊 ,不 分 层 
胶 凝 数 /mL — 
白化 性 漆 膜 不 发 白 及 没有 无 光斑 点 














17.12.5 SEL PSI 
氨基 漆 稀 释 剂 的 技术 要 求 如 表 17-157 所 示 。 
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表 17-157 氨基 洒 稀 释 剂 的 技术 要 求 (HGCZT 3380—2003) 




















































































































项 HB E 术 要 R 项 H 技 术 要 求 
外 观 清 彻 透明 ,无 机 械 杂质 溶解 性 完全 溶解 
颜色 ( 铁 钴 比 色 计 )/ 号 1 水 分 不 浑浊 ,不 分 层 
17. 12.6 Bye 
脱 潜 剂 的 技术 要 求 如 表 17-158 所 示 。 
表 17-1$8 脱 漆 剂 的 技术 要 求 (HG/T 3381—2003) 
"P: E 术 要求 
I 型 开 型 
ACEN 
外 观 和 透明 度 i 均匀 透明 液体 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) 一 <0.08 
RAKO (% ) >85 =90 
对 金属 的 腐蚀 作用 无 任何 腐蚀 现象 无 任何 腐蚀 现象 
D IA: 涂 脱 漆 剂 30min AW; A: 涂 脱 漆 剂 5min 后 测试 。 
17.12.7 ÆR 
硝 基 漆 防潮 剂 的 技术 要 求 如 表 17-159 所 示 。 
表 17-1$9 WERD AREK ( HG/T 3383 一 2003 ) 
项 H 技 术 要 求 
颜色 ( 铁 销 比 色 计 )/ 号 1 
外 观 和 透明 度 清 彻 透明 ,无 机 械 杂 质 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) <0.1 
水 分 不 浑浊 ,不 分 层 
挥发 性 / 信 16 ~25 
AE mL 0 
白化 性 漆 膜 不 发 白 及 没有 无 光 疯 点 


17. 12.8 JAZER AA 
过 氧 乙 烯 漆 防 潮 剂 的 技术 要 求 如 表 17-160 所 示 。 









































表 17-160 过 和 毛 乙 烯 漆 防 潮 剂 的 技术 要 求 (HG/T 3384—2003) 
项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
颜色 ( 铁 钼 比 色 计 )/ 号 1 年 发 性 / 倍 <14 
外 观 和 透明 度 清 彻 透明 ,无 机 械 杂质 欧洲 数 /mL =50 
水 分 不 浑浊 ,不 分 层 白化 性 漆 膜 不 呈 白 雾 及 无 光斑 点 





17. 12.9 硝 基 涂料 防潮 剂 
硝 基 涂料 防潮 剂 的 技术 要 求 如 表 17-161 所 示 。 
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表 17-161 硝 基 涂料 防潮 剂 的 技术 要 求 〈(GB/T 25272 一 2010 ) 
项 H ERER 
颜色 ( 铁 钴 比 色 计 )/ 号 1 
外 观 清澈 透明 ,无 机 械 杂 质 
酸 值 (以 KOH 计 )/(mg/g) <0.1 
水 分 不 浑 池 , 不 分 层 
挥发 性 / 们 商定 
胶 凝 数 /mL s: 
白化 性 漆 膜 不 发 白 及 没有 无 光斑 点 





17.12.10 有 机 硅 消 泡 剂 











有 机 硅 消 泡 剂 的 技术 要 求 如 表 17-162 所 示 。 











































































































表 17-162 有 机 硅 消 泡 剂 的 技术 要 求 (GB/T 26527 一 2011) 
技术 要 求 
项 H 
本 体型 乳液 型 固体 型 
半 透 明 至 白色 秋 习 色 至 微 显 黄色 的 均匀 乳 状 
i . Wee 人 | 白色 粉 未 或 颗粒 状 国 
外 观 稠 液体 ,无 可 见 机 | 液体 ,无 沉淀 物 ,无 可 见 机 械 杂 体 ,无 可 见 异 物 
械 杂 质 质 ul. 
pH 值 5.0~8.5 6.5~10.0 
稳定 性 /mL <0.5 <0.5 — 
10 次 <15 <15 <30 
消 泡 性 能 ( 消 泡 时 间 )/s 
100 次 <30 <30 <60 
抑 泡 性 能 ( 泡沫 体积 )MmL AE 30min <200 <150 <200 
EKARO 质量 分 数 ,% ) >85.0 >10.0 = 




















QD 乳液 型 消 泡 剂 固 含量 指标 可 根据 用 户 的 特殊 要 求 双方 商定 。 


17.12.11 HAm 
有 机 硅 高 温 消 泡 剂 的 技术 要 求 如 表 17-163 所 示 。 





泡 剂 





表 17-163 有 机 硅 高 温 消 泡 剂 的 技术 要 求 (GB/T 4028 一 2008 ) 


























项 H 技 术 要 求 
外 观 白色 黏稠 浆 状 物 
固体 含量 (质量 分 数 ,% ) >30.0 
pH 值 7.5 ~9.5 
消 泡 力 /s <60 
高 温 消 泡 力 /s <30 
17. 12.12 分 散剂 MF 


分 散剂 MF 的 技术 要 求 如 表 17-164 所 示 。 
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K 17-164 分 散剂 MF 的 技术 要 求 (GB/T 2499—2006 ) 
5 # R 要 求 
一 等 品 合格 品 
分 散 力 (为 标准 品 的 ) ( % ) =100 =95 
硫酸 钠 含量 (质量 分 数 ,% ) <5 <8 
pH 值 (1% 水 溶液 ) 7~9 
钙 镁 离子 总 含量 (质量 分 数 ,% ) <0.10 <0.40 
不 溶 于 水 的 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) <0.05 <0.10 
细 度 (通过 孔径 为 300km 得 的 残余 物 ) ( 质量 分 数 ,% ) <3 <5 
耐 热 稳定 性 /°C >140 >130 
水 分 (质量 分 数 ,% ) <7 <9 
" 涤 沾 /级 >4 >3 
沾 污 性 
棉 沾 /级 4-5 Feá 
17. 12.13 分 散剂 N 
分 散剂 N 的 技术 要 求 如 表 17-165 所 示 。 
表 17-165 分 散剂 N 的 技术 要 求 (GB/T 2562—2012) 
项 r # R 要求 
优等 品 合格 品 
分 散 力 (标准 品 )(% ) 三 115 =100 
H 值 (1% 水 溶液 ) 7.0~9.0 7.0~9.0 
色泽 (Pt-Co)0.5% 水 溶液 <80 <150 
钙 镁 离子 总 含量 (质量 分 数 ,% ) <0.10 <0.15 
游离 甲醛 含量 /(mg/kg) <100 <200 
不 溶 于 水 的 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) <0.05 <0.10 
细 度 (通过 孔径 为 300km 筛 的 残余 物 ) ( 质量 分 数 ,% ) <1 <5 
水 分 (质量 分 数 ,% ) <9 <9 
硫酸 钠 含量 (质量 分 数 ,% ) <18 <18 
17.12.14 分 散剂 XY 
分 散剂 XY 的 技术 要 求 如 表 17-166 所 示 。 
表 17-166 分 散剂 XY 的 技术 要 求 (HG/T 4064 一 2008 ) 
ra # R 要求 
一 等 品 合格 品 
分 散 性 能 4~5 3~4 
耐 热 稳定 性 /°C =150 +2 =140 +2 
pH 值 (1% 水 溶液 ) 7.0 ~9.0 
水 分 含量 (质量 分 数 ,% ) <7.0 <9.0 
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(2) 
项 
一 等 品 合格 品 
硫酸 钠 含量 (质量 分 数 ,% ) <5.0 <8.0 
钉 镁 离子 总 含量 (质量 分 数 ,% ) <0.10 <0.40 
细 度 (通过 孔径 为 300pm 筛 的 残余 物 ) (质量 分 数 ,% ) <3.0 <5.0 
不 溶 于 水 的 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) <0.05 <0.10 
涤纶 /级 =4 =3 
沾 污 性 锦纶 /级 >4 >3 
棉 / 级 4-5 3-4 
17.12.15 浮 化 剂 S-60 














浮 化 剂 S-60 的 技术 要 求 如 表 17-167 所 示 。 



























































表 17-167 FALK S-60 的 技术 要 求 (HGZT 2500 一 2011 ) 
项 F A 要 求 
优等 品 合格 品 

外 观 习 色 片 状 物 米黄 至 棕 黄 色 蜡 状 固体 或 片 状 物 
酸 值 /( mgKOH/g) <8 <10 

BAKIE (mgKOH/g) 145 ~ 155 145 ~ 160 

产值 / (mgKOH/g) 240 ~260 240 ~270 

水 分 (质量 分 数 ,% ) <1.0 <1.5 


17. 12. 16 





浮 化 剂 S-80 





浮 化 剂 S-80 的 技术 要 求 如 表 17-168 所 示 。 





















































表 17-168 浮 化 剂 S-80 的 技术 要 求 (HG/T 3508 一 2010) 
A # 术 要 求 

优等 品 合格 品 
外 观 淡 黄 色 至 黄色 透明 黏稠 液体 琥珀 色 至 棕色 黏稠 油状 物 
酸 值 /( mgKOH/g) <6.0 <8.0 
皂 化 值 / (mgKOH/g) 149 ~160 140 ~160 
FAE (mg/g) 193 ~ 209 190 ~ 220 
水 分 (质量 分 数 ,% ) <0.5 <1.5 


17. 12. 17 





浮 化 剂 T-60 


浮 化 剂 T-60 的 技术 要 求 如 表 17-169 所 示 。 
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表 17-169 浮 化 剂 T-60 的 技术 要 求 (HGCZT 3509 一 2000 ) 





























技 术 要 求 
项 H 
优等 品 合格 品 
E IARA) (mgg) <2.0 <2.0 
BAE IARAM) (mg/g) 45 ~55 40 ~55 
凑 值 (以 氧气 化 钾 计 )/(mg/g) 81 ~96 80 ~105 
水 分 (质量 分 数 ,% ) <2.0 <3.0 


17.12.18 浮 化 剂 T-80 


浮 化 剂 T-80 的 技术 要 求 如 表 17-170 所 示 。 
表 17-170 浮 化 剂 T-80 的 技术 要 求 (HG/T 3510—2000) 





























技 术 要 求 
项 H 
优等 品 合格 品 
酸 值 ( 以 氢 氧 化 钾 计 )/(mg/g) <2.0 <2.0 
HALE AFAL) (mgg) 48 ~ 53 43 ~55 
HE JAFA) (mgg) 65 ~80 65 ~82 
水 分 (质量 分 数 ,% ) <1.0 <2.0 


17.12.19 浮 化 剂 FM 


浮 化 剂 FM 的 技术 要 求 如 表 17-171 所 示 。 
表 17-171 浮 化 剂 FM 的 技术 要 求 (HG/T 4037—2008) 























项 H # 术 要 求 
外 观 无 色 至 浅黄 色 透 明 液体 或 谨 状 物 
pH 值 5.0~7.0 
乳化 力 /min 三 20 





1. 醇 酸 清漆 的 分 类 
醇 酸 清漆 的 产品 组 成 由 生产 三 确定 ， 按 其 性 能 和 用 途 分 为 两 种 类 型 : 工 型 醇 酸 清漆 以 
中 、 短 油 度 醇 酸 树脂 为 主要 成 膜 物质 ， 适 用 于 室内 一 般 金 属 、 木 材 表面 的 涂饰 或 涂 层 的 备 
光 ， 分 为 优等 品 、 一 等 品 和 合格 品 ; 工 型 醇 酸 清漆 以 长 油 度 醇 酸 树脂 为 主要 成 膜 物质 ， 适 用 
于 室外 一 般 金 属 、 木 材 表面 的 涂饰 或 涂 层 的 黑光。 
2.、 醇 酸 清漆 的 技术 要 求 〈 表 17-172) 
表 17-172 醇 酸 清漆 的 技术 要 求 (HG 2453 一 1993 ) 





















































技术 要 求 
项 目 I 型 
TA 
优等 品 一 等 品 合格 品 
asss 铁 销 比 色 计 /号 <8 <10 <12 <12 
IRENG, 
罗 维 朋 色 度 总 值 <25. 0 <55.0 <75. 0 <75.0 
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(2) 
# 术 要 求 
项 H I 型 
工 型 
优等 品 一 等 品 合格 品 
原 漆 透 明 性 透明 ,无 机 械 杂 质 
不 挥发 物 (质量 分 数 ,% ) =40 >45 
流出 时 间 /s =25 
结 皮 性 不 结 皮 
施工 性 刷 涂 无 障碍 
漆 膜 外 观 无 异常 

RTF <5 <5 <5 <6 

干燥 时 间 /h - 

实 于 <10 <12 <15 <15 
弯曲 试验 /mm <3 <2 
EIR EZ <2 <3 <3 一 
耐水 性 (浸入 GB/T 6682 三 级 水 中 ) 无 异常 (18h) | 无 异常 (12h) | 无 异常 (6h) | 无 异常 (18h) 
耐 溶剂 油性 (4h, 浸 入 GB 1922 的 120 溶剂 油 中 ) 无 异常 

失 光 <2 
耐候 性 (经 广州 地 区 一 年 天 然 曝 晒 )/ 级 TE T E 裂纹 <2 

生 锈 <0 
葵 丁 含量 ( 质量 分 数 ,% ) >23 三 20 





17. 13.2 WHARA 
1. 硝 基 清漆 的 分 类 


硝 基 清漆 按 其 性 能 和 用 途 分 为 两 种 类 型 : 








I 型 硝 基 木器 漆 适 用 于 室内 木器 制品 表面 的 涂 





饰 ; 型 硝 基 章光 漆 适 用 于 室外 木器 制品 和 金属 表面 的 涂饰 ， 也 可 用 于 硝 基 磁漆 的 表面 站 


光 。 








2. 硝 基 清漆 的 技术 要 求 ( 表 17-173 ) 
表 17-173 硝 基 清漆 的 技术 要 求 (HGCZT 2592—1994) 






























































技术 要 求 
项 H 
I 型 开 型 
铁 销 比 色 法 / <10 <9 
原 漆 颜色 黄 <55 <35 
罗 维 朋 色 度 
红 <5 <3 
原 漆 透 明度 /级 <l 
施工 性 喷涂 两 道 无 障碍 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 30 三 28 
KF <10 
下 燥 时 间 /min 
S] <50 
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(2) 
"E # 术 要 求 
I 型 工 型 
漆 膜 外 观 漆 膜 平整 光滑 
可 和 忒 性 /级 <2 <3 
耐 热 性 (在 115 ~120% H 2h) 无 气泡 、 起 皱 、 有 裂纹， 允许 颜色 和 光泽 有 轻微 变化 
耐水 性 (浸入 GB/T 6682 三 级 水 中 18h) = 无 异 当 
奎 沸水 性 (浸入 沸水 中 10min) 无 异常 = 
i 有 SR CORR s 浸入 SH 0005 油漆 工业 用 溶剂 油 加 甲 茶 等 于 
HEREA GZA SH 0005 油漆 工业 用 溶剂 油 中 2h) 无 异常 9 +1 混合 溶剂 中 无 异常 
溶剂 可 溶 物 中 硝 基 硝 基 存在 

















17. 13.3 丙烯酸 清漆 
1. 丙烯 酸 清漆 的 分 类 


丙烯 酸 清漆 分 为 两 种 类 型 : 


合 溶剂 中 ， 并 加 入 适量 助 剂 调制 而 成 ;， 卫 型 产品 由 甲 基 丙 烯 酸 
基 树 脂 溶 于 有 机 混合 溶剂 中 ， 并 加 入 适量 助 剂 调和 


























I 型 产品 由 甲 基 丙 烯 酸 酯 - 甲 基 丙烯 酸 共聚 树脂 深 于 有 机 混 








2， 丙 烯 酸 清漆 的 技术 要 求 (K 17-174) 
表 17-174 丙烯 酸 清漆 的 技术 要 求 (HG/T 2593—1994) 
































- 甲 基 丙 烯 酸 共 肾 树脂 及 氨 














出 而 成 。 








































































































"E # À 要 求 
I 型 了 型 
原 漆 外 观 无 色 透 明 液体 ， 无 机 械 杂 质 ， 人 允许 微 带 乳 光 
RAE OR ES <5 
漆 膜 颜色 及 外 观 漆 膜 无 色 或 微 黄 透 明 ， 平整 ， 光 亮 
弯曲 试验 /mm <2 
科 尼 格 摆 杆 硬度 /s >80 
流出 时 间 (4 号 杯 )/s 三 20 
酸 价 /(mgKOH/g) = <0.2 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) =8 =10 
表 干 /min <30 
FERET MHJ 实干 /h seo, 
烘 干 (80% +2% )/h <4 
划 格 试验 /级 <2 <1 
而 汽油 性 Š ih, WH 10min 后 不 发 软 , 不 发 | 浸 3n， 取 出 10min HRE, PRA, 
黏 ， 不 起 泡 不 起 泡 
耐水 性 8h， 不 起 泡 ， 人 允许 轻 微 失 光 24h， 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 发 
Hub: I n +2 F, ME 3h 后 漆 膜 不 鼓 
WwW, PER 
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17.14 JE 
17.14.1 C06-1 铁 红 醇 酸 底 漆 





C06-1 铁 红 醇 酸 底 漆 是 以 中 油 或 长 油 度 醇 酸 树脂 为 漆 基 、 以 铁 红 为 主要 颜料 的 醇 酸 底 
漆 。 该 底 漆 适 于 涂 覆 在 钢铁 材料 表面 上 ， 起 打 底 防 锈 作 用 ， 它 与 硝 基 漆 、 醇 酸 漆 结 合力 良 
好 ° 











C06-1 铁 红 醇 酸 底 漆 的 技术 要 求 如 表 17-175 所 示 。 
表 17-175 C06-1 铁 红 醇 酸 底 漆 的 技术 要 求 (HG/T 2009 一 1991) 























































































































项 H KA 要 求 
在 容器 中 的 状态 无 结 皮 ， 无 干 硬块 
液态 漆 的 | 黏度 /s >45 
性 质 密度 /( gmL) 三 1.20 
细 度 /pm 三 50 
漆 膜 颜色 及 外 观 铁 红 色 ， 色 调 不 定 ， 漆 膜 平整 
铅笔 硬度 2B 
F 漆 膜 的 耐 盐水 性 ( 浸 于 3% NaCl 水 溶液 24h) 不 起 泡 ， 不 生 锈 
性 能 耐 硝 基 性 不 咬 起 ， 不 渗 色 
杯 突 试验 /mm =6 
附着 力 / 级 1 
刷 涂 性 较 好 
施工 使 用 K F/min <20 
性 能 F 燥 时 间 | 无 印痕 和 于 (1000g)A <36 
HEF (105C +2, 1000g)/h <0.5 
ESA 结 皮 性 (48h ) >10 
. 沉降 性 =6 
打磨 性 易 打磨 ， 不 烙 砂 纸 
闪 点 /SC =29 





17.14.2 锌 黄 、 铁 红 过 氰 乙烯 底 漆 


六 黄 、 铁 红 过 握 乙 烯 底 漆 是 由 过 氛 乙 烯 树脂 、 醇 酸 a 增 塑 剂 、 颜 料 、 体 质 颜料 和 混 
E 过 氧 乙 O 
Eo (H 3) 两 种 。 

锌 黄 、 铁 红 过 毛 乙 烯 底 漆 的 技术 要 求 如 表 17-176 所 示 。 

表 17-176 锌 黄 、 铁 红 过 氟 乙 烯 底 漆 的 技术 要 求 (HG/T 2595—1994) 
I 型 开 型 


及 外 观 锌 黄 ， 色 调 不 定 ， 漆 膜 平 整 ， 无 粗 粒 铁 红 ， 色 调 不 定 ， 漆 膜 平 整 ， 无 粗 粒 
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( 续 ) 
项 
I 型 T u 

流出 时 间 /s 35 ~100 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 40 三 45 
干燥 时 间 ( 实干 )/min <60 
弯曲 试验 /mm <2 
划 格 试验 /级 <2 

锌 黄 (48h) 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 人 允许 轻微 变色 = 
耐 盐水 性 

铁 红 (24h) 一 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 人 允许 轻微 变色 
复合 涂 层 耐 酸性 (30d ) 不 起 泡 ， 不 脱落 
复合 涂 层 耐 碱 性 (20d) 不 起 泡 ， 不 脱落 
A/C > 4 


17. 14.3 KEERA 


各 色 硝 基底 漆 由 硝化 槐 、 醇 酸 树 脂 、 松 香 甘 油 酷 、 颜 料 、 体 质 颜 料 、 增 塑 剂 和 有 机 溶剂 
调制 而 成 。 该 漆 干 燥 快 、 易 打磨 ， 主 要 用 于 铸件 、 车 辆 表面 的 涂 履 及 各 种 硝 基 漆 的 配套 底 
漆 。 

各 色 硝 基底 漆 的 技术 要 求 如 表 17-177 所 示 。 

表 17-177 各 色 硝 基底 漆 的 技术 要 求 (HGZT 3355 一 2003 ) 















































项 H 技 术 要 求 

漆 膜 颜色 及 外 观 各 色 ， 漆 膜 平 整 ， 无 粗 粒 ， 无 光泽 
REOR -1 杯 )/s 120 ~200 
固体 含量 (质量 分 数 ,% ) >40 

+T <10 

干燥 时 间 /min - 

实干 <50 
附着 力 / 级 <2 
打磨 性 (用 P300 水 砂纸 打磨 30 次 ) 易 打磨 ， 不 起 卷 





17.14.4 ” 硝 基 铅笔 漆 
硝 基 铅笔 漆 由 硝化 棉 加 适量 其 他 合成 树脂 为 主要 成 膜 物质 制 成 ， 主 要 用 于 木质 铅笔 笔杆 
表面 的 保护 与 装饰 。 硝 基 铅 笔 漆 分 为 硝 基 锥 笔 底 漆 和 硝 基 铅笔 面 漆 两 大 类 ， 其 中 硝 基 铅笔 面 
漆 分 为 清漆 和 人 色 漆 。 
硝 基 铅笔 漆 技 术 要 求 如 表 17-178 所 示 。 
表 17-178 硝 基 铅笔 漆 的 技术 要 求 (HG/T 2245—2012) 





















































技 术 要 求 
项 目 面 漆 
a 底 漆 
清漆 色 漆 
流出 时 间 (ISO 6 号 杯 )/s 商定 三 30 三 18 
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( 续 ) 
技 术 要 KR 
项 目 面 漆 
- RR 
清漆 色 漆 
黑色 ,=>30 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 28 >50 
Juli @&,,=40 
F 燥 时 间 /min | KF 3 1 
< 实干 < 20 
涂 膜 外 观 正常 
划 格 试验 /级 <2 
耐 热 性 [ (45 +2)% ,30min ] 漆 膜 无 裂痕 





17.14.5 机床 底 漆 


机 床 底 漆 是 指 各 种 机 床 表 面 打 底 用 涂料 ， 分 为 氯 乙烯 底 漆 (W) 和 环 氧 酯 底 漆 (IH 
型 ) 。 
机 床 底 漆 的 技术 要 求 如 表 17-179 所 示 。 
表 17-179 ”机床 底 漆 的 技术 要 求 (HG/T 2244—1991) 












































































































































技 术 要 求 
项 
I 型 EAI 
漆 膜 颜色 及 外 观 色调 不 定 ， 漆 膜 平整 
流出 时 间 (6 号 杯 )/s >40 >30 
细 度 /um <80 <60 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 45 三 45 
表 干 时 间 /min <10 = 
- 燥 时 间 ' 
实干 时 间 /h <1 <24 
遮盖 力 / (g/m? ) <40 <40 
划 格 试验 (lmm)7 级 0 0 
铅笔 硬度 B HB 
耐 盐水 “| 24h 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 发 一 
(3% NaCl) | 48h 一 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 发 白 
结 皮 性 /级 = 10 
贮存 稳定 性 — 
沉降 性 /级 6 6 
bJ C 一 三 23 








17. 14.6 汽车 用 底 漆 


汽车 用 底 漆 是 适用 于 各 种 汽车 车 身 、 和 车箱 及 其 零 部 件 的 底层 涂饰 的 涂料 。 
汽车 用 底 漆 的 技术 要 求 如 表 17-180 所 示 。 
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表 17-180 汽车 用 底 漆 的 技术 要 求 ( GB/T 13493 一 1992 ) 
项 H E 术 要 R 
容器 中 的 物料 状态 应 无 异物 ， 无 硬块 ， 易 搅拌 成 黏稠 液体 
黏度 (6 号 杯 )/s =50 
细 度 /pm <60 
贮存 稳定 性 | 沉降 性 >6 
/级 结 皮 性 >10 
bJ C 三 26 
颜色 及 外 观 色调 不 定 ， 漆 膜 平整 ， 无 光 或 半 光 
干燥 时 间 | 实干 < 
/h HEF (120 +2% ) 去 1 
铅笔 硬度 >B 
杯 突 试验 /mm =5 
划 格 试验 /级 0 
打磨 性 (20 次 ) 易 打磨 ， 不 粘 砂 纸 
耐 油性 (48h) 外 观 无 明显 变化 
耐 汽油 性 (6h) 不 起 泡 ， 不 起 四， 允许 轻微 变色 
耐水 性 (168h) 不 起 泡 ， 不 生 锈 
耐酸 性 (0. 05mol/L HsS04 íF, 7h) 不 起 泡 ， 不 起 皱 ， 人 允许 轻微 变色 
奉 碱 性 (0. 1mol/L NaOH rh, 7h) 不 起 泡 ， 不 起 皱 ， 人 允许 轻 微 变色 
压 硝 基 漆 性 不 咬 起 ， 不 渗 红 
耐 盐 雾 性 (168h) 切割 线 一 侧 2mm 外 ， 通 过 一 级 
耐 湿热 性 (96h)/ 级 <1 























17. 14.7 ”铁路 机 车 车 辆 用 防 锈 底 漆 


铁路 机 车 车 辆 用 防 锈 底 漆 适用 于 铁路 机 车 车 辆 和 铁路 运输 用 集装箱 等 钢 结构 ， 不 适用 于 
铁路 货车 用 厚 浆 型 醇 酸 漆 。 
分 或 双 组 分 产品 。 

铁路 机 车 车 辆 用 防 锈 底 漆 的 技术 要 求 如 表 17-181 所 示 。 

表 17-181 铁路 机 车 车 辆 用 防 锈 底 漆 的 技术 要 求 (TB/T 2260 一 2001 ) 











防 锈 底 漆 由 树脂 、 颜 料 、 缓 蚀 剂 、 助 剂 和 溶剂 等 组 成 ， 应 为 单 组 









































项 H # À 要 K 

漆 膜 颜色 和 外 观 颜色 符合 需 方 要 求 ， 漆 膜 平整 、 无 明显 颗粒 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) =60 
流出 时 间 /s =20 
细 度 一 般 颜料 <50 
Zum 铁 柠 T 了 颜料、 云 铁 颜料 <70 
双 组 分 涂料 适用 期 /h =4 
PERIJA] KRF <4 
/h 实干 <24 
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(2) 
项 H # 术 要 k 

施工 性 能 漆 膜 厚度 为 所 要 求 厚度 的 1.5 倍 时 成 膜 性 良好 

弯曲 性 能 /mm <2 

杯 突 试验 /mm =4.0 

划 格 试验 /级 <1 

耐 冲 击 性 /em =50 

ARZ FE(500h) 板 面 无 起 泡 ， 不 生 锈 ; 十 字 划 痕 处 锈蚀 宽度 生 2mm( 单 向 ) 





注 : 耐 盐 雾 性 为 型 式 检验 项 目 


17.15 HR 
17.15.1 BZB8ER-T 8 SE 






































































































































醇 酸 蚊 干 覆 盖 漆 的 技术 要 求 如 表 17-182 所 示 。 
表 17-182 醇 酸 晾 干 覆盖 漆 的 技术 要 求 (JB/T 875—1999) 
序号 项 H 技 术 要 R 
漆 应 溶解 均匀 ， 不 应 含有 杂质 和 不 溶解 的 粒子 ， 漆 膜 干 后 
1 外 观 
应 光滑 
2 黏度 ( 涂 4 杯 ，23%C +2%C )/s >80 
3 酸 值 / (mg KOH/g) <18 
4 固体 含量 (105 +2% ，2h; 质量 分 数 ,% ) 50 +3 
5 漆 膜 干燥 要 求 (23% +2C, 20h) A (m ARARE) 
6 弹性 ( 芯 轴 直径 3mm，150%C +2%C 6h) 不 开裂 
7 耐 绝缘 液体 能 力 (105% +2% 变压器 油 中 ，24h) RERNA, WEW, RE, WEK 
23% +2% 三 70 
8 | TARARE OTEC >45 
(MV/m) 
23C +2% ,温水 24h 后 三 30 
17.15.2 各 色 汽 车 用 面 漆 
各 色 汽 车 用 面 漆 的 技术 要 求 如 表 17-183 所 示 。 
$ 17-183 ”各 色 汽 车 用 面 漆 的 技术 要 求 (GB/T 13492 一 1992) 
项 H 
I 型 开 型 亚 型 
应 无 异物 、 硬 块 ， 易 搅 起 的 均匀 | ”应 无 异物 、 硬 块 ， 易 搅 起 的 均匀 | ”应 无 异物 、 硬 块 , 易 
容器 中 的 物料 状态 
G 液体 液体 搅 起 的 均匀 液体 
细 度 /pm < 10 20 20 
贮存 稳定 “| 沉淀 性 8 8 8 
性 /级 “> | 结 皮 性 10 10 19 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
项 H 
工 型 开 型 亚 型 
划 格 试验 /级 < 1 1 1 
铅笔 硬度 H HB B 
弯曲 试验 /mm = 2 2 2 
光泽 (60°) = 色 85， 其 他 色 90 白色 85， 其 他 色 90 色 85， 其 他 色 90 
杯 突 试验 /mm > 3 4 5 
起 学 ~、 起 下 脱落 Wa 起 起 及 许 
ilk tk (2401) T P We Te E E s _ 
轻微 变色 、 失 光 轻微 变 色 、 失 光 
Ë 不 起 泡 ， 不 起 皱 ， 不 脱落 ， 人 允许 = 
轻微 变色 
耐 汽油 性 
sÉ 本 DEW, DER, KE, MF 不 起 泡 ， 不 起 锌 ,不 
微 变 色 脱落 ， 人 允许 微 变 色 
耐 温 变 性 /级 < 2 商定 
耐候 性 (广州 地 区 24 | 应 无 明显 龟 裂 ， 允 许 轻 微 变色 , | 应 无 明显 龟 裂 ， 变 色 大 3 级 ， 失 _ 
+J) JG) KHK <30% HZR <60% 
GB 6 4. Vries, Juj ta S, 66 <3 级 ， 失 
工 加 速 老化 (800h a 
人 工 加 速 老化 ( ) MIJE EHK <30% P 
鲜 映 性 (Gd 值 ) 0.6~0.8 < 
17.15.3 自行 车 用 面 漆 





自行 车 用 面 漆 是 由 树脂 、 颜 料 、 溶 剂 、 


EL, 分 为 1 型 和 工 型 两 种 类 型 ， 


品 ， 工 型 为 沥青 烘 干 清漆 。 
自行 车 用 面 漆 的 技术 要 求 如 表 17-184 所 示 。 








助 剂 经 研磨 而 成 的 主要 用 于 自 


行车 表面 涂 装 的 涂 





I 型 为 各 色 氮 基 人 烘 干 磁漆 或 丙烯 酸 氮 基 烘 干 磁漆 等 同类 产 
































表 17-184 自行 车 用 面 漆 的 技术 要 求 (HG/T 3832 一 2006 ) 
技 术 要 求 
项 

I 型 H z 

容器 中 状态 搅拌 以 后 无 硬块 一 

施工 性 喷涂 两 道 无 障碍 一 

F 燥 时 间 130 ~ 150%C <0.5 — 
/h (200 +2)°C — <0.5 








漆 膜 颜色 和 外 观 








符合 标准 样板 及 色差 范围 ,平整 光滑 


























AE (SO 6 号 杯 )/s 三 40 三 50 
细 度 /pm <20 <30 
光泽 度 (60。,% ) >85 >90 











冲击 强度 /cm 
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( 续 ) 
项 
I 型 工 型 

铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) =HB 
柔韧 性 /mm <2 

寺 着 力 ( 划 格 法 )/ 级 <l 
耐 挥发 油性 ( 浸 于 GB/T 15894 的 石油 a 

无 异常 = 


醚 中 24h) 





水 性 (23%C +2 ) 


= 














60h 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 其 他 轻 | 48h 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 允 许 其 他 轻微 





微 变化 变化 





间 体 含量 (质量 分 数 ,% ) 


三 50 三 45 





漆 膜 加 热 试验 


通过 直径 10mm 弯曲 一 


























耐 汽 油性 ( 温 于 GB 1922 中 的 NY-120 
号 溶剂 ; 中 24h) 




















不 起 泡 ， 不 起 皱 ， 不 脱落 ， 允 许 其 他 


轻微 变化 











耐 油 性 ( 浸 于 GB 2536 中 的 10 号 变 压 
器 油 中 24h) 





























不 起 泡 ， 不 起 皱 ， 不 脱落 ， 允 许 其 他 


轻微 变化 




















注 : 漆 膜 加 热 试验 为 型 式 检验 项 


17.15.4 JURER 














半年 抽检 一 次 。 








机 床 面 漆 是 指 用 于 各 种 机 床 表面 的 保护 和 装饰 涂料 ， 分 为 过 氯 乙烯 漆 类 (I 型) FUE 


AREK (IW) 两 种 。 


机 床 面 漆 的 技术 要 求 如 表 17-185 所 示 。 
表 17-18$ ”机床 面 漆 的 技术 要 求 (HG/T 2243 一 1991) 






















































































项 目 
工 型 开 型 
漆 膜 颜色 及 外 观 符合 标准 色 板 ， 平 整 光 滑 
流出 时 间 (6 号 杯 )/s > 20 30 
细 度 /pm < 50 30 
不 挥发 物 含量 (质量 分 | 红 、 蓝 、 黑 28 
数 ,%) = 其 他 色 33 一 
划 格 试验 (1mm)/ 级 1 0 
铅笔 硬度 B B 
冲击 强度 /kg + cm 50 50 
f 表 干 时 间 /min 15 90 
干燥 时 间 < - 
实干 时 间 /h 1 24 
黑 20 s 
遮盖 力 /(g/m) =< ZL W 80 = 
正 监 60 一 
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(2) 
技 术 要 求 
项 目 
I 型 H m) 
浅 复 色 50 50 
遮盖 力 /(g/m) < — 
深 复 色 40 40 
耐 油 性 (30d) 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 
S 23% +2% , 3d 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 发 白 一 
耐 切削 液 - === 
23% +2% 7d 一 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 发 白 
14d 2 = 
耐 盐 雾 /级 
21d 一 1 
14d 2 A 
耐 湿热 /级 
21d 1 
光泽 度 (60° ,% ) => 80 90 
贮存 稳定 性 (沉降 性 )/ 级 6 6 
17.16 R 
17.16.1 各 类 酚醛 磁漆 














各 类 酚醛 磁漆 适用 于 由 于 性 植物 油 和 松香 改 性 酚醛 树脂 熬 炼 后 与 颜料 及 体质 颜料 研磨 ， 
加 入 催 干 剂 ， 并 以 SH0005 油漆 溶剂 油 或 松节油 调制 而 成 的 各 色 酚 醛 磁 漆 。 该 漆 漆 腊 坚 人 硬 ， 
光泽 、 附 着 力 较 好 ， 但 耐候 性 差 ， 主 要 用 于 建筑 工程 、 交 通 工 具 、 机 械 设备 等 室内 木材 和 金 


属 表面 的 涂 履 ， 作 保护 装饰 之 用 。 
各 类 酚醛 磁漆 的 技术 要 求 如 表 17-186 所 示 。 





































































































表 17-186 ”各 类 酚醛 磁漆 的 技术 要 求 (HG/T 3349 一 2003 ) 
项 日 技术 要 求 项 H E 术 要 求 

漆 膜 颜色 及 外 观 各 色 平 整 光滑 F 燥 时 间 KF <6 
黏度 ( 涂 4 杯 )/s =70 实干 <18 
细 RE/ um <30 双 摆 硬度 三 0. 25 

黑色 <40 柔韧 性 /mm 1 

铁 红 、 草 绿色 <60 耐 冲击 性 /em 50 

绿 、 灰 色 <70 附着 力 / 级 <2 
遮盖 力 s 

蓝 色 <80 光泽 度 (60° ,% ) =90 

/ (g/m?) 
浅 灰色 <100 耐水 性 ( 浸 2n， 取 出 后 恢复 
š “| 保持 原状 ， 附着 力 不 减 
红 、 黄 色 <160 2h) 
其 他 色 商定 可 黏 性 /级 <2 














17.16.2 各 色 硝 基 外 用 磁漆 
各 色 硝 基 外 用 磁漆 是 由 硝化 棉 、 醇 酸 树脂 (或 加 适量 其 他 合成 树脂 )， 各 种 颜料 、 增 塑 
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剂 和 有 机 溶剂 等 调制 而 成 的 。 该 漆 主 要 用 于 机 融 设 备 和 工具 等 金属 表面 的 保护 和 法 饰 。 
各 色 硝 基 外 用 磁漆 的 技术 要 求 如 表 17-187 所 示 。 
表 17-187 ”各色 硝 基 外 用 磁漆 的 技术 要 求 (HGZT 2277—1992) 













































































































































































技 术 要 求 
项 H 
优等 品 一 等 品 合格 品 
容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
细 度 /um <15 <20 
施工 性 喷涂 两 道 无 障碍 
F 燥 时 间 KT <10 
/min 实 于 <50 
涂 膜 颜色 及 外 观 符合 标准 样板 及 其 色差 范围 ， 漆 膜 平 整 光 滑 
黑色 <20 
mt <30 
CoR 
ka 深 复 色 <40 
TN s =a a 
湖 复 < 
/(g/m) Z 
白色 、 正 蓝 <60 
红色 <70 
光泽 度 (60。,% ) <80 <75 <70 
Dp 1224 <2 <2 <3 
渗 色 性 (白色 、 红 色 除 外 ) 不 渗 色 
漆 膜 加 热 试 验 (在 100 ~105C 加 热 2h) 允许 轻微 变化 
36 24 24 
耐水 性 [ 浸 于 三 级 蒸馏 水 中 ，GCBZT 6682 ]/h -一 一 
允许 漆 膜 轻微 发 白 、 失 光 、 起 泡 ， 在 2h 内 恢复 

































































而 挥发 性 浸 于 90 号 溶剂 油 (GB 1922): P2 =9: 1 的 
到 “| 混合 溶剂 中 2 
溶剂 
浸 于 90 号 溶剂 油 (GB 1922) 中 2h 
固体 含量 ( 质 红色 、 黑 色 、 深 蓝 、 紫 红 、 铝 色 三 34 
量 分 数 ,% ) 白色 及 其 他 各 色 >38 
溶剂 可 溶 物 中 硝 基 存在 硝 基 
闪 点 /SC z3 


注 : BERMA 





H 

















粉 浆 后 ， 细 度 、 光 泽 两 项 指标 不 检验 。 

















17. 16.3 各 类 和 氨基 烘 干 磁漆 
各 类 和 氨基 烘 干 磁漆 的 技术 要 求 如 表 17-188 所 示 。 
表 17-188 各 类 和 氨基 烘 干 磁漆 的 技术 要 求 (HG/AT 2594—1994) 
E K 要 求 
项 
I 型 [型 亚 型 
容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
项 
工 型 T 亚 型 
施工 性 喷涂 两 道 无 障碍 
干燥 时 间 /min 30(130%C ) 30(120%C ) 30(130°C ) 
漆 膜 外 观 平整 光滑 
白色 <110 
黑色 <40 
> 让 P: 
i 红色 <160 
/(g/m) 
中 绿色 SS 
其 他 色 商定 
光泽 度 (60。,% ) >90 
耐 冲 击 性 /cm 三 40 
渗 色 性 除 红 色 人 允许 有 轻微 渗 色 外 ， 其 他 颜色 不 应 有 渗 色 
(铅笔 ) 人 硬度 =HB 
允许 颜色 变化 
耐 光 性 一 n 
; 不 大 于 灰 卡 三 级 
弯曲 试验 /mm <3 
漆 膜 加 热 试验 (150%C ，1. 5h) 颜色 光泽 稍 有 变化 并 通过 10mm 弯曲 试验 
40% +1%, 72h 一 一 无 异常 
耐水 性 
40% +1%, 24h 于 无 异常 于 
耐 碱 性 (40% + 上 1%C ，5% NaOH, 
Wt i 一 无 异 党 ERK 
24h) 
无 起 泡 ， 无 剥落 ， 与 标准 样 无 起 泡 ， 无 剥落 ， 与 标准 
耐酸 性 (10% HzSO4 ，5h ) 品 相 比 ， 其 颜色 、 光 泽 差 异 不 ==: 样品 相 比 ， 其 颜色 、 光 泽 差 
大 异 不 大 
耐 湿热 性 (6h) — S= 不 起 泡 
耐 挥发 油性 (4h) 无 异常 
不 挥发 物 | 日 色 > 
(质量 分 数 , | RE =55 
%) 深 色 及 其 他 色 =47 
耐 污染 性 商定 
硝 基 纤 维 素 不 存在 
ay | 828 HUB BF ( NN 
溶剂 可 溶 物 量 分 数 ,% ) = 
组 成 
含 氮 量 (质量 分 
>4 
数 ,% ) 








贮存 稳定 性 (50% ，72h ) 
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( 续 ) 
项 
工 型 了 型 亚 型 
无 起 泡 、 开 裂 、 剥 落 、 生 无 起 泡 、 开 裂 、 剥 落 、 生 
耐候 性 (12 个 月 ) 锈 ， 与 标准 样品 相 比 颜色 和 光 一 锈 ， 与 标准 样品 相 比 颜色 和 
泽 变化 不 大 ， 粉 化 2 级 光泽 变化 不 大 ， 粉 化 2 级 
细 度 /pm <20 





17. 16.4 KEIT Z Sak EE 


各 类 过 氧 乙烯 磁漆 是 由 过 氧 乙 烯 树 脂 、 醇 酸 树脂 、 增 塑 剂 、 颜 料 、 体 质 颜料 〈 半 光 磁 
漆 ) 及 有 机 混合 溶剂 等 调制 而 成 的 ， 分 为 有 光 磁 漆 ( I 型 ) 和 半 光 磁漆 ( 卫 型 )。 
各 类 过 氯 乙 烯 磁漆 的 技术 要 求 如 表 17-189 所 示 。 
表 17-189 各 类 过 氯 乙 烯 磁漆 的 技术 要 求 (HG/AT 2596—1994) 






















































































































































































项 目 
I 型 工 型 
索 膜 颜色 及 外 观 符合 商定 标准 色 卡 及 其 色差 范 | 符合 商定 标准 色 卡 及 其 色差 范围 ， 
IRERE G s "Dp: y s" N 
围 ， 漆 膜 平整 、 光 亮 漆 膜 平整 、 半 光 
细 度 /um <36 三 
流出 时 间 /s 25 ~80 20 ~55 
不 挥发 物 含 量 ( 质 | 红 、 蓝 、 黑 色 三 26 三 26 
量 分 数 ,% ) 其 他 各 色 =31 >33 
黑色 <20 <20 
深 复 色 <40 <50 
浅 复 色 <50 <70 
遮盖 力 A., ERE <60 <60 
/(g/m ) 红色 <80 <80 
黄色 <90 — 
深蓝 、 紫 红色 <100 EA 
柠檬 黄色 <120 = 
KF <20 ze 
于 燥 时 间 /min 
实干 <60 <60 
单 捍 仪 /s 三 42 三 42 
硬度 
双 摆 仪 三 0. 40 三 0. 40 
弯曲 试验 /mm <2 <2 
耐 冲击 性 /cm 50 50 
划 格 试验 /级 <2 <2 
黑色 85 Ce 
光泽 度 (60°,% ) 
各 色 75 20 ~40 





























[Ey 
ə 





磨 光 性 (60" ,% ) 一 一 一 
各 色 65 








不 起 泡 ， 不 脱落 ， 不 膨胀 ， 允 许 漆 
膜 颜色 轻微 变 黄 





耐 油性 (浸入 油 中 24h 或 60 ~65% 油 中 3b) 














耐水 性 (24h) 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 允 许 漆 膜 颜色 轻微 变 白 








N/C > -4 


17.16.5 电气 绝缘 用 醇 酸 磁漆 


1. 电气 绝缘 用 醇 酸 磁漆 的 命名 (K 17-190) 
表 17-190 电气 绝缘 用 醇 酸 磁漆 的 命名 (JB/T 9555—1999) 
















































































序号 名 称 使 用 范围 

1320 | ERRER 适用 于 电机 和 电器 线圈 的 覆盖 

1321 | 醇 酸 景 干 灰 瓷 漆 适用 于 电机 定子 和 电器 线圈 的 覆盖 及 各 种 零件 的 表面 修饰 
1322| 醇 酸 晾 干 红 盗 漆 适用 于 电机 定子 和 电器 线圈 的 覆盖 及 各 种 零件 的 表面 修饰 















































2. 电气 绝缘 用 醇 酸 磁漆 的 技术 要 求 〈( 表 17-191) 
表 17-191 电气 绝缘 用 醇 酸 磁漆 的 技术 要 求 (JB/T 9555—1999) 































































































技 术 要 求 
序号 名 称 
1320 1321 1322 
1 漆 膜 外 观 漆 膜 应 平整 、 光 滑 、 有 光泽 
2 漆 膜 颜色 B03 BO4. B05 RO1 
3 黏度 ( 涂 4 杯 ，23%C +2%C )/s =30 
4 固体 含量 (105%C +2% 2h; 质量 分 数 ,% ) 65 +5 
5 细 度 /pm <20 <25 
RESTA 23% +2% , 24h = + 
6 漆 膜 干燥 要 求 
105°C +2C, 3h 41 EE 
7 遮盖 力 / (g/m?) <140 <125 <80 
8 漆 膜 双 摆 硬度 三 0. 55 三 0. 45 三 0. 45 
10h 不 开裂 ==: 
弹性 ( 心 轴 直 径 3mm，150%C + 
9 1h - 不 开裂 = 
2€) i 
5h = = 不 开裂 
23% + 上 2%C >30 =30 =30 
10 工 频 电 气 强 度 /( MV/m) 
浸水 24h 后 三 10 三 10 三 7 
23% +2°C 三 1.0 x10" 三 1.0 x10" 三 1.0 x10 
11 体积 电阻 率 /Q >m 
浸水 24h 后 三 1.0 x108 三 1.0 x108 三 1.0 x108 
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( 续 ) 
技 术 要 求 
序号 名 称 
1320 1321 1322 
12 耐 电弧 件 /s 三 120 三 100 























13 耐 绝缘 液体 能 力 (105Y +2% ， 变 压 器 油 中 ，24D) 


17. 16.6 电 冰 箱 用 磁漆 





电 冰 箱 用 磁漆 是 适用 于 涂 覆 电 冰 箱 的 冷冻 室 门 冷 藏 室 门 及 箱 体 部 位 的 磁漆 ， 分 为 一 般 





漆 膜 不 涂 解 、 起 泡 、 起 皱 、 松 胀 




















冰箱 磁漆 (型) 和 高 固体 分 电 冰 箱 磁漆 荆 型 两 类 。 


电 冰 箱 用 磁漆 的 技术 要 求 如 表 17-192 所 示 。 





表 17-192 电 冰 箱 用 磁漆 的 技术 要 求 (HG/T 2005 一 1991) 








H 





漆 膜 颜色 及 外 观 








整 、 光 滑 ， 符 合 标准 样板 及 色差 范围 


























黏度 (6 号 杯 )/s 


































































































三 3 
细 度 /um <20 
不 挥发 物 (质量 分 数 ,% ) 三 65 
烘 干 温度 、 时 间 按 品 种 定 
光泽 度 (% ) 三 80 
铅笔 硬度 >2H 
附着 力 / 级 <1 
杯 突 /mm 三 
耐水 性 (100h) 不 起 泡 ， 允 许 轻 微 变色 
耐 碱 性 (38%C +1C, 10g/LNaOH, 20h) 不 起 泡 
168h — 
耐 盐 雾 性 /级 
200h <1 
240h — 
耐 湿热 性 /级 
200h <1 
$ 西红柿 桨 (24h) 允许 出 现 轻微 色 斑 
防 食物 侵蚀 性 
咖啡 (24h) 允许 出 现 轻微 色 斑 
耐 乙醇 性 上 现 软化 现象 、 磨 损 迹 象 和 永久 性 脱色 现象 
WC 


17.17 防 锈 漆 
17.17.1 云 铁 酚 醛 防 锈 漆 




















>25 


云 铁 酚醛 防 锈 漆 是 由 酚醛 漆 料 与 云母 氧化 铁 等 防 锈 颜料 研磨 后 ， 加 入 催 干 剂 及 混合 浴 剂 
调制 而 成 的 。 该 漆 防 锈 性 能 好 ， 干 燥 快 ， 谈 盖 力 、 附 着 力 强 ， 无 铝 毒 ， 主 要 用 于 桥梁 、 铁 
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塔 、 车 辆 、 船 舶 、 油 饶 等 户外 钢铁 结构 上 作 防 锈 打 底 之 用 。 
云 铁 酚 醛 防 锈 漆 的 技术 要 求 如 表 17-193 所 示 。 
表 17-193 ” 云 铁 酚醛 防 锈 漆 的 技术 要 求 (HG/T 3369—2003) 





















































项 目 技 术 要 求 项 目 技 术 要 求 
红 褐 色 , 色 调 不 定 ,允许 双 摆 硬度 三 0. 30 
漆 噶 颜色 及 外 观 人 _ 
略 有 刷 痕 耐 冲击 性 /em 50 
AREORA 杯 )/s 70 ~ 100 3 JJ Zmm 1 
细 度 /pm <75 附着 力 /级 1 
| 上 
干燥 时 所 而 盐水 性 (浸入 3% NaCl 
实干 <20 u s i 不 起 泡 ,不 生 锈 
溶液 120h) 
遮盖 力 / (g/m?) <65 

















17.17.2 G52-31 各 色 过 和 毛 乙 烯 防腐 漆 


G5231 各 色 过 氯 乙 烯 防腐 漆 是 由 过 氧 乙 烯 树脂 、 醇 酸 树 酯 、 各 色 颜 料 、 增 塑 剂 和 有 机 
溶液 等 调制 而 成 的 ， 漆 膜 具 有 优良 的 耐 蚀 性 和 而 潮 性 ， 用 于 各 种 化 工 机 械 、 管 道 、 设 备 、 建 
筑 等 金属 或 木材 表面 上 ， 可 防止 酸 碱 及 其 他 化 学 药品 的 腐蚀 。 

G52-31 各 色 过 和 氯 乙 烯 防腐 漆 的 技术 要 求 如 表 17-194 所 示 。 

表 17-194 ”G52-31 各 色 过 氯 乙 烯 防腐 漆 的 技术 要 求 (HGZT 3358—1987) 









































































































































项 H 技 术 要 求 
漆 膜 颜色 和 外 观 符合 标准 样板 及 其 色差 范围 ， 平 整 光亮 
RUE QRA 杯 )/s 30 ~75 
铝 色 、 红 、 蓝 、 黑 色 三 20 
固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) NE Te 
黑色 <30 
RKE SL 
遮盖 力 ( 以 干 膜 计 )/(g/ | 浅 类 色 <65 
m°) 白色 <70 
红色 、 黄 色 <90 
深蓝 色 <110 
干燥 时 间 ( 实 干 )/min <60 
双 摆 硬度 =0. 40 
柔韧 性 /mm 1 
冲击 强度 /kg * em 50 
附着 力 / 级 <3 
复合 涂 层 耐 酸性 ( 浸 30d) 不 起 泡 ， 不 脱落 
复合 涂 层 耐 碱 性 ( 浸 20d) 不 起 泡 ， 不 脱落 ( 铝 色 不 测 ) 




















注 : 复合 涂 层 耐酸 性 及 耐 碱 性 两 项 为 生产 厂 保证 项 目 ， 不 作出 厂 检验 项 目 。 
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17. 18 
17. 18.1 有 机 硅 ; 


`a 
/又 





a 

< 主 : 
ZR 

+? NEI s 主 > 
IZI 





A PERMER ARERR 17-195 所 示 。 























































































































































































































R 17-195 ”有 机 硅 浸 渍 漆 的 技术 要 求 (JB/T 3078—1999) 
A je i # 术 要 k 
1053 1054 
1 | 外观 漆 应 溶解 均匀 ， 无 杂质 胶 粒 ， 允 许 有 乳白 光 ， 漆 膜 干 后 应 光滑 
2 | 黏度 ( 涂 4 杯 ，23%C +2%)/s 25 ~ 60 20 ~60 
3 | 国体 含量 (135%C +2%C ，3h; 质量 分 数 ,% ) 50 ~55 
漆 膜 干燥 | 200Y +2%C ，2h 不 黏 一 
时 间 180C +2C, 1h = A 
5 | 厚 层 固 化 能 力 NKF SI, UL, 4.2, 均匀 
6 IRTE O ARE P BJ kS aE PE AE CB bhi nB n 4 倍 
7 | 漆 对 漆包线 的 作用 PERRE SH 
弹性 ( 心 轴 | 200C +2% , 150h 不 开裂 
直径 3mm) | 200% +2%C ，75h 一 不 开裂 
工 频 电气 23% +2% >70 =90 
9 强度 200% +2% >30 =30 
/(MV/m) | 23% 2C, K 24h 后 =60 ZN 
23% +2 ml, 0102 =l, 0 x10E 
10 P 200% +2% >1.0 x 10° >1.0 x10° 
23% +2% ， 浸 水 7d 后 =1.0 x10° =1.0 x10” 
ii MARZE CE, WA, MEE, C REWAL, WERA, PE, D DER 允许 
二 硫化 碳 ) 轻微 发 条 ) ， 五 种 溶剂 通过 其 中 任意 两 种 
17. 18.2 HERIDA 
改 性 聚 酯 浸 省 漆 的 技术 要 求 如 表 17-196 所 示 。 
R 17-196 ” 改 性 聚 酯 浸渍 漆 的 技术 要 求 (JB/T 7094 一 1993 ) 
序号 项 H # R 要求 
1 外 观 漆 应 是 均匀 透明 液体 ， 无 机 械 杂 质 ， 干 后 漆 膜 应 光滑 
2 黏度 ( 涂 4 杯 ，23%C +1%)/s 35 +10 
3 固 量 (105% +2C, 2h; 质量 分 数 ,% ) 46 +2 
4 WiC 供需 双方 商定 
厚 层 固化 能 力 不 差 于 SI UL, 14.2, 4⁄5 
6 潜在 敞 口 容器 中 的 稳定 性 狐 度 增长 值 不 大 于 标 称 值 的 4 倍 
了 漆 对 漆包线 的 作用 铅笔 硬度 不 软 于 H 

















































































































第 17 章 A 料 - 1063 . 
( 续 ) 
序号 项 目 技 术 要 求 
体积 电阻 率 浸水 前 ，23%C +2°%C 三 1.0 x104 
8 
/MO -m 浸水 7d 后 =1.0x10 
温水 前 ,23%C +2% 三 70 
BARJE 
浸水 24h 00 
9 Sd 浸水 24h 后 = 
155% +2% =30 
na EE 3433 附着 情况 无 变化 ， 不 天 将 TER PMT: ME E 
稍 有 发 条) ， 至 少 用 两 种 溶剂 试验 均 能 达到 前 述 要 求 
11 弹性 ( 心 轴 直 径 3mm) 不 开裂 
12 温度 指数 三 155 
17. 18.3 TRARA 


亚 腕 环 氧 浸 渍 漆 的 技术 要 求 如 表 17-197 所 示 。 





= `= := 


























































































































R1719 ” 亚 胺 环 氧 浸渍 漆 的 技术 要 求 (JB/T 7095—1993) 
序号 项 目 技 术 要 求 
1 外 观 漆 液 均匀 ， 不 应 呈 乳 浊 状 ， 不 含 机 械 杂 质 ， 王 后 漆 膜 较 光 滑 
2 | 黏度 ( 涂 4 杯 ,23%C +1% )/s 16 +4 35 +10 
固体 含量 (130Y +2%, 2h; 质量 分 
X: 45 +2 
数 ,% ) 
4 F 燥 时 间 (135%C +2% ) /min <90 
5 厚 层 固化 能 力 不 差 于 S1 、U1 、H4. 2 ， 均 匀 
6 BJ C 供需 双方 商定 
7 漆 在 敞 口 容器 中 的 稳定 性 秋 度 增长 值 不 超过 标 称 值 的 4 (Ë 
8 漆 对 漆包线 的 作用 铅笔 硬度 不 软 于 HH 
粘 结 强度 | 常态 >80 
9 
ZN 155%C +2°C >8 
温水 前 ,23%C +2% =70 
E pi 
10 | 电气 强度 Meat >40 
/(MV/m) 
浸水 24h 后 >60 
浸水 前 , 23%C + 上 2%C 三 1.0 x108 
FH x 
11 体积 电阻 率 155°C +2% =1.0 x10? 
/MGO - m 
浸水 7d 后 三 1.0 x103 
CERERA SE 附着 情况 无 变化 ， 不 剥落 ,不 起 泡 ,， 不 流 挂 ， 不 发 黏 ( 或 稍 有 发 黏 ) ， 
12 | WARTE 、 SR eh 
任 选 五 种 溶剂 试验 至 少 有 两 种 通过 
13 | ”温度 指数 三 155 
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17.18.4 MADARA 





1. 环 氧 少 溶剂 浸渍 漆 的 技术 要 求 (K 17-198) 
K 17-198 环 氧 少 溶剂 浸渍 漆 的 技术 要 求 (JB/T 7771 一 1995 ) 


















































































































































序号 项 H F À 要 求 
i 外 观 漆 应 为 透明 液体 ， 无 机 械 杂 质 和 不 溶解 的 粒子 ， 固 化 扣 漆 
膜 应 平整 光滑 
2 黏度 ( 涂 4 杯 ，23Y +1%C)/s 20 ~60 
3 国体 含量 (145% +2C, 2h; 质量 分 数 ,% ) =70 
4 bJ ZC 供需 双方 商定 
5 厚 层 固化 能 力 PKF SI, UL, 14.2, 1⁄5 
6 潜在 敞 口 容器 中 的 稳定 值 和 狐 度 增长 值 不 大 于 初始 值 的 4 售 
7 漆 对 漆包线 的 作用 铅笔 硬度 不 软 于 H 
8 弹性 不 开裂 
体积 电阻 率 常态 时 >1x10” 
; /Q'm 浸水 7d 后 >>1x1010 
常态 时 =80 
10 2 浸水 24h 后 =60 
130°C + 上 2%C =30 
m 耐 溶剂 蒸汽 性 ( 茶 、 丙 酮 、 甲 醇 、 已 烷 、 二 硫化 | ”附着 情况 无 变化 ， 不 剥落 ， 不 起 泡 ， 不 流 挂 ， 不 发 黏 ( 或 
WK), 23C +2% 下 暴露 7d 后 稍 有 发 黏 ) ， 五 种 溶剂 试验 至 少 有 两 种 通过 
12 长 期 耐 热 性 (温度 指数 ) =130 

















2. 环 氧 少 溶剂 浸渍 漆 的 固体 含量 与 漆 量 的 关系 〈 表 17-199) 
R1719 ” 环 氧 少 溶剂 浸渍 漆 的 固体 含量 与 漆 量 的 关系 (JB/T 7771—1995) 





被 试 漆 的 固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 70 71 72 73 74 
漆 量 /g 14.3 14.1 13.9 13.7 13.5 








17.18.5 MARAA 


HAZIR ERER 17-200 所 示 。 
R 17-200 MARREK (JB/T 9557—1999 ) 












































序号 项 目 技 À 要 KR 
漆 应 溶解 均匀 ， 不 应 呈 乳 浊 状 和 含有 杂质 ， 后 应 平 
1 外 观 
滑 

2 AE ORA Pk, 23C +2%C )/s 45 +6 

3 国体 含量 (120% +2C, 2h; 质量 分 数 ,% ) 50 + 上 2 

4 漆 膜 干燥 时 间 (120%C +2%C , 2h) 4: 

5 厚 层 固化 能 力 不 次 于 S1、Ul、14.2， 均匀 
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( 续 ) 
序号 项 H 技 术 要 求 
6 酸 值 / (mgKOH/g) <6 
7 潜在 敞 口 容器 中 的 稳定 性 秋 度 增长 值 不 大 于 起 始 黏度 的 4 倍 
8 漆 对 漆包线 的 作用 PERRE SH 
9 弹性 ( 心 轴 直 径 3mm) 漆 膜 不 开裂 
23% +2% =70 
10 — 130% +2%C =30 
23C +2% ,温水 24h 后 =60 
23% +2% =1 x102” 
11 ps 130 +2°C >1 x108 
23% +2% ， 浸 水 7d 后 =1 x108 
耐 溶剂 蒸汽 性 ( 茶 、 丙 酮 、 甲 醇 、 已 烷 、 二 硫化 | 涂 层 附 着 无 变化 ， 不 剥落 ， 不 起 泡 ， 不 滴 流 ， 不 发 黏 ( 仅 
碳 ) 允许 稍 有 发 条 ) ， 五 种 溶剂 试验 至 少 有 两 种 通过 
13 温度 指数 TI >130 
17. 18.6 和 氨基 醇 酸 快 固化 浸渍 漆 
氨基 醇 酸 快 固化 浸渍 漆 的 技术 要 求 如 表 17-201 所 示 。 
表 17-201 和 氨基 醇 酸 快 固化 浸渍 漆 的 技术 要 求 (JB/T 8504—1996) 
序号 项 目 技 术 要 求 
1 外 观 漆 液 应 溶解 均匀 ， 无 机 械 杂质 ， 干 后 漆 膜 光滑 
2 黏度 ( 涂 4 杯 ，23%C +1%C )/s 35 +10 
3 固体 含量 (105% +2% , 2h; 质量 分 数 ,% ) +2 
4 漆 膜 干燥 时 间 (105%C +2 )/h <1 
5 厚 层 固化 能 力 不 次 于 S1 UL, 4.2, PJJ 
6 N/C 记录 实测 数据 
潜在 敞 口 容器 中 的 稳定 值 狐 度 增长 不 超过 起 始 值 的 4 倍 
8 漆 对 漆包线 的 作用 铅笔 硬度 不 软 于 H 
9 弹性 ( 心 轴 直 径 3mm) 不 开裂 
常态 时 =80 
10 .... 130% +2%C >40 
浸水 24h 后 >60 
常态 =1 x102 
11 Pey 130% +2% =1 x10” 
浸水 7d 后 =1 x108 
i5 耐 溶剂 蒸汽 性 ( 茶 、 丙 酮 、 甲 醇 、 已 烷 、 二 硫化 | REWER, TIE, DEW, KRE, DEER 
碳 ) 稍 有 发 黏 ) ， 五 种 溶剂 试验 至 少 有 两 种 通过 
13 温度 指数 =130 
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17.19 船用 漆 
17.19.1 MER 





BERAR RUR 17-202 所 示 。 


K 17-202 船 壳 漆 的 技术 要 求 (GB/T 6745—2008) 



























































项 H ERER 
EJ 23 正 党 
细 度 /um <40 
不 挥发 物质 量 分 数 (% ) 三 50 
F 燥 时 间作 = 
实干 <24 
奎 冲击 性 通过 
柔韧 性 /mm 1 
光泽 (60° )/ 单 位 值 商定 
着 力 ( 拉 开 法 )/MPa =3.0 
耐 盐水 性 (天 然 海水 或 人 造 海水 ，27Y +6C, 48h) 漆 膜 不 起 泡 ， 不 脱落 ,不 生 锈 
耐 盐 雾 性 ( 单 组 分 漆 400h， 双 组 分 漆 1000h) 漆 膜 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 不 生 锈 














耐 人 工 气 候 老 化 性 [ (紫外 UVB-313 ，300h 或 商定 ;或 者 
灯 ，500h 或 商定 ) ]/ 级 





Ell 


漆 膜 颜色 变化 大 4 
粉 化 二 2 了 














耐候 性 (海洋 大 气 上 曝晒 ，12 个 月 )/ 级 











@， 环 氧 类 漆 可 商定 。 
17. 19. 2 ”船用 油 舱 漆 
船用 油 舱 漆 的 技术 要 求 如 表 17-203 所 示 。 

















表 17-203 船用 油 舱 漆 的 技术 要 求 (GB/T 6746 一 2008 ) 
































项 H ERE R 

在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
干燥 时 间 /h ul 

实干 <24 
涂 膜 外 观 正常 
适用 期 /h 商定 
附着 力 /MPa 三 3 
耐 盐 雾 性 (800h ) 漆 膜 不 起 泡 ， 不 生 锈 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 变色 














耐 盐水 性 (三 个 周期 ) 


漆 膜 不 起 泡 ， 不 脱落 








耐 油性 [ 耐 汽油 (120 号 ) 或 耐 柴油 (0 号 ) 21d] 





漆 膜 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 不 软化 
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17. 19.3 船用 防 锈 漆 


山 用 防 锈 漆 的 技术 要 求 如 表 17-204 所 示 。 
表 17-204 ”船用 防 锈 漆 的 技术 要 求 (GB/T 6748—2008) 































































































项 H 技 术 要 求 
固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 
密度 /( g/mL) 
商定 
#hEE/s 
闪 点 /SC 
KT 商定 
和 燥 时 间作 
实 了 <24 
适用 期 ( 工 型 ) 商定 
I 型 =5 
附着 力 /MPa 
工 型 三 3 
柔韧 性 /mm <2 
耐 盐水 性 [(27 +6)C, 96h] 漆 膜 无 剥落 ， 无 起 泡 ， 无 锈 点 ， 人 允许 轻微 变色 、 失 光 
I 型 (336h) 
耐 盐 雾 性 漆 膜 无 起 泡 ， 无 脱落 ， 无 锈蚀 
H 3 (168h) 
对 面 漆 适 应 性 无 不 良 现象 
施工 性 通过 


17.19.4 船用 甲板 漆 


船用 甲板 漆 的 技术 要 求 如 表 17-205 所 示 。 
表 17-205 船用 甲板 漆 的 技术 要 求 (GB/T 9261—2008) 































































































项 Ë E À 要 求 
涂 膜 外 观 正常 
不 挥发 物质 量 分 数 (% ) >50 
KRT <4 
干燥 时 间 / 
sF <24 
耐 冲 击 性 通过 
着 力 AMPa >3.0 
耐 磨 性 (500g，500r) /mg <100 
耐 盐水 性 (天 然 海水 或 人 造 海水 ，27YC 6C, 48h) BEREH, KE, KER 
而 时 汉人 性 (0 SIEM, 48h) 漆 膜 不 起 泡 ， 不 脱落 
耐 十 二 烧 基 芋 磺 酸 钠 (1% 溶液 ,48h) BEREN, TB 
耐 盐 雾 性 ( 单 组 分 漆 400h， 双 组 分 漆 1000h) BEREH, KE, KER 
耐 人 工 气候 老化 性 (紫外 UVB-313, 300h 或 商定 ; RAMIT, ` 
500h 或 商定 ) /级 ` 
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( 续 ) 
项 技 À 要 求 
漆 膜 颜色 变化 <4 
耐候 性 (海洋 大 气 曝晒 ，12 个 月 )/ 级 粉 化 <2? 
防滑 性 ( 干 态 摩 擦 因数 ) 2 >0. 85 
Q 环 氧 类 漆 可 商定 。 
© 仅 适 用 于 防滑 型 甲板 漆 。 
17. 19.S 船用 货舱 漆 
船用 货舱 漆 的 技术 要 求 如 表 17-206 所 示 。 
表 17-206 ”船用 货舱 漆 的 技术 要 求 (CBZT 9262—2008) 
技 术 要 求 
项 š 
I 型 E 
涂 膜 外 观 正常 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 无 硬块 
FF 燥 时 间 RT <4 
Ah 实干 <24 
附着 力 /MPa =3 
耐 磨 性 (500g，5007)/mg <100 
柔韧 性 /mm <3 一 
耐 冲击 性 /cm 三 40 商定 
500h 无 剥落 ， 人 允许 变色 不 大 于 3 级 ,| 1000h 无 剥落 ， 人 允许 变色 不 大 于 2 级 ， 
EE 起 泡 1(S2) ， 生 锈 1(S3) 起 泡 1(S1) ， 生 锈 1(S1) 
17. 20 #fth 
17. 20.1 <= 
气 雾 漆 是 指 把 树脂 、 液 态 溶剂 、 颜 填料 、 抛 射 剂 等 装 入 气 雾 饶 中 ， 通 过 阀门 释放 装置 控 
制 ， 使 该 混合 物 以 气 溶胶 形式 喷 出 的 自 加 压 包装 形式 的 产品 。 
气 雾 漆 的 质量 要 求 如 表 17-207 所 示 ， 气 雾 漆 的 包装 要 求 如 表 17-208 所 示 。 
$ 17-2077 气 雾 漆 的 质量 要 求 (BB/T 0047—2007) 
项 目 要 求 
漆 膜 外 观 色泽 均匀 、 平 整 光滑 
. KRT <10 
下 燥 时 间 /min - 
实干 <60 
光泽 度 (% ) 红 、 黄 二 70; 其 他 颜色 =80; 哑 光 漆 <10 

































































第 17 涂 料 - 1069 . 
( 续 ) 
项 目 要 k 
铅笔 硬度 > HB 
划 格 试验 /级 <2 
耐水 性 24h 浸泡 允许 漆 膜 轻微 变 白 但 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 并 在 2h 内 恢复 
表 17-208 气 去 漆 的 包装 要 求 (BB/T 0047—2007) 
项 H 要 求 项 H 要 k 
喷 出 率 (% ) >96 PGüIHPE(S5C ) 无 泄漏 
内 压 (50%C )/MPa <0.8 充填 率 (% ) 三 70 
17. 20.2 ”警车 外 观 制式 涂 装 用 定 色 潜 
警车 外 观 制式 涂 装 用 定 色 漆 喷 涂 后 的 漆 膜 表面 应 光滑 ， 有 光泽 。 白 色 漆 膜 与 颜色 样板 的 


色差 AE 应 不 大 于 2.0， 藏 蓝 漆 膜 与 颜色 样板 的 色差 AE 应 不 大 于 1. 0。 



















































































警车 外 观 制式 涂 装 用 定 色 漆 的 技术 要 求 如 表 17-209 所 示 。 
表 17-209 警车 外 观 制式 涂 装 用 定 色 漆 的 技术 要 求 (GA 523 一 2004) 
项 H # À 要 R 

容器 中 的 物料 状态 应 无 异物 ， 易 搅 起 的 均匀 液体 
细 度 /um <10 
划 格 试验 /级 <1 
铅笔 硬度 ( 擦 伤 ) =H 
光泽 度 (60° ,% ) q6, >85; 其 他 色 ，>=90 
杯 突 试验 /mm >4 
耐水 性 (240h) 不 起 泡 ， 不 起 皱 ， 不 脱落 ， 允 许 轻微 变色 、 失 光 
耐 汽油 性 (4b ) 不 起 泡 ， 不 起 皱 ， 不 脱落 ， 允 许 轻微 变色 、 失 光 
耐 人 工 气 候 老化 性 (800h ) 应 无 明显 龟 裂 ， 允 许 轻微 变色 ， 失 光 率 和 2 级 ,变色 <1 





17. 20.3 ÆR 




















生 漆 的 技术 要 求 如 表 17-210 所 示 。 
表 17-210” 生 漆 的 技术 要 求 (GB/T 14703 一 2008 ) 




























































































项 H 一 级 Z4 三 级 
色泽 乳白 色 至 深 棕 褐 色 乳 状 液 
成 | 转 艳 乳白 色 渐变 至 深 咖 啡 色 层次 分 明 ， 先 后 都 快 
刘 | 气味 酸 香味 小 有 酸 香味 酸 香味 淡 ， 无 异味 
会 KE 较 明显 明显 一 般 不 明显 
M 丝 路 条 细 长 ， 回 缩 快 “| 丝 条 较 短 ， 回 缩 较 慢 | 丝 条 粗 短 ， 似 缩 非 缩 
含 酒量 (质量 分 数 ,% ) < 3 4 5 






































- 1070 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
项 H 一 级 Z4 三 级 

前 盘 分 数 (质量 分 数 ,% ) > 73 68 63 
理 | 漆 酚 总 量 (质量 分 数 ,%) > 65 58 50 
i [ 热 减 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 27 32 37 
标 | RUINER OEREN, ) Ei 

表 干 时 间 /h < 4 3 3 











17. 20.4 ”可 调 色 乳胶 基础 漆 
可 调 色 乳胶 基础 漆 的 技术 要 求 如 表 17-211 所 示 。 



































































































































表 17-211 可 调 色 乳胶 基础 漆 的 技术 要 求 (GB/T 21090—2007) 
技 À 要 求 
项 目 用 于 调 浅 色 漆 的 用 于 调 中 等 色 漆 的 用 于 调 深 色 漆 的 
可 调 色 乳 胶 基础 漆 可 调 色 乳 胶 基 础 漆 可 调 色 乳 胶 基 础 漆 
容器 中 状态 无 硬块 ， 搅 拌 后 呈 均 匀 状 态 
固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) =50 =40 
黏度 /KU 三 75 
目测 无 浮 色 、 发 花 

色差 AE<0.5 色差 AE<0.8 WR k 

颜色 稳定 性 色差 AE<1.0 





17.20.5 Wm) Se 2 FE 


1. 耐 电 晕 漆 包 线 漆 液 的 性 能 要 求 (K 17-212 ) 
表 17-212” 耐 电 晕 漆 包 线 漆 液 的 性 能 要 求 (CB/T 24122 一 2009) 




















项 H 技 术 要 求 
外 观 漆 液 均匀 ， 无 机 械 杂 质 和 颗粒 
固体 含量 (质量 分 数 ,% ) 38 +3 
#hEE/s 300 - 700 
纳米 材料 含量 (质量 分 数 ,% ) =6.0 








2. MERRER RARAY (K 17-213) 
表 17-213” 耐 电 晕 漆 包 线 漆 中 的 限 用 物质 (GB/T 24122 一 2009) 














限 用 物质 质量 分 数 (% ) 限 用 物质 质量 分 数 (% ) 
£ (Cd) <0.01 六 价格 (Cr ) <0. 1 

JY (Pb) <0.1 ZIRIKA ( PBBs) <0.1 

汞 (Hg) <0.1 ZIREN (PBDEs) <0. 1 
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3. 耐 电 晕 漆 包 线 用 漆 涂 制 绕 组 线 的 技术 要 求 〈 表 17-214) 
817214 ” 耐 电 晕 漆 包 线 用 漆 涂 制 绕组 线 的 技术 要 求 (GB/T 24122 一 2009 ) 




















































































































































































































序号 性 能 要 求 
1 外 观 漆 包 圆 线 表面 光洁 、 色 泽 均 匀 ， 无 影响 性 能 的 缺陷 
2 圆 棒 卷 绕 漆 膜 不 开裂 (1d) 
3 拉 伸 伸 长 32% 后 漆 膜 不 开裂 
4 Zh 漆 膜 不 开裂 ， 不 失去 附着 性 
平均 值 不 低 于 9.5N 
5 AR " 
最 小 值 不 低 于 8.1N 
6 耐 溶剂 在 溶剂 中 浸泡 后 漆 膜 的 铅笔 硬度 应 不 小 于 了 H 
7 时 冷冻 剂 (质量 分 数 ) 萃取 物 生 0. 6% 
(23 + 上 2 ) 5 个 线 样 中 至 少 4 个 不 低 于 4900V 
8 | 击 穿 电压 
(180 +2)°C 不 低 于 3700V 
9 漆 膜 连续 性 每 30m 长 度 内 缺陷 数 不 超 过 5 个 
10 TEE 抗 高 频 脉 冲 电 压 的 能 力 在 规定 参数 测试 条 件 下 ， 寿 命 应 不 小 于 50h 
11 热 冲击 (220% ，30min ) 漆 膜 不 开裂 (2d) 
12 软化 击 穿 TE 320°C 温度 下 2min 内 应 不 击 穿 
13 温度 指数 (RTD) 三 180 





17. 20.6 JkiehhiR Z 


水 泥 地 板 用 漆 以 聚氨酯 酚醛 或 环 氧 树 脂 为 漆 基 ， 该 漆 主 要 用 于 水 泥 地 板 ， 也 可 用 于 木 制 
地 板 的 涂 装 。 水 泥 地 板 用 漆 分 为 聚 氮 栈 漆 类 (I 型》 和 酚醛 漆 类 、 环 氧 漆 类 (W) WE 
水 泥 地 板 用 漆 的 技术 要 求 如 表 17-215 所 示 。 
表 17-215 水泥 地 板 用 漆 的 技术 要 求 (HG/AT 2004—1991) 

















































































































5 # À 要 求 
I 型 了 型 
容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 
刷 涂 性 刷 涂 后 无 刷 痕 ， 对 底 材 无 影响 
漆 膜 颜色 及 外 观 膝 膜 平整 、 光 滑 
黏度 /s 30 ~70 
细 度 /pm <30 <40 
KT <1 <6 
干燥 时 间 /h 
KF <4 <24 
铅笔 硬度 >B =2B 
附着 力 / 级 <0 
遮 羡 力 /(s/m ) <70 
耐水 性 ( 工 型 48h，I 型 24h) 不 起 泡 ， 不 脱落 
耐 磨 性 /s <0. 030 <0. 040 
耐 洗刷 性 /次 三 10000 
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17. 20.7 各 类 醇 酸 调 合 漆 


各 类 醇 酸 调 合 漆 的 技术 要 求 如 表 17-216 所 示 。 
表 17-216 各 类 醇 酸 调 合 漆 的 技术 要 求 ( HG/AT 2455—1993) 






































































































































项 B 技 术 要求 
在 容器 中 状态 搅拌 后 均匀 ， 无 硬块 
漆 膜 颜色 及 外 观 符合 标准 样板 ， 在 色差 范围 内 ， 漆 膜 平整 光滑 
流出 时 间 /s =40 
细 度 /hm <35 
F 燥 时 间 /h 
KI <24 
红色 、 黄 色 <180 
HE. gG <80 
WJI (g/m?) Pa E 
黑色 <45 
光泽 度 (% ) =80 
双 摆 硬度 >0.2 
挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) <50 
施工 性 涂 刷 时 无 障碍 
重 涂 适 应 性 对 重 涂 无 障碍 
闪 点 /SC 三 30 
防 结 皮 性 (48h) 不 结 皮 





17. 20.8 各 色 环 氧 酯 烘 干 电泳 漆 


































































































各 色 环 氧 酯 烘 干 电 泳 漆 的 技术 要 求 如 表 17-217 所 示 。 
表 17-217 各 色 环 氧 酯 烘 干 电泳 漆 的 技术 要 求 (HG/T 3366 一 2003 ) 
项 I 型 

一 级 二 级 De 
漆 膜 颜色 及 外 观 各 色 ， 平整 
细 度 /pm <50 <60 <60 
国体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) >48 >48 >70 
WWR pH (8 (25% ) 7.5~9.0 7.5~9.0 8.5.29.5 
HWE SP (25% )/(uS/cm) <2. 0 x102 
槽 液 泳 透 力 /em =8.0 =8.0 =8.5 
F 燥 时 间 ( 实 干 )/h 1[ (160 £2)°C] 1[ (160 £2)°C] 1[ (180 £2)°C] 
柔韧 性 /mm 1 
附着 力 /级 <2 
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( 续 ) 
项 I 型 
工 型 
一 级 二 级 
耐 冲击 性 /cm 
32h KEW, KAR, RFI 24h PEW, 不 脱落 ， 人 允许 | 17h 不 起 泡 , 无 
"E PE (`A % 了 2 7 
有 轻微 变色 锈 点 
黑色 三 80 三 80 
光泽 度 (60°,% ) 
其 他 色 =50 =50 














17.20.9 A16-51 各 色 氨 基 烘 干 锤 纹 漆 











该 漆 由 氨基 树脂 与 六 








改 性 醇 酸 树脂 用 二 甲 茶 与 丁 醇 稀释 后 ， 加 入 非 浮 型 馈 粉 浆 配 制 而 





成 ,也 可 用 各 种 锤 纹 漆 色 浆 配 制 成 色泽 艳丽 的 锤 纹 漆 。 该 漆 漆 膜 表面 似 锤 击 铁 板 所 留 下 的 锤 
痕 花 纹 ， 具 有 坚 思 耐 入 、 色 彩 调和 、 人 花纹 美观 等 特点 ， 适 宜 喷 涂 于 各 种 医疗 器 械 及 仪器 、 仪 
表 等 各 种 金属 制品 表面 作 装 饰 涂料 。 















































A16-51 各 色 氨 基 烘 干 锤 纹 漆 的 技术 要 求 如 表 17-218 所 示 。 
表 17-218 A16-51 各 色 和 氨基 烘 干 锤 纹 潜 的 技术 要 求 (HG/T 3353—1987) 

项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
RREN 符合 标准 样板 及 其 色差 范围 | —esgbkymm 
黏度 ( 涂 4 杯 )/s 三 50 
F 燥 时 间 (100%C +2% )/h <3 冲击 强度 /kg + em >40 











17.20.10 ” 铝 粉 有 机 硅 烘 干 耐 热 漆 ( 双 组 分 ) 








铝 粉 有 机 硅 烘 干 耐 热 潜 由 清 潜 和 铝 粉 组 成 ， 清 漆 是 聚 酯 改 性 有 机 硅 树 脂 的 甲苯 溶液 ， 同 
时 清漆 与 铝 粉 浆 以 10:1 〈 质 量 比 ) 均匀 混合 。 该 漆 可 以 在 150 忆 烘 干 ,能耐 500Y 高 温 ， 主 
要 用 于 涂 履 高 温 设备 的 钢铁 零件 ， 如 发 动机 外 赤 、 烟 向 、 排 气管 、 烘 箱 、 火 炉 等 。 





铝 粉 有 机 硅 烘 干 耐 热 潜 〈 双 组 分 ) 的 技术 要 求 妈 














ll 17-219 所 示 。 


表 17-219 铝 粉 有 机 硅 烘 干 耐 热 漆 ( 双 组 分 ) 的 技术 要 求 (HG/T 3362—2003) 












































项 H 技 术 要 求 
漆 膜 颜色 及 外 观 银灰 色 ， 洪 膜 平整 
黏度 (清漆 ) ( 涂 4 杯 )/s 12 ~20 
酸 值 (清漆 ) (以 KOH 计 )/(mg/g) <10 
固体 含量 (清漆 ) (质量 分 数 ,% ) 三 34 
干燥 时 间 [ (150 +2)% | ⁄h <2 
柔韧 性 /mm <3 
耐 冲击 性 /cm 三 35 
HENK <2 
水 性 ( 温 于 燕 馏 水 中 24h， 取 出 放置 2h 后 观察 ) 漆 膜 外 观 不 变 


























= = = 


汽油 性 ( 浸 于 RH-75 汽油 中 24n， 取 出 放置 1h 后 观察 ) 


漆 膜 不 起 泡 ， 不 变 软 





热 性 


[ (500 +20)C， 烘 烤 3h 后 测 耐 冲击 性 ]/em 
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17.20.11 钢 结 构 桥 梁 漆 


钢 结构 桥梁 漆 指 用 于 钢 结构 桥梁 的 面 漆 、 底 漆 、 中 间 漆 。 按 使 用 年 限 分 为 两 类 : GD 使 用 
年 限 在 5 ~15 E, 通称 为 普通 型 (包括 底 漆 和 面 漆 ); 使 用 年 限 在 15 年 以 上 ,通称 为 长 
效 型 (包括 底 漆 、 中 间 漆 和 面 漆 ) 。 

1. 钢 结构 桥梁 面 漆 的 技术 要 求 〈 表 17-220 ) 

R 17-220 钢 结构 桥梁 面 漆 的 技术 要 求 (HG/T 3656 一 1999 ) 




































































































































































































































































E 术 要 求 
项 H 
普通 型 面 漆 长 效 型 面 漆 
在 容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
漆 膜 外 观 漆 膜 平整 
含 片 状 (金属 ) 颜料 漆 <80 
细 度 /pm 
其 他 <60 
HEJ ( 划 格 法 )/ 级 <l 
耐 弯曲 性 /mm 2， 无 破坏 j E 
耐 冲击 性 /em 50 
表征 <10 AE 
干燥 时 间 /h 
实干 <24 商定 
a 8h 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 失 | “124 不 起 泡 ， 不 脱落 ， 人 允许 轻微 失 
光 和 变色 光 和 变色 
施工 性 喷涂 、 刷 涂 无 障碍 喷涂 、 刷 涂 无 障碍 
结 皮 性 /级 8 10 
贮存 稳定 性 
沉降 性 (1 年 )/ 级 6 8 
400h 不 起 泡 ， 不 开裂 ， 允 许 2 级 | 800h 不 起 泡 ， 不 开裂 ， 允 许 2 级 
耐 人 工 加 速 老化 性 
Ve a 变色 和 2 级 粉 化 变色 和 2 级 粉 化 
耐 盐 雾 性 一 1000h 不 起 泡 ， 不 脱落 
2. 钢 结构 桥梁 底 潜 和 中 间 潜 的 技术 要 求 (K 17-221) 
R 17-221 钢 结构 桥梁 底 潜 和 中 间 漆 的 技术 要 求 (HGCZT 3656—1999) 
技 术 要 求 
项 H 
普通 型 底 漆 长 效 型 底 漆 长 效 型 中 间 漆 
在 容器 中 状态 搅拌 后 无 硬块 ， 呈 均匀 状态 
漆 膜 外 观 漆 膜 平整 ， 人 允许 略 有 刷 痕 
含 片 状 (金属 ) 颜 料 漆 <90 
细 度 /pm 
其 他 <60 
附着 力 ( 划 格 法 )/ 级 <1 
耐 弯曲 性 /mm 
耐 冲击 性 /cm 三 40 
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( 续 ) 
E 术 要求 
项 目 
普通 型 底 漆 长 效 型 底 漆 长 效 型 中 间 漆 
RTI <4 
和 燥 时 间作 
实干 <24 





耐 盐水 性 (3% NaCl 溶液) 


144h 不 起 泡 ， 不 生 锈 





240 KEN, REH š 


























结 皮 性 /级 8 = 
贮存 稳定 性 

沉降 性 (1 年 )/ 级 6 
施工 性 喷涂 ， 刷 涂 无 障碍 





17. 20. 12 电子 元 件 漆 














电子 元 件 漆 是 以 醇 酸 酚 醛 环 氧 有 机 硅 等 树脂 为 漆 基 的 电阻 器 、 电 容器 、 电 位 屁 等 电子 元 














IER, 











THEIRE, BARKE r ani , 

















电子 元 件 漆 的 技术 要 求 如 表 17-222 所 示 。 
表 17-222 ”电子 元 件 漆 的 技术 要 求 (HG/T 2003—1991) 











旺 阻 器 漆 又 可 分 为 流水 线 型 及 非 流 水 线 型 。 






























































































































































技 术 要 求 
项 H 已 阻 器 漆 
电容 器 漆 电位 器 漆 
流水 线 型 非 流水 线 型 
原 漆 外 观 及 透明 度 / 级 = 无 机 械 杂 质 <2 
漆 膜 颜色 及 外 观 符合 标准 样板 及 色差 范围 ， 平 整 光滑 = 
ZEJE/s 6 号 杯 >30 =30 =. 
PEN = >60 
细 度 /pm <35 <35 — 
柔韧 性 /mm <3 <3 a 
附着 力 /级 <2 = = 
(120 +2) €/h = <3 = 
(140 +2) €/h = 
F 燥 时 间 (150 +2) €/h <3 5 
(160 £2)°C/h <5 =s =: 
(180 £2) < /min <3 ss 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 一 = =40 
吸水 率 (% ) <l 
而 湿热 性 醇 酸 、 酚 醛 类 (48h) <1 <1 — 
/级 环 氧 类 (240h ) <l <1 二 
有 机 硅 类 (360h) <l <1 = 
耐 温 变性 (3 个 周期 ) 漆 膜 不 开裂 ， 不 嘉 泡 ， 不 脱落 = 
体积 电阻 率 常态 Ep >1 x10" T 
/Q -cm 浸水 = >1 x10" — 





注 : AT mP, MERE, WREE, ARI 











(或 要 求 ) 进行 试验 。 














h RÉ 











四 项 测试 条 件 男 有 规定 (或 要 求 ) 时 ， 则 可 按 其 
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17. 20.13 ”电力 半导体 器 件 工 艺 用 有 机 硅 漆 


电力 半导体 器 件 工艺 用 有 机 硅 漆 的 技术 要 求 如 表 17-223 所 示 。 
表 17-223 ”电力 半导体 器 件 工艺 用 有 机 硅 漆 的 技术 要 求 (JB/T 7622—1994) 


















































项 目 国体 含量 钠 离 子 含量 | ”黏度 干燥 时 间 BAIRE (kV/mm) 体积 电阻 率 /Q - em 
i (质量 分 数 ,% ) | (x10-°) (454892 Zh 常态 | 热 态 | 受潮 | 常态 | 热 态 | 受潮 
KER 三 65 <3 三 60 al =90 三 30 =70 | =105 | >10" | =10" 























17. 20. 14 ”油性 硅钢 片 漆 





油性 硅钢 片 漆 的 技术 要 求 如 表 17-224 所 示 。 
表 17-224 ”油性 硅钢 片 漆 的 技术 要 求 (JB/AT 904 一 1999) 




















序号 项 目 技 术 要 求 
外 观 漆 应 溶解 均匀 ， 不 应 呈 乳 浊 状 ， 不 应 含有 杂质 ， 漆 膜 干 后 
应 光滑 

2 | AEQ, 23C £2 人 C )/s =70 

3 国体 含量 (105%C 2C, 2h; 质量 分 数 ,% ) 60 +3 

4 漆 膜 干燥 时 间 (210%C +2% ，12min) A # 

I zna kB J) (105C +2C FERH, 24h) EAk, RRRRE, WARRE ERRER 0] 
6 体积 电阻 率 (23% +2C)/Q -m 三 1.0 x10" 
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18.1 IAT 
18.1.1 各 类 醇 酸 腻子 





各 类 醇 酸 腻子 是 指 由 醇 酸 树脂 、 颜 料 、 体 质 颜料 、 催 干 剂 和 溶剂 调制 而 成 的 腻子 。 该 腻 
子 易于 涂 刮 ， 涂 层 坚硬 ， 附 着 力 好 ， 主 要 用 于 填 平 金属 及 木 制 品 的 表面 。 
1. 各 类 醇 酸 腊 子 的 技术 要 求 〈 表 18-1 ) 
表 18-1 各 类 醇 酸 腻子 的 技术 要 求 (HG/T 3352—2003) 



























































项 H 技 术 要 求 
腻子 外 观 无 结 皮 和 搅 不 开 的 硬块 
腻子 膜 颜色 及 外 观 各 色 ， 色 调 不 定 ， 上 腻子 膜 应 平整 ， 无 明显 粗 粒 ， 无 裂纹 
稠度 /em 9 ~13 
干燥 时 间 ( 实 干 )/h <18 
涂 刊 性 易 涂 刊 ， 不 卷 边 
柔韧 性 /mm <100 
打磨 性 (加 200g TATS, P400 水 砂纸 打磨 100 次 易 打 磨 成 均匀 平滑 表面 ， 无 明显 白 点 ， 不 粘 砂纸 


2. 施工 方法 

1) 涂 有 底 潜 的 表面 上 涂 刮 腻子 ， 每 次 以 刮 0. Smm 厚度 为 限 。 如 需 刮 多 层 才能 填 平 物 面 
时 ， 必 须 竺 底层 干燥 18h 后 才能 涂 刮 下 一 层 。 看 在 二 层 间 喷 上 或 涂 上 头 道 或 二 道 底 漆 ， 则 更 
为 牢固 。 腻 子 干 膜 总 厚度 不 得 超过 lmm。 

2) 使 用 时 若 腻子 稠度 过 大 ， 可 适当 加 入 松香 水 或 醇 酸 漆 稀释 剂 进行 稀释 ， 不 得 加 水 和 
其 他 填充 料 。 

3) 配套 面 潜 为 醇 酸 人 磁漆、 氨基 烘 漆 、 沥 青 漆 等 ， 如 与 烘 干 面 漆 配 套 时 ， 腻 子 层 必须 进 
ITRF, ARR. 
18.1.2 各 色 环 氧 酯 腻子 

各 色 环 氧 酯 腻子 是 指 由 环 氧 树脂 、 植 物 油 酸 、 颜 料 、 体 质 颜料 、 催 干 剂 、 二 甲苯 、 丁 醇 
等 有 机 洲 剂 调制 而 成 的 腻子 。 该 腻子 膜 坚 硬 ， 耐 潮 性 好 ， 与 底 漆 有 良好 的 结合 力 ， 经 打磨 后 


表面 光洁 ， 主 要 用 于 各 种 预先 涂 有 底 漆 的 金属 表面 填 平 。 环 氧 酯 腻子 分 为 1 型 和 了 型 两 类 ， 
I 型 为 烘 干 型 ， 工 型 为 自 干 型 。 
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1. 各 色 环 氧 酯 腻子 的 技术 要 求 〈 表 18-2 ) 
表 18-2 各色 环 氧 酯 腻子 的 技术 要 求 (HG/T 3354—2003) 































































































项 目 
I 型 了 [型 

腻子 外 观 无 结 皮 和 搅 不 开 的 硬块 
肛 子 膜 颜 色 及 外 观 各 色 ， 色 调 不 定 ， 腻 子 膜 应 平整 ， 无 明显 粗 粒 ， 无 裂纹 
稠度 /cm 10 ~ 12 

HT 一 <24 
干燥 时 间 /h 

烘 干 (105 +2)°C <1 
涂 刮 性 易 涂 刮 ， 不 卷 边 
柔韧 性 /mm 50 
耐 冲击 性 /cm =15 
打磨 性 (加 200g TATS, JH P400 sk P320 水 砂纸 打磨 100 次 ) | 易 打 磨 成 平滑 无 光 表 面 ， 不 粘 水 砂纸 
耐 硝 基 漆 性 BREDE, DER, DBE 





2. 施工 方法 

1) 用 于 填补 预先 涂 有 底 漆 的 金属 表面 止 凸 不 平 处 或 钉 眼 接 缝 处， 腻子 膜 厚 度 不 超过 
0.5Smm。 如 需 涂 刮 第 二 道 时 ， 必 须 待 第 一 道 实际 干 透 ， 用 水 砂纸 粗 打 麻 后 再 涂 刮 。 竺 最 后 一 
道 腻 子 实际 干燥 后 ， 水 磨 平滑 。 烘 干 型 在 60 ~ 65% 条 件 下 烘 30min 后 ， 自 于 型 在 室温 下 王 
燥 12h 后 ， 再 喷涂 一 道 底 漆 。 烘 干 腻子 涂 刮 后 应 在 室内 放置 30min， 然 后 在 50 ~60 忆 条 件 下 
烘 30min ， 再 在 100 ~ 110Y JH 1h。 如 需 涂 刮 几 道 时 ， 仍 需 照 此 操作 进行 ， 以 免 发 生起 泡 、 
开裂 现象 。 如 稠度 太 大 ， 可 适当 加 二 甲 茶 或 双 戊 烯 稀释 。 

2) 配套 漆 为 铁 红 醇 酸 底 漆 、 环 氧 底 漆 、 醇 酸 磁漆 、 各 色 和 氨基 烘 干 磁漆 、 环 氧 烘 漆 等 。 


18.1.3 各 色 硝 基 腻 子 


各 色 硝 基 腻 子 是 指 由 硝化 棉 、 醇 酸 树脂 等 合成 树脂 、 增 塑 剂 、 各 色 颜 料 、 体 质 颜 料 和 有 
机 溶剂 调制 而 成 的 腻子 。 该 腻子 干燥 快 ， 附 着 力 好 ， 容 易 打磨 ， 主 要 用 于 涂 有 底 漆 的 金属 和 
木质 物件 表面 作 填 平 细 孔 或 际 缝 之 用 。 
1. 各 色 硝 基 腻 子 的 技术 要 求 ( 表 18-3) 
表 18-3 各 色 硝 基 腻 子 的 技术 要 求 (HG/T 3356—2003) 








































































































项 H 技 术 要 求 
肚子 膜 颜色 及 外 观 各 色 ， 色 调 不 定 ， 腻 子 膜 应 平整 ， 无 明显 粗 粒 ， 无 裂纹 
国体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) >65 
8 pla] /h <3 
柔韧 性 /mm <100 
耐 热 性 ( 湿 膜 干燥 3h 再 在 65 ~70°C HE 6h) 无 可 见 裂纹 
打磨 性 (加 200g T415, JH P300 水 砂纸 打磨 100 次 ) 打磨 后 应 平整 ， 无 明显 颗粒 或 其 他 杂质 
涂 刊 性 易 涂 刮 ， 不 卷 边 
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2. 施工 方法 


1) 施工 时 如 发 现 腻子 太 干 ， 不 易 涂 


刮 ， 可 适当 加 入 硝 基 漆 稀 释 剂 稀释 。 


2) 该 腻子 不 宜 加 入 石膏 ， 以 免 发 生 质量 问题 。 




















3) 可 与 各 种 硝 基 漆 和 硝 基 底 漆 配 套 使 用 。 





18.1.4 各 色 过 和 毛 乙 烯 腻子 


各 色 过 氧 乙烯 腻子 是 指 由 过 氧 乙烯 树脂 、 增 塑 剂 、 各 色 颜 料 、 体 质 颜料 ， 酯 、 酮 、 芳 烃 
类 等 混合 洲 剂 调制 而 成 的 展 子 。 该 腻子 干燥 快 ， 主 要 用 于 填 平 已 涂 有 醇 酸 底 漆 或 过 氧 乙烯 底 


淖 的 各 种 车 辆 、 机 床 等 钢铁 或 本 质 表 面 。 























1. 各 色 过 和 毛 乙 烯 腻子 的 技术 要 求 〈 表 18-) 
表 18-4 各 色 过 毛 乙 烯 腻子 的 技术 要 求 (HG/T 3357—2003) 


项 目 


技 术 要 求 





腻子 外 观 


无 机 械 杂 质 和 搅 不 开 的 硬块 








肛 子 膜 颜色 及 外 观 








各 色 ， 色 调 不 定 ， 腻 子 膜 应 平整 ， 无 明显 粗 粒 ， 无 裂纹 




















固体 含量 ( 质量 分 数 ,% ) =70 
干燥 时 间 ( 实 干 )/h <3 
柔韧 性 /mm <100 
耐 油性 (浸入 HJ-20 号 机 械 油 中 24h) 不 透 油 
耐 热 性 ( 湿 膜 自 干 3h 后 再 在 60 ~70°C 烘 6h) 无 裂纹 


























打磨 性 (加 夸 码 200g， 用 P200 水 砂纸 打磨 100 次 ) 





打磨 后 应 平整 ,无 明显 颗粒 或 其 他 杂质 














易 涂 刮 ， 不 卷 边 








2. 施工 方法 





8.5~14.0 


1) 涂 刮 时 可 用 过 氧 乙烯 漆 稀 释 剂 稀释 ， 干 燥 后 的 腻子 膜 可 干 磨 也 可 湿 磨 。 
2) 可 涂 于 过 氧 乙烯 底 漆 、 醇 酸 底 漆 或 环 氧 酯 底 潜 上 面 ， 而 腻子 膜 上 面 又 可 喷涂 各 种 过 





























氧 乙 烯 面 潜 、 酚 醛 磁漆 及 醇 酸 磁漆 等 。 
3) 不 宜 多 次 重复 涂 刮 。 


18.1.5 建筑 外 墙 用 腻子 


























建筑 外 墙 用 腻子 是 指 以 水 泥 、 聚 合 物 粉 未 、 合 成 树脂 乳液 等 材料 为 主要 粘 结 剂 ， 配 以 十 


料 、 助 剂 等 制 成 的 用 于 普通 外 墙 、 外 墙 外 保温 等 涂料 底层 的 外 墙 腻子 。 


1. 建筑 外 墙 用 腻子 的 分 类 


(1) 普通 型 适用 于 普通 建筑 外 墙 涂饰 工程 〈 不 适宜 用 于 外 墙 外 保温 涂饰 工程 ) ， 用 符 


号 P 表 示 。 
(2) 柔性 型 适用 于 普通 外 墙 、 外 雯 
号 R 表示 。 





墙 外 保温 等 有 抗 裂 要 求 的 建筑 外 墙 涂 饰 工程 ， 用 符 











G) 弹性 型 适用 于 抗 裂 要 求 较 高 的 建筑 外 墙 涂饰 工程 ， 用 符号 工 表示 。 
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2. 建筑 外 墙 用 腻子 的 技术 要 求 ( 表 18-5 ) 
表 18-5 ”建筑 外 墙 用 腻子 的 技术 要 求 ” (JGZT 157—2009) 














































































































e B E R 要 求 
普通 型 (P) 柔性 型 (R) 弹性 型 (T) 
容器 中 状态 无 结 块 ， 均 匀 
施工 性 刮 涂 无 障碍 
FERRE (RF)/h <5 
初期 干燥 抗 裂 性 单 道 施工 厚度 <1.5mm 的 产品 1mm 无 裂纹 
(6h) 单 道 施工 厚度 > 1. 5mm 的 产品 2mm 无 裂纹 
打磨 性 手工 可 打磨 = 
吸水 量 /(g/10min) s20 
耐 碱 性 (48h ) 无 异常 
耐水 性 (96h ) 无 异常 
人 标准 状态 =0. 60 
冻 融 循环 (5 次 ) >0.40 
腻子 膜 柔 韧性 2 无 裂纹 (直径 100mm) | 无 裂纹 (直径 50mm) = 
动态 抗 开裂 性 /mm 基层 裂缝 >0. 04 - 0. 08 >0.08 ~0.3 >0.3 
低温 贮存 稳定 性 有 3 次 循环 不 变质 








D 对 于 复合 层 展 子 ， 复 合 制 样 后 的 产品 应 符合 上 述 技术 指标 要 求 。 
D 低 柔 性 及 高 柔性 产品 通过 腻子 膜 柔 韧性 或 动态 抗 开 有 裂 性 两 项 之 一 即 可 。 
@ 液态 组 分 或 膏 状 组 分 需 测 试 此 项 指标 。 


18.1.6 建筑 室内 用 腻子 


建筑 室内 用 腻子 是 指 以 合成 树脂 乳液 、 聚 合 物 粉 未 、 无 机 胶 凝 材料 等 为 主要 粘 结 剂 ， 配 
以 填料 、 助 剂 等 制 成 的 室内 找平 用 腻子 。 

1. 建筑 室内 用 腻子 的 分 类 

(1) 一 般 型 ”适用 于 一 般 室内 装饰 工程 ， 用 符号 Y 表示 。 

(2) 柔韧 型 适用 于 有 一 定 抗 裂 要 求 的 室内 装饰 工程 ， 用 符号 R 表示 。 

(3) 耐水 型 适用 于 要 求 耐 水 、 高 粘 结 强度 场所 的 室内 装饰 工程 ， 用 符号 N 表示 。 

2， 建筑 室内 用 腻子 的 技术 要 求 〈 表 18-6) 
表 18-6 建筑 室内 用 腻子 的 技术 要 求 (JG/T 298—2010) 
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w É #E 术 要 RO 
一 般 型 (Y) RHAICR) 耐水 型 (N) 
容器 中 状态 无 结 块 ， 均 匀 
低温 贮存 稳定 性 2 3 次 循环 不 变质 
施工 性 刊 涂 无 障 但 
F 燥 时 间 | 单 道 施工 厚度 | <2 <2 
(T )Zh /mm =2 <5 
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( 续 ) 
P 技 R 要 RO 
W 
一 般 型 (Y) FHAIR) 耐水 型 CN) 
初期 干燥 抗 裂 性 (3h) 无 裂纹 
打磨 性 手工 可 打磨 
耐水 性 一 4h 无 起 泡 、 开 裂 及 明显 掉 粉 48h 无 起 泡 、 开 裂 及 明显 掉 粉 
标准 状态 >0.30 >0. 40 >0. 50 
粘 结 强度 /MPa 
浸水 后 一 >0. 30 
柔韧 性 = 直径 100mm 无 裂纹 E 
Q 在 报告 中 给 出 pH 实测 值 。 
© 液态 组 分 或 膏 状 组 分 需 测 试 此 项 指标 。 








18.1.7 外 墙 柔 性 腻子 
1， 外 墙 柔性 腻子 的 分 类 





外 墙 柔 性 腻子 按 其 组 分 分 为 单 组 分 和 双 组 分 : 单 组 分 〈 代 号 D) ， 包 括 水 泥 、 可 再 分 散 
而 成 的 粉 状 产品 ， 使 用 时 按 生产 商 提供 的 配 比 加 水 





聚合 物 粉末 、 填 料 以 及 其 他 添加 剂 等 搅 提 
搅拌 均匀 后 使 用 ; 双 组 分 (代号 S) ， 包 括 水 














尼 、 填 料 以 及 其 他 添加 剂 组 成 的 粉 状 组 分 和 由 


聚合 物 乳 液 组 成 的 液 状 组 分 ， 使 用 时 按 生产 商 提供 的 配 比 将 两 组 分 按 配 比 搅拌 均匀 后 使 用 。 


2， 外 墙 柔性 腻子 的 型 号 
外 墙 柔性 腻子 按 适用 的 基 面 分 为 两 种 型 号 : 
适用 于 外 墙 陶瓷 砖 基 面 。 





基 面 ; 工 型 ， 





3. 外 墙 柔性 腻子 的 技术 要 求 〈 表 18-7) 





1 型 ， 适 用 于 水 泥人 砂浆 、 混 凝 土 、 外 墙 保温 


表 18-7 ”外 墙 柔性 腻子 的 技术 要 求 (GB/T 23455 一 2009 ) 






















































































E 术 要 求 
序号 项 
I 型 HI 39 
1 混合 后 状态 均匀 ， 无 结 块 
Ç 施工 性 刊 涂 无 障碍 ， 无 打 卷 ， 涂 层 平整 
3 F 燥 时 间 ( 表 干 )/h <4 
4 初期 干燥 抗 裂 性 (6h ) 无 裂纹 
5 打磨 性 (磨耗 值 )/g >0. 20 
标准 状态 >0. 6 
与 砂浆 的 拉 伸 粘 结 
6 AREE 三 0.3 
强度 /MPa 碱 处 理 > 
冻 融 循环 处 理 三 0.3 
标准 状态 = 20.5 
与 陶瓷 砖 的 拉 伸 
pEi 3 = >02 
粘 结 强度 /MPa 浸水 处 理 
冻 融 循环 处 理 = >0.2 
P 标准 状态 直径 50mm， 无 裂纹 
8 KHE : 
冷 热 循环 5 次 直径 100mm， 无 裂纹 
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4. 外 墙 柔性 腻子 检测 用 基 材 (k 18-8) 
表 18-8 ”外 墙 柔性 腻子 检测 用 基 材 (GB/T 23455 一 2009 ) 




























































































试验 项 上 基 材 尺寸 /mm 数量 
施工 性 无 石棉 纤维 水 泥 平板 200 x 150 1 
Fw f [a] 无 石棉 纤维 水 泥 平 板 150 x70 1 
初期 干燥 抗 裂 性 无 石棉 纤维 水 泥 平 板 200 x 150 3 
打磨 性 无 石棉 纤维 水 泥 平 板 4100 2 
标准 状态 6 
与 砂浆 的 拉 伸 POR 
TETEN 碱 处 理 砂浆 状 70 x70 x20 6 
冻 融 循环 处 理 6 
标准 状态 6 
E BJ i WJ 

浸水 处 理 陶瓷 夸 50 x50 6 

Pria ayqa z : x 
冻 融 循 环 处 理 6 
标准 状态 50 x120 x (0.2 ~0.3) 3 

柔韧 性 马口铁 板 ( 镀 锡 钢板 ) 或 镀 锌 钢板 

冷 热 循环 70 x150 x (0.2 ~0.3) 3 

















18.1.8 机 床 涂 装 用 不 饱 合 聚 酯 腻子 


机 床 涂 装 用 不 饮 合 聚 酯 腻子 的 技术 要 求 如 表 18-9 所 示 。 
表 18-9 机 床 涂 装 用 不 饱 合 聚 酯 腻子 的 技术 要 求 (JB/T 7455—2007) 


















































































































































项 H 技 术 要 求 
A S ER: 表面 无 结 皮 ， 搅 拌 时 应 色泽 一 致 ， 无 杂质 异物 ， 无 沉 底 和 搅 不 开 的 结 块 
G s 固化 剂 ; 一 定 黏度 不 致 流 消 ， 色 泽 均 匀 一 致 ， 不 分 层 ， 不 结 块 
混合 性 应 该 容易 均匀 混合 
适用 期 混合 均匀 后 能 使 用 时 间 应 可 调 ,在 〈25 +1)°C 时 为 15 ~40min 
涂 刮 性 DRA, PÉ 
干燥 时 间 (25 +1)°C 在 4h 以 内 
涂 膜 外 观 面 平整 ， 收 缩小 ， 孔 、 纹 路 、 气 泡 不 明显 ， 无 肉眼 可 见 裂纹 
打磨 性 可 以 打磨 
耐 冲击 性 3.92N -m (~40kgf . em) 
对 上 下 涂 层 的 配套 性 与 标准 样板 比较 无 明显 差异 ， 并 应 有 良好 的 结合 力 
储存 稳定 性 根据 地 区 要 求 选 择 使 用 ， 储 存 有 效 期 应 不 低 于 半年 
稠度 〈 指 主 剂 ) /em 11 ~13 








18.2 密封 胶 
18.2.1 液态 密封 胶 


. 液态 密 LY 封 胶 的 分 类 
液态 密封 胶 主 要 用 于 机 械 产品 各 结合 面 防止 气体 、 液 体 泄漏 。 按 照 使 用 时 胶 层 的 最 终 形 
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有 一 定 的 黏 性 及 弹性 。 
2. 液态 密封 胶 的 技术 要 求 〈 表 18-10) 


















































表 18-10 液态 密封 胶 的 技术 要 求 (JB/T 4254 一 1999 ) 
项 目 E + 性 半 干 性 或 干 性 
黏度 /mPa + s >5000 >1000 
相对 密度 >0.8 >0.8 
不 挥发 物 (质量 分 数 ,% ) >65. 00 >20. 00 
室温 8. 83 7. 85 
耐 压 性 /MPa 80°C +5°C 6.86 6.86 
150°C +5°C 3.92 6. 86 
冷 热 交 换 耐 压 性 /MPa 4. 90 4. 90 
蒸馏 水 -5~ +5 -5~ +5 
耐 介质 性 (% ) L-AN32 全 损耗 系统 用 油 -5~ +5 -5~ +5 
90 号 无 铅 汽油 =5 = 5 E 8 
45 钢 x x 
腐蚀 性 HT200 无 无 
H62 无 无 











3. 液态 密封 胶 浸 泡 试验 条 件 〈 表 18-11 ) 
表 18-11 液态 密封 胶 浸 泡 试验 条 件 (JB/T 4254—1999) 




































































浸泡 介 质 浸泡 温度 /°C 浸泡 时 间 Ah 
蒸馏 水 90 ~95 24 
L-AN20 全 损耗 系统 用 油 95 ~ 100 24 
90 号 无 铅 汽油 20 ~25 24 
EE: 1. 如 产品 标准 对 浸泡 介质 等 另 有 规定 ， 则 按 规定 执行 。 
2. 不 同 配方 的 试 样 不 得 同时 在 同一 试验 容器 中 进行 浸泡 试验 。 
18.2.2 聚氨酯 建筑 密封 胶 
1. 聚氨酯 建筑 密封 胶 的 级 别 (K 18-12) 
表 18-12 ”聚氨酯 建筑 密封 胶 的 级 别 (JC/T 482—2003) 
级 别 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 
25 +25 25 
20 +20 20 
2. 聚氨酯 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (K 18-13) 
表 18-13 ”聚氨酯 建 筑 密封 胶 的 技术 要 求 (JC/T 482—2003) 
技 术 要 求 
项 H 
20HM 25LM 20LM 
密度 / (g/cm’ ) 规定 值 +0. 1 
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( 续 ) 
" + # 术 要 求 
20HM 25LM 20LM 
下 重度 CN 型 ) /mm <3 
流动 性 
流 平 性 ( 工 型 ) 光滑 平整 
RFN J/h zA 
PE PE®/ (mL/min) =80 
适用 期 ?Ah >1 
弹性 恢复 率 (% ) =70 
23°C >0.4 <0. 4 
拉 伸 模 量 /MPa 
一 20?C >0.6 <0.6 
定 伸 粘 结 性 无 破坏 
浸水 后 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 无 破坏 
质量 损失 率 (% ) <7 
注 : HM 表示 高 模 量 级 别 ; LM 表示 低 模 量 级 别 。 
QD ”此 项 仅 适用 于 单 组 分 产品 。 
@ ”此 项 仅 适用 于 多 组 分 产品 ， 允 许 采 用 供需 双方 商定 的 其 他 指标 值 。 
18.2.3 丙烯 酸 酯 建筑 密封 胶 
1. 丙烯 酸 酯 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 ( 表 18-14) 
表 18-14 ”丙烯 酸 酯 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (JC/T 484 一 2006 ) 
sa: w 技 术 要 求 
12. 5E 12. 5P 7. 5P 
1 密度 / (g/cm ) 规定 值 +0. 1 
2 下 重度 /mm <3 
3 表 干 时 间 /h <1 
4 挤 出 性 / (mL/min) >100 
5 弹性 恢复 率 (% ) 三 40 报告 实测 值 
6 ZE kh m FE 无 破坏 = 
7 浸水 后 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
8 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 无 破坏 
9 断裂 伸 长 率 (% ) = =100 
10 浸水 后 断裂 伸 长 率 (%% ) =100 
11 同一 温度 下 拉 伸 一 压缩 循环 后 粘 结 性 = 无 破坏 
12 低温 柔性 /°C -20 -5 
13 体积 变化 率 (% ) <30 


注 : 表示 弹性 体 ; P 2 














RIRA EE. 
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2. 丙烯酸 酯 建筑 密封 胶 试 验 伸 长 率 (K 18-15 ) 
R 18-15 丙烯酸 酯 建筑 密封 胶 试验 伸 长 率 (JC/T 484—2006 ) 
试验 伸 长 率 (% ) 
项 H 
12. 5E 12. 5P 7. 5P 
弹性 恢复 率 60 60 25 
定 伸 粘 结 性 60 es 
浸水 后 定 伸 粘 结 性 60 = 一 
注 : 试验 伸 长 率 (% ) 计 算 公式 为 : 试验 伸 长 率 = [ (最 终 宽 度 - 原始 宽度 )/ 原 始 宽度 ] x 100% 。 
18.2.4 硅 酮 建筑 密封 胶 
1. 硅 酮 建筑 密封 胶 的 级 别 ( 表 18-16 ) 
表 18-16 硅 酮 建筑 密封 胶 的 级 别 (GB/T 14683 一 2003 ) 
级 x 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 
25 +25 25 
20 +20 20 
2. 硅 酮 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (K 18-17) 
表 18-17 硅 酮 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (GB/T 14683 一 2003 ) 
技 术 要 求 
序号 项 目 
25HM 20HM 25LM 20LM 
1 密度 / (g/cm ) 规定 值 +0. 1 
EH <3 
2 下 重度 /mm 
水 平 无 变形 
3 | 表 干 时 间作 <30 
4 挤 出 性 / (mL/min) 三 80 
5 弹性 恢复 率 ( ) =80 
23°C >0.4 <0. 4 
6 拉 伸 模 量 /MPa 
-20°C >0.6 <0.6 
7 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
8 紫外 线 辐 照 后 粘 结 性 % 无 破坏 
9 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 无 破坏 
10 浸水 后 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
11 质量 损失 率 (% ) <10 
@ 人 允许 采用 供需 双方 商定 的 其 他 指标 值 。 
@) 此 项 仅 适 用 于 G 类 产品 。 
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3. 硅 酮 建筑 密封 胶 的 试验 伸 长 率 〈 表 18-18 ) 
表 18-18 硅 酮 建筑 密封 胶 的 试验 伸 长 率 (GB/T 14683 一 2003 ) 

























































































































































































试验 伸 长 率 (% ) 
页 
25HM 25LM 20HM 20LM 
弹性 恢复 率 100 60 
拉 伸 模 量 100 60 
定 伸 粘 结 性 100 60 
紫外 线 辐 照 后 粘 结 性 100 60 
浸水 后 定 伸 粘 结 性 100 60 
18.2.5 石材 用 建筑 密封 胶 
1. 石材 用 建筑 密封 胶 的 级 别 ( 表 18-19 ) 
表 18-19 石材 用 建筑 密封 胶 的 级 别 (GB/T 23261 一 2009 ) 
级 别 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 
12.5 +12.5 12.5 
20 +20 20 
25 +25 25 
50 +50 50 
2. 石材 用 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (K 18-20) 
表 18-20 石材 用 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (GB/T 23261 一 2009 ) 
技 术 要 求 
序号 项 H 
50LM | 50HM | 25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 12.5E 
EH <3 
1 下 重度 /mm 
水 分 无 变形 
2 表 干 时 间 /h <3 
3 Pr h PE (mL/min) 三 80 
4 弹性 恢复 率 (% ) =80 三 40 
+23°C <0.4 | >0.4 | <0.4 | >0.4 | <0.4 | >0.4 
5 拉 伸 模 量 /MPa 
-20°C <0.6 | >0.6 | <0.6 | >0.6 | <0.6 | >0.6 
6 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
7 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 无 破坏 
8 浸水 后 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
9 质量 损失 率 (% ) <5.0 
污染 宽度 <2.0 
10 污染 性 /mm 
污染 深度 <2.0 
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3. 石材 用 建筑 密封 胶 粘 结 试 件 的 要 求 〈 表 18-21 ) 
表 18-21 石材 用 建筑 密封 胶 粘 结 试 件 的 要 求 (GB/T 23261 一 2009 ) 












































试 件数 量 / 个 
序号 项 H 基 材 
试验 组 备用 组 

1 弹性 恢复 率 É 3 花 岗 石 

+23°C 3 一 花 岗 石 
2 拉 伸 模 量 

—20°C 3 — 花 岗 石 
3 定 伸 粘 结 性 š yai 花 岗 石 
1 YR — AEA hs h: 3 = 花 岗 厂 
5 浸水 后 定 伸 粘 结 性 3 一 花 岗 石 
6 污染 性 12 4 汉白玉 或 工程 用 石材 



































4. 石材 用 建筑 密封 胶 的 试验 伸 长 率 及 拉 压 幅度 〈 表 18-22 ) 
表 18-22 ”石材 用 建筑 密封 胶 的 试验 伸 长 率 及 拉 压 幅度 (GB/T 23261 一 2009 ) 


类 别 
































项 H 
50LM | 50HM | 25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 12.5E 
单 性 恢复 率 、 拉 伸 模 量 、 定 伸 粘 结 
伸 长 率 (% ) 人 WER, PARAE, EMSS 150 150 100 100 60 60 60 
性 、 浸 水 后 定 伸 粘 结 性 
拉 压 幅度 (% ) | 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 +50 +50 +25 +25 +20 +20 +12.5 





18.2.6 建筑 用 阻 燃 密封 胶 


1. 建筑 用 阻 燃 密封 胶 的 级 别 〈 表 18-23 ) 
表 18-23 ”建筑 用 阻 燃 密封 胶 的 级 别 (GBZT 24267 一 2009 ) 








级 别 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 级 别 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 
7.5 +7.5 7.5 20 +20 20 
12.5 +12.5 12.5 25 +25 25 























2. 建筑 用 阻 燃 密封 胶 的 阻 燃 性 能 CR 18-24 ) 
表 18-24 ”建筑 用 阻 燃 密 封 胶 的 阻 燃 性 能 (GBAT 24267 一 2009) 



































级 别 e° 
序号 BJ 据 

FV-0 
1 每 个 试 件 的 有 焰 燃 烧 时 间 ( +t )/s <10 
2 对 于 任何 状态 调节 条 件 ， 每 组 五 个 试 件 有 焰 燃 烧 时 间 总 和 t/s <50 
3 每 个 试 件 第 二 次 施 焰 后 有 焰 加 上 无 焰 燃 烧 时 间 (t, +t )/s <30 
4 BENFA ERTE ERRER x 
5 滴 落 物 引 燃 脱脂 棉 现 象 无 











注 : 6. t 均 为 余 焰 时 间 ，is 为 余辉 时 间 。 
D 车 一 组 五 个 试 件 中 只 有 一 个 不 符合 要 求 ， 可 采用 男 一 组 五 个 试 件 进行 同样 试验 ， 应 都 满足 要 求 。 应 在 分 级 标志 
中 标明 试 件 的 最 小 厚度 ， 精 确 到 0. 1mm。 
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3. 建筑 用 阻 燃 密封 胶 的 技术 要 求 〈 表 18-25 ) 





表 18-25 建筑 用 阻 燃 密封 胺 的 技术 要 求 (GBZT 24267 一 2009 ) 






































































































































































































































































































































技 术 要 求 
序号 项 H 
25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 12.5E | 7.5P 
， | Fa | = Bi 
Zm 水 平 无 变形 
2 表 干 时 间 /h <3 
3 挤 出 性 / (mL/min) 三 80 
4 弹性 恢复 率 (% ) =70 =70 =60 =60 =40 报告 
拉 伸 模 量 +23°C <0.4 | >0.4 | <0.4 | >0.4 
5 拉 人 /MPa -20°C <0.6 | >0.6 | <0.6 | >0.6 
粘 结 性 
断裂 伸 长 率 ( % ) =25 
6 定 伸 粘 结 性 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 = 
7 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 = 
8 同一 温度 下 拉 伸 一 压缩 循环 后 粘 结 性 无 破坏 
9 浸水 后 定 伸 粘 结 性 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 | 无 破坏 TE 
10 浸水 后 断裂 伸 长 率 (% ) 三 25 
11 质量 损失 率 (% ) <103 <10® | <10® <102%? | <25 <25 
© 对 水 乳 型 密封 胶 ， 最 大 值 为 25% 。 
4. 建筑 用 阻 燃 密封 胶 粘 结 试 件 的 要 求 ( 表 18-26 ) 
表 18-26 建筑 用 阻 燃 密封 胶 粘 结 试 件 的 要 求 (CBZT 24267 一 2009 ) 
试 件数 量 /个 
序号 项 目 
试验 组 备用 组 
1 弹性 恢复 率 3 3 
+23°C 3 = 
拉 伸 模 量 
2 拉 伸 粘 结 性 -20°C 3 和 
断裂 伸 长 率 3 = 
3 定 伸 粘 结 性 3 z 
4 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 3 一 
5 同一 温度 下 拉 伸 一 压缩 循环 后 粘 结 性 3 二 
6 浸水 后 定 伸 粘 结 性 3 =: 
7 浸水 后 断裂 伸 长 率 3 一 
5. 建筑 用 阻 燃 密封 胶 的 试验 伸 长 率 和 拉 压 幅度 ( 表 18-27 ) 
表 18-27 建筑 用 阻 燃 密封 胶 的 试验 伸 长 率 和 拉 压 幅度 (GBAT 24267 一 2009 ) 
级 zl 
项 H 
25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 12.5E | 7.5P 
试验 伸 长 率 | ”弹性 恢复 率 、 拉 伸 模 量 、 定 伸 粘 结 性 、 浸 水 后 jo io i ¿Ü á js 
(%) 定 伸 粘 结 性 
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(2) 
级 x 
项 目 

25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 12.5E TadP 

:幅度 冷 拉 一 热 压 后 精 结 性 、 同 一 温度 下 拉 伸 一 压缩 
挤 压 幅度 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 、 同 一 温度 下 拉 伸 一 压缩 ds y 0 oe le dl Papa 

(%) 循环 后 粘 结 性 























18. 2. 7 


建筑 用 硅 酮 结构 密封 胶 





1. 建筑 用 硅 酮 结构 密封 胶 的 类 别 〈 表 18-28 ) 
表 18-28 ”建筑 用 硅 酮 结构 密封 胶 的 类 别 (GB 16776 一 2005 ) 














适 用 基 材 代 号 
金属 M 
I 
其 他 Q 











2. 建筑 用 硅 酮 结构 密封 胶 的 技术 要 求 〈 表 18-29 ) 
表 18-29 ”建筑 用 硅 酮 结构 密封 胶 的 技术 要 求 (GB 16776 一 2005 ) 



















































































































































































E3 项 H BRIR 
垂直 放置 /mm <3 
1 下 重度 
水 平 放置 不 变形 
2 挤 出 性 "As <10 
3 适用 期 2/min >20 
4 表 干 时 间 /h <3 
5 硬度 ( 邵 氏 和 A) 20 ~60 
23°C =0. 60 
90°C =0. 45 
拉 伸 粘 结 强度 /MPa -30°C =0.45 
6 拉 伸 粘 结 性 浸水 后 =0.45 
水 -紫外 线 光 照 后 >0.45 
粘 结 破坏 面积 (% ) <5 
最 大 拉 伸 强度 时 伸 长 率 (23°C)(% ) =100 
热 失重 (% ) <10 
7 六 老化 AR 无 
粉 化 无 
D 仅 适 用 于 单 组 分 产品 
@， 仅 适用 于 双 组 分 产品 
18.2.8 建筑 用 防老 密封 胶 


1. 建筑 用 防老 密封 胶 的 分 类 及 等 级 
建筑 用 防 霉 密封 胶 按 产品 位 移 能 








、 模 量 分 为 三 个 等 级 : 中 位 移 能 力 +20% 低 模 量 级 ， 
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代号 20LM; @) 位 移 能 力 +20% 高 模 量 级 ， 代 号 20HM; @@ 位 移 能 力 +12.5% 弹性 级 ， 代 号 
12. 5E, 
2. 建筑 用 防老 密封 胶 的 技术 要 求 (K 18-30) 
表 18-30 建筑 用 防雪 密封 胶 的 技术 要 求 (JCZT 885—2001) 





































































































序号 项 H 
20LM 20HM 12. 5E 
1 密度 / (g/cm ) 规定 值 +0. 1 
2 表 干 时 间 /h < 3 
3 挤 出 性 /s < 10 
4 下 垂 度 /mm < 3 
3 弹性 恢复 率 (% ) > 60 
Pri Et 23°C <0.4 S 0.4 
9 /MPa -20°C <0.6 >0.6 B 
7 热 压 一 冷 拉 后 粘 结 性 +20% ， 不 破坏 +20% ， 不 破坏 +12. 5% ， 不 破坏 
8 定 伸 粘 结 性 不 破坏 
9 温水 后 定 伸 粘 结 性 不 破坏 


18.2.9 ”混凝土 建筑 接 颖 用 密封 胶 


1. 混凝土 建筑 接 颖 用 密封 胺 的 级 别 ( 表 18-31) 
表 18-31 混凝土 建筑 接 颖 用 密封 胶 的 级 别 (JC/AT 881 一 2001 ) 








级 别 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 级 别 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 
25 +25 25 12.5 +12.5 12.5 
20 +20 20 TS +7.5 7.5 























2. 混凝土 建筑 接 颖 用 密封 胶 的 技术 要 求 〈( 表 18-32) 
表 18-32 混凝土 建筑 接 颖 用 密封 腕 的 技术 要 求 (JC/T 881—2001) 



























































































































































技 À 要 求 
序号 项 H 
25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 12.5E | 12.5P | 7.5P 
EH <3 
下 重度 (N 型 )/mm 一 
1 流动 性 水 平 <3 
流 平 性 (S 型 ) 光滑 平整 
2 挤 出 性 / (mL/min) =80 
3 弹性 恢复 率 ( ) =80 =60 三 40 <40 <40 
23°C <0.4 | >0.4 | <0.4 | >0.4 = 
拉 伸 模 量 /MPa 
4 | 拉 伸 粘 结 性 -20°C | <0.6 | >0.6 | <0.6 | >0.6 一 
断裂 伸 长 率 (% ) 一 三 100 >20 
5 定性 粘 结 性 无 破坏 = 
6 浸水 后 定 伸 粘 结 性 无 破坏 一 
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( 续 ) 
序号 aP: # 术 要 求 

25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 12.5E | 12.5P | 7.5P 
7 热 压 一 冷 拉 后 粘 结 性 无 破坏 
8 拉 伸 一 压缩 后 粘 结 性 一 无 破坏 
9 浸水 后 断裂 伸 长 率 (% ) =s =100 | >20 
10 | 质量 损失 率 "(% ) <10 = 
11 体积 收缩 率 (% ) <25® <25 











四 ”乳胶 型 和 溶剂 型 产品 不 测 质量 损失 率 。 
D 仅 适 用 于 乳胶 型 和 深 剂 型 产品 。 





3. 混凝土 建筑 接 缝 用 密封 胶 粘 结 试 件 的 要 求 ( 表 18-33 ) 
表 18-33 混凝土 建筑 接 缝 用 密封 胶 粘 结 试 件 的 要 求 (JC/AT 881—2001 ) 


































































































数量 /个 
序号 试 验 项 目 基 材 
试验 组 备用 组 
1 | 弹性 恢复 率 U 型 铝 条 3 = 
23° G 3 =: 
2 | “ 拉 伸 模 量 水 泥 砂浆 板 
-20°C 3 一 
3 | 断裂 伸 长 率 水 泥 砂浆 板 3 一 
4 | “ 定 伸 粘 结 性 水 泥 砂浆 板 3 3 
5 | 浸水 后 定 伸 粘 结 性 水 泥 砂浆 板 3 3 
6 | 热 压 -- 冷 拉 后 粘 结 性 水 泥 砂浆 板 3 3 
7 | 拉 伸 一 压缩 后 粘 结 性 水 泥 砂浆 板 3 3 
8 | 浸水 后 断裂 伸 长 率 水 泥 砂浆 板 3 一 














注 : 1. 基 材 可 按 生产 厂 要 求 使 用 底 涂料 。 
2. 基 材 也 可 按 供需 双方 要 求 选用 其 他 材料 。 
































4. 混凝土 建筑 接 缝 用 密封 胶 的 试验 伸 长 率 (K 18-34) 
表 18-34 混凝土 建筑 接 颖 用 密封 胶 的 试验 伸 长 率 (JC/AT 881—2001) 















































试验 伸 长 率 (% ) 
项 目 
25LM 25HM 20LM 20HM 12. 5E 12. 5P 7.5P 
弹性 恢复 率 100 60 60 60 25 
拉 伸 模 量 100 60 == = ae 
定 伸 粘 结 性 100 60 60 = = 
浸水 后 定 伸 粘 结 性 100 60 60 = 一 




















18.2.10 “彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 


1. 彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 的 分 类 
彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 分 为 4 类 : DENK, ISR; ORAK, PU © 
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RMK, RE PS; (9 硅 酮 改 性 类 ， 代 号 MS。 





2, 彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 的 级 别 (X 18-35) 











表 18-35 彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 的 级 别 (JC/T 884—2001) 
级 z 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 
25 +25 25 
20 +20 20 
12.5 +12.5 12.5 








3. 彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (R 18-36) 





























































































































































































































表 18-36 彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 的 技术 要 求 (JC/T 884—2001) 
技 术 要 求 
序号 项 日 
25LM 25HM 20LM 20HM 12. 5E 
ET <3 
1 下 重度 /mm 
水 平 无 变形 
2 表 干 时 间 /h >3 
3 挤 出 性 / (mL/min) 三 80 
4 弹性 恢复 率 (% ) =80 =60 =40 
23°C <0.4 >0.4 <0.4 >0.4 
5 拉 伸 模 量 /MPa 
-20°C <0.6 >0.6 <0.6 >0.6 
6 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
7 浸水 后 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
8 热 压 一 冷 拉 后 的 粘 结 性 无 破坏 
š 剥离 剥离 强度 A( N/mm) =1.0 
粘 结 性 | 烙 结 破坏 面积 (% ) <25 
10 紫外 线 处 理 表面 无 粉 化 ` 龟 裂 , -25°C 无 裂纹 
4. 彩色 涂 层 钢板 用 建筑 密封 胶 的 试验 伸 长 率 和 压缩 率 (K 18-37) 
表 18-37 ”彩色 涂 层 钢 板 用 建筑 密封 胶 的 试验 伸 长 率 和 压缩 率 (JC/T 884 一 2001 ) 
试验 伸 长 率 (%) 
项 目 
25LM 25HM 20LM 20HM 12. 5E 
恢复 100 (24. 0mm) 60(19. 2mm) 60(19. 2mm) 
拉 伸 模 量 100(24. 0mm) 60(19. 2mm) 一 
定 伸 粘 结 性 100 (24. Omm) 60 (19. 2mm) 60(19. 2mm) 
浸水 后 定 伸 粘 结 性 100(24. Omm) 60(19. 2mm) 60(19. 2mm) 
热 压 一 冷 拉 后 压缩 —25(9.0mm) —20(9. 6mm) — 12. 5(10.5mm) 
粘 结 性 拉 伸 +25(15. 0mm) +20(14. 4mm) +12. 5(13. 5mm) 


注 : 括号 内 数值 为 最 终 宽 度 值 ， 原 始 宽度 值 为 12. 0mm。 































































































































































































第 18 3 AT EZH 。 1093 - 
18.2.11 中 空 玻璃 用 弹性 密封 胶 
中 空 玻 璃 用 弹性 密封 胶 的 技术 要 求 如 表 18-38 所 示 。 
表 18-38 中空 玻璃 用 弹性 密封 胶 的 技术 要 求 (JC/T 486 一 2001 ) 
技术 要 求 
序号 项 H PS 类 SR 类 
20HM 12. SF 25HM 20HM 12. 5E 
A 组 分 规定 值 £0. 1 
1 | 密度 /(g/em) - A 
B 组 分 规定 值 +0.1 
A 组 分 规定 值 + 10% 
2 AkEE/Pa . s 
B 组 分 规定 值 + 10% 
3 | 挤 出 性 ( 仅 单 组 分 )/s <10 
4 适用 期 /min =30 
5| 表 干 时 间 /h 
垂直 放置 /mm <3 
6 下 重度 
水 平 放 置 不 变形 
F 弹性 恢复 率 (% ) 三 60 三 40 三 80 三 60 三 40 
ph > 0; 4 >0.6 
8 拉 伸 模 量 /MPa 
一 20? >0.6 >0.4 
(A ) +20 +12.5 +25 +20 +12.5 
9 热 压 一 冷 拉 后 粘 结 性 
破坏 性 质 无 破坏 
10 | 热 空气 一 水 循环 后 定 伸 | MEEA) 60 10 100 60 60 
粘 结 性 破坏 性 质 无 破坏 
1 | 紫外线 辑 照 一 水 漫 后 定 | KEA) 60 10 100 60 60 
伸 粘 结 性 破坏 性 质 无 破坏 
12 | ”水 蒸气 渗透 率 /[g(m2 : d) ] 15 = 
13 紫外 线 辐 照 发 雾 性 ( 仅 用 于 单 道 密封 时 ) 无 一 














18.2.12 中 空 玻璃 用 丁 基 热 熔 密 封 胶 
中 空 玻 璃 用 丁 基 热 熔 密 封 胶 的 技术 要 求 如 表 18-39 所 示 。 





























表 18-39 中空 玻璃 用 丁 基 热 熔 密 封 胶 的 技术 要 求 (JC/T 914—2003) 
序号 项 目 技 术 要 求 

Í 密度 / (g/cm ) 规定 值 +0. 05 
25° G 30 ~50 

2 针 入 度 (1/10mm) 
130°C 230 ~330 

3 剪 切 强度 /MPa 三 0. 10 

4 紫外 线 照射 发 雾 性 EE 

5 水 蒸气 透 过 率 /[g/(m + d) ] <1.1 

6 热 失 重 (% ) <0.5 
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18.2.13 ”幕墙 玻璃 接 颖 用 密封 胶 





1. 幕墙 玻璃 接 颖 用 密封 胶 的 级 别 (KR 18-40 ) 








表 18-40 ”幕墙 玻璃 接 颖 用 密封 胶 的 级 别 (JC/T 882 一 2001 ) 
级 3 试验 拉 压 幅度 (% ) 位 移 能 力 (% ) 
25 +25.0 25 
20 +20.0 20 





2， 墙 玻璃 接 颖 用 密封 胶 的 技术 要 求 〈 表 18-41 ) 


表 18-41 幕墙 玻璃 接 颖 用 密封 胶 的 技术 要 求 (JCZT 882—2001) 






















































































































































































E 术 要 求 
序号 项 H 
25LM 25HM 20LM 20HM 
EH <3 
1 下 重度 /mm 
水 平 无 变形 
2 挤 出 性 / (mL/min) 三 80 
3 表 干 时 间 /h <3 
4 | 弹性 恢复 率 (%) =80 
标准 条 件 <0.4 >0.4 <0.4 >0.4 
5 | 拉 伸 模 量 /MPa 
-20°C <0.6 >0.6 <0.6 >0.6 
6 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
7 热 压 一 冷 拉 后 的 粘 结 性 无 破坏 
8 浸水 光照 后 的 定 伸 粘 结 性 无 破坏 
9 质量 损失 率 (% ) <10 
18.2.14 Š RA J B2 
ÉE AAR RARER 1842 所 示 。 
R18- ” 道 桥 藤 颖 用 密封 胶 的 技术 要 求 (JC/T 976—2005) 
技 术 要 求 
序号 项 H 
25LM 20LM 
流 =: EH s3 
FEEN 型 )/mm 
1 fa KE 无 变形 
性 流 平 性 (S 型 ) 光滑 平整 
2 表 干 时 间 /h <8 
3 HE 性 DV( mL/min) 三 80 
定 伸 100% 时 定 伸 60% 时 
4 弹性 恢复 率 (% ) 
=70 
23°C <0.4 
5 拉 伸 模 量 /MPa 
-20°C <0. 6 
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( 续 ) 
E 术 要 求 
序号 项 H 
25LM 20LM 
定 伸 100% 时 定 伸 60% 时 
6 定 伸 粘 结 性 l 
无 破坏 
定 伸 100% 时 定 伸 60% 时 
7 浸水 后 定 伸 粘 结 性 
无 破坏 
拉 伸 一 压缩 率 +25% 拉 伸 一 压缩 率 +20% 
8 冷 拉 一 热 压 后 粘 结 性 
无 破坏 
9 质量 损失 率 (% ) <8 
定 伸 100% 时 定 伸 60% 时 
10 热处理 后 定 伸 粘 结 性 
无 破坏 
11 热处理 后 硬度 ( 邵 氏 ) 变 化 <10 
D 仅 适 用 于 单 组 分 密封 胶 。 








18.2.15 集装箱 用 密封 胶 


1. 集装箱 用 密封 胶 的 类 型 ( 表 18-43 ) 
表 18-43 ”集装箱 用 密封 胶 的 类 型 (JT/T 811—2011) 






























































序号 | 类 型 代码 | 密封 胶 基 础 聚合 物 适 用 部 位 
1 SR TEM 
2 PU 聚 氮 基 甲酸 酯 、 
箱 内 与 货物 有 接触 的 部 位 ， 以 及 箱 外 有 可 能 被 触 碰 或 摩擦 的 部 位 
3 CR 氧 丁 橡胶 
4 AC 丙烯 酸 酯 
5 BU 丁 基 橡 胶 箱 内 与 货物 无 接触 的 部 位 或 隐蔽 部 位 























2. 集装箱 用 密封 胶 的 技术 要 求 〈 表 1844) 
表 18-44 ”集装箱 用 密封 胶 的 技术 要 求 (JTT 811 一 2011) 

























































































序号 项 p SR PU CR AC BU 
r: K 垂直 <3 
i C KE 不 变形 
2 挤 出 性 /(mLZmin) 三 80 
3 表 干 时 间 /h <3 <0. 5 
4 实干 时 间 /d <7 <14 
5 低温 柔性 /°C -20 
6 耐 受 温度 /°C 90 
yw | 列 离 强度 /( N/mm) >1.0 >0.4 
7 | 到 离 精 结 性 AR) <20 
8 定 伸 粘 结 性 (铝板 ) 无 破坏 = 
9 水 一 紫外 线 辐 照 后 定 伸 性 能 无 破坏 =s 
10 弹性 恢复 率 (% ) =60 =: 
11 质量 损失 率 (% ) <10 <35 





第 19 音 润滑 材料 


19.1 基础 资料 
19.1.1 润滑 材料 的 分 类 


润滑 材料 的 分 类 如 图 19-1 所 示 。 


动 植物 润滑 油 一 一 牛 油 、 猪 油 、 鲸 鱼油 、 菜 将 油 、 棉 桨 油 、 曹 麻油、 豆油、 葵花 将 油 等 


馏分 润滑 油 一 一 高 速 机 油 、 锭 子 油 、 透 平 油 、 变 压 器 油 以 及 普通 全 损耗 
系统 用 油 、 汽 油 机 油 、 柴 油 机 油 等 





润滑 油 十 - 矿物 润滑 油 残渣 润 滑 油 一 一 齿轮 油 、 过 热 汽 饶 油 、 航 空 润 滑 油 、 压 延 机 油 等 





调 合 润滑 油 一 一 汽油 机 油 、 柴 油 机 油 、 齿 轮 油 、 压 延 机 油 等 





烃基 合成 润滑 油 一 一 仪表 油 、 冷 冻 机 油 、6 号 合成 汽油 机 油 、24 号 合成 气缸 油 等 
合成 润滑 油 
非 烃基 合成 润滑 油 一 一 ME HR ERI Ei REG 
单 皂 基 润滑 脂 一 一 钙 基 润滑 脂 、 钠 基 润 滑 脂 、 锂 基 润 滑 脂 等 


润滑 材料 皂 基 润滑 脂 十 复合 皂 基 润 请 脂 一 一 复合 钙 基 润滑 脂 、 复 合 锂 基 润 滑 脂 、 复 合 铝 基 润 滑 脂 等 


润滑 脂 混合 皂 基 润滑 脂 一 一 钙 钠 基 润 滑 脂 、 铝 钙 基 润滑 脂 、 饥 铅 基 润 请 脂 等 
烃基 润滑 脂 一 一 3 号 仪表 润滑 脂 、 工 业 凡 士 林 等 
非 皂 基 润滑 脂 十 无 机 润滑 脂 一 一 膨润土 润滑 脂 、 硅 胶 润滑 脂 等 


有 机 润滑 脂 一 一 本 青铜 、 芳 香 脲 、 阴 丹 士 林 兰 等 
软 金属 一 一 钢 、 锡 、 铅 等 


金属 硫化 物 一 一 二 硫化 钥 、 二 硫化 钨 等 
固体 润滑 材料 





非 金属 及 其 化 合 物 一 一 石墨 、 氟 化 石墨 、 氛 化 硼 等 
高 分 子 材料 一 一 RUAL E RT 


图 19-1 润滑 材料 的 分 类 
19.1.2 润滑 材料 的 储 运 管理 
润滑 材料 的 储 运 管理 如 表 19-1 所 示 。 


# 193 润滑 材料 - 1097 . 





表 19-1 润滑 材料 的 储 运 管理 
名 称 说 明 








1) 润滑 油脂 以 及 其 他 石油 产品 在 运输 和 保管 时 ,必须 装 入 油 饶 油饼 车 . 铁 桶 \ 木 桶 ` 纸 袋 ,塑料 袋 
以 及 其 他 不 与 油 品 起 化 学 变化 ,不 影响 油 品 质量 的 容器 

2) 各 种 油饼 ` 油 负 车 必须 按照 标准 规定 的 程序 和 要 求 进行 清理 , 才 可 注入 储 运 的 油 品 。 重 复 使 用 
的 小 容器 (如 大 、 小 铁 桶 等 ) 也 应 按 规 定 的 要 求 进行 清理 

1. 润滑 油脂 的 | 3) 盛 过 轻 质 油料 的 容器 ,在 未 擦 净 前 切忌 换 装 重 质 油料 ,以 免 造 成 油料 的 稀释 ,降低 油料 的 黏度 和 
包装 和 储 运 要 求 “| 内 点 ,给 润滑 油 带 来 很 大 的 危害 

4) 润滑 脂 为 胶体 结构 ,在 重力 作用 下 ,会 出 现 析 油 现象 ,尤其 是 皂 基 脂 ,包装 桶 越 大 , 析 油 现象 越 严 
重 。 应 尽量 避免 用 过 大 的 包装 桶 ,一 般 桶 装 不 宜 超过 180kg 

5) 在 盛 脂 的 容器 中 取 完 脂 后 ,应 将 剩余 的 脂 面 尽 可 能 刮 平 , 以 免 在 凹陷 处 出 
定性 加 速 破坏 
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纲 积 油 而 使 其 胶体 安 





















































1) 润滑 油 应 尽 可 能 存 和 人 库 内 。 在 库房 紧张 时 ,可 和 暂时 露天 存放 ,但 要 用 防 雨 布 或 其 他 材料 搭 棚 遮 
羔 。 否 则 , 需 将 桶 斜 立 放 置 , 桶 上 大 小 盖 口 应 在 同一 水 平 线 上 ,以 防 雨 水 渗入 

2) 收发 散装 润滑 油 时 , 油 钠 车 的 口 善 应 加 防护 四 ,以 防 雨 . 雪 杂 质 落 和 人 

3) 润滑 油 加 温 器 应 密封 ,以 免 水 燕 气 泄漏 。 桶 装 润滑 油 无 论 是 存 于 库 内 还 是 露天 存放 ,都 必须 保 
证 容器 完好 无 损 , 严 紧密 封 

4) 盛装 润滑 油 的 饶 、 桶 必须 保证 清洁 .干燥 ,无 水 分 条 质 。 测 量 .加 温 .取样 等 工具 和 设备 必须 保持 
洁净 

5) 润滑 油 在 储 运 期 间 应 尽量 减少 温差 ,因为 油 温 高 时 会 从 空气 中 吸收 水 分 ;温度 低 时 , 油 又 会 析出 
游离 水 



































(1) 防止 水 
分 .机 械 杂 质 混 
入 油 中 的 措施 




































































6) 尽量 避免 在 风沙 . 雨 雪 天 进行 露天 作业 。 如 必须 进行 时 ,应 作 好 遮盖 防护 ,严防 水 分 和 灰 沙 混 人 
润 1) 避免 高 温和 阳光 直射 。 要 选择 阴凉 地 点 ,最 好 是 地 下 室 、 半 地 下 室 仓库 或 山洞 存放 润滑 油 , 以 减 
滑 D HYGIEN. NEZER IA ,以 反射 阳光 ,炎热 季节 要 在 油缸 上 洒水 ,以 降低 温度 

油 2) 尽量 利用 铅 装 ,减少 桶 装 。 因 为 储 油 容器 大 , 储 油 多 ,受气 候 影 响 小 ,同时 单位 容积 的 油料 与 金 
的 盟 接 触 表面 较 小 ,减少 了 金属 对 油料 氧化 的 催化 作用 ,有 利于 延缓 润滑 油 的 氧化 变质 

质 | (2) 防止 氧 | 3) 装 油 要 装 到 安全 容量 , 减 小 蒸发 面积 和 缩小 气体 空间 ;对 储存 期 较 长 而 储 油 较 少 的 容器 ,要 适时 
量 | 化 变质 的 措施 | 合并 ;零星 发 油 时 ,要 发 完 一 个 容器 再 发 另 一 个 容器 ,并 坚持 先进 先 发 的 

管 4) 减少 不 必要 的 倒 装 。 每 倒 装 一 次 ,油料 就 会 增加 蒸发 损耗 。 同 时 还 会 增加 油料 与 空气 的 接触 ， 
理 

要 

求 























































































































































































































加 速 氧化 
5) 应 减少 或 避免 润滑 油 与 铜 、 铅 、 铁 、 锰 、 锌 等 金属 的 直接 接触 ,以 防止 金属 对 油料 的 氧化 催化 作 
具体 措施 是 在 金属 容器 内 壁 涂 以 不 溶 于 润滑 油 的 隔离 涂料 






















































































1) 所 谓 混 油 主要 是 指 不 同 品种 .牌号 ,不同 质量 和 组 成 的 润滑 油 相互 混 装 在 一 起 , 油 品 质量 发 生 较 
大 改变 的 现象 

2) 入 库 的 桶 装 润滑 油 ,应 按 品种 .牌号 . 批 次 ` 质 量 分 别 堆 置 。 变 质 油料 应 分 开 堆 放 , 不 得 与 好 油 
合 存放 

3) 不 同 品 种 不同 牌号 的 润滑 油 不 能 并 装 ,合格 的 和 不 合格 的 润滑 油 不 能 并 装 。 不 同 油料 不 能 任 
意 互 用 容器 .管线 和 泵 , 若 要 互 用 必须 清洗 干净 

4) 润滑 油 在 入 库 和 储存 中 应 做 到 定期 化 验 和 检查 。 在 储存 中 车 发 现 某 些 质量 指标 ,不 符合 规格 要 
求 , 但 又 不 影响 使 用 时 ,应 尽快 发 出 使 用 ,以 免 造 成 浪费 。 发 放 润 滑 油 要 贯彻 “发 陈 存 新 优质 后 用 ”的 
原则 
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(3) 防止 混 
油 的 措施 



















































































1) 润滑 脂 极 易 为 外 界 杂质 ( 砂粒、 灰 持 、 水 分 等 ) 所 污染 , 且 不 易 消除 。 脂 中 杂质 不 仅 破坏 润滑 ,而 
且 有 些 杂 质 对 脂 的 氧化 起 催化 作用 ,加 速 了 润 请 脂 的 变质 
2) 水 分 是 促使 钠 基 脂 水 解 , 脂 类 乳化 而 变质 和 金属 腐蚀 的 根源 
3. 润滑 脂 的 质量 | 3) 润滑 脂 不 能 曝晒 。 应 尽 可 能 存 人 油库 或 室内 ,温度 宜 为 10 ~30%C 
管理 要 求 4) 润滑 脂 在 长 期 储存 下 , 须 防 止 其 析 油 变质 ,储存 量 应 根据 生产 实际 需要 ,合理 进 料 ,以免 因 积压 
而 引起 产品 变质 ,造成 浪费 
5) 对 各 类 润滑 脂 , 也 应 做 到 先进 先 发 。 对 存放 半年 以 上 的 产品 ,使 用 前 最 好 重新 取样 ,检查 外 观 和 
有 关 指标 后 , 才 可 发 放 使 用 
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19.2 润滑 脂 
19.2.1 钙 基 润滑 脂 


钙 基 润滑 脂 的 技术 要 求 如 表 19-2 所 示 。 
表 19-2 钙 基 润滑 脂 的 技术 要 求 (GB/T 491 一 2008 ) 
















































































= 技术 要 求 

人 F 1 号 2 号 3 号 4 号 
外 观 淡 黄 色 至 暗 褐色 均匀 油 谊 
工作 锥 入 度 /(1/10mm) 310~340 | 265~295 | 220~250 | 175 ~205 
滴 点 /SC => 80 85 90 95 
腐蚀 (T2 铜 片 ,室温 ,24h) 铜 片上 没有 绿色 或 黑色 变化 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 1.5 2.0 2.5 3.0 
灰分 (质量 分 数 ,% ) < 3.0 3.5 4.0 4.5 
钢 网 分 油 (60% ,24h) (质量 分 数 ,% ) < = 12 8 6 
延长 工作 锥 入 度 (10000 次 ) 与 工作 锥 入 度 差 值 /(1/I0mm) <s 30 35 40 
水 淋 流 失 量 (38%C ,1h) (质量 分 数 ,% ) < 一 10 10 10 


注 : 水 淋 后 ， 轴 承 烘 干 条 件 为 77% ，16h 
19.2.2 钠 基 润滑 月 


钠 基 润滑 脂 的 技术 要 求 如 表 19-3 所 示 。 
R193 ” 钠 基 润滑 脂 的 技术 要 求 (CB/T 492 一 1989 ) 









































技术 要 求 技术 要 求 
项 目 项 H 
2 号 3 号 2 3 号 
WAC = 160 160 腐蚀 试验 (1 铜 片 ,室温 ， 
人 
工作 265 ~295 220 ~250 |24h) 
AE 正 长 工作 (10 蒸发 量 (99%C ,22h) (质量 分 
z 
/(1/10mm) ERLI 375 375 量 ) (J) 2.0 2.0 
万 次 ) < 数 ,% ) < 























注 : ED AWER (40%) 2941.4 - 165mm° /s。 


19. 2.3 ”和 钙 钠 基 润 滑 朋 


钙 钠 基 润 滑 脂 的 技术 要 求 如 表 194 所 示 。 
表 19-4 ” 钉 钠 基 润 滑 脂 的 技术 要 求 (SH/T 0368—1992) 



















































































项 H 项 H 
1a 3E 2 号 3 导 
黄色 到 深 棕色 人 I BÑ (Na 量 
外 观 由 黄 到 深 棕 的 游离 碱 (NaOH) (质量 分 0 
均匀 软膏 数 ,% ) < 
滴 点 /SC 三 120 135 游离 有 机 酸 无 
工作 锥 入 度 /0. 1mm 250 ~290 | 200~240 杂质 ( 酸 分 解法 ) 无 
腐蚀 (40 或 50 钢 片 .H59 黄 Aa 水 分 (质量 分 数 ,%) < 0.7 
铜 片 ,100%C ,3h) > 矿物 油 夭 度 (40% )/(mm?/s) 41.4 ~74.8 
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19.2.4 铝 基 润滑 脂 


铝 基 润 滑 脂 的 技术 要 求 如 表 19-5 所 示 。 

















表 19-5 铝 基 润滑 脂 的 技术 要 求 (SHZT 0371—1992) 














































































































































































































项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
淡 黄色 到 暗 褐色 的 防护 性 能 合格 
外 观 
光滑 透明 油 膏 水 分 无 
滴 点 /SC = 75 杂质 ( 酸 分 解法 ) 无 
工作 锥 入 度 /0. 1mm 230 ~280 皂 含 量 ( 质量 分 数 ,% ) > 14 
19.2.5 钢 基 润滑 脂 
钢 基 润滑 脂 的 技术 要 求 如 表 19-6 所 示 。 
表 19-6 钢 基 润滑 脂 的 技术 要 求 (SH/AT 0379—1992) 
项 日 技术 要 求 项 日 技术 要 求 
外 观 黄 到 暗 褐色 均 质 软膏 | 杂质 ( 酸 分 解法 ) (质量 分 数 ,% ) 
滴 点 /SC = 135 < i 
工作 锥 入 度 /0. 1mm 200 ~260 水 分 (质量 分 数 ,% ) < 痕迹 
腐蚀 ( 钢 片 . 铜 片 ,100% 3h) 合格 矿物 油 运动 攻 度 (40Y ) / (mm /s) 4124748 
: 腐蚀 试验 用 T3 铜 片 及 碳 的 质量 分 数 为 0.4% ~0. 5% 的 钢 片 进行 。 
19.2.6 膨润土 润滑 脂 
膨润土 润滑 脂 的 技术 要 求 如 表 19-7 所 示 。 
表 19-7 膨润土 润滑 脂 的 技术 要 求 (SHZT 0536—1993) 
项 B 项 F 
1 号 | 2 号 | 3 号 1 号 | 2 号 | 3 号 
TAA 310~ | 265 ~ | 220~ | 水 淋 流失 量 (38Y ,1h) (质量 
L O sa 340 295 250 | 分 数 ,% ) < 下 
WAC = 270 延长 工作 锥 入 度 (100000 次 ) is a J 
钢 网 分 油 (100YC ,30h) (质量 | ， 。 , 变化 率 (% ) < 
分 数 ,% ) < 氧化 安定 性 ® (99% ,100h， n! 
腐蚀 (T2 铜 片 ,100% ,24h) 铜 片 无 绿色 或 黑色 0. 770MPa) 压力 降 / MPa < i 
蒸发 量 (99Y ,22h) (质量 分 s JHI (OC ,10s 7! )/Pa - 报告 
数 ,% ) < 5 
© 为 保证 项 目 ,每 半年 测定 一 次 。 如 原料 .工艺 变动 时 必须 进行 测定 


19.2.7 食品 机 械 润滑 月 


























食品 机 械 润 滑 脂 的 技术 要 求 如 表 19-8 所 示 。 
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表 19-8 食品 机 械 润滑 脂 的 技术 要 求 (GB 15179 一 1994) 
项 H 技术 要 求 项 B 技术 要 求 
外 观 白色 光滑 油 襄 ， 水 淋 流 失 量 (38%C ,1h) (质量 分 iĝ 
无 异味 数 ,% ) < 
R/C 135 抗 磨 性 能 (75%C ,1200r/min,392N, 
工作 锥 入 度 /0. 1mm 265 ~ 295 60min ) 
苹 迹 直径 d/mm < 0.7 
钢 网 分 油 (100%C ,24h) (质量 分 aa 
7 5.0 防腐 蚀 性 (52%C ,48h)/ 级 < 1 
数 ,% ) < 
= Tae 100000 次 25 
蒸发 量 (99Y ,22h) (质量 分 数 ,% ) 延长 工作 锥 入 度 变化 
3.0 ， 100000 次 ， 
< 率 (% ) < 25 
加 10% 盐水 
N $ 铜 片 无 绿色 或 基础 油 , 紫 外 吸光 度 (260 -420nm)/ 
腐蚀 (T2 铜 片 ,100Y ,24h) 黑色 恋 化 F: = 0.1 
注 : 盐水 配制 方法 见 SH/T 0081, 
19.3 润滑 油 
19.3.1 风 冷 二 冲程 汽油 机 油 
二 冲程 汽油 机 油 的 技术 要 求 如 表 19-9 所 示 。 
表 19-9 风 冷 二 冲程 汽油 机 油 的 技术 要 求 (SHAT 0675 一 1999 ) 
技术 要 求 技术 要 求 
项 项 
FB FC FB FC 
运动 黏度 (100% )/(mm?/s) > 6.5 台 润滑 性 指数 LIX 三 | 95 95 
CHIHI) = m 架 | ARAE IIX >| 9% | 98 
3 ma PE 清净 性 指数 DIX 三 | 85 95 
IRMI REAR.) Z 定 | ARREK VIX =| 8 | % 
水 分 (体积 分 数 ,% ) < 痕迹 试 排 烟 指数 SIX > 45 85 
硫酸 盐 灰 分 (质量 分 数 ,% ) < 0.25 RO | 堵塞 指数 BIX > 45 90 
Q 可 采用 GB/T 511 测定 机 械 杂 质 ， 指 标 为 不 大 于 0.01% (质量 分 数 )， 有 争议 时 ， 以 GB/T 6531 为 准 。 
© 属 保证 项 目 ， 每 四 年 审定 一 次 ， 必 要 时 进行 评定 。 
19.3.2 水 冷 二 冲程 汽油 机 油 
水 冷 二 冲程 汽油 机 油 的 技术 要 求 如 表 19-10 所 示 。 
表 19-10 ”水冷 二 冲程 汽油 机 油 的 技术 要 求 (SH/T 0676 一 2005 ) 
技术 要 求 技术 要 求 
项 项 
TC-W2 | TC-W3 TC-W2 | TC-W3 
运动 黏度 (100% ) / ( mm2/s) 6.5~9.3 锈蚀 试验 ,锈蚀 面积 (% ) <| 参 比 油 锈蚀 面积 
WACH) = 70 滤 清 器 堵塞 倾向 试验 ,流动 速率 变化 P 
倾 点 /%C < -28 (%) < 
机 械 杂 质 ( 质量 分 数 ,% ) < 0.01 早 燃 倾向 试验 ,发 生 早 燃 次 数 去 | 参 比 油 的 早 燃 次 数 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 痕迹 润滑 性 试验 ,平均 扭矩 降 去 | 参 比 油 平 均 扭 矩 降 
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( 续 ) 
技术 要 求 技术 要 求 
项 项 
TC-W2 | TC-W3 TC-W2 | TC-W3 
低温 流动 性 ( -25%C )/ ee 相 容 性 试验 == 通过 
低温 流动 性 /| mPa ' s < 清净 性 及 一 般 性 能 评定 B pr 
混 溶性 试验 | 混 溶性 ( - 25%C ) ,翻转 pika 0 | 并举 性 及 一 般 性 能 评定 OMC 70HP 法 | — | 通过 
2 HHH o 
次 数 < 清净 性 及 一 般 性 能 评定 Mercury 15HP 法 | 一 通过 
19. 3.3 ”柴油 机 油 
1. 柴油 机 油 的 黏度 与 温度 要 求 (K 19-11 ) 
表 19-11 柴油 机 油 的 符 度 与 温度 要 求 (GB 11122 一 2006 ) 
E ZS ES 高 温 高 剪 切 黏度 
IDARE | ARIE | AAWE | sordos) gea | maa 
n s RI JISE 
项 目 /mPa + s /TC (100%C ) MS 
/mPa : s z < 
< < Z (mm2/s) 
= 
SH/T 06189 , 
GB/T 1995 、 
试验 方法 GB/T 6538 GB/T 9171 GB/T 265 SH/T 0703 、 GB/T 3535 
GB/T 2541 
SH/T 0751 
质量 等 级 | 黏度 等 级 = — = = 
0W-20 | 3250( -30%) -35 5.6~ <9.3 2.6 == 
0W-30 | 3250( -30%) -35 9.3 ~ <12.5 2.9 = -40 
0W-40 | 3250( -30% ) -35 12.5 ~ <16.3 2.9 — 
5W-20 | 3500( -25% ) -30 5.6 ~ <9.3 2.6 = 
5W-30 | 3500( -25% ) -30 9.3 ~ <12.5 2.9 — 
-35 
5W-40 | 3500( -25% ) -30 12.5 ~ <16.3 2.9 = 
5W-50 | 3500( -25% ) -30 16.3 ~ <21.9 3.7 — 
10W-30 | 3500( -20% ) -25 9.3 ~ <12.5 2: = 
10W-40 | 3500( -20% ) -25 12.5~ <16.3 2.9 = -30 
10W-50 | 3500( -20% ) =25 16.3 ~ <21.9 3.7 = 
CC® cD 
15W-30 | 3500( -15% ) -20 9.3 ~ <12.5 2.9 z 
15W-40 | 3500( -15% ) -20 12.5 ~ <16.3 3.7 -= -23 
15W-50 | 3500( -15% ) -20 16.3 ~ <21.9 3 = 
20W-40 | 4500( -10% ) -15 12.5 ~ <16.3 3:39 5 
20W-50 | 4500( -10% ) -15 16.3 ~ <21. 9 3.7 E -18 
20W-60 | 4500( -10% ) -15 21.9 ~ <26. 1 3.7 = 
30 — — 9.3 ~ <12.5 = 75 -15 
40 E = 12.5 ~ <16.3 = 80 -10 
50 == = 16.3 ~ <21. 9 至 80 -5 
60 == = 21.9 ~ <26. 1 = 80 -5 
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( 续 ) 
低温 泵 送 黏度 SA 高 温 高 剪 切 黏度 
低温 动力 黏度 | S | AARE 的 F i 
“4 (在 无 屈服 应 (150% ,105s-1)| 黏度 指数 倾 点 /SC 
项 日 /mPa:s (100 C ) 
力 时 )/mPa . s /mPa's = < 
< /(mm?/s) 
< => 
SH/T 06189 , 
GB/T 6538. GB/T 1995 、 
试验 方法 SH/T 0562 GB/T 265 SH/T 0703. GBZT 3535 
ASTM D5293 GB/T 2541 
SH/T 0751 
质量 等 级 | REE = E = = = 二 
0W-20 | 6200( -35% ) |60000( -40€)| 5.6~ <9.3 2.6 一 
OW-30 | 6200( -35%) |60000( -40%) | 9%.3 ~ <12.5 2.9 = -40 
0W-40 | 6200( -35% ) |60000( -40%) | 12.5~ <16.3 2.9 = 
5W-20 | 6600( -30% ) |60000( -35€)| 5.6~ <9.3 2.6 = 
5W-30 | 6600( -30% ) |60000( -35%) | 9.3 ~ <12.5 2.9 = y 
5W-40 | 6600( -30% ) |60000( -35%) | 12.5~ <16.3 2.9 — 4 
5W-50 | 6600( -30% ) |60000( -35%) | 16.3 ~ <21.9 3.7 — 
10W-30 | 7000( -25% ) |60000( -30%) | 9.3 ~ <12.5 2.9 — 
10W-40 | 7000( -25% ) |60000( -30% ) | 12.5~ <16.3 2.9 a -30 
CF CF4., 
i 10W-50 | 7000( -25% ) |60000( -30% ) | 16.3 ~ <21.9 3.7 — 
zae 15W-30 | 7000( -20€ ) | 60000( -25%) | 9.3 ~ <12.5 2.9 — 
: 15W-40 | 7000( -20%) |60000( -25%) | 12.5~ <16.3 357 = -25 
15W-50 | 7000( -20%) | 60000( -25%) | 16.3~ <21.9 Sy 一 
20W-40 | 9500( -15% ) |60000( -20%) | 12.5~ <16.3 = 
20W-50 | 9500( -15% ) |60000( -20% ) | 16.3 ~ <21.9 3.7 = -20 
20W-60 | 9500( -15% ) |60000( -20% ) | 21.9 ~ <26. 1 3.7 = 
30 = ae 9.3 ~ <12.5 = 75 -15 
40 = = 12.5 ~ <16.3 = 80 -10 
50 = = 16.3 ~ <21.9 = 80 -5 
60 = = 21.9 ~ <26. 1 = 80 -5 
@ 为 仲裁 方法 。 
@ CC 不 要 求 测定 高 温 高 剪 切 黏度 。 
© CM 所 有 黏度 等 级 的 高 温 高 剪 切 黏度 均 为 不 小 于 3.5mPa + s, 但 当 SAE J300 指标 高 于 3.5mPa + s 时 ， 人 允许 以 
SAE J300 为 准 。 
2. 柴油 机 油 的 理化 性 能 要 求 ( 表 19-12 ) 
表 19-12 ”此 油 机油 的 理化 性 能 要 求 (GB 11122 一 2006 ) 
技术 要 求 
项 CC CF 
D A CH4 CI4 
水 分 (体积 分 数 ,% ) < 痕迹 痕迹 痕迹 痕迹 
泡沫 性 (泡沫 倾 | 245C 25/0 20/0 10/0 10/0 
向 /泡沫 稳定 性 )/| 93.5% 150/0 50/0 20/0 20/0 
(mL/mL) <| 后 24%C 25/0 20/0 10/0 10/0 
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(ë) 
项 l cc CF 
全 S CH4 CIL4 
蒸发 损失 (质量 | 诺 亚 克 法 (250Y ,1h) 一 一 20(10W-30) |18(15W-40) 15 
分 数 ,% ) <| 气相 色谱 法 (371%C 馏 出 量 ) z 17(10W-30) |15 (15W40) = 
机 械 杂 质 (质量 分 数 ,%% ) < 0.01 
200(0W  5W 多 级 油 );205(10W 多 级 油 ) ;215 (15W, 20W 多 级 
办 点 (开口 )/C( 寿 度 等 级 ) S, e BEN 
油 ) ;220 (30) ;225 (40) ;230 (50) ;240 (60) 





19.3.4 ”空气 压缩 机 油 













































































































































































空气 压缩 机 油 的 技术 要 求 如 表 19-13 所 示 。 
表 19-13 空气 压缩 机 油 的 技术 要 求 (GB 12691 一 1990) 
技术 要 求 
项 
L-DAA L-DAB 
FIRE SEH (i GB/T 3141) 32 46 68 100 | 150 32 46 68 100 | 150 
SENN ii 28.8 ~ [41.6 ~ [61.2 ~ 190.0 ~ | 135 ~ 128.8 ~ |41.6 ~ |61.2 ~ |90. 0 ~ | 135 ~ 
Jes 85 pe 35.2 | 50.6 | 74.8 | 110 | 165 | 35.2 | 50.6 | 74.8 | 110 | 165 
/(mm’/s) 
100%C 报告 报告 
倾 点 /%C < -9 -3 -9 -3 
闪 点 (开口 )/C >| 175 | 185 | 195 | 205 | 215 | 175 | 185 | 195 | 205 | 215 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100%C ,3h)/ 级 < 1 1 
抗 乳化 性 (40- | 54% 30 — 
37-3 )/min < 82% — 一 30 
液 相 锈蚀 试验 ( 莹 馏 水 ) 一 无 锈 
硫酸 盐 灰 分 (质量 分 数 ,%% ) 一 报告 
蒸发 损失 (质量 分 i o 
200C, |2⁄,%) < 
h 2: 康 氏 残 炭 增值 (质量 
1.5 2.0 a 
化 分 数 ,% ) < 
F 蒸发 损失 (质量 分 D0 
性 200, 数 ,% ) < 
=. ey ñ 
一 | 康 氏 残 炭 增值 (质量 
二 每 让 | — 
氧化 二 名 分 数 ,9% ) = 2.5 3.0 
E E WJ EE [IC HE ti ( % 
T IR FA DR RIR Z ( 4 _ 下 人 
80% 后 残留 m 一 
物性 质 新 旧 油 40% 运动 黏度 _ š 
LE < 
中 和 值 未 加 剂 报告 报告 
/(mgKOH/g) | 加 剂 后 报告 报告 
水 溶性 酸 或 碱 无 无 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 痕迹 痕迹 
机 械 杂 质 (质量 分 数 ,%% ) < 0.01 0.01 
































































































































































































































y SE s . 
19.4 其 他 润滑 材料 
© 
19.4.1 轴承 油 下 
轴承 油 的 技术 要 求 如 表 19-14 所 示 。 
表 19-14 轴承 油 的 技术 要 求 
项 技 À 要 求 
品 ”种 L-FC L-FD 
质量 等 级 一 级 品 一 级 品 合格 品 
黏度 等 级 ( 按 GB/T 3141) 2 |3|151711115122132146168 110012131517 | 1| 15 2 2 3 5 7 11110165 |2 
1.98 2.88|4.14|6.12|9.00|13.5 19.8 |28. 8]41.4161.2| 90 11.98 2.88|4.14|6.12|9.00|13.5 19.8 |1. 98 2.88 |4. 14 |6. 12 19. 00 |13. 5 |19. 8 
EIRE a | e [2 | | ed | | [> | | | i laga | ae a | > 将 
2.42 3.52|5.06|7.48|11.0|16.5 |24.2135.2150.6|74.8| 110 |2.42 3.52|5.06|7.48|11.0|16.5 24.2 |2. 42 3.52 5.06 |7. 48 11. 0|16. 5 24. 2 = 
h 
黏度 指数 = = 报告 = 报告 报告 w 
Ksa 
倾 点 /SC zig 2 -6 <] = x 
E/E < — — -15 路 
J JF S 115 140 160 180 == | = 415 140 = 
⁄ 
一 | M 70 | 80 | 90 = 70 | 80 | 90 = 60 70 80 | 90 |100 |110 |120 
中 和 值 /(mgKOH/g) 报告 报告 = 
泡沫 性 (泡沫 倾向 /泡沫 稳定 
性 ,24%C )Z( ml Zm.) z 100/10 100/10 
EF IH T: A il 
; 腐蚀 试验 ( 铀 片 ,100 ,3h)/| 1050%C) 1 150€) 1 1(50%) 1 
级 < 
液 相 锈 蚀 试验 (蒸馏 水 ) 无 锈 无 锈 
最 大 无 卡 咬 负 荷 /N _ _ 343 | 392 441 490 
Pe | (kgf) = (35), (40) (45) (50) 
Be 
性 | 磨 斑 直径 (196N ,60min， 有 E ü 
75% ,1500r/min)/mm < i 
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19. 4.2 车 轴 油 
车 轴 油 的 技术 要 求 如 表 19-15 所 示 。 
K 19-15 车 轴 油 的 技术 要 求 (SHAT 0139 一 1995 ) 
项 g 技术 要 求 
冬 用 夏 用 通用 
运动 秋 度 40°C 30~40 70 ~80 报告 
/(mm?/s) | 50% 报告 报告 31 ~36 
ZIRE ( -40C , 剪 切 速率 3s-1)/Pa + s < 150 = 175 
黏度 指数 > 一 95 
WAF) > 145 165 165 
üE sC < -40 -10 -40 
His, C < 报告 
年 发 失重 (质量 分 数 ,% ) < 一 3.5 
剪 切 安定 性 :50% 运动 黏度 下 降 率 (% ) š 实测 
窗 蚀 ( 钢 片 ,100% ,3h) 合格 
水 溶性 酸 或 碱 无 
水 分 < 痕迹 
机 械 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 0.05 
19.4.3 导轨 油 
导轨 油 的 技术 要 求 如 表 19-16 所 示 。 
表 19-16 导轨 油 的 技术 要 求 (SH/T 0361—1998) 
项 技术 要 求 
品种 ( 按 GB/T 7631. 11) LC 
黏度 等 级 ( 按 GB/T 3141) 32 46 68 100 150 220 320 
Z ZASE (40C )/(mm2/s) 28. 8 ~35. 21. 4 ~50. 661.2 ~74. 8| 90 ~110 |135 ~165 | 198 ~242 |288 ~352 
黏度 指数 报告 
密度 (20%C )/(kg/m° ) 报告 
中 和 值 /( mgKOH/g) 报告 
外 观 (透明 度 ) 清 彻 透明 透明 
闪 点 (开口 )/C => 150 160 180 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,60Y ,3h) < 2 
液 相 锈 蚀 试验 (蒸馏 水 法 ) 无 锈 
倾 点 /SC < -9 -3 
Pu 8 PE: 磨 斑 直径 (200N, 60min, w 
1500r/min)/mm < 
橡胶 相 容 性 报告 
黏 - 滑 特 性 报告 
加 工 液 相 容 性 报告 
机 械 杂质 (质量 分 数 ,% ) < 无 0.01 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 痕迹 
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19.4.4 食品 机 械 专用 和 白 油 
食品 机 械 专 用 白 油 的 技术 要 求 如 表 19-17 所 示 。 


表 19-17 食品 机 械 专用 和 白 油 的 技术 要 求 (GB 12494 一 1990 ) 

































































































































































m B 技术 要 求 
10 号 15 号 22 号 32 号 46 号 68 号 
AZZAN (40% )/(mm?/s) 9.0~11.0 |13.5~16.5 | 19.8 ~24.2 | 28.8 ~35.2 | 41.4 ~50.6 | 61.2 ~74.8 
WFE )/C = 140 150 160 180 180 200 
赛 波 特 颜色 /号 > +20 +20 +20 +20 +10 +10 
倾 点 /SC < -5 
机 械 杂 质 无 
水 分 无 
水 溶性 酸 碱 无 
腐蚀 试验 (100Y ,3h) 1 级 
280 ~ 289nm 4.0 
稠 环 芳烃 , 紫外 | 290 ~299nm 3.3 
吸光 度 /cm <| 300~329nm 2.3 
330 ~ 350nm 0.8 
19.4.5 热 定 型 机 润滑 油 
热 定 型 机 润滑 油 的 技术 要 求 如 表 19-18 所 示 。 
表 19-18 热 定型 机 润滑 油 的 技术 要 求 (SH 0010—1990) 
技术 要 求 
项 
4402 4402-1 4402-2 
100% 25 25 65 
ARRE (mm?/s) > 
40°C 测定 测定 测定 
黏度 指数 > 150 150 200 
酸 值 / (mgKOH/g) < 0.2 0.1 0.1 
闪 点 AC > 240 250 240 
RREO (200% ,2h) (质量 分 数 ,% ) < 一 20 一 
RREO (180% ,2h) (质量 分 数 ,% ) < 15 一 15 
腐蚀 (45 钢 ,100% ,3h) 合格 
D ZEME SY 2618 规定 的 尺寸 ， 称 样 时 用 滴 管 往 蒸 发 血 中 装 0. 10g+0. 01g 试 样 。 


20.1 基础 资料 


20.1.1 橡胶 及 其 制品 的 分 类 


1) 橡胶 的 分 类 如 图 20-1 所 示 。 


E33 


”天然 橡胶 _ | 


”一般 品种 ， 如 烟 片 、 皱 
片 、 风 千 片 、 颗 粒 胶 等 


特制 品种 ， 如 纯化 胶 、 








(NR) 











”橡胶 


一 特种 橡胶 一 


难 结晶 胶 、 粉 末 橡 胶 等 





L 衍生 物 ， 如 环 化 、 握 化 、 
氧化 、 液 体 等 橡胶 





野生 如 吉 塔 波 胶 、 马 来 树胶 、 


杜仲 橡胶 等 

一 丁 茶 橡 胶 (SBR) 
一 顺 丁 橡胶 (BR) 
一 异 戊 橡胶 (IR) 


六 通用 橡胶 -了 丁 基 橡 胶 (HR) 





一 氧 丁 橡胶 (CR) 


— J JIñARJBS(NBR) 
一 乙 丙 橡胶 (EPM、EPDM) 


一 氧 磺 化 聚 乙烯 橡胶 (CSMD) 
一 丙烯 酸 酯 橡胶 (AR) 

[一 聚氨酯 橡胶 (UR) 

一 硅 橡 胶 (SR) 

一 氢 橡 胶 (FPM) 

[一 聚 硫 橡 胶 (PSR) 

一 氧化 聚 乙烯 橡胶 (CMD) 











图 20-1 橡胶 的 分 类 


2) 橡胶 制品 的 分 类 如 图 20-2 所 示 。 
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一 汽车 罗 胎 
| 一 农业 轮胎 
充气 轮胎 一 工程 机 械 轮胎 


载 货 汽车 轮胎 、 客 车 轮胎 、 轿 车 轮胎 等 
拖拉 机 前 后 轮胎 等 

装载 机 轮胎 、 推 土 机 轮胎 、 起 重 机 轮胎 等 

一 工程 车 辆 轮胎 一 一 又 车 轮胎 、 牵 引 车 轮胎 、 平 板 车 轮胎 等 

轮胎 一 其 他 轮胎 一 一 航空 轮胎 、 林 业 轮 胎 、 摩 托 车 轮胎 、 自 行车 轮胎 等 
一 粘 结 式 实心 轮胎 

一 非 粘 结 式 实心 轮胎 

一 平 带 一 一 普通 平 带 、 环 形 平 带 、 聚 酰胺 片 基 平 带 等 

一 V 带 一 一 普通 V 带 、 窄 V 带 、 难 燃 V 带 、 变 速 宽 V 带 等 























实心 轮胎 





























传动 带 
REVA 双 面 V 带 、 活 络 V 带 、 多 栅 带 等 
|_ 同步 带 梯形 齿 同 步 带 、 弧 尖 同 步 带 、 山 轮 同 步 带 等 
|- 橡 胶带] 一 普通 输送 带 
F -花纹 输送 带 
制 | o Eaman 
n E EAERI R ihi DRINA 
一 特种 骨架 材料 (如 钢丝 绳 、 钢 丝 网 、 玻 璃 纤维 等 输送 带 
其他 输送 带 钢 线 输送 带 、 折 芭 输 送 带 等 
一 耐 压 胶管 _” 输 水 胶管 、 空 气 胶管 、 蒸 汽 胶管 、 耐 油 胶管 、 耐 酸 碱 胶管 等 
nmg OTRE — IOK, MARE R 








一 排 吸 胶管 一 一 排 吸水 胶管 、 排 吸油 胶管 等 
一 编织 胶管 一 氧气 胶管 、 乙 抉 胶管 、 喷 砂 胶管 等 
橡胶 管 | 缠绕 胶管 一 一 吹 氧 胶管 、 输 氨 胶 管 、 输 油 胶管 等 








一 纯 胶 管 一 一 真空 胶管 、 医 化 仪器 用 软 管 等 
一 专用 胶管 和 特种 胶管 一 一 制 动 胶管 、 吸 泥 胶管 、 消 防 输 水 胶管 等 
广 橡胶 板 一 一 普通 胶 板 、 耐 酸 碱 胶 板 、 耐 油 胶 板 、 耐 热 胶 板 、 电 绝缘 胶 板 等 
一 密封 制品 一 一 橡胶 密封 制品 (密封 圈 、 密 封条 等 )、 螺 旋 盘 根 、 橡 胶 腊 子 等 
广 橡胶 减 振 制 品 一 一 橡胶 空气 弹簧 、 橡 胶 减 振 器 等 
橡胶 布 及 其 制品 一 一 救生 圈 、 橡 皮 船 等 
一 橡胶 绝缘 制品 一 一 绝缘 手套 、 绝 缘 地 毯 等 
图 202 橡胶 制品 的 分 类 
3) 橡胶 及 其 制品 的 分 类 代码 如 表 20-1 所 示 。 
表 20-1 橡胶 及 其 制品 的 分 类 代码 (CB/T 3825—1998) 














一 其 他 制品 一 | 























大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名 称 大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名 称 
80 橡胶 .塑料 及 其 制品 80 | 03 橡胶 腻子 及 胶 液 
80 | 01 橡胶 原料 80 | 03 | 01 WFF 
80 | 01 | 01 天 然 橡胶 80 | 03 | 03 密封 腻子 
80 | 01 | 03 合成 橡胶 80 | 03 | 05 胶 液 
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( 续 ) 
大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名 称 大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名 称 
80 | 05 轮胎 80 | 09 | 27 HR ZEEE 
80 | 05 | 01 载重 汽车 和 小 客车 轮胎 80 | 09 | 29 夹 布 输 油 胶 管 
80 | 05 | 03 摩托 车 轮胎 80 | 09 | 31 夹 布 输 酸 碱 胶管 
80 | 05 | 05 汽车 外 胎 80 | 09 | 33 夹 布 喷 砂 管 
80 | 05 | 07 汽车 内 胎 80 | 09 | 35 夹 布 耐 热 胶 管 (蒸汽 管 ) 
80 | 05 | 09 电瓶 车 轮胎 80 | 09 | 37 轻型 埋 线 吸水 管 
80 | 07 工业 橡胶 板 80 | 09 | 39 埋 线 吸油 管 
80 | 07 | 01 普通 橡胶 板 80 | 09 | 41 编织 输油管 ( 耐 油管 ) 
80 | 07 | 03 透明 薄 橡 胶 板 80 | 09 43 编织 高 压 胶管 
80 | 07 | 05 耐 油 橡胶 板 80 | 09 | 45 钢丝 编织 高 压 胶管 
80 | 07 | 06 军工 橡胶 板 80 | 09 | 47 钢丝 缠绕 高 压 胶管 
80 | 07 | 07 耐酸 碱 橡胶 板 80 | 09 | 51 特种 耐 油 管 
80 | 07 | 09 耐 热 橡 胶 板 80 | 09 | 53 吸 尘 管 
80 | 07 | 11 耐寒 橡胶 板 80 | 09 | 55 冷却 管 
80 | 07 | 13 食用 橡胶 板 80 | 09 | 57 军用 夹 布 胶管 
80 | 07 |15 真空 橡胶 板 80 | 09 | 59 军用 棉线 编织 胶管 
80 | 07 | 17 硅 橡胶 板 80 | 09 | 61 军用 钢丝 编织 胶管 
80 | 07 19 带 楞 ( 雷 司 ) 橡 胶 板 80 | 11 橡胶 条 
80 | 07 | 21 “TW 01 JER 80 | 11 | 01 普通 橡胶 圆 条 
80 | 07 | 23 黑海 绵 橡 胶 板 80 | 11 | 03 耐 油 橡胶 圆 条 
80 | 07 |25 乳胶 海绵 板 80 | 11 | 05 海绵 橡胶 圆 条 
80 | 07 | 27 夹 布 橡胶 板 80 | 11 | 07 真空 橡胶 圆 条 
80 | 07 | 29 高 压 绝缘 橡胶 板 80 | 11 | 09 普通 橡胶 方 条 
80 | 09 工业 橡胶 管 80 | 11 | 1 耐 油 橡胶 方 条 
80 | 09 | 03 优质 橡胶 管 80 |11 |13 UE: £ 
80 | 09 | 05 厚 壁 橡胶 管 80 |11 |15 Y 20: E 
80 | 09 | 07 耐 油 橡胶 管 80 |11 |17 EA 20 28 
80 | 09 | 09 耐酸 橡胶 管 80 | 11 | 19 平 直 橡胶 条 
80 | 09 | 11 耐 热 橡 胶管 80 | 11 | 21 ARRA 
80 | 09 | 13 食用 橡胶 管 80 |11 | 23 空心 橡胶 条 
80 | 09 | 15 医用 橡胶 软 管 80 | 11 | 25 梯形 橡胶 条 
80 | 09 | 17 真空 橡胶 管 80 | 11 | 27 异形 橡胶 条 
80 | 09 | 19 工业 乳胶 管 80 | 11 | 29 水 密 门 橡胶 条 
80 | 09 | 21 夹 布 输 水 胶管 80 | 11 | 99 其 他 橡胶 条 
80 | 09 | 23 夹 布 空气 胶管 (压力 管 ) 80 | 13 绝缘 硬 质 橡胶 
80 | 09 | 25 编织 氧气 胶管 80 | 13 Ol 绝缘 硬 质 橡胶 板 (电工 硬 橡胶 ) 
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(2) 
大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名 称 大 类 | 中 类 | 小 类 物资 名称 
80 | 13 | 03 绝缘 硬 质 橡胶 棒 ( 电 工 硬 橡胶 ) 80 | 19 13 橡胶 垫圈 
80 | 15 橡胶 带 80 |19 | 15 耐 热 橡胶 热力 
80 |15 | 01 运输 胶带 80 | 19 | 17 油 桶 盖 橡 胶 密封 圈 
80 | 15 | 03 传动 胶带 ( 平 胶带 ) 80 | 19 | 19 非 标准 橡胶 密封 圈 
80 | 15 | 05 聚氨酯 胶带 80 | 19 | 21 人 和 孔 盖 橡 胶 热 圈 
80 | 15 | 07 磨床 无 接头 平 胶带 80 | 19 | 23 耐 油 刀 门 圈 
80 | 15 | 09 有 麻 蜡 带 (磨床 带 ) 80 | 19 | 25 橡胶 皮 克 
80 | 15 | 11 丝 织 ( 锦 纶 ) 磨 床 带 80 | 21 橡胶 杂 件 
80 | 15 | 13 三 角 胶 带 80 | 21 | 01 橡胶 冲 热 
80 | 17 橡胶 油封 80 | 21 | 03 橡胶 出 线圈 
80 | 17 | 01 J] 形 无 骨架 橡胶 油封 80 | 21 | 05 起 动 器 出 线圈 
80 | 17 | 03 低速 普通 型 骨架 式 橡 胶 油 封 80 | 21 | 07 橡胶 机 脚 
80 | 17 | 05 高 速 骨架 式 橡胶 油封 PG 系列 80 | 21 | 09 橡胶 拐杖 套 , 家 具 脚 套 
80 | 17 | 07 非 标准 骨架 式 油 封 80 | 21 | H RHE 
80 | 17 | 09 非 标 准 无 骨架 式 油 封 80 | 21 | 13 弹性 橡胶 圈 
80 | 19 橡胶 密封 圈 80 | 21 | 15 橡胶 块 
80 | 19 | OI 0 形 橡胶 密封 圈 80 | 21 | 17 橡胶 模压 件 
80 | 19 | 03 铁道 运输 设备 专用 0 形 橡胶 密封 圈 | 80 | 21 | 19 电缆 水 密 块 
80 | 19 | 05 O 形 耐 油 橡胶 密封 圈 80 | 21 | 21 橡胶 防滑 块 
80 | 19 | 07 V 形 耐 油 橡胶 密封 圈 80 | 21 | 99 其 他 橡胶 件 
80 | 19 | 09 V 形 夹 织物 橡胶 密封 圈 
20.1.2 橡胶 制品 的 组 成 
橡胶 制品 的 组 成 如 表 20-2 所 示 。 
表 20-2 ”橡胶 制品 的 组 成 
组 分 名 称 作用 说 明 主要 原料 
1) 天 然 橡胶 一 一 天 然 胶 乳 、 烟 片 胶 、 皱 皮 
未 加 配合 剂 的 橡胶 称 为 生 胶 。 它 是 橡胶 制品 | 胶 、 颗 粒 胶 等 
. ÆR 的 主要 组 分 ,并 对 其 他 组 分 起 着 粘 结 剂 的 作用 .| 2) 合成 橡胶 一 一 丁 茶 橡胶 、 聚 丁 二 烯 橡胶 、 
不 同 的 生 胶 可 以 制 成 不 同性 能 的 橡胶 制品 丁 基 橡胶 、 氧 丁 橡胶 、 丁 且 橡 胶 、 乙 丙 橡胶 、 硅 
橡胶 、 氟 橡胶 
a 常用 硫化 剂 有 硫磺 、 硒 、 磅 、 含 硫化 合 物 (以 
(1) 硫化 | 和 交 详 妆 ,其 主要 作用 是 使 绕 型 析 用 分 了 豆 | | 生 于 天 然 橡 胺 和 二 燃 类 合成 橡 胺 ) Pe 
a PCERE MIIR PSAI 3 aae pa EAEE BETE D1 


理 力 学 性 能 





于 饱和 度 较 大 








的 合成 橡胶 ) 












































(2) 硫化 | 加 入 少量 促进 剂 ,可 缩短 橡胶 硫化 时 间 , 降 低 
促进 剂 硫化 温度 ,减少 硫化 剂 用 量 , 同 时 也 能 改善 性 能 





























使 用 的 促进 剂 有 


胺 类 、 肌 类 、 秋 兰 姆 类 、 氨 











H AE 1k 28 BEW 





类 及 硫 脲 等 
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(2) 
组 分 名 称 作用 说 明 主要 原料 
(3) 活化 | ee Asa 有 人 金属 氧化 物 、 有 机 酸 和 胺 类 等 ,常用 的 活 
z EACE ft ms RFEDI o 人 名 
在 橡胶 中 主要 起 补 强 作用 的 填料 叫 补 强 剂 , 因 a I 
' — maaa i 2 | 由 于 生 胶 的 类 型 不 同 , 常 使 补 强 剂 与 填充 
| 其 化 学 活性 较 大 ,所 以 又 称 为 活性 填充 剂 ;在 胶 | a SRE 
COE T RN EEA “| 剂 之 间 的 界限 难以 区 分 ,橡胶 常用 填料 多 为 
料 中 主要 起 增 容 作用 的 填料 叫 填充 剂 , 因 其 化 学 | e B+ ARR BARAR 
活性 很 低 ,所 以 又 称 其 为 惰性 填充 齐 i SSO S o p š 
1 理 增 塑 齐 了 你 软化 剂 , 它 的 ] 曾 
) 物理 普 昌 剂 又 称 软化 剂 , 它 的 加 人 可 者 入 | 物理 增 塑 剂 多 为 一 些 低 分 子 有 机 化 合 物 ， 
橡胶 分 子 间 的 距离 ,减少 分 子 间 力 ,使 分 子 键 问 | 云 结 e .机油 凡 上 林 BIER 
(5) 首 衣 | 容易 滑 移 ,以 达到 增 大 胶 料 可 塑性 的 目的 s rr S 
2. 配合 剂 I 
齐 2) 化 学 增 塑 剂 又 称 塑 解 剂 , 它 是 通过 化 学 作 
E 常用 化 学 增 塑 剂 多 为 芳香 族 硫 醇 衍生 物 ， 
pkp meiate aata s| AEA ED ERARA U 
N 如 蔡 硫 酚 二 甲 基 硫 栈 等 
炼 效 率 
橡胶 在 储存 和 使 用 过 程 中 , 因 周 围 环 境 因素 的 | ”常用 化 学 防老 剂 有 防老 剂 A、 防 老 剂 D、 防 
(6) 防老 | 作用 ,使 橡胶 变 脆 、 旬 裂 或 变质 发 猎 ,性 能 变 坏 ,| 老 剂 AW 等 ,它们 对 热 . 氧 、 奥 氧 、 光 等 均 有 优 
剂 这 种 现象 称 为 橡胶 的 老化 。 加 入 防老 剂 可 延缓 | 良 的 防御 作用 ;常用 物理 防老 剂 有 石蜡 、 蜜 蜡 
老化 过 程 ,增加 使 用 寿命 Kaman ga aw 
(7) 着 色 | 用 以 使 橡胶 制品 着 色 。 不 少 着 色 剂 还 兼 有 补 | 常用 的 是 有 机 着 色 剂 和 铁 白 、 铁 丹 、 镜 红 、 
žl 强 增 容 和 耐 光 老 化 等 作用 饥 钢 黄 . 馈 绿 、 群 青 等 无 机 着 色 齐 
又 称 增强 材料 ,是 某 些 橡胶 制品 不 可 缺少 的 组 | 橡胶 制品 中 常用 的 骨架 材料 是 纺织 材料 
3. 骨架 材料 分 。 它 的 主要 作用 是 增 大 制品 机 械 强 度 和 减少 |( 如 线 . 绳 、 帘 布 .帆布 等 ) 和 金属 材料 (如 钢丝 
变形 等 ) ,其 中 以 织物 用 量 最 天 
20.1.3 橡胶 及 其 制品 的 性 能 与 用 途 
1. 通用 橡胶 的 综合 性 能 (R 20-3 ) 
表 20-3 ”通用 橡胶 的 综合 性 能 
性 能 名 称 天 然 橡胶 | 异 戊 橡胶 | TA | 顺 丁 橡胶 | ATARE | 丁 基 橡胶 | THE 
生 胶 密度 /( gj ) 0.90 ~0.95 | 0.92 ~0. 94 | 0.92 ~0.94 0.91-0.94 1.15 ~1.30 | 0.91 ~0. 93 |0. 96 ~1. 20 
拉 伸 强 度 | 未 补 强 硫化 胶 | 17 ~29 20 ~30 2 ~3 1~10 15 ~20 14 ~21 2-4 
/MPa 补 强 硫化 胶 25 ~35 20 ~30 15 -20 18 ~25 25 ~27 17 ~21 15 ~30 
伸 长 率 未 补 强 硫 化 胶 650 ~ 900 800 ~ 1200 500 ~ 800 200 ~ 900 800 ~ 1000 650 ~ 850 300 ~ 800 
(%) 补 强 硫化 胶 650 ~ 900 600 ~ 900 500 ~ 800 450 ~ 800 800 ~ 1000 650 ~ 800 300 ~ 800 
200% 定 伸 | 未 补 强 硫化 胶 | 3-5 = 5~10 = 18 2 6:3 
24h 后 永久 
变形 (% ) 补 强 硫化 胶 8 ~12 一 10 ~ 15$ 一 TS 11 6 
回 弹 率 (% ) 70 ~95 70 ~90 60~80 70 ~95 50~80 20 ~50 5 - 65 
永久 压缩 变形 (% ) 
+10~ +50 | +10~ +50 | +2~ +20 +2~ +10 +2~ +40 | +10~ +40 | +7~ +20 
100“ x70h 


































































































































































































































































































































































































. 1112 . 实用 工程 材料 手册 
(2) 
生 能 名 称 天 然 橡胶 | RRE | TRER | 顺 丁 橡胶 | ATER | 丁 基 橡胶 | TI 
TE EA 优 良 ~ 优 良 可 ~ 良 良 ~ 优 良 良 
耐 磨 性 优 优 ù ü 良 ~ 优 可 ~ 良 优 
耐 曲 挠 | 优 优 良 ù 良 ~ 优 优 良 
耐 冲 击 性 能 优 优 ù 良 良 良 可 
邵 尔 硬度 20 ~100 10 ~ 100 35 ~100 10 ~ 100 20 ~95 15 ~75 10 ~ 100 
热 导 率 /[ W/(m : K) ] 0.17 0.29 一 0.21 0.27 0.25 
Bz B Hii š ¿C 100 100 120 120 150 170 170 
长 期 工作 温度 /SC -55 ~ +70 | -55 ~ +70 | -45 ~ +100| -70 ~ +100| -40 ~ +120| -40 ~ +130|-10 ~ +120 
危 化 温度 /SC -55 ~ -70 | -55 ~ -70 | -30 ~ -60 -73 -35 ~ -42 | -30 ~ -55 | -10 ~ -20 
体积 电阻 率 /Q + em 105 ~107 | 104 ~105 | 104210 | 104~105 | 100 ~102 | 10% ~10' |102 — 105 
表面 电阻 率 /Q 10 ~ 1055 108 ~ 1014 一 10"! ~102 | 10 ~10 |102 ~105 
相对 介 电 常数 /103Hz 2.3 ~3.0 2. 37 2.9 一 7.5~9.0 | 2.1~2.4 13.0 
瞬时 击 穿 强度 /(kV/mm) >20 >20 — 10 ~20 25 ~30 15 ~20 
介质 损耗 角 正 切 /103 Hz Re 0. 0032 一 0.03 0.003 0.055 
0.0030 
汽油 |+80 ~ +300 +80 ~ +300| +75 ~ +200| +75 ~ +200| +10 ~ +45 |+150 ~ +400| -5~ +5 
we +200 ~ +200 ~ +150 ~ +150 ~ +100 ~ +30 ~ +50 ~ 
耐 溶剂 性 脱 胀 率 +500 +500 +400 +500 +300 +350 +100 
(体积 分 数 ,% ) +100 ~ 
丙酮 | 0~+10 O~ +10 | +10~ +30 | +10~ +30| +15~ +50 | O~ +10 300 
乙醇 -5~ +5 -5~ +5 -5~ +10 -5~ +10 +5~ +20 -5~ +5 +2 ~ +12 
耐 矿物 油 E E E E B 劣 可 ~ 优 
耐 动 植物 油 次 次 可 -~ 次 良 è 优 
耐 碱 性 可 ~ 良 可 ~ 良 可 ~ 可 ~ 良 B í: 可 ~ 良 
i 强酸 次 次 =. > 可 ~ 和 良 良 可 ~ 良 
弱酸 | 可 ~ 良 可 ~ 良 可 ~ 良 次 ~ 劣 优 i 良 
耐水 性 优 优 良 ~ 优 优 优 良 ~ 优 优 
耐 日 光 性 良 良 B B 优 I: 可 ~ 良 
氧 老 化 劣 劣 3 = u] 劣 良 良 可 
耐 臭氧 老化 劣 劣 E 次 ~ 可 优 Jè E 
TREE E E F B 良 ~ 优 劣 ~n 
气 密 性 良 良 良 劣 良 ~ 优 i 恨 ~ 优 
耐 辐射 可 ~ 良 可 ~ 良 良 E 可 ~ 良 E 可 ~ 良 
抗 蒸汽 性 良 良 良 良 劣 jù 良 
注 : 1. 性 能 等 级 : 优 一 良 一 可 一 次 一 劣 。 











2. 表 中 性 能 是 对 经 过 硫化 的 软 橡胶 而 言 的 。 


第 20 章 橡胶 及 其 制品 -1113 - 





2. 特种 橡胶 的 综合 性 能 CR 204) 
表 20-4 ”特种 橡胶 的 综合 性 能 










































































l TEULE | 丙烯 酸 酯 氧化 聚 
性 能 名 称 乙 丙 橡胶 、 | 聚氨酯 橡胶 | 硅 橡 胶 | 氟 橡 胶 | 聚 硫 橡 胶 . 
i ”| 乙烯 橡胶 É R MIRTE Z 
1.16 ~ 
Æ REE (g/cm) 0.86 ~0.87|1.11 -1.13 1.09 - 1.10 1.09 ~1.3010.95 -1.40 1.80 -1.82 1.35 ~1.41 145 
未 补 强 3~6 8.5 ~24.5 一 2-5 10 ~20 0.7-1.4 一 
拉 伸 强度 | 硫化 胶 
/MPa 补 强 
o 15 ~25 7~20 7~12 20 ~35 4~10 20 ~22 9~15 >15 
硫化 胶 
+ — — — 40 ~ 300 500 ~ 700 300 ~700 |400 —- 500 
伸 长 率 | 硫化 胶 
(%) 补 强 
" 400 ~ 800 100 ~ 500 400 ~ 600 300 ~ 800 50 ~ 500 100 ~ 500 100 ~ 700 — 
硫化 胶 
200% 定 作 未 补 强 =: = _ _ _ _ = 
24h 后 永 硫化 胶 
入 变形 | 补 强 _ k ú z E z z 
(%) | 硫化 胶 


































































































































































































回 弹 率 (% ) 50 ~80 30 ~60 30 ~40 40 ~90 50 ~85 20 ~40 20 ~40 = 
永久 压缩 变形 (% ) 
= +20 ~ +80| +25 ~ +90|+50 ~ +100 — +5 ~ +30 = = 
100% x70h 
DERAHE 良 ~ 优 可 ~ 良 可 良 劣 ~ 可 良 FE = t] 优 
耐 磨 性 良 ~ 优 优 可 ~ 良 iè 可 ~ 良 优 劣 ~ 可 优 
耐 曲 挠 性 良 B 良 ñ 劣 ~ 良 良 E = 
耐 冲 击 性 能 良 可 ~ 良 E H 劣 ~ 可 劣 ~ 可 E — 
邵 氏 硬度 30 ~90 40 ~95 30 ~95 40 ~ 100 30 ~80 50 ~60 40 ~95 一 
热 导 率 /[W/(m: K)]| 0.36 0.11 — 0.067 0.25 一 一 一 
最 高 使 用 温度 /% 150 150 180 80 315 315 180 一 
Arnir -50 ~ -30 ~ -10 ~ -30 ~ -100 ~ -10 ~ -10 ~ +90 ~ 
INJ LAEWa C 
+130 +130 +180 +70 +250 +280 +70 +105 
脆 化 温度 /% -40 ~ -60| -20 ~ -60| 0~ -30 |-30~ -60|-70~ -120 -10 ~ -50| -10 ~ -40| 一 
体积 电阻 率 102 _ 1015 | 108 _ 1015 10!! 1019 1016 ~107 10! 101! ~10! 102 ~108 
/Q .cm 
表面 电阻 率 /Q 一 1014 一 10!! 101 — — — 
相对 介 电 常数 /103Hz | 3.0~3.5 | 7.0~10 4.0 3.0~3.5 | 2.0~2.5 = 7.0 ~10 
peh 298 8 
os 30 ~40 15 ~20 = 20 ~30 20 ~25 e: 15 ~20 
/ (kV/mm) 
介质 损耗 角 正 切 0. 004 0.001 ~ 0.3 ~ 0.01 ~ 
0.03 -0.07 一 
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(2) 
性 能 名 称 | 乙 再 橡 腕 Dae We mag shm | Sum | mm x 
+100 ~ +50 ~ +5 ~ +90 ~ +] ~ -2~ 
a +150 +15 esas | anqas +3 +3 il 
+200~ | +250~ | 4350~ | +30~ | +100~ | +10- 
M Æ +600 +350 +450 +60 +400 g. 2650 
(体积 分 数 ,% ) 
el Ho | i | dl +150 ~ 2 ú 
+30 +350 +15 +300 +25 
乙醇 一 -l~ +2 -l~ +1 -5~ +20 -l~ +1 -l~ +2 -2 ~ +20 — 
耐 矿 物 油 E B B B E Jè 优 B 
耐 动 植物 油 良 ~ 优 B 优 iè B 万 优 B 
耐 碱 性 iè 可 ~ 良 可 可 次 ~ 良 万 优 B 
耐 强 酸性 B 可 ~ 良 可 ~ 次 E 次 万 可 ~ 良 恨 
耐 弱酸 性 iè B 可 E 次 è 可 ~ 良 优 
耐水 性 iè B 劣 ~ 可 可 B Jè 可 B 
耐 日 光 性 万 ñ 优 良 ~ 优 n 万 优 优 
耐 氧 老化 i ü 优 B É 万 优 优 
耐 臭氧 老化 è ü 优 优 jè 优 优 
耐 燃 性 B B 劣 ~ 可 劣 ~ 可 可 ~ 良 万 E 恨 
气 密 性 良 ~ 优 B B B 可 Jè 优 = 
耐 辐射 性 E 可 ~ 良 劣 ~ 良 B 可 ~ 优 可 ~ 良 可 ~ 良 = 
MRE 优 优 B B 恨 jè — = 
注 : 1. 性 能 等 级 : 优 一 良 一 可 一 次 一 劣 。 
2. 表 中 性 能 是 对 经 过 硫化 的 软 橡胶 而 言 的 。 
3. 橡胶 在 介质 中 的 耐 亿 性 (K 20-5) 
表 20-5 橡胶 在 介质 中 的 耐 蚀 性 
介质 名 称 TRIE TIERE TEE ATH | kel pit 硅 橡 胶 | 气 橡 胶 | 聚 硫 橡胶 
发 烟 硝酸 x x x x = = x x A x 
浓 硝酸 x x x x E x x A x 
浓 硫 酸 x x x x = = x x ° x 
浓 盐 酸 x x 人 A A A x 
MENR O x O A O A x 
浓 醋 酸 A x O x O x x 
浓 毛 氧化 钠 O O A O 六 一 == ° A s 
无 水 氨 人 人 O A 六 = — O A 一 
稀 硝酸 x s x x x 区 
稀 硫酸 A A O A A A x 
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(2) 
介质 名 称 E Tiba Tang EEE ZI ap m 硅 橡 胶 | Gaube RTR 
paid x x A O 
i BB 82 A x O x A A x 
稀 氢 氧化 钠 O O A O ° A = 
氨水 A A O A O x x 
A x x V x V x x x O O 
Ya x ° x | x ° O x O O 
石 ; V A x V V O O 
四 毛 化 碳 x O x x x O O 
二 硫化 碳 x O x x 
乙醇 O O O O O x x O O 
丙酮 A x A V V x A 
酚 O x A A A 
乙 醛 x V © x 
¿= x x x x x x x 一 一 O 
Aua x X V A x A 
TH x x x x x x V x x x 
TE x 
KL x x x x A 
醋酸 乙 酯 x x O x O x A V x A 
RE x x A x A x x x x x 
注 : O 一 可 用 ， 寿 命 较 长 A 一 可 用 ， 寿 命 一 般 ; V 一 可 作 代 用 材料 ， 寿 命 较 短 ; x 一 不 可 用 ; 去 一 在 任何 浓度 均 














可 用 ; 一 一 不 推荐 。 
4. 橡胶 的 燃烧 特性 〈 表 20-6) 





表 20-6 橡胶 的 燃烧 特性 


























































































































































































































橡胶 名 称 燃烧 难 易 离 火 情 况 火焰 状态 产物 气味 
硅 橡 胶 难 网 习 烟 ,有 白色 残 酒 = 
氧化 天 然 橡胶 根部 绿色 、 有 黑 烟 盐酸 味 
氯 丁 橡胶 自 熄 绿色 ,外 边 黄色 橡皮 烧 焦 味 和 盐酸 味 
FDLR ¿a 可 燃 根部 绿色 ,有 黑 烟 
氧化 丁 基 橡胶 绿色 带 黄 ,有 黑 
天 然 橡胶 黄色 , 冒 黑 烟 烧 橡 皮 臭 味 
环 化 橡胶 黄色 , 冒 黑 烟 烧 橡 皮 臭 味 
顺 丁 橡胶 黄色 ,中间 带 蓝 , 黑 烟 烧 橡皮 臭 味 
TIRRI 黄色 , 冒 黑 烟 烧 毛 发 味 
丁 茶 橡胶 黄色 , 冒 浓 黑 烟 R Malik 
丁 基 橡胶 容易 继续 燃烧 黄色 ,下 带 蓝 轻微 似 蜡 味 
乙 丙 橡胶 上 黄 下 蓝 烧 石蜡 味 
聚 异 丁 燃 橡胶 黄色 似 蜡 和 橡胶 味 
聚 硫 橡胶 蓝 紫色 ,外 砖 红 色 硫化 氧 味 
KAME 黄色 ,边缘 蓝 色 稍 有 味 
聚 丙烯 酸 酯 橡胶 闪 亮 ,下 部 蓝 色 水 果 香 味 
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5. 通用 橡胶 的 特性 与 用 途 (K 20-7 ) 
表 20-7 ”通用 橡胶 的 特性 与 用 途 
品种 (代号) 化 学 组 成 主要 特性 用 途 举例 
弹性 大 ， 定 伸 强 力 高 ， 抗 所 裂 性 和 电 绝缘 性 优 
URE CRR EEE BER] apen. Dom. ee, 
| ， 耐 磨 性 、 耐 寒 性 好 ， 加 工人 性 佳 ， 易 与 其 他 材 | o ao 
天 然 橡胶 |W AE, BADERE | 册 相 会， 综 全 性能 做 于 多 数 全 成 胶 。 催 点 是 而 | 胶带 、 电 线 电缆 的 绝缘 导 
T, ZF rh o AA ZE M x 
(NR) | AR, K MR. Bi nTa s a S 和 护 套 以 及 其 他 通用 橡胶 
类 和 无 机 直 氧 及 臭氧 性 差 ， 容 易 老 化 ， 耐 油 、 耐 溶剂 性 不 制品 
好 ， 抵 抗 酸 碱 腐蚀 的 能 力 低 ， 耐 热 性 不 高 
耐 磨 性 突出 ， 耐 老化 和 耐 热 性 超过 天 然 橡胶 ,| 。 代 奉天 然 橡胶 制作 轮胎 、 
TER] | 丁 二 烯 和 苯 乙 烯 的 共聚 
et i 其 他 性 能 与 天 然 橡胶 接近 。 缺 点 是 弹性 和 加 工 性 | 胶 板 、 胶 管 、 胺 车 及 其 他 
I fz pha 222. IEAA, EBRE | 通用 制品 
结构 与 天 然 橡 胶 基本 一 致 。 它 突出 的 优点 是 . 
; O j gd — 
顺 丁 橡胶 | ”由 本 二 烯 聚合 而 成 的 顺 | a a A ,| 混用， 主要 用 于 制作 轮胎 
sa 在 动 负荷 下 发 热量 小 ， 易 与 金属 粘 合 ;但 强力 较 | js 机 ”运输 带 和 和 特殊 而 
IE, PENATES, MMTS ARES, AREK i i 
PENA 制品 
于 丁 茶 
arem | 以 异 戌 二 烯 为 单 体 聚合 | 又 称 合成 天 然 橡胶 ， 具 有 天 然 橡胶 的 大 部 分 优 | 可 代 痊 天然 橡 胺 制作 办 
— 而 成 ， 组 成 和 结构 均 与 天 | 点 ， 吸 水 性 低 ， 电 绝缘 性 好 ， 耐 老化 性 优 于 天 然 | 胎 、 胶 鞋 、 胶 管 、 胶 带 以 
然 橡胶 相似 胶 。 但 弹性 和 加 工 性 能 比 天 然 胶 较 差 ， 成 本 较 高 | 及 其 他 通用 橡胶 制品 
耐 老 化 性 及 气 密 性 、 耐 热 性 优 于 一 般 通 用 橡 | ”主要 用 于 制作 内 胎 、 水 
胶 ， 吸 振 及 阻尼 特性 良好 ， 耐 酸 碱 、 耐 一 般 无 机 | 胎 、 气 球 、 电 线 电缆 绝缘 
FL Jy 异 丁 烯 和 少量 异 戊 二 烯 
` a 介质 及 动 植物 油脂 ， 电 绝缘 性 亦 佳 。 但 弹性 不 | 层 、 化 工 设备 衬里 及 防 振 
PAE RIR A 好 ， 加 工 性 能 差 ， 包 括 硫化 慢 ， 难 粘 ， 动 态 生 热 | 制品 、 耐 热 运输 带 、 耐 执 
大 耐 老化 胶布 制品 
有 优良 的 抗 氧 、 抗 臭氧 性 及 耐候 人 性， 不 易 燃 , | ”主要 用 于 制作 要 求 抗 自 
着 火 后 能 自 烽 ， 耐 油 、 耐 溶剂 及 耐酸 碱 性 、 气 密 | 氧 、 耐 老化 性 高 的 重型 电 
性 等 也 较 好 。 主 要 缺点 是 耐寒 性 较 差 ， 密 度 较 | 缆 护 套 ， 耐 油 、 耐 化 学 腐 
丁 橡胶 | MATEAK, 3 ! ` 
E BE “| 大 ， 相 对 成 本 高 ， 电 绝缘 性 不 好 ， 加 工时 易 粘 | 仙 的 胶管 胶带 和 化 工 设备 
“V. 辊 、 易 焦 烧 及 易 粘膜 。 此 外 ， 生 胶 稳 定性 差 ， 不 | 衬里， 耐 燃 的 地 下 采矿 用 
易 保存 。 产 量 仅 次 于 丁 蒜 、 顺 丁 ， 在 合成 橡胶 中 | 制品 以 及 汽车 门窗 嵌 条 、 
居 第 三 位 密封 圈 竺 
耐 油性 仅 次 于 聚 硫 、 丙 烯 酸 酯 及 氟 橡 胶 而 优 于 
i nii M To AEA E E l 主要 用 于 制作 各 种 耐 油 
hy ,| 其 他 通用 胶 ， 硬 热 性 较 好 ， 可 达 150% ， 气 密 性 wu 0525 
THR TMS O O a aaas | 制品 ， 如 研 油 的 胶管 、 密 
ma ly RIDER 36, MRAR, ATIA, MAER | oa A an 
差 ， 强 力 及 弹性 较 低 ， 电 绝缘 性 不 好 ， 耐 酸 及 耐 — 2 
可 用 于 耐 热 运输 带 
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6. 工业 用 橡胶 制品 的 分 类 与 用 途 (K 20-8) 


表 20-8 工业 用 橡胶 制品 的 分 类 与 用 途 




























































































































































































































































































































































































































































































类 别 分 类 名 称 用 f 
由 外 胎 、 内 胎 和 热带 组 成 的 充气 轮胎 ， 用 于 各 种 类 
sa | D 汽车 轮胎 型 汽车 、 拖 拉 机 、 农 业 机 械 、 特 种 车 辆 、 无 轨 电 车 和 
(1) 空心 轮胎 . S 
1 轮胎 2) 力 车 胎 结构 同上 ， 用 于 自行 车 、 手 推 车 、 三 轮 车 的 车 轮 上 
1) 粘 结 式 用 于 低速 高 负荷 的 车 辆 上 ， 如 起 重 铲 车 、 载 货 拖 
(2) 实心 轮胎 车 、 装 卸车 、 电 动车 ， 也 可 用 于 重型 或 特种 用 途 的 车 
2) 非 粘 结 式 辆 以 及 拉 料 小 车 上 
1) 普通 输送 带 供 输送 一 般 物 料 之 用 
此 输送 粒状 或 粉末 状 物 料 以 及 其 他 容易 下 滑 的 物 办 
E REN 供 和 输送 粒状 或 粉 未 状 物料 他 容易 下 滑 的 物料 
之 用 
3) 挡 边 输送 带 供 输送 细碎 、 容 易 从 输送 带 两 侧 撤 落 的 物料 
4) 覆盖 胶 具 有 特殊 性 能 的 输 | “适用 于 各 种 特殊 性 能 〈 如 耐酸 碱 、 耐 油 、 防 燃 等 ) 
(1) 输送 带 | 送 带 物件 输送 之 用 
钢丝 强 运 输 带 用 于 长 距离 及 大 功率 运输 机 上 ; MR 
5) 特种 骨架 材料 输送 带 输送 带 用 于 输送 需要 洗涤 、 滤 干 的 物料 ， 耐 热 防 燃 的 
玻 纤 输送 带 等 
T 6) ARA 适合 于 采矿 及 大 跨度 运输 机 上 
R 7) FARMAH 供 转弯 和 环形 流水 作业 线 用 
@ 普 通 平 带 供 一 般 机 械 传动 用 
ï) DAA @) 环 形 带 供 定 长 传动 装置 用 
@ 锦 纶 带 有 编织 、 薄 片 和 强 式 等 类 型 ， 供 高 速 机 械 传动 使 用 
@ 同 步 带 适 于 高 速 时 规 传动 ， 可 供 现代 化 机 床 传动 用 
(2) 传动 带 OD 普通 V 带 为 断面 旺 梯形 的 环形 传动 带 ， 适 用 于 一 般 机 械 设备 上 
专用 于 汽车 、 拖 拉 机 和 各 种 内 燃 机 中 ， 了 驱动 风扇 、 
KHH 、 ER ON 
发 电机 、 泵 等 部 件 的 梯形 断面 环形 胶带 
2) V 带 
包括 : 供 无 级 变速 传动 装置 用 的 无 级 变速 带 、 多 轴 
国 特 形 V 带 “| 传动 用 的 双 面 V 带 、 长 度 可 任意 调节 的 活络 V 带 和 冲 
孔 型 V 带 等 
KE E, = TH 骨架 料 的 普通 RE, 
1) 而 压 胶管 又 称 压 力 胶 管 s l 
适用 于 压力 不 太 高 的 条 件 下 ， 输 送 各 种 物料 之 用 
(1) 夹 布 胶管 a aaa 除了 采用 夹 布 为 骨架 外 ， 还 用 金属 螺旋 线 支撑 ， 供 
3， 橡 胶 人 在 工作 压力 低 于 大 气压 的 条 件 下 ， 抽 吸 各 种 物料 之 用 
管 3) 耐 压 吸引 胶管 为 铠 装 的 吸引 胶管 ， 可 供 排 吸 两 用 
以 棉线 或 其 他 纤维 材料 编织 层 作 上 骨架 材料 的 胶管 ， 
(2) 编织 胶管 | 1) 棉线 编织 胶管 用 途 和 夹 布 耐 压 胶管 相同 ， 但 耐 压 强度 高 ， 耐 届 挠 性 
































能 好 ， 且 较 柔 软 
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( 续 ) 
类 别 分 类 名 称 用 途 





(2) 编织 胶管 2) 钢丝 编织 胶管 六 钢丝 编织 层 作 骨架 材料 的 耐 压 胶管 ， 用 途 同上 ， 
KIK BE WY ZZ I ANID B 





































































































































































































































































































































































































但 耐 压强 度 更 高 ， 一 般 工作 压力 在 7. 85MPa 以 上 
用 途 和 耐 压 范围 与 棉线 编织 胶管 相同 ， 但 因 它 的 骨 
1) 棉线 缠绕 胶管 架 层 采用 棉线 缠绕 ， 故 其 使 用 性 能 、 生 产 率 、 材 料 消 
(3) 缠绕 胶管 耗 均 优 于 编织 的 
用 途 、 性 能 和 钢丝 编织 胶管 相同 ， 但 耐 压强 度 高 ， 
; 线 胺 管 
2) 钢丝 缠绕 胶管 一 般 达 14. 71 ~58. 84MPa 
这 是 一 种 新 型 结构 的 耐 压 胶管 ， 骨 架 层 为 针织 结 
为 。 和 以 上 胶管 相 比 ， 它 具有 有 柔软 、 轻 便 、 节 省 原 
oT 构 。 和 以 上 胶管 相 比 ， 它 具有 柔软 、 轻 便 、 节 省 原 村 
料 、 在 压力 下 不 扭转 等 优点 ， 但 只 适 于 低压 的 条 件 
3. 橡胶 下 ， 输 送 各 种 物料 之 用 
管 即 普通 纯 胶管 ， 供 常 压 或 不 带 压力 的 情况 下 ， 输 送 
B 1) 普通 全 胶管 
sa 液体 或 气体 之 用 
(5) 全 胶管 Ñ 
2) 真空 全 胶管 抽空 设备 用 ， 真 空 度 为 0. 01333Pa 
3) 优 级 全 胶管 用 于 医 、 化 、 仪 器 方面 作为 连通 软 管 
专用 胶管 用 于 各 个 工业 部 门 的 专门 用 途上 ， 如 汽 
车 、 拖 拉 机 上 用 的 水 箱 胶管 、 制 动 胶管 ， 机 车 上 用 的 
给 水 胶管 、 输 油 胶管 和 
特种 胶管 用 于 各 种 特殊 用 途上 ， 如 销 井 机 用 的 销 控 
6) 专用 胶管 和 特种 胶管 
人 胶管 、 挖 泥 船用 的 排 泥 或 吸 泥 胶管 、 水 下 工程 打捞 用 
的 潜水 吸 泥 胶管 、 水 泥 振 荡 器 用 的 金属 软 轴 胶 管 等 
这 类 胶管 品种 繁多 ， 均 可 按 订货 者 提出 的 规格 和 技 
术 条 件 供应 
1) 橡胶 密封 制品 ， 包 括 : 3 _ 
ee eth 用 于 防止 流体 介质 从 机 械 、 仪 表 中 的 静止 部 件 或 运 
E A. gaa akip, OIER, DIERRE, ROUAS OIF 
a ”| 高 真空 而 言 》 进 入 密封 机 构 内 部 的 部 件 
(1) 密封 制品 | 隔膜 竺 
于 往复 活塞 村 、 阅 杆 、 和 大 的 挺进 杆 的 低压 薰 汽 ， 
PETE HIFIESLRAEA, MH, EBDE 
Bok , BEKAREN 
4. 其 他 3) 橡胶 腻子 用 作 嵌 名 密封 材料 
SA 用 以 减轻 机 械 的 冲击 振动 ， 减 少 噪声 ， 如 汽车 、 火 
胶 制品 (2) 橡胶 减 振 制品 车 上 的 橡胶 空气 弹 纂 、 钢 轨 胶 的、 橡胶 减 振 器 以 及 海 
绵 座 执 等 
5 用 于 各 个 工业 部 门 制造 橡胶 垫圈 、 缓 冲 垫 板 等 ， 也 
3 Fa 
(3) 橡胶 板 B N 
用 于 制作 各 类 防护 胶布 和 劳动 保护 制品 、 贮 运用 
(4) 胶布 及 胶布 制品 A BER, PRI AZRA F ARIRE 
个 工业 部 门 用 的 其 他 胶布 配件 
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( 续 ) 
类 别 分 类 名 称 用 ĝ 
用 于 制作 电力 工业 部 门 用 的 绝缘 安全 用 具 ， 如 绝缘 
5 区 绝缘 制品 
QA FE, ky gs as 
用 于 制作 蓄电池 外 壳 、 矿 灯 壳 、 矿 工 悼 ， 以 及 用 作 
6) 硬 质 橡胶 制品 
4 其 他 CESTE 电工 用 硬 质 橡胶 材料 
工业 用 橡 主要 制作 工业 手套 、 气 门 芯 、 海 绵 胶 板 、 海 绵 密封 
胶 制品 (7) 胶乳 制品 胶 条 、 海 绵 垫 、 和 输血 胶管 、 气 象 气球 、 胶 乳 水 泥 、 胶 
乳 纸 、 胶 乳胶 布 、 胶 粘 剂 等 
用 于 制作 造纸 胶 辊 、 印 染 胶 辊 、 磨 谷 胶 辊 ， 以 及 用 
8) 胶 轮 和 橡胶 衬里 
s 作 保护 金属 不 受 化 学 介质 侵 他 的 各 种 容器 衬里 材料 








20.2 橡胶 管 
20.2.1 橡胶 软 管 外 观 质量 


1 橡胶 软 管 的 外 观 质量 要 求 





























1) 橡胶 软 管 不 允许 有 扭 劲 、 脱 层 、 裸 句 增 强 层 等 异常 现象 ， 外 胺 层 不 允许 有 海绵 并 应 
无 皱纹 (波纹 形 软 管 除外 ) 和 局 部 隆起 ， 但 允许 有 硫化 包 布 留 下 的 轻 度 印痕 。 











2) 橡胶 软 管 的 内 胶 层 不 允许 有 有 裂口、 海绵、 尹 





峭 眼 以 及 起 泡 等 缺陷 。 





3) 橡胶 软 管 的 橡胶 层 或 增强 层 搭 接 处 相应 的 胶 层 厚度 ， 允 许 减 薄 其 搭 接 层 的 厚度 。 外 
胶 层 、 增 强 层 和 内 胶 层 相 邻 层 间 的 搭 接 处 不 允许 重 蔷 
4) 橡胶 软 管内 外 表面 应 清洁 ， 不 允许 有 油污 和 外 来 杂质 。 











5) 吸引 类 橡胶 软 管 和 排 吸 两 用 橡胶 软 管 不 允许 有 缠绕 











2 橡胶 软 管 外 观 质量 等 级 〈 表 20-9 ) 








乱 档 现象 。 


表 20-9 ”橡胶 软 管 外 观 质量 等 级 (HG/T 2185—1991 ) 































































































序号 缺陷 内 容 — 级 m & 格 m 
深度 不 得 大 于 0. 8mm, 超 过 者 须 经 一 次 修理 
1 | 外 胶 层 (表面 ) 杂 质 痕迹 深度 不 得 大 于 0. 5mm 届 SSS 
ZÚ T+ 
痕迹 累计 长 度 不 得 超过 软 管 全 长 的 30% ,#1 
| 痕迹 累计 长 度 不 得 超过 软 管 
2 外 胶 层 搭 缝 痕迹 和 裂口 d | 口 黑 计 长 度 不 得 超过 软 管 全 长 的 5% ,但 须 经 
全 长 的 3% ,但 应 无 裂口 
一 次 修理 完善 
外 胶 层 起 泡 、 碰 破 、 露 线 、 露 按 软 管 长 度 计算 ,每 Sm 长 度 内 允许 有 一 处 ， 
bi 下 介 许 有 
增强 层 baa 但 须 经 一 次 修理 完善 
软 管 放置 痕迹 不 得 超过 外 周 长 的 12% , HJR 
N ” 次 管 放置 痕迹 不 得 超过 外 周 、 ray I 
4 软 管 放置 痕迹 . 凹 痕 mo, 按 软 管 长 度 计算 ,每 Sm 内 允许 有 一 处 ,但 深度 
长 的 8% RRIA MR a 
不 得 大 于 1.0mm 
5 增强 层 水 波纹 及 折枝 不 允许 有 
轴 向 累计 长 度 皱 裙 不 得 超过 | ” 轴 向 累计 长 度 皱 袜 不 得 超过 软 管 全 长 的 
6 UR P 
Kt i BBB 5 a 
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( 续 ) 
序号 缺陷 内 容 一 级 品 合 格 品 
软 管 局 部 隆起 不 允许 有 在 增强 层 不 变形 的 情况 下 允许 一 次 修理 完善 
8 司 度 不 大 于 20% 不 大 于 25% 
不 均匀 度 不 得 大 于 0. 5mm | 不 均匀 度 不 得 大 于 0. 8mm( 搭 接头 部 位 除 
9 JEE AAJ 
sn tss] ( 措 接 头 部 位 除外 ) 外 ) 











je 


. 本 表 第 5、6 项 不 适用 于 吸引 类 橡胶 软 管 。 
2. 圆 度 按 下 式 计 算 : 


注 : 














最 大 内 径 - 最 小 内 径 
S AB 00 
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20.2.2 ”通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 


1. 通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 的 型 号 和 级 别 

软 管 根据 其 压力 等 级 分 为 以 下 3 种 型 号 : 

1) 1 型: 低压 型 ， 设 计 用 于 0.7MPa 最 大 工作 压力 。 

2) 2 型 : 中 压 型 ， 设 计 用 于 1. 0MPa 最 大 工作 压力 。 

3) 3 型 : 高 压 型 ， 设 计 用 于 2. 5MPa 最 大 工作 压力 。 

此 外 ， 上 述 1 型 、2 型 和 3 型 三 种 类 型 进一步 细 分 为 a、b、c、d 和 e 5 个 级 别 ， 如 表 
20-10 所 示 。 





























表 20-10 ”通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 的 型 号 和 级 别 (HG/AT 2184—2008) 





























型 号 | 类 型 | 级 别 | 工作 压力 范围 MPa | 型 号 | 类 型 | 级 别 | 工作 压力 范围 /MPa 
2 中 压 型 d >0.7~1.0 
1 低压 型 b >0.3 ~0.5 
c >0.5 ~0.7 3 高 压 型 e >1.0~2.5 
































2. 通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 的 内 径 及 胶 层 厚 度 〈 表 20-11 ) 
表 20-11 通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 的 内 径 及 胶 层 厚度 (HG/T 2184—2008) 















































(单位 : mm) 
内 £ RERS 内 £ 胶 层 厚度 > 
公称 尺寸 允许 偏差 内 衬 层 AJ: 公称 尺寸 允许 偏差 内 衬 层 外 鹤 层 
10 32 +1.25 
12.5 1.5 1.5 38 235 1:3 
16 +0.75 40 
19 50 +1.50 
20 2.0 1.5 63 
22 76 3.0 2.0 
25 +1.25 80 
2.5 1.5 +2.00 
27 100 
注 : 未 标注 的 软 管内 径 及 胶 层 厚 度 ， 可 比照 临近 软 管 的 内 径 及 胶 层 厚度 为 准 。 
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3. 通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 胶 料 的 物理 性 能 〈 表 20-12 ) 
表 20-12 ”通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 胶 料 的 物理 性 能 (HG/T 2184—2008) 














性 能 - 性 f 
内 衬 层 外 覆 层 内 衬 层 外 覆 层 
1 型 :5.0 | 1 型 :5.0 拉 伸 强度 变化 率 p5 ey 
拉 伸 强度 /MPa > 2 型 :5.0 | 2 型 :5.0 | 耐 老化 1(%) < i E 





2070 | 347.0 | 性 能 | 拉 断 伸 长 率 变化 





拉 断 伸 长 率 (和 ) > 200 200 率 (% ) < 


























4. 通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 成 品 的 物理 性 能 (X 20-13 ) 
表 20-13 ”通用 输 水 织物 增强 橡胶 软 管 成 品 的 物理 性 能 (HG/T 2184—2008) 
















































































性 能 要 oR 性 能 要 求 
1 型 a 级 :0.5;b 级 :0.8;ic 级 :1.1 | E Hl k m 
23% 下 验证 压力 / il š 层 间 粘 合 强度 /| 1 4 
Ba 2 型 4 级 :1.6 (kN/m) > 
3 型 e 级 :5.0 
自 每 性 能 2 位 放大 l fa 烈 
验证 压力 下 的 长 度 x 耐 吴 氧 性 能 倍 放大 镜 下 未 见 龟 裂 
六 by 3 
变化 (% ) 23% F ns T/D 不 小 于 0.8 
1 型 a 级 :0.9;b 级 :1.6;c 级 :2.2 
最 小 爆破 压力 /MPa | 2 型 d 级 :3.2 IEHL E Ai ER, gk Sum ph F 61 
3 型 e 级 :10.0 I i 规定 的 验证 试验 














20.2.3 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 


1. 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 类 别 及 型 号 

1) 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 类 别 分 为 A 类 ( 软 管 工 作 温 度 范围 为 -25 ~70Y ) 
和 B 类 ( 软 管 工作 温度 范围 为 -40 ~70Y ) 。 

2) 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 型 号 有 以 下 7 种 。 

1 型 : 最 大 工作 压力 为 1. 0MPa 的 一 般 工业 用 空气 软 管 。 

2 型 : 最 大 工作 压力 为 1.0MPa 的 重型 建筑 用 空气 软 管 。 

3 型 : 最 大 工作 压力 为 1. 0MPa 的 具有 良好 耐 油 性 能 的 重型 建筑 用 空气 软 管 。 
4 型 : 最 大 工作 压力 为 1.6MPa 的 重型 建筑 用 空气 软 管 。 
.6 
.5 
.5 





























5 型 : 最 大 工作 压力 为 1. 6MPa 的 具有 良好 耐 油 性 能 的 重型 建筑 用 空气 软 管 。 

6 型 : 最 大 工作 压力 为 2. 5MPa 的 重型 建筑 用 空气 软 管 。 

7 型 : 最 大 工作 压力 为 2.5MPa 的 具有 良好 耐 油 性 能 的 重型 建筑 用 空气 软 管 。 

2. 结构 和 材料 

软 管 应 具有 下 列 组 成 : 中 橡胶 内 衬 层 ; @ 采 用 任何 适当 技术 铺 放 的 一 层 或 多 层 天 然 的 或 
合成 的 织物 ; OHRI o 

内 衬 层 和 外 禾 层 应 具有 均匀 的 厚度 ， 同 心 度 符合 规定 的 最 小 厚度 ， 不 应 有 孔洞 、 砂 眼 和 
其 他 缺陷 。 
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3. 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 内 径 和 允许 偏差 〈《 表 20-14 ) 
表 20-14 ”压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 内 径 和 允许 偏差 (GB/T 1186 一 2007 ) 























(单位 : mm) 
公称 内 径 允许 偏差 公称 内 径 允许 偏差 
5 +0.5 25 +1.25 
6.3 +0.75 31.5 +1.25 
8 +0.75 40(38) +1.5 
10 +0.75 50 +1.5 
12.5 +0.75 63 +1.5 
16 +0.75 80(76) +2.0 
20(19) +0.75 100(102) +2.0 














注 : 括号 中 的 数字 是 供 选 择 的 。 

















4. 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管内 衬 层 和 外 衬 层 的 最 小 厚度 〈 表 20-15 ) 
表 20-15 ”压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管内 衬 层 和 外 衬 层 的 最 小 厚度 (GB/T 1186—2007) 











(单位 : mm) 
型 号 1 2 3 4 5 6 7 
内 衬 层 1.0 1.0 1.0 1.5 1.5 2.0 2.0 
s a: 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0 2.5 295 

















5. 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 物理 性 能 
1) 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 拉 伸 强度 和 拉 断 伸 长 率 如 表 20-16 所 示 。 


























表 20-16 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 拉 伸 强度 和 拉 断 伸 长 率 (GB/T 1186—2007) 



















































































立 伸 强 度 | 拉 断 伸 长 率 立 伸 强 度 立 断 伸 长 率 
软 管 型 号 | 软 管 组 成 a 软 管 型 号 | 软 管 组 成 D a 
i 内 衬 层 5.0 200 234. 内 衬 层 7.0 250 
A E: 7.0 250 5.6 .7 SE 10.0 300 
2) 加 速 老化 ， 按 照 ISO 188 的 规定 ， 在 100% 下 老化 3d 后 ， 按 照 CBMT 528 测定 的 内 衬 





层 和 外 覆 层 的 拉 伸 强度 变化 应 不 超过 + 上 25% ， 内 衬 层 和 外 覆 层 的 拉 断 伸 长 率 变化 应 不 超过 原 


始 值 的 + 上 50% 。 


3) 耐 液体 性 能 : 





(D2 型 、4 型 和 6 型 在 ISO 1817 中 规定 的 1 号 油 中 于 70C 下 浸泡 72h 
后 ， 内 衬 层 试 样 不 应 收缩 ， 当 按照 ISO 1817 中 规定 的 重量 分 析 法 测定 时 ， 体 积 增 大 应 不 超 
过 15% ; @3 型 、5 型 和 7 型 在 ISO 1817 中 规定 的 3 号 油 中 于 70% 下 浸泡 72 h 后 ， 内 衬 层 





和 外 覆 层 试 样 不 应 收缩 ， 当 按照 ISO 1817 中 规定 











增 大 应 不 超过 30% ， 外 有 覆 层 试 样 的 体积 增 大 应 不 超过 75% 。 
6. 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 静 液压 要 求 (K 20-17 ) 
表 20-17 ”压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 的 静 液压 要 求 (GB/T 1186—2007) 








的 重量 分 析 法 测定 时 ， 内 衬 层 试 样 的 体积 














软 管 型 号 工作 压力 /MPa 试验 压力 /MPa 最 小 爆破 压力 /MPa a L 
长 E| É £ 
123 1.0 2.0 4.0 +5% +5% 
4 和 5 1.6 3.2 6.4 +5% +5% 
6 和 7 2.5 5.0 10.0 +5% +5% 
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7. 粘 合 强度 
当 按照 ISO 8033 试验 时 ，1 型 软 管 各 层 间 的 粘 合 强度 应 不 小 于 1. 5kNAm， 其 他 型 号 软 管 
各 层 间 的 粘 合 强度 应 不 小 于 2. 0kN/m, 


20.2.4 蒸汽 橡胶 软 管 


1 蒸汽 橡胶 软 管 的 类 别 和 型 号 

1) 获 汽 橡胶 软 管 分 为 1 类 (外 胶 层 不 耐 油 ) 和 下 类 (外 胶 层 耐 油 ) 两 种 。 
2) 蒸汽 橡胶 软 管 的 型 号 有 以 下 5 种 。 

1 型 : 预定 用 于 最 大 工作 燕 汽 压力 为 0.3MPa， 对 应 蒸汽 温度 为 144 人 C 。 

2 型 预定 用 于 最 大 工作 燕 汽 压力 为 0.6MPa， 对 应 蔡 汽 温度 为 165C 。 

3 型 :预定 用 于 最 大 工作 北汽 压力 为 1.0MPa， 对 应 蔡 汽 温度 为 184C 。 

4 型 : 预定 用 于 最 大 工作 区 汽 压力 为 1.6MPa， 对 应 蒸汽 温度 为 204C 。 



















































































5 型 : 预定 用 于 最 大 工作 蒸汽 压力 为 1.6MPa ， 对 应 疗 汽 温度 为 204Y ， 并 持续 使 用 。 
2. 蒸汽 橡胶 软 管 的 内 径 尺 寸 和 人 允许 偏差 〈 表 20-18 ) 
表 20-18 ”蒸汽 橡胶 软 管 的 内 径 尺 十 和 允许 偏差 (HG/T 3036—1999) (单位 : mm) 
公称 内 径 允许 偏差 公称 内 径 允许 偏差 
12.5 +0.75 38 +1.50 
16 +0.75 40 +1.50 
19 +0.75 50 +1.50 
20 +0.75 51 +1.50 
25 +1.25 63 +1.50 
31.5 +1.25 80 +2.00 
3. 蒸汽 橡胶 软 管 的 最 小 爆破 压力 (R 20-19) 
表 20-19 蒸汽 橡胶 软 管 的 最 小 爆破 压力 (HG/T 3036 一 1999) (单位 : MPa) 
软 管 型 号 试验 压力 最 小 爆破 压力 软 管 型 号 试验 压力 最 小 爆破 压力 
1 1.5 3 4 8.0 16 
2 3.0 6 5 8.0 16 
3 5.0 10 
4. 蒸汽 橡胶 软 管 耐 蒸汽 性 能 





将 橡胶 软 管 暴露 于 饱和 蒜 汽 流 中 ， 所 用 蒸汽 压力 和 暴露 时 间 规 定 如 表 20-20 所 示 。 
表 20-20 KARRERA EMRE] ( HG/T 3036—1999) 











软 管 型 号 蒸汽 压力 /MPa 时 间 /h 软 管 型 号 蒸汽 压力 /MPa 时 间 /h 
1 0.25 ~0.35 166 ~ 168 4 1.55 ~1.65 166 ~ 168 
2 0.55 -0.65 166 ~ 168 5. 1.55~1.65 334 ~ 336 
3 0.95 ~1.05 166 ~ 168 























试 样 完 成 燕 汽 作用 后 ， 按 表 20-21 规定 的 卷 简 半 径 选 择 相应 的 卷 简 ， 于 室温 下 将 试 样 沿 
GASH 180" 四 次 ， 每 两 次 弯曲 操作 之 间 ， 将 试 样 转动 90°。 
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K 20-21 卷 简 半径 (HG/T 3036—1999) (单位 : mm) 
卷 简 半 径 卷 简 半 径 
1 型 和 2 型 3 型 4 型 和 5 型 J 1 型 和 2 型 3 型 4 型 和 5 型 
is 80 180 38 300 500 
16 100 200 40 300 500 
19 135 240 50 375 650 
20 135 240 51 375 650 
2: 170 300 63 500 800 
31.5 240 400 80 650 1000 
弯曲 试验 后 ， 在 室温 下 按 GB/T 5563 规定 的 方法 进行 爆破 试验 ， 然 后 解剖 试 样 ， 检 查 





EA 




















胶 层 有 无 


L Sn 


气泡 和 “ 米 


+A 


化 





(由 于 暴露 于 阁 汽 压力 下 ， 在 软 管内 胶 层 上 产生 的 一 种 破 


裂 


现象 ) 等 迹象 。 按 GB/T 9865.1 的 规定 在 内 胶 层 上 制备 试 样 ， 按 GB/T 628 和 GB/T 531 的 
规定 测定 内 胶 层 的 扯 断 伸 长 率 和 硬度 。 
测定 经 蒸汽 作用 后 的 试 样 和 未 经 蒸汽 作用 的 试 样 的 各 项 性 能 平均 值 〈 指 爆破 压力 的 降 


低 ， 拉 上 断 伸 长 率 的 减 小 以 及 硬度 的 增加 ) ， 其 变化 不 应 











表 20-22 性 能 变化 的 允许 范围 (HG/T 3036 一 1999 ) 


EHK 20-22 规定 的 范围 。 






































性 能 1 型 2 型 3 型 4 型 5 型 
实际 软 管 爆破 压力 的 最 大 降低 率 (% ) 30 30 15 15 15 
内 胶 层 拉 断 伸 长 率 的 最 大 降低 率 "(% ) 50 50 50 50 50 
内 胶 层 蒸汽 试验 后 最 小 扯 断 伸 长 率 (% ) 150 150 150 150 150 
内 胶 层 硬度 增加 最 大 值 RHD 10 10 10 10 10 
Q 即 蒸汽 作用 后 的 扯 断 伸 长 率 应 不 小 于 蒸汽 作用 前 的 扯 断 伸 长 率 的 一 半 。 








20.2.5 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 


量 分 


胶 软 管 。 





1. 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 型 号 (K 20-23 ) 
R 20-23 ” 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 型 号 〈HCZT 2183 一 1991 ) 


耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 指 用 于 -20 ~45Y 环境 中 输送 体积 分 数 不 高 于 40% 的 硫酸 溶液 及 质 
数 不 高 于 15% 的 氢 氧 化 钠 溶液 以 及 与 上 述 浓度 程度 相当 的 酸 碱 溶液 〈 硝 酸 除外 ) 的 橡 

















型 = 结 JJ H R 使 用 压力 /MPa 
A 有 增强 层 输送 酸 碱 液体 0.3 .0.5 .0.7 
B 有 增强 层 和 钢丝 螺旋 线 吸引 酸 碱 液体 ff JE 
负 压 
C Tz EM 3 成 液 
排 吸 酸 碱 液体 22220 202 











2， 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 尺寸 及 允许 偏差 
1) A 型 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 玉 二 及 允许 偏差 如 表 20-24 所 示 。 
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表 20-24 A 型 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (HG/T 2183 一 1991) 
(单位 : mm) 
A M REFE > A H 胶 层 厚度 “> 
公称 内 径 允许 偏差 内 胶 层 外 胶 层 公称 内 径 允许 偏差 内 胶 层 外 胶 层 
12.5 30 
16 
+0.75 45 l aa 
20 2.2 1.2 29 . pi 
22 63 
25 2.8 
31.5 TA 2.5 1.5 80 +2.0 






































2) B 型 和 C 型 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 尺寸 及 允许 偏差 如 表 20-25 所 示 。 
表 20-25 B 型 和 C 型 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 尺寸 及 允许 偏差 (HG/T 2183—1991) 









































































































































(单位 : mm) 
公称 内 径 允许 偏差 公称 内 径 允许 偏差 
315 +1.25 50 
+1.5 
40 63 
+1.5 
45 80 +2.0 
3. 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 力学 性 能 (K 20-26) 
表 20-26” 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 力学 性 能 (HG/T 2183—1991) 
技术 要 求 
项 目 
内 胶 层 外 胶 层 
拉 伸 强度 /MPa > 6.0 
扯 断 伸 长 率 (% ) > 250 
拉 伸 强度 变化 率 (% ) 三 -15 — 
硫酸 (40% ) ,室温 x72h 
ERSA s IKREK) =: -20 一 
拉 伸 强度 变化 率 (% ) 三 -15 — 
盐酸 (30% ) ,室温 x72h 
sn, 拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) = -20 z 
拉 伸 强度 变化 率 (% ) 三 -15 — 
氧 氧化 钠 (15% ) ,室温 x 72h 
i 拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) > -20 = 
Tuhan p ag 28 ( % ) -25 ~ +25 
热 空气 老化 ,70% x72h 
Pi sas PIKER ) -30 ~ +10 
各 胶 层 与 增强 层 间 15 
粘 附 强度 /(kNZm) > 
各 增强 层 与 增强 层 间 1.5 
注 ， 外 胶 层 厚度 达 不 到 厚度 要 求 ， 可 用 制造 软 管 胶 料 制 成 试 样 进行 试验 。 
4. A 型 和 C 型 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 液压 要 求 (K 20-27 ) 
322027 A 型 和 C 型 耐 稀 酸 碱 橡胶 软 管 的 液压 要 求 (HG/T 2183 一 1991 ) 

(单位 : MPa) 
工作 压力 试验 压力 最 小 爆破 压力 工作 压力 试验 压力 最 小 爆破 压力 
0,3 0.6 E2 0.7 r4 2 

0.5 1.0 2.0 
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20.2.6 焊接、 切割 和 类 似 作 业 用 橡胶 软 管 


1. 焊接 、 切 割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 颜色 和 标识 (K 20-28 ) 
表 20-28 焊接、 切割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 颜色 和 标识 (GB/T 2550—2007) 






















































































< É AJ n t 
TARIFEI TIRER (ER LPG MPS 、 天 然 气 .甲烷 外 ) 红色 
氧气 KE 
FA ATAT Aki 黑色 
液化 石油 气 (LPG) MPE R-N AH MPS) RRA .甲烷 橙色 
所 有 燃气 (本 表 中 包括 的 ) 红色 -橙色 














D 对 此 软 管 用 于 氧气 的 适用 性 ， 应 与 制造 三 协商 。 





2 焊接 、 切 割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 公称 内 径 、 内 径 、 人 允许 偏差 和 同心 度 〈 表 20-29 ) 
表 20-29 焊接、 切割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 公称 内 径 、 内 径 、 






































允许 偏差 和 同心 度 (GB/T 2550—2007) (单位 : mm) 
公称 内 径 内 £ 允许 偏差 同心 度 < 公称 内 径 内 £ 允许 偏差 同心 度 < 
4 4 +0.55 1 16 16 +0.7 1.25 
5 5 +0.55 1 20 20 +0.75 1.5 
6.3 6.3 +0.55 1 25 25 +0.75 1.5 
8 8 +0.65 1.25 32 32 +0.1 1.5 
10 10 +0.65 1.25 40 40 +1.25 1.5 
12.5 12.5 +0.7 1.25 50 50 +1.25 1.5 

注 : 对 于 中 间 的 尺寸 ， 数 字 应 从 R20 优先 数 系 中 选取 ， 偏 差 按 相 邻 较 大 内 径 规 格 的 偏差 计 。 








3. 焊接 、 切 割 和 类 似 作 业 用 橡胶 软 管 的 拉 伸 强 度 和 拉 断 伸 长 率 〈 表 20-30) 
表 20-30 焊接、 切割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 拉 伸 强度 和 拉 断 伸 长 率 (GB/T 2550—2007) 





























J J 拉 伸 强度 /MPa IKZ% ) 
内 衬 层 5.0 200 
外 覆 层 7.0 250 








4. 焊接 、 切 割 和 类 似 作 业 用 橡胶 软 管 的 静 液压 要 求 〈 表 20-31) 
表 20-31 焊接、 切割 和 类 似 作业 用 橡胶 软 管 的 静 液 压 要 求 (GB/T 2550—2007) 









































项 目 轻 负荷 正常 负荷 项 H 轻 负荷 正常 负荷 
公称 内 径 /mm <6.3 所 有 规格 最 小 爆破 压力 /MPa 3 6 
最 大 工作 压力 /MPa 1 2 在 最 大 工作 压力 下 长 度 变 化 +5% 
验证 压力 /MPa 2 4 在 最 大 工作 压力 下 直径 变化 +10% 














20.2.7 ” 喷 砂 用 橡胶 软 管 


1.， 喷 砂 用 橡胶 软 管 的 级 别 
软 管 依 据 电 性 能 分 为 下 列 级 别 : Q 














BIZI, PR M” R, 所 具有 导电 橡胶 层 的 ， 标 
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. WR HR: SS00 J B ftYFíg2e (2032) 
表 20-32 喷 砂 用 橡胶 软 管 的 内 径 及 允许 偏差 (HGAT 2192—2008) (单位 : mm) 
内 % 允许 偏差 内 # 允许 偏差 
12.5 +0.75 38 +1.50 
16 +0.75 40 +1.50 
19 +0.75 45 +1.50 
20 +0.75 50 +1.50 
25 +1.25 51 +1.50 
31.5 +1.25 
3.， 喷 砂 用 橡胶 软 管 胶 料 的 物理 性 能 (K 20-33) 
表 20-33 ” 喷 砂 用 橡胶 软 管 胶 料 的 物理 性 能 (HG/T 2192—2008) 
项 目 内 衬 层 外 履 层 试验 方法 
小 拉 伸 强度 /MPa 14.0 10.0 GB/T 528 
最 小 拉 断 伸 长 率 (% ) 400 300 GB/T 528 
拉 伸 强度 变化 率 ( 最 大 )(% ) +25 +25 ISO 188 :1998[ (70 +1)°C x3 
耐 老 化 性 能 - - 
拉 断 伸 长 率 变化 率 ( 最 大 ) (%) +10~ -30 +10 ~ -30 | 天 |] , 热 空气 烘箱 法 ;GB/T 528 
耐 磨 性 能 (最 大 损失 )/mnr 140 — ISO 4649 :2002 ,方法 A 
4. 喷 砂 用 橡胶 软 管 成 品 的 物理 性 能 ( 表 20-34) 
R 20-34 喷 砂 用 橡胶 软 管 成 品 的 物理 性 能 (HG/AT 2192—2008) 
项 要 a 试验 方法 
验证 压力 1.25MPa GB/T 5563 
验证 压力 下 的 长 度 变 化 +8% GB/T 5563 
验证 压力 下 的 直径 变化 +10% GB/T 5563 
验证 压力 下 的 扭转 20°/m( 最 大 ) GB/T 5563 
最 小 爆破 压力 2.5MPa GB/T 5563 
层 间 粘 合 强度 2.0kN/m( 最 小 ) ISO 8033 
HG/T 2869—1997 
R AHERE 2 EKE F RILAR 内 径 生 25mm ,方法 1 
其 他 规格 ,方法 2 或 方法 3 
23% 曲 挠 性 T/D 不 小 于 0.8 GB/T 5565—2006 
GB/T 5564—2006 
氏 温 曲 挠 性 不 应 检测 出 鱼 裂 , 软 管 应 通过 上 面 规定 的 验证 试验 
( -25 +2)%C 
“M” 级 :10*0Q/ 根 
电阻 ( 最大) GB/T 9572 
“O” R :10 0/4 
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20.2.8 内燃机 车 机 油 橡 胶 软 管 
1 内燃机 车 机 油 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 (K 20-35) 





























































































































































































































表 20-35 内燃 机 车 机 油 橡 胶 软 管 的 规格 尺寸 (HGAT 2540—1993) (单位 : mm) 
公称 内 人 径 软 管 长 度 管 头 尺寸 胶 层 厚度 > 
K 十 允许 偏差 R 十 允许 偏差 外 # 长 JE 内 JF 外 R 
76 325 97 +1 
+1.5 
89 TRY E 115 +2 
325 
260 +5 75 +5 3.0 1.2 
102 130 +2 
42.0 340 
-1.5 260 
127 155 +2 
325 
注 : 1. 其 他 规格 尺寸 的 软 管 由 供需 双方 商议 确定 。 
2. 软 管 管 头 端面 应 用 耐 油 橡胶 覆盖 ， 骨 架 材料 不 得 外 露 。 
2. 内 燃 机 车 机 油 橡胶 软 管 的 最 大 工作 压力 ( 表 20-36) 
表 20-36 ”内燃机 车 机 油 橡胶 软 管 的 最 大 工作 压力 (HGCZT 2540—1993) 
公称 内 径 /mm 最 大 工作 压力 /MPa 公称 内 径 /mm 最 大 工作 压力 /MPa 
76 0.9 102 
0.7 
89 0.7 127 
3. 内 燃 机 车 机 油 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 (k 20-37 ) 
表 20-37 内燃 机 车 机 油 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 (HG/T 2540 一 1993 ) 
项 目 内 J 外 J 
拉 伸 强度 /MPa => 7.0 7.0 
拉 断 伸 长 率 (和 ) > 250 250 
热 空气 老化 (100%C x72h) 立 伸 强度 变化 率 ( 降低 ,% ) 15 
茶 或 2,2,4- 三 甲 基 戊 烷 ( 室 温 x72h) < 50 一 
耐 液体 体积 变化 率 (% ) = 
3 号 标准 油 (100% x72h) < 一 100 
4. 内 燃 机 车 机 油 橡胶 软 管 成 品 的 性 能 (K 20-38 ) 
表 20-38 内燃 机 车 机 油 橡胶 软 管 成 品 的 性 能 (HG/T 2540 一 1993 ) 
项 目 技术 要 求 
耐 臭 氧 (40%C x72h) ,50MPa ,体积 分 数 为 5 x 10 `% 外 胶 层 不 怨 裂 
低温 弯曲 ( -25% x24h) 内 外 胶 层 不 龟 裂 
胶 层 与 增强 层 1.5 
烙 合 强度 /(kN/m) = 
增强 层 与 增强 层 2.0 
静 压 试验 (2 倍 工作 压力 ) 无 异常 现象 
压力 要 求 
爆破 不 低 于 4 倍 工作 压力 
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20.2.9 内燃机 燃油 ( 业 


1 分 类 


产品 应 由 挤 出 的 橡胶 材料 构成 ， 带 有 或 不 带 有 整体 的 增强 层 ， 增 强 层 
上 还 可 有 一 层 橡 胶 或 热塑性 塑料 镰 





化 之 前 预 成 型 。 产 品 


< 油 ) 























耐 液体 性 能 和 (sk) 降低 燃油 蒸气 的 渗透 性 。 特 定 

















HTE, RARER 


管 路 用 橡胶 软 管 和 纯 胶管 











形成 内 衬 ， 





应 用 的 橡胶 





软 管 和 纯 胶 管 
































Hn 可 不 也 \ 在 最 后 硫 c ID 


以 增强 


规定 如 下 : 
A 级 ， 从 燃油 箱 到 发 动机 舱 的 加 压 〈 工 作 压 力 0.7MPa) 供 油 和 回 油管 路 〈 -40 ~ 


1) 1 型 : 
830C); B 级 ， 从 燃油 箱 到 发 动机 舱 的 加 压 〈《 工 作 压力 0.2MPa) 供 油 和 回 油管 路 〈 -40 ~80%C )。 
2) 2 型 : A 级 ,发 动机 舱 中 的 加 压 〈 工 作 压 力 0.7MPa) 供 油 和 回 油 管 路 ( -40 ~ 
100%C ) ; B 级 ， 发 动机 舱 中 的 加 压 〈 工 作 压 力 0.2MPa) 供 油 和 回 注 


3) 3 型 ， 
125°C ) ; 
































管 路 ( -40 ~100%C )。 
A 级 ,发 动机 舱 中 的 加 压 (工作 压力 0.7MPa) 供 油 和 回 油管 路 ( -40 ~ 
B 级 ,发动 机舱 中 的 加 压 (工作 压力 0.2MPa) 供 油 和 回 油管 路 ( -40 ~125%C )。 












































































































































4) 4 型 : 低压 (工作 压力 0.12MPa) 加 油 漏斗 、 排 气 口 和 蒸汽 处 理 ( -40 ~80%C )。 
2 内燃 机 燃油 〈 柴 油 ) 管 路 用 纯 胶管 的 内 径 和 壁 厚 (KR 20-39) 
表 20-39 ”内燃 机 燃油 (SH) 管 路 用 纯 胶 管 的 内 径 和 壁 厚 (GB 24141. 1 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
内 £ E E 内 £ BR 厚 
3.5 3.5 9 4.5 
4 3.5 11 4.5 
5 4 13 4.5 
7 4.5 
注 : 与 纯 胶 管 相配 的 接头 具有 下 列 直径 (mm): 4. 4.5. 6 3k 6.35. 8. 10, 12 和 14。 
3. 内 燃 机 燃油 〈 柴 油 ) 管 路 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 (R2040) 
表 20-40 内燃 机 燃油 (SH) 管 路 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 (GB 24141. 1 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
Wí | 内径 允许 偏差 | 壁 厚 | 外 径 | 外 径 允 许 偏差 | 内 径 | 内 径 允 许 偏差 | 壁 厚 | 外 径 | 外 径 允 许 偏差 
3.5 +0.3 3 9.5 +0.4 11 +0.3 3.5 18 +0.4 
4 +0.3 3 10 +0.4 12 +0.3 3.5 19 +0.4 
5 +0.3 3 11 +0.4 13 +0.4 3.5 20 +0.6 
6 +0.3 3 12 +0.4 16 +0.4 4 24 +0.6 
7 +0.3 3 13 +0.4 21 +0.4 4 29 +0.6 
R5 +0.3 3 13.5 +0.4 31.5 P 4.25 40 wi 
8 +0.3 3 14 +0.4 
9 +0.3 3 15 +0.4 39 e 3 30 = 
4. 内 燃 机 燃油 〈 柴 油 ) 管 路 用 橡胶 软 管 的 同心 度 〈 表 20-41 ) 
表 20-41 内 燃 机 燃油 〈 柴 油 ) 管 路 用 橡胶 软 管 的 同心 度 (GB 24141. 1 一 2009 ) 
(单位 : mm) 
内 £ 同心 度 误差 < 
3.5 以 下 (包括 3.5) 0.4 
大 于 3.5 0.8 
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20. 2. 10 “内燃机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 纯 胶管 和 橡胶 软 管 


1. 类 型 


1) 1 型 : 工作 压力 最 高 为 0.12MPa 的 纯 胶管 。 


2) 2 型 : 工作 压力 从 0.00 ~0.12MPa ( 含 0.12MPa) 的 橡胶 软 管 。 
3) 3 型 : 工作 压力 从 0. 00 ~0.30MPa ( 含 0.30MPa) 的 橡胶 软 管 。 


2. 等 级 








1) A 级 : 在 温度 最 高 达 100% 的 环境 下 使 用 的 纯 胶管 和 橡胶 软 管 。 


2) B 级 ; 在 温 











度 最 高 达 125 的 环境 下 使 用 的 纯 胶管 和 橡胶 软 管 。 


3. 内燃 机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 纯 胶 管 的 规格 尺寸 (R 20-42) 
表 20-42 内燃机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 纯 胶 管 的 规格 尺寸 (HG/T 3042—1997) 
(单位 : mm) 





Z B Be pz 

















注 : 纯 胶管 安装 了 








4. 内 燃 机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 ( 表 20-43 ) 
R2043 ”内 燃 机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 (HGZT 3042—1997) 




















FF 其 上 的 连接 件 的 参考 直径 (mm) 为 4、4.5、6、8、10、12、14。 
































(单位 : mm) 
内 径 外 
公称 内 径 允许 偏差 E JE 公称 外 径 RERA 

3.5 gi 

10 

11 

© 12 

13 

7.5 #03 1355 +0.4 
° 14 

2 15 

ú 18 

a 3.5 19 

13 20 

16 +0.4 4 24 +0.6 
2l 29 
31.5 +0.5 4.25 40 m" 
40 -1 5 sO 下 














5. 内燃 机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 橡胶 软 管 的 同心 度 〈 表 20-44) 
表 20-44 ”内 燃 机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 橡胶 软 管 的 同心 度 ( HG/T 3042—1997) 


内 # 


同心 度 误差 < 


(单位 : mm) 





3.5 以 下 ( 含 3.5) 


3.5 以 上 


0.4 
0.8 
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6 内燃机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 纯 胶 管 和 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 〈 表 20-45) 




























































































表 20-45 内燃机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 纯 胶 管 和 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 (HG/T 3042 一 1997 ) 
技术 要 求 
项 H 橡胶 软 管 
纯 胶 管 
内 层 胺 外 层 胶 
硬度 IRHD 70+} 70+} 70+! 
拉 伸 强度 /MPa = 10 10 
扯 断 伸 长 率 ( % ) > 250 250 
热 空气 老化 硬度 变化 了 IRHD 0~10 0.10 0~10 
A 级 100%C x70 "oh | 拉 伸 强度 变化 率 (% ) > -20 -20 
B 级 100C x70 "oh | 扯 断 伸 长 率 变化 率 (% ) > -40 -40 
1 型 100% x24h = ss 
RAEE 2 型 和 3 型 A 级 100% x70*3h 50 50 
Š B 级 125% x70 ¿h 50 50 
耐 C 液体 积 变化 率 (% ) 0 ~30 0~30 = 
耐 3 号 标准 油 体 积 变化 率 (% ) -5 ~30 -5 ~30 =5=60 





D 老化 后 ， 硬 度 绝对 值 最 大 为 85IRHD。 
7. 内 燃 机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 纯 软 管 和 橡胶 软 管 的 性 能 (K 20-46 ) 












































































































































表 20-46 内燃机 燃油 系统 输送 常规 液体 燃油 用 纯 软 管 和 橡胶 软 管 的 性 能 (HG/T 3042 一 1997 ) 
" 技术 要 求 
纯 胶 管 橡胶 软 管 
泄漏 试验 无 泄漏 
拉 伸 试验 不 断裂 (不 得 滑脱 ) 
1 型 0.5 一 
最 小 爆破 压力 /MPa 2 型 — 1.2 
3 型 一 3.0 
粘 附 强 度 /(kNZm) > 一 1.5 
萃取 后 耐 臭 氧 试验 放大 两 倍 观察 ,不 得 出 现 龟 裂 
低温 曲 挠 试验 放大 两 倍 观察 无 龟 裂 
A 不 溶性 杂质 /( g/m ) < 5 5 
燃油 可 溶 物 / ( s/m° ) < 10 10 
ERYRI (g/m) | 纯 胶 管 和 A 级 橡胶 软 管 10 10 
< B 级 橡胶 软 管 = 5 
拉 伸 永久 变形 ( % ) A 级 100+1%C 内 层 胶 外 层 胶 
g B 级 125+%C 50 50 
液体 C 渗透 量 (24h)/(g/m”) < 350 350 
撕 裂 强度 /(KNZmy) > 8 = 
耐 真空 性 能 球 可 自由 通过 
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20.2.11 内燃 机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 纯 胶 管 及 橡胶 软 管 


1. 内 燃 机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 纯 胶管 及 橡胶 软 管 


的 型 号 
































1) 1 型 : 纯 胶 管 ， 最 大 工作 压力 为 0. 12MPa。 
2) 2 型 : 软 管 ， 工 作 压 力 为 0 ~0. 12MPa。 
3) 3 型 : 软 管 ， 工 作 压 力 为 0~0.3MPa。 
1 型 、2 型 和 3 型 三 种 型 号 可 进一步 分 成 两 个 级 别 : A 级 ， 在 最 高 120Y 的 环境 温度 下 
工作 ; B 级 ， 在 最 高 140Y 的 环境 温度 下 工作 ，B 级 纯 胶 管 可 带 有 外 有 覆 层 。 
2. 内 燃 机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 纯 胶管 的 内 径 和 壁 厚 (K 20-47 ) 
表 20-47 ” 纯 胶管 的 内 径 和 壁 厚 (HG/T 3665—2000) (单位 : mm) 
公称 内 径 公称 壁 厚 公称 内 径 公称 壁 厚 
3.5 3.5 9 4.5 
4 3%5 11 4.5 
5 4 13 4.5 
T: 4.5 














3 内燃机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 《 表 20-48) 
表 20-48 内燃机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 (HGZT 3665—2000) 




























































































(单位 : mm) 
公称 内 径 | 允许 偏差 | ” 壁 厚 外 径 允许 偏差 | 公称 内 径 | 允许 偏差 | ” 壁 厚 外 径 允许 偏差 
FA 9.5 11 18 
+0.3 +0.4 
4 10 12 3.5 19 
5 11 13 20 
6 12 16 +0.4 24 +0.6 
+0.3 3 +0.4 4 
7 13 21 29 
TS 13.5 
31.5 18.2 4.25 40 
8 14 了 +1.0 
9 15 40 5 50 
4. 内 燃 机 燃油 系统 输送 含 氧 燃 油 用 橡胶 软 管 的 同心 度 (R2049) 
R 20-49 内燃机 燃油 系统 输送 含 氧 燃 油 用 橡胶 软 管 的 同心 度 (HG/T 3665—2000) 
(单位 : mm) 





同心 度 误差 


< 














内 £ 
内 径 到 外 径 
3.5 以 下 (包括 3.5) 0.4 
3.5 以 上 0.8 
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5 内燃机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 纯 胶 管 及 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 〈 表 20-50) 
表 20-50 “内燃 机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 纯 胶管 及 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 (HG/T 3665—2000) 







































































































































































Ka 对 A 级 和 B 级 的 技术 要 求 
纯 胶管 ”| 外 窗 层 ,如 要 求 | 软 管内 衬 层 | 软 管 外 获 层 
硬度 ”IRHD 70+10 70+10 Wia 70 +10 
拉 伸 强度 /MPa > 10 10 8 7 
拉 断 伸 长 率 (% ) > 250 150 200 200 
硬度 变化 了 IRHD 0~15 045 0~15 0~15 
加 速 老化 拉 伸 强度 下 降 率 (% ) < 20 20 20 20 
RKR FE ( % ) = 50 50 50 50 
耐 臭氧 性 能 放大 2 倍 观察 无 龟 列 
压缩 永久 变形 [(100+1)%C x (72 h) ](% ) < 50 50 50 50 
硬度 下 降 IRHD < 25 一 25 一 
而 烃 关 性 能 | PP AC) = z 2 E 
VU C é FER% ) < 30 kasi 30 = 
体积 膨胀 率 (% ) < 30 一 30 去 
硬度 下 降 IRHD < 25 一 25 == 
耐 含 氧 燃 油 立 伸 强度 下 降 率 ( % ) < 50 一 50 一 
性 能 立 断 伸 长 率 下 降 率 ( % ) < 40 > 40 izi 
体积 膨胀 率 (% ) < 45 一 45 至 
硬度 下 降 IRHD < 25 一 25 = 
耐 氧化 燃油 立 伸 强度 下 降 率 ( % ) < 50 = 50 — 
性 能 立 断 伸 长 率 下 降 率 (% ) < 40 一 40 一 
体积 膨胀 率 (% ) < 45 一 45 = 
立 伸 强 度 下 降 率 ( % ) < 25 50 一 50 
耐 3 号 油性 能 | 拉 断 伸 长 率 下 降 率 (% ) < 50 50 = 50 
体积 变化 (% ) =15>15 -5875 — 三 和 全 全 














QD 最 大 绝对 值 不 应 超过 90 IRHD, 


6. 内燃机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 纯 胶 管 及 橡胶 软 管 的 性 能 (k 20-51 ) 






























































表 20-51 内 燃 机 燃油 系统 输送 含 氧 燃油 用 纯 胶 管 及 橡胶 软 管 的 性 能 (HG/T 3665—2000) 
"n: 技术 要 求 
纯 胶 管 软 管 
拉 伸 试验 不 断裂 无 滑脱 = 
最 小 爆破 压力 /MPa 0.5 3.0 
粘 合 强度 (外 覆 层 和 内 裤 层 对 增强 层 )/(kN/m) = E 1.5 
低温 届 搁 性 2 倍 放大 ,无 龟 裂 现象 
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( 续 ) 
技术 要 求 
项 日 
纯 胶 管 软 管 
不 溶 杂 质 5 5 
清洁 度 /(g/m?) < 
溶 于 燃油 的 固体 3 3 
可 抽出 腊 制 品 /(g/m?) < 1.5 1.5 
苯 或 2,2 ,4- 三 甲 基 戊 烷 的 渗透 性 /(cms]m” ) < 25 25 
Hui E/ (kN/m? ) > 6 
耐 吸 扁 性 球 应 能 在 整 根 软 管 中 通过 
耐 弯 曲 性 (变形 系数 D'/D) 0.7 0.7 
加 速 老化 2 倍 放 大 ,内 外 无 色 裂 或 剥蚀 
耐 吸 扁 性 球 应 能 在 整 根 软 管 中 通 过 
耐 弯 曲 性 (变形 系数 D'/D) 0.7 0.7 
耐 臭氧 性 能 2 倍 放 大 ,无 龟 裂 现象 
最 小 爆破 压力 /MPa 一 1.2 
长 期 耐 含 氧 燃油 性 能 
粘 合 强度 (外 履 层 和 内 衬 层 对 增强 层 )/ _ ög 
(kN/m) > i 
ARIJE e E 2 倍 放 大 ,无 龟 裂 现象 


























20.2.12 ”计量 分 配 燃 油 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 


1. 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 的 型 号 、 类 别 和 等 级 

1) 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 分 为 三 种 型 号 : (D1 型 ， 织物 增强 ; @2 型 ， 织物 和 螺旋 
金属 丝 增 强 ; (33 型 ， 细 金属 丝 增 强 。 

2) 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 分 为 两 种 类 别 : (DM 类 ， 金 属 线 导 电 ; DA 类 ， 胶 料 导 




































































3) 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 分 为 两 种 温度 等 级 ; 四 常温 等 级 ， 环 境 工 作 温度 为 -30 ~ 
55C; @ 低 温 等 级 ， 环 境 工作 温度 为 -40 55%. 

2 EJER 

最 大 工作 压力 为 1. 6MPa， 验 证 压力 为 2. 4MPa， 最 小 爆破 压力 为 4 8MPa。 

3. 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 的 公称 内 径 、 允 许 偏差 及 最 小 弯曲 半径 (K 20-52) 

R 20-5 ”计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 的 公称 内 径 、 人 允许 偏差 及 最 小 弯曲 半径 (HG/T 3037—2008) 












































(单位 : mm) 
公称 内 径 内 径 允许 偏差 弯曲 半径 公称 内 径 内 径 允许 偏差 弯曲 半径 
12 12.5 60 25 25.0 150 
16 16.0 +0.8 80 32 32.0 175 

+1.25 
19 19.0 100 38 38.0 225 
21 21.0 +1.25 130 40 40.0 225 
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4. 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 (X 20-53 ) 
R 20-53 ”计量 分 配 燃 油 用 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 ( HGZT 3037 一 2008 ) 
技 术 要 求 
项 目 EO 
橡胶 TPE 
内 衬 层 和 外 覆 层 的 拉 伸 强度 /MPa > 9 12 
内 衬 层 和 外 履 层 的 拉 断 伸 长 率 (% ) > 250 350 
内 衬 层 和 外 履 层 的 拉 伸 强度 变化 率 (% ) < 20 10 
加 速 老化 
内 衬 层 和 外 覆 层 的 拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) < -35 -20 
- SA 从 软 管 上 切 
内 衬 层 溶 在 40%C 的 3 型 氧化 燃油 中 70h +70 
(%) Wi 100% 的 3 号 油 中 70h 25 TEUA 
<| 在 的 3 号 油 中 十 RUR 
耐 液体 性 能 内 衬 层 溶剂 | ”常温 等 级 +10 
抽出 物 (% ) < | 低温 等 级 +15 
DEAK% ) < +100 
内 衬 层 和 外 履 层 的 耐 低温 性 能 [ -30% (如 有 要 求 -40Y ) ] 10 售 放 大 无 鱼 裂 
从 外 覆 层 胶 料 
外 履 层 的 耐 磨 性 能 /mm < 500 模压 的 试 片上 裁 
取 试 样 
@ ”试验 报告 应 注 明 试 样 来 源 。 
5. 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 成 品 的 性 能 ( 表 20-54) 
表 20-54 计量 分 配 燃 油 用 橡胶 软 管 成 品 的 性 能 (HG/T 3037 一 2008 ) 
项 目 技术 要求 试 样 
验证 压力 试验 (2.4MPa) 无 渗 漏 及 其 他 缺陷 整 根 软 管 
爆破 压力 /MPa > 4.8 从 软 管 上 切割 下 一 段 软 管 
1 型 和 2 型 2 
容积 膨胀 率 ( % ) E Í 从 软 管 上 切割 下 lm 软 管 
BEK A RE (kN/m 初始 值 ( 最 小 2.4 
层 间 粘 合 强度 /( ) | ) 从 软 管 上 切割 下 _ 段 软 管 
>| 浸 液 后 (最 小 ) 1.8 
T 
室温 弯曲 性 能 万 >0， 8 从 软 管 上 切割 下 一 段 软 管 
无 裂纹 或 断裂 , 最 大 弯曲 | 参照 公称 内 径 (mm) 为 16、 
J8 fn tap ge 
低温 屈 挠 性 能 万 180N 19 或 21 的 软 管 
验证 压力 下 的 长 度 变化 率 (% ) 0-5 整 根 软 管 
外 履 层 耐 臭氧 性 能 两 倍 放大 无 龟 裂 从 软 管 上 切割 下 一 段 软 管 
BRINE A pk 6EZ[ m m 常温 等 级 12 从 软 管 上 切割 下 2m 软 管 
A S 参照 公称 内 径 ( mm) 16,19 
“d)] <| 低温 等 级 18 或 21 的 软 管 
0 类 1x106 
已 阻 Z0 < 整 根 软 管 
M 类 1 x102 
1) 明火 燃烧 20s 停止 
可 燃 性 i š EK 2min 没有 可 | 从 软 管 上 切取 合适 的 长 度 
3) 软 管 无 渗 漏 
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6. 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 组 合 件 的 性 能 (X 20-55) 
R 20-55 计量 分 配 燃油 用 橡胶 软 管 组 合 件 的 性 能 (HGCZT 3037 一 2008 ) 
项 目 技术 要 求 k # 
拔 脱 性 能 接头 无 松动 短 根 组 合 件 
验证 压力 试验 (2.4MPa) 无 渗 漏 及 其 他 缺陷 
0 类 1 x10° 
EE 阴 /Q < 
M 类 1x10? 
管 组 合 件 
气 密 性 测试 无 渗 漏 
a ae 18000 圈 无 缺陷 ,50000 圈 无 渗 漏 ， 
耐 届 找 性 能 O 
20.2.13 ”油槽 车 输送 燃油 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 
1. 软 管 分 组 
1) D 组 : 输送 软 管 ， 在 某 种 条 件 下 可 用 于 低 真 空 传输 。 
2) SD 组 : 抽 吸 和 输送 软 管 ， 用 螺旋 线 增强 。 
以 上 两 组 都 可 以 是 : 岂 用 金属 线 导 电 的 软 管 ， 用 M 作为 标志 ; @@ 用 胶 料 导电 的 软 管 ， 





用 Q 作为 标志 。 
2. 材料 和 结构 














如 果 是 有 芯 法 制作 的 软 管 ， 则 不 应 使 用 颗粒 型 的 隔离 剂 。 
应 包括 : 
缠绕 纺织 材料 构成 的 增强 层 ; yb A W Ja ga Jë 
Z (M 22); OWE, WAN, EKN 
3. 油槽 车 输送 燃油 用 橡胶 软 管 和 软 管 

表 20-56 油槽 车 输送 燃油 用 橡胶 软 管 和 软 管 





气 眼 、 无 外 来 杂质 和 其 他 缺陷 。 软 管 























Ditz 














( 仅 SD 组 ); 
的 外 有 履 橡 胶 层 。 


组 合 件 的 规格 尺寸 ( 表 20-56) 
组 合 件 的 规格 尺寸 (HGZT 3041—2009) 


软 管 应 品 











IIJ, ILR, 





类 燃油 的 内 衬 层 ; ORR, 、 编 织 或 螺旋 

















也 两 根 或 多 根 低 阻 值 金属 导 


































































































(单位 : mm) 
最 小 弯曲 半径 工作 中 盘 卷 鼓 的 最 小 外 径 
公称 内 径 | ”内 径 | 内 径 偏 差 | 外 径 | 外 径 偏 差 
D 组 SD 组 D 组 SD 组 
19 19.0 31.0 125 100 250 250 
25 25.0 37.0 150 125 300 300 
+0.5 +1.0 
32 32.0 44.0 200 150 400 350 
38 38.0 51.0 250 175 500 400 
50 50.0 66.0 300 225 600 500 
51 51.0 SON 67.0 300 225 600 500 
63 63.0 79.0 +1.2 400 275 800 600 
75 75.0 91.0 450 350 900 750 
76 76.0 +0.8 92.0 450 350 900 750 
100 100.0 116.0 600 450 N. A. N. A. 
101 101.0 118.0 ER 600 450 N. A. N. A. 
150 150. 0 +1.6 170.0 +2.0 900 750 N. A. N. A. 









































































































































































































































































































































1. 汽车 空气 制 动 软 管 及 组 合 件 的 内 径 和 外 径 ( 表 20-59) 
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4. 橡胶 混 炼 胶 的 物理 性 能 (K 20-57) 
表 20-57 ”橡胶 混 炼 胶 的 物理 性 能 (HG/T 3041—2009 ) 
技术 要 求 技术 要 求 
项 项 
内 衬 层 | 外 覆 层 内 衬 层 | 外 覆 层 
拉 伸 强度 /MPa =| 7.0 | 7.0 耐 磨 性 ( 相对 体积 损失 ) /mm = | = 180 
RKA) | 拉 伸 强 度 变化 率 (% ) +30 | =30 
e 50 — | 热 老 化 
YY RZ AV 5% ( % < "y N 5 
耐 液体 体积 变化 率 (% ) < ËF i0 拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) +30 +30 
5. 成 品 软 管 和 软 管 组 合 件 的 物理 性 能 (K 20-58) 
表 20-58 成品 软 管 和 软 管 组 合 件 的 物理 性 能 (HG/T 3041—2009) 
项 H 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
软 管 试 验 无 永久 变形 或 可 见 的 结构 
E HUK, EE L , BJERE 
z 1. 5MPa ,无 泄漏 或 其 他 挠 性 能 (20 ~30%C 损坏 ， 
验证 压力 RENA k ia | EREM EMA 30 E JE J 
的 要 求 
E EREE D 组 :09 ~ 8% aypan 
度 f K3W HE E SD 组 :0% ~ 10% BH 区 M 级 :10“0Q/ 根 
0 级 :1059/ 根 
-0.08MPa( 真空 ) SD 组 : -2% 
ba ZF 0. 07MPa 
验证 压力 下 最 大 扭转 变化 | 8°/m ETE EN 
D 2) < 
耐 真空 ( 仅 SD 组 , -0.08MPa， & 当 移 去 燃烧 火焰 时 ,无 燃 
结构 损坏 燃烧 性 能 试验 
10min)® AER TEAR E ET RER RLN 
爆破 压力 三 | 4MPa 软 管 组 合 件 试验 
P s: : a, 无 泄漏 或 其 他 异 
I 初始 值 (最 小 ) 2.4kN/m 验证 压力 s s 
烙 常 现象 
2 
强 | 与 燃油 接触 后 (最 小 ) 1. 8kN/m 爆破 压力 =| 4MPa 
4 i M 级 :10207 组 合 件 
耐 臭 氧 [40%C ,相对 湿度 (55 Š 1060/4 
时 相 在 2 倍 放大 下 观察 ,无 Q 级 :10507 组 合 件 
+10)% ,(50 + 5) MPa 臭氧 分 无 泄漏 ,无 管 接 头 拔 脱位 
压 , 作 长 20% ] i 六 头 装配 安全 性 移 
QD 组 软 管 中 较 小 规格 ,例如 公称 内 径 51mm 以 下 的 ， 可 用 于 真空 用 途 ， 压 力 降 为 -0. 03MPa。 
20.2.14 汽车 空气 制 动 软 管 及 组 合 件 








表 20-59 汽车 空气 制 动 软 管 和 软 管 组 合 件 的 内 径 和 外 径 (GB 7128 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 A 型 内 径 AI 和 AI 型 内 径 A 型 外 径 A 工 型 外 径 AI 型 外 径 
5 4.7 ~5.4 4.8 ~5.5 10.0 ~12.0 12.0 ~13.0 12.7 ~13.7 
6 5.5 ~6.6 6.1 ~6.9 12.0 ~16.7 13.6~14.6 14.3 ~15.3 
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( 续 ) 
公称 尺寸 A 型 内 径 AT 和 AI 型 内 径 A 型 外 径 A 工 型 外 径 AI 型 外 径 
8 7.3~8.5 7.9 ~8.7 14.5 ~18.3 15.1 ~16.2 16.7 ~17.6 

10 9.1 ~10.3 i 16.5 ~19.8 
11 10.3 ~11.9 10.3 ~11.1 17.0 ~20.5 18.1 ~19.3 18.9 ~20.0 

12 11.2 - 12.4 = 18.0 ~21.4 = ==: 

13SP 11.9~13.5 = 20.0 ~23.5 = = 
13 = 12.7 ~13.7 = 20.5 ~21.7 22.8 ~24.0 

15 14.2 - 15.7 一 23.0 ~26.8 一 Ee 
16 15.1 ~16.7 15.9 ~17.0 24.0 ~27.8 23.7 ~24.9 26.8 ~28.0 

AI 和 AI 型 软 管 





注 : 如 果 有 要 求 ， 则 10、 

















12 和 13SP 规格 的 A 型 软 管 能 装配 野外 装配 型 接头 ， 但 这 些 装 配 型 接头 与 





















































使 用 的 不 同 。 
2. 汽车 空气 制 动 软 管 及 组 合 件 的 最 小 弯曲 半径 〈 表 20-60 ) 
表 20-60 汽车 空气 制 动 软 管 和 软 管 组 合 件 的 最 小 弯曲 半径 (GB 7128 一 2008 ) 
(单位 : mm ) 
公称 尺寸 最 小 弯曲 半径 (弯曲 内 侧 ) 公称 尺寸 最 小 弯曲 半径 (弯曲 内 侧 ) 
5 50 12 100 
6 65 13SP 100 
8 75 13 100 
10 90 15 110 
11 90 16 115 
20.2.15 汽车 动力 转向 系统 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 
L 汽车 动力 转向 系统 用 橡胶 软 管 的 公称 内 径 《 表 20-61 ) 
表 20-61 汽车 动力 转向 系统 用 橡胶 软 管 的 公称 内 径 (GBZT 20461 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
型 号 1 2 3 4 Š 
— 6.3 — — — 
公称 内 径 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 
= 12.7 = — 12.7 














2. 汽车 动力 转向 系统 用 橡胶 软 管 的 液体 介质 压力 〈 表 20-62) 





表 20-62 汽车 动力 转向 系统 用 橡胶 软 管 的 液体 介质 压力 (GB/T 20461 一 2006 ) 























型 | 公称 内 径 | 设计 工作 压 | 试验 压力 | 最 小 爆破 压 | 型 | 公称 内 径 | 设计 工作 压 | 试验 压力 | 最 小 爆破 压 

= /mm 力 /MPa /MPa H/MPa | Z /mm 力 /MPa /MPa 力 /MPa 

1 9.5 1.75 3.5 7.0 3 9:5 10.0 20.0 40.0 
6.3 9.0 18.0 36.0 4 9.5 9.0 18.0 36.0 

2 9.5 8.0 16.0 32.0 9.5 15.5 31.0 62.0 
12.7 7.0 14.0 28.0 : 12.7 14.0 28.0 56.0 

















EE: 所 有 规定 的 压力 值 都 是 压力 表 所 示 压 力 。 
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20.2.16 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管 及 组 合 件 


1. 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管 的 型 号 和 结构 

1) Al 型 和 A2 型 织物 增强 的 橡胶 软 管 : 软 管 应 由 一 层 无 颖 的 、 耐 油 的 合成 橡胶 内 胶 
层 ， 与 内 胺 层 和 外 胶 层 粘 合 良好 的 织物 增强 层 ， 以 及 耐 热 和 耐 员 氧 的 合成 橡胶 外 胶 层 组 成 。 
外 层 可 以 进行 针 刺 处 理 。A1l 型 软 管 应 有 一 层 纤 维 织物 编织 增强 层 。A2 型 软 管 应 有 两 层 纤维 
织物 编织 增强 层 。 

2) Bl 型 和 B2 型 钢丝 增强 的 橡胶 软 管 ， 软 管 应 由 一 层 无 缝 的 、 耐 油 的 合成 橡胶 内 上 胶 
层 ， 与 内 胶 层 粘 合 的 钢丝 增强 层 ， 以 及 浸 溃 合成 胶 液 的 耐 热 织 物 线 外 层 组 成 。 

3) C 型 织物 增强 的 热塑性 塑料 软 管 : 软 管 应 由 一 层 热塑性 材料 内 层 、 一 层 适 宜 的 
增强 层 ， 以 及 一 层 耐 热 和 耐 吴 氧 的 热塑性 塑料 外 层 组 成 。 外 层 可 以 进行 针 刺 处 理 。 

4) D 型 织物 增强 外 覆 橡 胶 的 热塑性 塑料 软 管 : 软 管 应 由 一 层 热 塑性 塑料 内 层 、 一 层 能 
与 内 层 和 外 层 粘 合 的 织物 增强 层 ， 以 及 一 层 耐 热 、 耐 跨 氧 的 合成 橡胶 外 胶 层 组 成 。 外 层 可 以 
进行 针 刺 处 理 。 

2. 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管 的 规格 尺寸 〈 表 20-63 ) 
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R 20-63 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管 的 规格 尺寸 (HGZT 2718—1995) 
(单位 : mm) 
内 径 外 径 
公称 尺寸 Al A2 B1 型 C 型 B2 D 型 Al 型 A2 型 B1 型 C 型 B2 D 型 
最 大 值 | 最 小 值 最 大 值 最 小 值 最 大 值 最 小 值 最 大 值 最 小 值 最 大 值 最 小 值 最 大 值 最 小 值 最 大 值 最 大 什 最 小 值 
4.8% == = Sal 4.6 15.4 | 4.8 8.3 | 13.7 | 12.7 
6.4 7.0 6.2 6.7 | 6.1 = 15.1 | 13.5 = 16.5 | 15.3 | 11.4 | 一 E 
8 8.6 7.8 8.3 | 7.6 | 8.7 8.0 | 19.1 | 17.5 | 19.8 | 18.3 | 18.8 | 17.7 | 13.5 | 17.6 | 16.7 
9.5 一 一 9.9 | 9.1 15.2: | = 一 
10 11.1 10.2 10.7 | 9.9 111.1 | 10.3 123.0 |21.4 |23.8 | 22.2 |21.2 | 20.0 | 16.1 | 20.0 | 18.9 
13 13.6 12.4 13.2 | 12.2 | 13.7 | 12.7 | 25.4 | 23.8 | 26.2 | 24.6 | 23.8 22.2 | 18.8 | 24.0 | 22.8 
16 16.8 15.6 16.5 | 15.2 | 16.9 | 15.9 | 28.5 | 27.0 | 29.4 | 27.8 | 27.0 | 25.4 | 23.4 | 28.0 | 26.8 
22 23.1 22.0 34.1 | 32.5 
29 29.8 28.2 40.9 | 38.5 
中 4.8mm 规格 内 径 最 大 值 、 最 小 值 不 适用 于 D 型 。 
3. 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管 的 同 轴 度 ( 表 20-64 ) 
表 20-64 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管 的 同 轴 度 (HG/T 2718—1995) (单位 : mm) 
Al A2 B1 .B2 和 D 型 C 型 
公称 尺寸 最 大 同 轴 度 公称 尺寸 最 大 同 轴 度 
4.8~6.4 0.8 4.8~6.4 0.5 
8 — 22 1.0 8 ~13 0.6 
29 1.3 16 0.8 
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4. 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管制 冷 剂 质量 损失 速度 o 
R2065 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管制 冷 剂 质量 损失 速度 (HG/T 2718—1995) 





































































































试验 温度 ( +2 )/C 参 比 压力 /MPa L Q < 
100% 3.24 93 22 
802 2.21 58 14 
D 预定 供 高 压 处 使 用 的 软 管 和 软 管 组 合 件 在 (100 +2)% 试验 。 
@ 预定 供 低压 处 使 用 的 软 管 和 软 管 组 合 件 在 〈80 +2)% 试验 。 
© ”以 软 管内 表面 积 计算 
5. 汽车 空 s 调 用 橡胶 和 塑料 软 管 组 合 件 的 拔 脱 力 (K 20-66 ) 
表 20-66 汽车 空调 用 橡胶 和 塑料 软 管 组 合 件 的 拔 脱 力 (HG/T 2718—1995) 
(单位 : N) 
内 径 /mm ACD 型 B 型 内 径 /mm ACD 型 B 型 
4.8 910 = 13 2490 3290 
6.4 1130 1810 16 2490 3290 
8 1590 2720 22 2490 3290 
9.5 2040 = 29 2490 3290 
10 2270 3290 




















20.2.17 ”吸水 和 排水 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 


1. 吸水 和 排水 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 的 型 号 
根据 使 用 要 求 ， 此 种 用 途 的 软 管 分 为 三 种 型 别 : (D1 型 : 吸水 压力 达到 -0.063MPa 和 排 
水 压力 达到 0.3MPa 的 轻型 软 管 ; @2 型 : 吸水 压力 达到 -0.080MPa 和 排水 压力 达到 0.5MPa 
的 中 型 软 管 ，(38 型 : 吸水 压力 达到 -0.097MPa 和 排水 压力 达到 1. 0MPa 的 重型 软 管 
F 及 软 管 组 合 件 的 型 号 如 表 20-67 所 示 。 
胶 混 炼 胶 的 性 能 〈 表 20-68 ) 








































































































F. 软 管 及 软 管 组 合 件 的 型 号 R 20-68 胶 混 炼 胶 的 性 能 
( HG/T 3035—2011) ( HG/T 3035—2011 ) 
型 号 使 用 条 件 温 J g a 技术 要 求 
i 吸水 压力 至 -0.063MPa | 环境 温度 : -25 ~ +70% 内 衬 层 | 外 履 层 
最 大 排水 压力 至 0.3MPa| ”输送 水 温 :0 ~ +70% 拉 伸 强 度 /MPa s a a 
吸水 压力 至 -0.080MPa | 环境 温度 : -25 ~ +70% 
2 立 断 伸 长 率 ( % =| 200 200 
最 大 排水 压力 至 0.5MPa| 输送 水 温 :0 ~ +70% E — 
吸水 压力 至 -0.097MPa | 环境 温度 : -25 ~ +70% 耐 老化 | 拉 伸 强度 变化 率 ( % ) +25 +25 
3 I Š 
最 大 排水 压力 至 1.0MPa| ”输送 水 温 :0 ~ +70%C 性 能 | 拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) +50 +50 
3. 液压 试验 要 求 (K 20-69 ) 
表 20-69 ”液压 试验 要 求 (HG/T 3035—2011) 单位 : MPa) 
软 管 型 号 最 大 工作 压力 验证 压力 最 小 爆破 压力 
1 0.3 0.5 1.0 
2 0.5 0.8 1.6 
1.0 1.5 3.0 
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4. 最 小 弯曲 半径 ( 表 20-70) 
































表 20-70 最 小 弯曲 半径 (HGZT 3035—2011) (单位 : mm) 
公称 内 径 最 小 弯曲 半径 公称 内 径 最 小 弯曲 半径 
16 50 100 500 
20 60 125 750 
25 TI 150 
960 
31.5 95 160 
40 120 200 1200 
50 150 250 1500 
63 250 315 1900 
80 320 














20.2.18 ”无 气 喷 涂 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 


1. 无 气 喷涂 用 橡胶 软 管 的 内 径 和 人 允许 偏差 ( 表 20-71) 
RUN 无 气 喷涂 用 橡胶 软 管 的 内 径 和 允许 偏差 (GB/T 20023 一 2005 ) 





(单位 : mm) 
内 径 允许 偏差 内 径 允许 偏差 
3.24.5 +0.50 6.3 .8.9.5.12.5 +0.75 





2. 无 气 喷涂 用 橡胶 软 管 组 合 件 的 静 液压 要 求 (K 20-72) 
表 20-72 ”无 气 喷涂 用 橡胶 软 管 组 合 件 的 静 液 压 要 求 (GB/T 20023 一 2005 ) 


emo | 工作 压力 | REED | WME | ea | 工作 压力 | 试 办 压力 | E 
/MPa /MPa /MPa /MPa /MPa /MPa 
A 20 40 80 C 20 40 80 
B 36 72 144 D 36 72 144 
































20.2.19 ”输送 混凝土 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 


1. 软 管 的 内 径 及 允许 偏差 、 内 衬 层 和 外 覆 层 的 厚度 ( 表 20-73 ) 
RUB ” 软 管 的 内 径 及 允许 偏差 、 内 衬 层 和 外 柳 层 的 厚度 (GB/T 2571-2011) 


















































(单位 : mm) 
内 衬 层 厚度 ”> DMEF > 
公称 内 径 | 内 径 允 许 偏差 l 一 u 
A 型 B 型 C 型 D 型 A.B.C.D JJ 
102 +1.6 4.5 4.5 4.5 4.5 1 
127 +1.6 4.8 4.8 4.8 4.8 19 
152 +2 4.8 4.8 4.8 4.8 L3 
2. 软 管 的 长 度 及 外 径 变 化 率 (R 20-74) 
表 20-74 软 管 的 长 度 及 外 径 变化 率 (GB/T 27571 一 2011 ) 
项 H 验 条 件 技术 要 求 
长 度 变化 率 (% ) z 压力 ,1Smin -1.5~ +1.5 
外 径 变 化 率 (% ) 最 大 工作 压力 ,15min —0.5~ +0.5 
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3. 软 管 组 合 件 的 尺寸 及 允许 偏差 


软 管 





<ZZZZZZZZZZ77ZZZZZZ7ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZzZA 
224 


图 20-3 A 型 软 管 组 合 件 示意 图 
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ee 
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组 合 件 的 尺寸 及 允许 偏差 如 图 20-3 、 图 204 和 表 20-75 所 示 。 
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图 20-4 B. C. D 型 软 管 组 合 件 示意 图 










































































































































































R 20-75 软 管 组 合 件 的 尺寸 及 允许 偏差 (GB/T 27571 一 2011 ) (单位 : mm) 
法 兰 内 径 法 兰 卡 口 法 兰 外 径 外 套 外 径 
公称 内 径 TEEN ye 
公称 内 径 型 号 b D, D, D, 允许 偏差 
A 102 107 117 一 +0.5 
102 
B.C.D 102 107 117 148 +0.5 
A 127 139 148 == +0.5 
127 
B.C.D 127 139 148 178 +0.5 
A 152 165 174 一 +0.5 
152 
B.C.D 152 165 174 201 +0.5 
注 : 未 列 规格 法 兰 尺 寸 由 供需 双方 协商 。 
4. 软 管 的 耐 磨 性 能 (K 20-76 ) 
R 20-76 ” 软 管 的 耐 磨 性 能 (GB/T 27571 一 2011) 
内 衬 B 
项 H 
A 型 B 型 C 型 D 型 
内 衬 层 磨耗 量 /(cma7y1.6lkm) < 0. 25 0.25 0.20 0. 15 
5. 软 管 的 静 液压 要 求 (K 20-77 ) 
表 20-77 软 管 的 静 液压 要 求 (GB/T 27571 一 2011 ) 
公称 内 径 | 型 号 最 大 工作 压力 | 验证 压力 | 最 小 爆破 压力 公称 内 径 | 型 号 最 大 工作 压力 | 验证 压力 ,爆破 压力 
/MPa /MPa /MPa /MPa /MPa /MPa 
A 2:75 3.8 6.3 C 7.0 10.5 IS 
127 
B 7.0 10.5 17.5 D 8.0 12.0 20.0 
102 
C 8.0 12.0 20.0 A lS 2.3 3.8 
D 8.5 12.8 21.0 B 5.0 Tso 12.5 
152 
A 2.0 3.0 5.0 C 6.0 9.0 15.0 
127 
B 6.0 9.0 15.0 D 7.0 10.5 17.5 
20.2.20 WAILEA R Es aa BtJ12 BS #šx E 2 2B é F 
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1) 工 型 : 管线 型 橡胶 软 管 ， 包 括 漂浮 橡胶 软 管 、 排 泥 橡 胶 软 管 、 排 吸 泥 橡胶 软 管 等 。 

2) BW: 船用 型 橡胶 软 管 ， 包 括 高 压 喷射 橡胶 软 管 、 排 吸 泥 橡胶 软 管 、 吸 引 橡胶 软 管 
和 橡胶 膨胀 节 等 。 

2， 朴 滩 工 程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 的 类 别 〈 表 20-78 ) 

















































































































表 20-78 ”下 C 浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 的 类 别 (HG/T 2490—2011 ) 
类 x 
= 5 10 15 20 25 30 40 
公称 内 径 /mm 
最 大 工作 压力 /MPa 

-0.08 0.5 1.0 1.5 2.0 X35 3.0 4.0 
100 X X X X X X 
150 X X x X X X X 
200 X ï x x X X x 
250 X x x x X X X N/A 
300 X X X X X X X /A 
350 X x X x x x x N/A 
400 < X x X X x x N/A 
450 X X x X X X X N/A 
500 x K x X X X X N/A 
550 x x x X x X X N/A 
600 X x x K X x x N/A 
650 X X X X X X X N/A 
700 X x X X x x x N/A 
750 x x x x X x x N/A 
800 X X X X X X X N/A 
850 x x x x x X X N/A 
900 X x x x X x x N/A 
1000 X X X X X X X N/A 
1100 X X x X X X X N/A 
1200 x x x x X X N/A N/A 
1300 X X X X X N/A N/A N/A 





























T 





注 : X= 适 用; N/A = 不 适用 。 特 殊 要 求 的 工作 压力 由 顾客 提出 。 





3. 玻 浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 的 级 别 〈 表 20-79 ) 
表 20-79 ”疏浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 的 级 别 (HGZT 2490—2011) 


结构 和 用 途 结构 和 用 途 








=; 
va 
S 
s= 


型 号 | 级 别 m: 
不 还 





钢 骨 架 ië 钢 
A 无 排 送 Í. 











骨 

J 
I I B 有 排 送 和 吸引 
B 有 排 送 和 吸引 C 有 吸引 
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4. 政 浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 每 一 类 别 中 的 型 号 和 级 别 〈 表 20-80 ) 
表 20-80， 朴 浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 每 一 类 别 中 的 型 别 和 级 别 (HGZT 2490 一 2011 ) 

























































































类 yl 
Li naa, -0.8 5 10 15 20 25 30 40 
最 大 工作 压力 /MPa 

-0.08 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 4.0 

A X X X X X X 

i B X X X X X X 
A X X X X X N/A 
I B X X X X X N/A N/A N/A 
C X X X N/A N/A N/A N/A N/A 

WÈ: X= 适用 ; N/A = 不 适用 。 
5. 疏浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 公称 内 径 与 允许 偏差 ( 表 20-81) 
表 20-81 琉 浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 公称 内 径 与 允许 偏差 (HG/AT 2490 一 2011 ) 

( 单位 : mm) 
公称 内 径 内 £ 允许 偏差 公称 内 径 内 £ 允许 偏差 
100 100 +3 650 650 +5 
150 150 +3 700 700 +5 
200 200 +3 750 750 +5 
250 250 +4 800 800 +6 
300 300 +4 850 850 +6 
350 350 +5 900 900 +6 
400 400 +5 1000 1000 +6 
450 450 +5 1100 1100 +7 
500 500 +5 1200 1200 +7 
550 550 +5 1300 1300 +7 

600 600 +5 























6. RR T Z HJ $p] R RARA E B2 h B EBE (CR 20-82) 
表 20-82 ”疏浚 工程 用 钢丝 或 织物 增强 的 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 (HGZT 2490—2011) 














项 目 耐 磨 衬里 外 A J 
拉 伸 强度 /MPa > 16 10 
拉 断 伸 长 率 (% ) > 400 400 
回 弹性 (% ) = 30 = 








20.2.21 ”饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 


1. 饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 的 型 号 

1) 1 型 : 低压 蒸汽 软 管 ， 最 大 工作 压力 0. 6MPa， 对 应 温度 为 164C 。 

2) 2 型 : 高 压 蒸汽 软 管 ， 最 大 工作 压力 1.8MPa， 对 应 温度 为 210Y 。 

每 个 型 号 的 软 管 分 为 : DA 级 ， 外 覆 层 不 耐 油 ; @B 级 ， 外 履 层 耐 油 。 每 个 等 级 都 可 以 
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为 : 中 电 连 接 ， 标 注 为 “M7”; @ 导 电 性 ， 标 注 为 “0Q”。 
2. 饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 (K 20-83) 
表 20-83 ”饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 的 规格 尺寸 (HG/T 2718 一 1995) (单位: mm) 





























































































































































































































































































































内 径 外 £ 厚度 ”> 
弯曲 半径 ”> 
数值 偏差 数值 偏差 内 衬 层 Ai: 
9.5 +0.5 21.5 +1.0 2.0 1.5 120 
13 +0.5 25 +1.0 2.5 1.5 130 
16 +0.5 30 +1.0 2.5 1.5 160 
19 +0.5 33 +1.0 2.5 1.5 190 
25 +0.5 40 +1.0 2.5 1.5 250 
32 +0.5 48 +1.0 2.5 1.5 320 
38 +0.5 54 +1.2 2.5 1.5 380 
45 +0.7 61 +1.2 2.5 1.5 450 
50 +0.7 68 +1.4 2.5 1.5 500 
51 +0.7 69 +1.4 2.5 1.5 500 
63 +0.8 81 +1.6 2.5 1.5 630 
75 +0.8 93 +1.6 2.5 1.5 750 
76 +0.8 94 +1.6 2.5 1.5 750 
100 +0.8 120 +1.6 2.5 1.5 1000 
102 +0.8 122 +1.6 2.5 1.5 1000 
3. 饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 ( 表 20-84) 
表 20-84 饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 胶 料 的 性 能 (HG/T 2718—1995) 
技术 要求 技术 要 求 
项 项 
内 衬 层 | 外 履 层 内 衬 层 SEE 
r T a 2 Š | 8 | TWEE | 炭 黑 填充 胶 料 — | 20 
REKE% ) =| 200 200 | 性 能 [mms 
老化 后 
拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) < 50 50 体积 变化 (% , 仅 限 了 B 级 ) =, == 100 
4. 饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 及 组 合 件 的 性 能 (X 20-85 ) 
R 20-85 ”饱和 蒸汽 用 橡胶 软 管 及 其 组 合 件 的 性 能 (HGCZT 2718—1995) 
项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
软 管 验证 压力 下 扭转 /A[(*)/| o 
爆破 压力 (最 小 ) 10 倍 最 大 工作 压力 A 5 
一 外 履 层 耐 臭氧 性 能 放大 2 售 时 无 可 视 旬 询 
¿pss 在 5 倍 最 大 工作 压力 下 无 
bass 泄漏 或 扭曲 软 管 组 合 件 
ts A PER 在 5 倍 最 大 工作 压力 下 无 汇 
= |H] +T jz: m) > š IMEE 3 ` 
ü asul 
弯曲 试验 (无 压力 下 , 7/ js <10° (M 型 组 合 件 ) 
š <10° (Q W WES 
验证 压力 下 长 度 变化 (% ) | -3~ +8 间 电 阻 ) 
E: D 为 软 管 的 平均 外 径 ; 了 为 软 管 弯 曲 部 分 的 最 小 直径 。 
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20.3 RE 
NSS E ER aS 


20.3.1 


1. 输送 带 基 本 性 能 字母 代号 (K 20-86 ) 


表 20-86 输送 带 基本 性 能 字母 代号 

















































































































































































































































































































字母 代号 基本 性 能 字母 代号 本 性 能 
F 有 或 无 覆盖 层 均 耐 火焰 燃烧 K 有 和 获 盖 层 时 耐火 焰 燃 烧 且 有 导电 性 (静电 ) 
J 有 和 窗 盖 层 时 耐火 焰 燃 烧 H 于 强 划 裂 工作 条 件 
E # 电 性 (静电 ) D 于 强 磨损 工作 条 件 
S A RIE TET AAR A TEGE ) L 于 一 般 工 作 条 件 
2 输送 带 带 芯 材质 和 字母 代号 ( 表 20-87 ) 
R 20-87 ”输送 带 带 芯 材质 和 字母 代号 
代 号 带 芯 材质 代 号 带 芯 材质 
B 棉 纤维 E 聚 酯 纤维 
Z 人 造 丝 短 纤维 D 芳香 族 聚 酰胺 纤维 
R 人 造 丝 长 纤维 G 玻璃 纤维 
P 聚 酰 胺 纤维 St 钢丝 绳 
20.3.2 普通 用 途 钢 丝 绳 芯 输 送 带 
1. 普通 用 途 钢 丝 绳 芯 输 送 带 的 规格 
1) 普通 用 途 钢 丝 绳 世 输 送 带 按 性 能 划分 的 规格 如 表 20-88 所 示 。 
表 20-88 普通 用 途 钢丝 绳 芯 输送 带 按 性 能 划分 的 规格 (GB/T 9770—2001 ) 
项 目 St630 | St800 | St1000 | St1250 | St1600 | St2000 | St2500 | St3150 | St3500 | St4000 | St4500 | St5000 St5400 
纵向 拉 伸 强度 
TONAR 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 |5400 
钢丝 绳 最 大 公称 3.0 3.5 4.0 | 4.5 5.0 6.0 7.2 8.1 8.6 8.9 9.7 | 10.9 11.3 
直径 /mm 
钢丝 强 间 距 10+ | 10+ | 12+ | 12+ | 12+ | 12+ | 15+ | 15+ | 15+ | 15+ | 16+ | 17+ |17+ 
/mm 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
上 覆盖 层 厚 度 
s 5 5 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8.5 9 
覆盖 层 厚 度 
5 5 6 6 6 6 6 8 8 8 8 8.5 9 
2) 普通 用 途 钢 丝 绳 忆 输送 带 按 宽度 划分 的 规格 如 表 20-89 所 示 。 
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表 20-89 普通 用 途 钢丝 绳 芯 输送 带 按 宽度 划分 的 规格 (GB/T 9770—2001 ) 






































宽度 (规格 ) 钢丝 强 根 数 

/mm St630 | St800 | St1000 | St1250 | St1600 | St2000 | St2500 | St3150 | St3500 | St4000 | St4500 | St5000 | St5400 
800 75 75 63 63 63 63 50 50 50 

1000 95 95 79 79 79 79 64 64 64 64 59 53 55 
1200 113 113 94 94 94 94 76 76 717 717 71 66 66 
1400 133 133 111 111 111 111 89 89 90 90 84 78 78 
1600 151 151 126 126 126 126 101 101 104 104 96 90 90 
1800 171 143 143 143 143 114 114 117 117 109 102 102 
2000 159 159 159 159 128 128 130 130 121 113 113 
2200 176 141 141 144 144 134 125 125 
2400 193 155 155 157 157 146 137 137 
2600 209 168 168 170 170 159 149 149 
2800 194 194 171 161 161 









































2. 普通 用 途 钢丝 绳 芯 输 送 带 履 盖 层 的 性 能 (K 20-90) 





























表 20-90 普通 用 途 钢 丝 强 芯 输送 带 覆 盖 层 的 性 能 (GBAT 9770—2001 ) 
等 级 代号 拉 伸 强度 /MPa | 拉 断 伸 长 率 | 磨耗 量 /mm 等 级 代号 拉 伸 强度 /MPa | 拉 断 伸 长 率 磨耗 量 /mm” 
=> (%) > < > (%) = < 
D | 18 | 400 90 | L | 20 | 400 150 
H 25 450 120 P 14 350 200 
注 : D 一 强 磨损 工作 条 件 下 ; HRR R TEREF; L 股 工 作 条 件 下 ; P 一 耐 油 、 耐 热 、 耐 酸 碱 、 耐 寒 和 一 般 难 
燃 的 输送 带 。 





3. 普通 用 途 钢 丝 绳 芯 输 送 带 的 粘 合 强度 (K 20-91) 
表 20-91 普通 用 途 钢 丝 绳 芯 输送 带 的 粘 合 强 度 (GB/T 9770—2001 ) 
(单位 : N/mm) 
































钢丝 绳 粘 合 强度 “> 钢丝 绳 粘 合 强度 “> 
带 强度 规格 带 强度 规格 
热 老 化 前 热 老化 后 热 老 化 前 热 老化 后 

St630 60 55 St3150 140 130 
St800 70 65 St3500 145 140 
St1000 80 75 St4000 150 145 
St1250 95 90 St4500 165 160 
St1600 105 95 St5000 175 170 
St2000 105 95 St5400 180 175 
St2500 130 120 




















20.3.3 WAAR PERIN a 30) 


1. £ FB 8 B En 32 $R] A rtz IAE 
1) 普通 用 途 防 撕 裂 钢丝 绳 芯 输送 带 的 强度 规格 用 字母 “St” 和 纵向 拉 伸 强度 的 公称 值 
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(N/mm) 表示 ， 其 强度 规格 有 : St630, S800, St1000, St1250, St1600, St2000, St2250, 
St2500, St2800, S3150, S3500, St4000, St4500, St5000, St54000, 

2) 普通 用 途 防 撕 裂 钢丝 绳 芯 输送 带 的 宽度 规格 Cmm) 有 : 500. 650, 800, 1000. 
1200. 1400. 1600. 1800. 2000. 2200. 2400. 、2600 、2800 、3000 、3200 。 

2. 普通 用 途 防 撕 裂 钢丝 绳 世 输 送 带 履 盖 层 的 性 和 






























































































































































É (X 20-92) 
R 20-9 普通 用 途 防 撕 裂 钢丝 绳 芯 输 送 带 覆盖 层 的 性 能 (HG/T 3646—1999 ) 
技术 要 求 
项 H 
H D L 
拉 伸 强度 /MPa > 24.0 18.0 15.0 
拉 断 伸 长 率 (% ) > 450 400 350 
老化 试验 拉 伸 强度 变化 率 (% ) +25 +25 +25 
(70% 7d) 扯 断 伸 长 率 变化 率 (% ) +25 +25 +25 
磨耗 量 /mms < 120 100 200 
3. 普通 用 途 防 撕 裂 钢丝 绳 芯 输 送 带 的 防 撕 裂 性 能 ( 表 20-93) 
表 20-93 普通 用 途 防 撕 裂 钢丝 绳 芯 输 送 带 的 防 撕 裂 性 能 (HGAT 3646—1999 ) 
项 H 技术 要 求 
A B 
开裂 阻力 /kN > 3.0 10.0 
击 穿 冲击 强度 /N . m > 400. 0 1000.0 
20.3.4 一 般 用 途 织 物 芯 阻 燃 输送 带 
1. 覆盖 层 的 物理 性 能 (K 20-94) 
表 20-94 覆盖 层 的 物理 性 能 (GB/T 10822 一 2003) 
覆盖 层 性 能 级 别 拉 伸 强度 /MPa > MEKE) >= 磨耗 量 /mm3 = 
D 18.0 450 200 
L 14.0 400 250 
注 : 1. MAMAE 0.8 ~1. 6mm 时 ， 试 样 厚度 可 以 是 切 出 的 最 大 厚度 ， 此 时 ， 拉 伸 强 度 和 拉 断 伸 长 率 允 许 比 表 
中 值 低 15% 以 内 。 
2. DD 一 强 磨损 工作 条 件 ; L 一 一 般 工 作 条 件 


2. 纵向 全 厚度 拉 伸 强度 等 级 


纵向 全 厚度 拉 伸 强度 等 级 (N/mm) 有 160, 200, 250, 315, 400, 500. 630. 800 
1000. 1250. 1600. 2000. 2500. 3150 十 四 种 。 


3. 采用 合成 纤维 织物 作 带 芯 的 带 的 层 间 粘 合 强度 〈 表 20-95) 
表 20-95 ”采用 合成 纤维 织物 作 带 芯 的 带 的 层 间 粘 合 强度 (GB/T 10822 一 2003 ) 








re 
































I 覆盖 层 与 带 世 之 间 
项 H 布 层 间 z 
覆盖 层 厚 度 =0.8~1.5mm 覆盖 层 厚 度 > 1.5mm 
全 部 试 样 平均 值 / (N/mm) 三 4.5 3.2 3 
全 部 试 样 最 低 峰 值 /( N/mm) => 39 2.4 2.9 
注 : 所 有 试 样 最 高 峰值 不 得 超过 20N/mm (人 参考 ) 。 
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4. 采用 含 天 然 纤 维 织物 作 带 芯 的 带 的 层 间 粘 合 强度 CK 20-96) 
表 20-96 采用 含 天 然 纤维 织物 作 带 芯 的 带 的 层 间 粘 合 强度 (GB/T 10822 一 2003 ) 



































R 、 覆盖 层 与 带 芯 之 间 
项 目 布 层 间 z x 
覆盖 层 厚 度 =0.8 ~1.5mm 覆盖 层 厚度 >1. 5mm 
全 部 试 样 平均 值 / (N/mm) > 3.2 2.1 Sya 
全 部 试 样 最低 峰 值 /( N/mm) => 2.7 1.6 2.2 
WÈ: 所 有 试 样 最 高 峰值 不 得 超过 20N/mm (人 参考) 。 


5. 带 的 安全 性 能 〈 表 20-97) 
表 20-97 ” 带 的 安全 性 能 (GB/T 10822 一 2003 ) 
阻 燃 性 能 等 级 




































































项 H 
K, 级 K, 级 
S Pos s sa 6 个 有 获 盖 层 试 样 的 火焰 持续 时 间 合 计 不 得 大 | 3 个 有 和 履 盖 层 试 样 的 火焰 持续 时 间 的 平均 值 不 
火焰 持续 时 间 | i i 
于 45s, 任 何 单个 值 不 得 大 于 15s 得 大 于 60s 
静电 性 能 不 大 于 3 x1080 
再 燃 性 任何 一 个 试 样 上 应 不 重新 出 现 火 焰 














20.3.5 ”具有 橡胶 或 塑料 履 盖 层 的 普通 用 途 织物 芯 输送 


1. 切 边 带 纵向 接头 的 最 多 个 数 ( 表 20-98 ) 
表 20-98 ” 切 边 带 纵 向 接头 的 最 多 个 数 (GBZT 7984 一 2001 ) 














带宽 /mm 外 层 内 层 带宽 /mm 外 层 内 层 
<1200 0 1 >1600 ~2000 2 2 
>1200 ~ 1600 1 2 >2000 2 3 




















2. 覆盖 层 的 物理 性 能 ( 表 20-99 ) 
表 20-99 覆盖 层 的 物理 性 能 (GB/T 7984 一 2001) 


















































类 型 拉 伸 强度 /MPa > HKE) > 磨耗 量 /mm” < 
H 24.0 450 120 
18.0 400 100 
L 15.0 350 200 
注 : 1. 当 覆盖 层 厚 度 为 0.8 ~ 1.6mm 时 ， 试 样 厚度 可 以 是 切 出 的 最 大 厚度 ， 此 时 ， 拉 伸 强 度 和 拉 断 伸 长 率 允 许 比 表 
中 值 低 15% 以 内 。 
2，H 一 强 划 裂 工作 条 件 ; D 一 强 磨损 工作 条 件 ; I 一 一 般 工 作 条 件 。 











3. 纵向 全 厚度 拉 伸 强度 等 级 


纵向 全 厚度 拉 伸 强度 等 级 (N/mm) 有 : 160. 200. 250. 315. 400. 500. 630. 800. 
1000. 1250. 1600. 2000. 2500. 3150, 


4. 采用 合成 纤维 织物 作 带 忌 的 带 的 层 间 粘 合 强度 
采用 合成 纤维 织物 作 带 芯 的 带 的 层 间 粘 合 强度 如 表 20-95 所 示 。 








. 1150 . 实用 工程 材料 手册 





5. 采用 含 天 然 纤维 织物 作 带 芯 的 带 的 层 间 粘 合 强度 
采用 含 天 然 纤 维 织物 作 带 蕊 的 带 的 层 间 烙 合 强 度 如 表 20-96 所 示 。 


20.3.6 ”轻型 输送 市 


1. 总 厚 度 规格 
轻型 输送 带 总 厚度 规格 (mm) Æ: 0.5、0.8、1.0、1.3、1.6、2.0、2.5、3.0、4.0、 
5.0. 5.6. 6.3. 8.0. 
2. 轻型 输送 带 切 割 宽度 允许 偏差 (KR 20-100) 
表 20-100 ”轻型 输送 带 切 割 宽度 允许 偏差 (GB/T 23677 一 2009) (单位 : mm) 














| 合 低 吸湿 性 材料 的 | 含 高 吸湿 性 材料 的 | o a 含 低 吸 湿性 材料 的 | 含 高 吸湿 性 材料 的 
人 带 (如 聚 酯 ) ”| AOU JER) 人 带 (如 聚 酯 ) HONIR JE JE) 
<200 +*1 +*2 > 1000 ~ 2000 +6 +6 
>200 ~ 600 +*2 +*3 > 2000 ~ 4000 +7 +0.3% x 宽度 
>600 ~ 1000 +4 +5 >4000 +8 +0.3% x 宽度 























注 : 橡胶 型 轻型 带宽 度 小 于 600mm， 极 限 偏差 为 +3. 0mm。 








3. 环形 带 和 端 部 已 作 接头 准备 的 有 端 带 长 度 允 许 偏差 CR 20-101) 
表 20-101 ”环形 带 和 端 部 已 作 接头 准备 的 有 端 带 长 度 允 许 偏差 (GBAT 23677 一 2009 ) 








长 度 /m 极限 偏差 /mm 长 度 /m 极限 偏差 /mm 
<2 +10 >7 +0.3% x 长 度 
>2~7 +20 

















4. 全 厚度 拉 伸 强度 (K 20-102) 
表 20-102 ”全 厚度 拉 伸 强度 (GB/T 23677 一 2009 ) (单位 : N/mm) 

















纵向 全 厚度 拉 伸 强度 (规格 ) | 横向 全 厚度 拉 伸 强度 ”三 纵向 全 厚度 拉 伸 强 度 ( 规 格 ) | “横向 全 厚度 拉 伸 强度 “> 
80 30 200 80 
100 40 250 100 
125 50 315 125 
160 63 400 160 











注 : 1. 横向 拉 伸 强 度 的 规定 不 适用 于 棉 帆布 芯 轻 型 带 
2. 表 中 拉 伸 强度 系列 中 的 数值 可 按 R10 优先 数 系 向 高 值 和 低 值 扩展 。 























5. 层 间 粘 合 强度 ( 表 20-103) 




















表 20-103 BEHAE (GB/T 23677 一 2009) (单位 : N/mm) 
项 H 橡胶 型 ( 橡 塑 型 ) 塑 料 型 
纵向 覆盖 胶 与 布 层 间 平 均值 = 2.0 一 
纵向 试 样 布 层 间 平均 值 > 2.4 3.2 
纵向 试 样 布 层 间 最 低 峰 值 > 2.0 21 
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20.3.7 平 带 
1. 平 带 的 结构 (图 20-5) 
b) c) 


a) d) 


图 20-5 平 带 的 结构 
a) 切 边 式 b) 包 边 式 ( 边 部 封口 ) c) 包 边 式 (中 部 封口 ) d) 包 边 式 ( 双 封口 ) 
2. 平 带宽 度 规格 (CK 20-108 ) 
平 带宽 度 规格 (mm) Æ: 16. 20, 25. 32, 40. 50. 60. 71, 80. 90. 100. 112, 
125. 140. 160, 180, 200, 224, 250. 280. 315. 355. 400. 450. 500, 
3. 环形 带 的 长 度 〈 表 20-104) 








表 20-104 ”环形 带 的 长 度 (GB/T 524 一 2007 ) (单位 : mm) 
优选 系列 了 第 二 系列 优选 系列 了 第 二 系列 

500 530 1800 1900 
560 600 2000 

630 670 2240 

710 750 2500 

800 850 2800 

900 950 3150 

1000 1060 3550 

1120 1180 4000 

1250 1320 4500 

1400 1500 5000 

1600 1700 
































中 ”如 果 给 出 的 长 度 范围 不 够 用 ， 可 按 下 列 原则 进行 补充 ;系列 的 两 端 久 外， 选用 R20 优先 数 系 中 的 其 他 数 ; 两 相 
邻 长 度 值 之 间 ， 选 用 R40 数 系 中 的 数 (2000 以 上 ) 。 
4. 有 端 平 带 的 最 小 长 度 ( 表 20-105 ) 
表 20-105 ”有 端 平 带 的 最 小 长 度 (GB/T 524—2007) 






































平 带 宽度 /tm 有 端 平 带 最 小 长 度 /m 平 带 宽度 /mm 有 端 平 带 最 小 长 度 /m 
<90 8 >250 20 
>90 ~250 15 














5 平 带 宽度 及 允许 偏差 (K 20-106) 





表 20-106 平 带 宽度 及 允许 偏差 (GB/T 524—2007) (单位 : mm) 
公称 值 允许 偏差 公称 值 允许 偏差 
16 
71 
20 
80 
25. 
90 
32 +2 +3 
100 
40 
112 
50 
125 
63 
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( 续 ) 
公称 值 允许 偏差 公称 值 允许 偏差 
140 280 
160 315 
180 355 
+4 t5 
200 400 
224 450 
250 500 














6. 平 带 全 厚度 拉 伸 强度 规格 及 要 求 ( 表 20-107) 
表 20-107 平 带 全 厚度 拉 伸 强度 规格 及 要 求 (GB/T 524 一 2007) 



























































度 规 格 /A(kN/m) /A(kN/m) 度 规 格 /A(kN/m) /A(kN/m) 
190/40 190 TS 340/60 340 200 
190/60 190 110 385/60 385 225. 
240/40 240 95 425/60 425 250 
240/60 240 140 450 450 = 
290/40 290 115 500 500 = 
290/60 290 175 560 560 => 
340/40 340 130 





























注 : 斜 线 前 的 数字 表示 纵向 拉 伸 强度 规格 (以 kN/m 为 单位 ); RERE WARR B REX MARE Ae (f 
称 “ 横 纵 强度 比 ”， 省 略 “%”) ; 没有 和 斜 线 时 ， 数 字 表 示 纵 向 拉 伸 强度 规格 ， 且 对 应 的 横 纵 强度 比 只 有 40% 
种 。 


20.3.8 波形 挡 边 输送 带 


1. 波形 挡 边 输送 带 的 结构 
1) 基带 由 骨架 材料 〈 带 芯 层 和 横向 刚性 层 ) 加 上 下 覆盖 胶 组 成 ， 如 图 20-6 所 示 。 


门 馈 台 加 馈 品 加 馈 品 办 串口 加 台 品 加 乌 品 品 馈 口 吕 局 吕 口 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQ 



































横向 刚性 层 


OOOOOOOOOOOOOOO O OOOOOOOOOOOOOOOOOQ 
门口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 





图 20-6 基带 
EE: 1. 在 输送 机 中 心 距 不 低 于 15. Sm 且 挡 边 高 度 不 低 于 120mm 时 ， 建 议 加 横向 刚性 层 。 
2. 对 于 没有 横 隔 板 的 水 平 系统 ， 挡 边 高 度 低 于 120mm 时 ， 建 议 不 设 横 向 刚性 层 。 

2) 挡 边 分 为 S 形 、W 形 和 WM É. 
3) 横 隔 板 分 为 T 形 、C 形 和 Tc É. 
2. 波形 挡 边 输送 带 的 粘 合 强度 ( 表 20-108) 
表 20-108 ”波形 挡 边 输送 带 的 粘 合 强度 (HGZT 4062—2008) 






















































































项 H 技术 要 求 项 Í 技术 要 求 
沿边 与 基带 粘 合 强度 /( N/mm) > 8 横 隔 板 与 基带 粘 合 强度 /(N/mm) > 10 
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20.3.9 ”耐寒 输送 带 
耐寒 输送 带 履 盖 层 的 技术 要 求 如 表 20-109 所 示 。 


R 20-109 耐寒 输送 带 履 盖 层 的 技术 要 求 〈HGZT 3647—1999) 



































项 目 技术 要 求 
H D L 

拉 伸 强度 /MPa => 24.0 18.0 15.0 
HPK ) = 450 400 350 

I 拉 伸 强度 变化 率 (% ) +25 +25 +25 
EAKR 拉 断 仲 长 率 变 化 率 (%) +25 +25 +25 
磨耗 量 /mm” < 120 100 200 
Py y ss Ci( -45°C) 0.3 
拉 伸 耐寒 系数 = C50T) sm 








注 ， Ci 一 使 用 环境 温度 为 -45 ~ +50%C; C, 一 使 用 环境 温度 为 -60 ~ +50, 
20.3.10 ” 耐 热 输送 


1. 耐 热 输送 带 的 型 号 
耐 热 输送 带 按 试验 温度 不 同 分 为 3 种 型 号 。 

1) 1 型 : 可 耐 不 大 于 100% 试 验 温度 ， 代 号 Tl。 
2) 2 型 : 可 耐 不 大 于 125 扣 试验 温度 ， 代 号 T2。 
3) 33, 可 耐 不 大 于 150 试 验 温度 ， 代 号 13。 
2、 耐 热 输 送 带 的 全 厚度 拉 伸 强度 ( 表 20-110) 








R 




















R 20-110 ”和 耐 热 输 送 带 的 全 厚度 拉 伸 强度 (HG 2297—1992) 


(单位 : N/mm) 



























































纵向 全 厚度 拉 伸 强度 横向 全 厚度 拉 伸 强度 纵向 全 厚度 拉 伸 强度 横向 全 厚度 拉 伸 强度 
160 63 500 
200 80 600 
250 100 630 
315 125 800 
400 160 
注 : 1. 表 中 数值 可 按 R10 优先 数 系 向 高 值 和 低 值 扩展 。 
2. 对 横向 拉 伸 强度 的 规定 不 适用 于 棉 帆 布 蕊 耐 热 带 ， 也 不 适用 于 500NAmm 以 上 拉 伸 强度 规格 的 耐 热带 。 

















3. 耐 热 输 送 带 覆 盖 层 耐 热 试 验 后 的 物理 性 能 〈 表 20-111) 


R 20-111 耐 热 输 送 带 覆盖 层 耐 热 试 验 后 的 物理 性 能 (HG 2297—1992) 
































项 H E 2 型 3 mU 
硬度 “IRHD 老化 后 与 老化 前 之 差 20 +20 
老化 后 的 最 大 值 85 
a 性 能 变化 率 降低 (% ) < 25 30 40 
老化 后 的 最 低 拉 介 强 度 /MPa 1 10 5 
o O 性 能 变化 率 (% ) < -30 
BERKE 各 化 后 的 最 低 值 (%，) 200 180 
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4. 耐 热 输送 带 覆 盖 层 磨耗 量 ( 表 20-112 ) 











表 20-112 耐 热 输送 带 覆 盖 层 磨耗 量 (HG 2297 一 1992 ) (单位 : cm ) 
等 R 1 型 2 型 3 型 
二 等 唱 0.8 
合格 品 1.0 


5. 耐 热 输 送 








带 的 全 厚度 纵向 伸 长 率 ( 表 20-113) 


R 20-13 耐 热 输送 带 的 全 厚度 纵向 伸 长 率 (HG 2297 一 1992) 








向 参考 力 伸 长 率 (% ) 

















BEZA HJ 
全 厚度 纵向 


拉 断 伸 长 率 (% ) 





6. 帆布 芯 耐 热 输 送 融 


















































1) 帆布 芯 耐 热 输送 带 按 试验 温度 不 同 分 为 4 个 等 级 ， 除 普通 耐 热 输 送 带 的 TI 、T2 、T3 
外 ， 另 有 T4 等 级 〈 耐 热 试验 温度 不 大 于 175Y ) 。 
2) 帆布 芯 耐 热 输送 带 履 盖 层 的 性 能 如 表 20-114 所 示 。 
表 20-114 帆布 芯 耐 热 输送 带 履 盖 层 的 性 能 (GB/T 20021 一 2005 ) 
项 日 T1 T2 T3 T4 
老化 后 与 老化 前 之 差 +20 +20 +20 +20 
硬度 IRHD 
老化 后 的 最 大 值 85 85 85 85 
性 能 变化 率 ( % ) -25 -30 -40 -40 
拉 伸 强度 
老化 后 最 低 拉 伸 强 度 /MPa 12 10 5 5 
老化 后 变化 率 (% ) -50 -50 -55 -55 
拉 断 伸 长 率 二 
老化 后 最 低 值 (% ) 200 200 180 180 








3) 根据 帆布 蕊 耐 热 输送 带 


315. 400. 


500. 630. 800. 











用 合成 纤维 织 








4) 采 





1000 、 

















覆盖 层 的 拉 伸 强度 (Nmm) ， 其 型 号 包括 160. 200. 250. 


1250. 


1600. 2000. 2500. 3150, 
物 作 带 蕊 带 的 层 间 粘 合 强度 如 表 20-115 所 示 ， 采 用 含 天 然 纤 维 织 


作 带 蕊 带 的 层 间 粘 合 强度 如 表 20-116 所 示 ,， 不 同等 级 的 耐 热带 在 各 自 耐 热 试验 温度 下 的 层 


间 烙 合 强度 如 表 20-117 所 示 。 
表 20-115 ”采用 合成 纤维 织物 作 带 芯 带 的 层 间 粘 合 强度 (GB/T 20021 一 2005 ) 





(单位 : N/mm) 












































项 H 布 层 间 覆盖 层 与 带 芯 之 间 
全 部 试 样 平均 值 => 4.5 3⁄5 
全 部 试 样 最 低 峰 值 = 39 2.9 
表 20-116 ”采用 含 天 然 纤维 织物 作 带 芯 带 的 层 间 粘 合 强度 (GB/T 20021 一 2005 ) 
(单位 : N/mm) 
项 H 布 层 间 覆盖 层 与 带 芯 之 间 
全 部 试 样 平均 值 => 3.2 2.7 
全 部 试 样 最 低 峰 值 = 2i, 22, 
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表 20-117 不 同等 级 的 耐 热带 在 各 自 耐 热 试验 温度 下 的 层 间 粘 合 强度 (CB/T 20021—2005) 
(单位 : N/mm) 














全 部 试 样 平均 值 





V 








全 部 试 样 最 低 峰值 


V 





20.3.11 耐 油 输送 带 


1. 耐 油 输送 带 覆 盖 层 的 性 能 (X 20-118) 
表 20-118 ” 耐 油 输送 带 覆 盖 层 的 性 能 (HG/T 3714—2003) 














































































































型 拉 断 强度 /MPa > 拉 断 伸 长 率 (% ) > 磨耗 量 /mm3 < 

LO 14.0 350 200 

DO 16.0 350 160 

注 : L0 一 一 般 条 件 下 的 耐 油 输送 带 ; DO 一 强 耐 磨损 耐 油 工作 条 件 下 的 输送 带 。 
2. 耐 油 输送 带 覆 盖 层 的 耐 油性 能 ( 表 20-119 ) 
表 20-119 耐 油 输送 带 覆 盖 层 的 耐 油 性 能 (HG/AT 3714 一 2003 ) 
六 在 浸泡 液体 中 试验 条 件 体积 变化 率 (% ) < 
f = 
i GB/T 1690 中 油 号 浸泡 温度 /%C 浸泡 时 间 /h LO DO 
1 2 号 70 +2 70_° +20 -5 
2 3 号 ; 70 +2 Ta +50 +5 
3 3 号 ; 100 +2 22 +0.25 +50 +5 
HE: 耐 油 试验 做 其 中 一 种 即 可 。 
20. 3. 12 ”耐酸 碱 输送 带 
1. 耐酸 碱 输送 带 覆 盖 层 的 性 能 (K 20-120) 
表 20-120 ”耐酸 碱 输送 带 覆 盖 层 的 性 能 (HG/T 3782 一 2005 ) 

项 H 拉 伸 强度 /MPa >= 拉 断 伸 长 率 (%) > 磨耗 量 /mm3 =< TE IRHD 
老化 前 性 能 14.0 400 250 60+! 
老化 后 性 能 12.0 340 = 65 o 

注 : MANEA 0.8 ~ 1.6mm 时 ， 试 样 厚度 可 以 是 切 出 的 最 大 厚度 ， 此 时 ， 拉 伸 强 度 和 拉 断 伸 长 率 允 许 比 表 中 





值 低 15% 以 内 。 


.耐酸 碱 输送 带 覆 盖 层 的 耐酸 碱 性 能 ( 表 20-121 ) 





表 20-121 耐酸 碱 输送 带 覆 盖 层 的 耐酸 碱 性 能 (HG/T 3782—2005 ) 














类 y 浸泡 溶液 (质量 分 数 ) 0 Aau a 
温度 x 时 间 体积 膨胀 率 强度 变化 率 

A, 18% 盐酸 (HCI) 50% x96h +10% 以 下 -10% 以 内 
A. 50% 硫酸 (HSO4 ) 50% x96h +10% 以 下 -10% 以 内 

A; 48% 氧 氧 化 钠 (NaOH ) 50% x96h +10% 以 下 -10% 以 内 
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20.3.13 ” 聚 酰 胺 片 基 平 带 


1. 聚 酰 胺 片 基 平 带 的 分 类 和 结构 
1) 聚 栈 胺 片 基 平 带 按 其 使 用 和 结构 不 同 ， 以 覆盖 层 材 料 分 类 ， 分 别 分 为 : DE, FE 
盖 层 均 为 橡胶 型 (GG 系列 ) ; @O 上 、 下 覆盖 层 均 为 皮革 型 (LL 系列 ) ; @ 上 覆盖 层 为 橡胶 、 
下 履 盖 层 为 皮革 型 (GL 系列 ) ; 由 覆盖 层 为 其 他 材料 的 平 带 。 
2) 聚 酰 胶片 基 平 带 是 以 聚 酰胺 片 基 为 抗 拉 体 ， 其 结构 一 般 由 上 覆盖 层 、 布 层 、 片 基 
层 、 布 屋 、 下 覆盖 层 组 成 ， 也 可 由 聚 酰 胺 片 基 与 皮革 或 其 他 材质 层 组 成 ， 如 图 20-7 所 示 。 
2. 环形 聚 酰 胺 片 基 平 带 的 内 周 长 度 允许 偏差 ( 表 20-122) 
表 20-122 环形 聚 酰 胺 片 基 平 带 的 内 周 长 度 
允许 偏差 (GB/T 11063 一 2003) 

































































1 
AAA AAA MAFA AAA : (单位 : mm) 
OO OO ON N OO OO 3 
4 内 周 长 度 允许 偏差 
5 <1000 +5 
> 1000 ~ 2000 +10 
A G > 2000 ~ 5000 +0.5% 
图 20-7 聚 酰 胺 片 基 平 带 的 结构 i RTR 
ei ~ EUI 
1 一 上 覆盖 层 2、4 一 布 层 3 一 片 基层 
5 一 下 履 盖 层 >20000 ~ 125000 +0.2% 





3. 聚 酰胺 片 基 平 带 的 宽度 允许 偏差 ( 表 20-123) 
R 20-123 ” 聚 酰 胺 片 基 平 带 的 宽度 允许 偏差 《GBAT 11063 一 2003) (单位 : mm) 

















o E 允许 偏差 
<60 +£1 
环形 平 带 >60 ~150 +1.5 
>150 ~ 520 +2 
于 +2% 
非 环 形 平 带 r 











4. 聚 酰胺 片 基 平 带 的 拉 伸 性 能 (K 20-124) 
K 20-124 聚 酰胺 片 基 平 带 的 拉 伸 性 能 (GBAT 11063 一 2003 ) 












































聚 栈 胶片 基 厚度 /mm 平 带 1% 定 伸 应 力 /MPa| 平 带 拉 伸 强度 AMPa | 平 带 拉 断 伸 长 率 (%) | 安装 伸 长 率 2% 时 的 
= = +5 张 紧 力 /(N/mm) 
0.2 16 300 22 4.0 
0.5 18 350 22 10.0 
0.75 18 350 22 15.0 
1.0 18 350 22 20.0 
1.5 18 350 22 30.0 














20.3.14 一般 传动 用 V 带 


1. 一 般 传动 用 普通 V 带 
1) V 带 的 类 型 根据 其 结构 分 为 包 边 V 带 、 切 边 V 带 (普通 切 边 V 带 、 有 人 齿 切 边 V 带 


z=%=H 


和 底 胶 夹 布 切 边 V 带 ) 两 种 。 
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2) 普通 V 带 应 具有 对 称 的 梯形 横 截面 ， 高 与 节 宽 之 比 约 为 0.7， 棉 角 为 40*， 其 型 号 分 
别 为 Y、Z、A、B、C、D、 下 七 种 (其 中 有 齿 切 边 带 型 号 后 面 加 XX)。 
3) 一 般 传动 用 普通 V 带 的 结构 如 图 20-8 所 示 。 
c) d) 
图 20-8 一 般 传 动用 普通 V 带 的 结构 
a) 包 边 V 带 b) 普通 切 边 V 带 o) HEAV d) 底 胶 夹 布 切 边 V 带 
1 一 胶 帆 布 2 一 顶 布 3 一 顶 胶 4 一 缓冲 胶 5 一 芯 绳 6 一 底 胶 7 一 底 布 8 一 底 胶 夹 布 
4) 一 般 传动 用 普通 V 带 的 外 观 质量 如 表 20-125 所 示 。 
表 20-125 一 般 传 动用 普通 V 带 的 外 观 质 量 (GB/T 1171 一 2006) 
V 带 类 别 缺陷 名 称 技术 要 求 V 带 类 别 缺陷 名 称 技术 要 求 
外 胶 帆 布 每 边 累计 长 度 项 面 单 侧 飞 边 不 得 超过 
胶 帆 布 破损 “| 不 超过 带 长 的 30% (内 胶 K 0. 5mm 
帆布 不 允许 有 ) 
就 光 i 
BEILA 62 FF KRH 带 偏 开裂 不 允许 有 
带 身 压 偏 
海绵 海绵 
5) 一 般 传动 用 普通 V 带 的 性 能 ( 表 20-126) 
表 20-126 一 般 传 动用 普通 V 带 的 性 能 (GB/T 1171 一 2006) 
参考 力促 长 率 (% ) ZR AEKA IEE (kN/m) 布 与 顶 胶 间 粘 
型 ”号 H < > 合 强度 /(kN/m) 
= 边 V He 切 边 V 带 > 
b š 1:2 15.0 
7.0 5.0 
A 2.0 13.0 25.0 







































































- 1158 - 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
参考 力 伸 长 率 ( % ) 线 强 粘 合 强度 /(kN/m) 与 顶 腕 间 
PEA 布 与 顶 胶 间 粘 
型 < > 合 强度 /(kN/m) 
ü 包 边 V 带 mavi | 包 边 V 带 | mava > 
A 3.0 17.0 28.0 = 
B 5.0 5.0 21.0 28.0 
C 9.0 7.0 27.0 35.0 
2.0 
D 15.0 31.0 
E 20.0 31.0 = 








2. 一 般 传动 用 窄 V 带 
1) 一 般 传动 用 罕 V 带 的 外 观 质量 如 表 20-127 所 示 。 




























































































































































































表 20-127 一 般 传动 用 窄 V 带 的 外 观 质 量 (GB/T 12730—2008) 
V 带 类 别 缺陷 名 称 技术 要 求 
PSOE SPZ ON 型 不 允许 有 ;SPA SPB 15N 型 此 缺陷 高 度 不 得 超过 0. 5mm; SPC 25N 型 允许 高 
作 面 凸 起 P 
度 不 超过 1mm 
二 SPZ ON 型 不 允许 有 ;SPA .SPB .15N .SPC .25N 型 外 包 布 破损 总 长 度 不 得 超过 带 长 的 
marvel 25% ,内 包 布 不 允许 有 
EINN SPZ .9N 型 不 允许 有 :SPA SPB, 15N, SPC .25N 型 此 缺陷 只 允许 有 一 处 且 不 得 超过 
包 布 搭 颖 脱 开 
30mm 长 和 3mm 宽 
海绵 不 允许 有 
飞 边 顶 面 单 侧 飞 边 不 得 超过 0. 5mm 
鼓 泡 
切 边 带 偏 
FE V ii FZ 不 允许 有 
度 不 对 称 
海绵 
2) 一 般 传 动用 窗 V 带 的 性 能 如 表 20-128 所 示 。 
表 20-128 ”一般 传 动用 窄 V 带 的 性 能 (GB/T 12730 一 2008) 
参考 力 伸 长 率 ( % ) 线 强 粘 合 强 度 / (kN/m) Lj TUR B] 
二 5 合 强度 布 与 顶 胶 间 粘 
型 号 < > 合 强 度 /(kN/m) 
= 
包 边 V 带 切 边 V 带 包 边 V 带 切 边 V 带 j 
SPZ 9N Za 13.0 20.0 
SPA 3.0 4.0 3.0 17.0 25.0 
SPB 1SN SA 21.0 28.0 
SPC 9.8 27.0 35,0 2.0 
50 4.0 
25N 12.7 31.0 — 
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20.3.15 BER: V TP 


1. 阻 燃 V 市 的 结构 〈 图 20-9 ) 





5 


图 20-9 PEHR V 带 的 结构 
1 一 包 布 “2 一 顶 胶 3 一 芯 绳 4 一 粘 合 胶 5 一 底 胶 





2. BEHR V 带 的 阻 燃 性 能 (X 20-129 ) 
表 20-129 [Hj V 带 的 阻 燃 性 能 (GB 12731 一 2003 ) 
































型 ”号 6 个 试 样 的 平均 熄灭 时 间 /s < 每 个 试 样 的 熄灭 时 间 /s < 

普通 V 带 # V 带 明 焰 无 焰 燃 烧 JJ] Ya 无 焰 燃 烧 
一 SPZ 9N 5 Š 10 12 
A SPA 5 5 10 12 
B SPB.I5N 5 5 10 12 
C SPC 5 7 10 15 
D 25N 5 7 10 15 

















20.3.16 联 组 V 带 


1. 联 组 普通 V 带 

1) 联 组 普通 V 带 按 截面 尺寸 分 为 A 
+ AAA) 加 符号 “X” 表 示 ， 即 JX)。 

2) 联 组 普通 V 带 包括 包 边 联 组 普通 V 带 和 切 边 联 组 普通 V 带 ， 其 结构 分 别 如 图 20-10 
和 图 20-11 所 示 。 





、AJX，BJ、BJX，CJ、CJX，DJ 等 型 号 (对 切 边 
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4 
5 
图 20-10 包 边 联 组 普通 V 带 的 结构 图 20-11 包 边 联 组 普通 V 带 的 结构 

















1 一 联接 层 ”2 一 缓冲 胶 3 一 抗 拉 体 1 一 联接 层 ”2 一 缓冲 胶 3 一 抗 拉 体 
4 一 底 胶 5 一 包 布 4 一 底 胶 
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3) 联 组 普通 V 带 的 截面 公称 尺寸 如 图 20-12 、 图 20-13 、 表 20-130 所 示 。 











Ww = e wW 
|| 
图 20-12” 联 组 普通 V 带 图 20-13 单 根 V 带 
表 20-130 联 组 普通 V 带 的 截面 公称 尺寸 (HG/T 3745 一 2011) (单位 : mm) 
型 号 HEW | 单 根 带 高 度 7 | 联 组 带 高 度 Ton 型 号 HEW | 单 根 带 高 度 7 | 联 组 带 高 度 Ton 
AJ,AJX 13 8 10 CJ,CJX 22 13 17. 
BJ,BJX 17 10 13 DJ 32 19 21 





























4) 联 组 普通 V SUE ERRUR 20-131 所 示 。 





表 20-131 联 组 普通 V 带 的 外 观 质量 要 求 (HG/T 3745—2011) 



































































































































序 号 缺陷 名 称 要 oR 
1 联接 层 海绵 状 可 有 一 处 针眼 蜂窝 ,其 面积 不 应 超过 连接 层面 积 的 5% 
深度 Imm 以 下 的 明 疤 , 带 长 4m 以 内 者 可 有 三 处 , 带 长 超过 4m 者 可 有 五 处 ,但 
re ewe es 有 三 处 , 带 长 超过 4m 者 可 有 五 处 ,但 明 
3 工作 面 突起 不 应 有 
4 包 布 破损 外 包 布 破损 长 度 不 应 超过 带 长 的 10% ,内 包 布 破损 不 应 有 





























5) 联 组 普通 V 带 有 效 长 度 允 许 偏差 和 配 组 差 如 表 20-132 所 示 。 











表 20-132 有 效 长 度 允 许 偏差 和 配 组 差 (HG/AT 3745 一 2011 ) (单位 : mm) 















































有 效 长 度 有 效 长 度 
型 号 ERKE az 型 号 TRKE | Qa 

AJ BJ CJ 允许 偏差 AJ BJ CJ 允许 偏差 
ax | Bx | cx | ™ ax | Bx | cx | ™ 

710 一 一 一 +15 4 1300 1320 — = +15 4 
750 — — — +15 4 1400 1400 1400 — +15 6 
800 — — — +15 4 1500 1500 1500 — +15 6 
850 — — — +15 4 1585 1600 1630 — +15 6 
900 一 一 一 +15 4 1710 1700 — 一 +15 6 
950 960 — <= +15 4 1790 1800 1830 = +20 6 
1000 1040 == >= +15 4 1865 1900 1900 = +20 6 
1075 1090 — — +15 4 1965 1980 2000 =5 +20 6 
1120 1120 — — +15 4 2120 2110 2160 d +20 6 
1150 1190 — — +15 4 2220 2240 2260 = +20 6 
1230 1250 = == +15 4 2350 2360 2390 — +20 6 
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6) 联 组 普通 V 带 的 性 能 如 表 20-133 所 


表 20-133 联 组 普通 V 带 的 性 能 (HG/T 3745—2011) 
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1) E V 带 的 截面 尺寸 如 图 20-14 和 表 20-134 所 


2. 


ZIN o 








l? 


SZZ 
22 


% 


zc 
OO 
KS? 


C7 
J Q 


X 0555 RS 


0 % 
0062000000” 
09202 
KSSS 











b) KHF V 带 


E 20-14 Æ V 带 的 截面 结构 


a) 非 联 组 窗 V 带 
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R 20-134 EV 带 的 截面 尺寸 (HG/T 2819—2010) (单位 : mm) 
型 号 顶 宽 W 单 根 带 高 度 7 带 高 度 Ti TE e 露出 高 度 < 
9J.9JX 9.7 7.9 9.7 10.3 5.1 
15J.15JX 15.7 13.5 15.7 17.5 6.4 
25J 25.4 23.0 25.4 28.6 7.6 
2) RAE V 带 的 有 效 长 度 如 表 20-135 所 示 。 
K 20-135 KAE V 带 的 有 效 长 度 (HG/T 2819—2010) (单位 : mm) 
9J,9JX 15J,15JX 25J,25JX 9J,9JX 15J,15JX 25J,25JX 
630 1270 2540 1800 3550 7100 
670 1345 2690 1900 3810 7620 
710 1420 2840 2030 4060 8000 
760 1525 3000 2160 4320 8500 
800 1600 3180 2290 4570 9000 
850 1700 3350 2410 4830 9500 
900 1800 3550 2540 5080 10160 
950 1900 3810 2690 5380 10800 
1015 2030 4060 2840 5690 11430 
1080 2160 4320 3000 6000 12060 
1145 2290 4570 3180 6350 12700 
1205 2410 4830 3350 6730 
1270 2540 5080 3550 7100 
1345 2690 5380 7620 
1420 2840 5690 8000 
1525 3000 6000 8500 
1600 3180 6350 9000 
1700 3350 6730 
3) KAE V 带 的 有 效 长 度 允 许 偏差 如 表 20-136 所 示 。 
R 20-136 KAEV 带 的 有 效 长 度 允 许 偏差 (HGAT 2819—2010) (Hf: mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
有 效 长 度 公称 人 ns 有 效 长 度 公称 人 a 
<800 +8 >3180 ~ 4060 +40 
> 800 ~ 1000 +10 > 4060 ~ 5080 +50 
> 1000 ~ 1270 +13 > 5080 ~ 6350 +63 
> 1270 ~ 1600 +16 >6350 ~ 8060 +80 
> 1600 ~ 2030 +20 > 8060 ~ 10160 +100 
>2030 ~2540 +25 >10160 +125 
>2540 ~3180 +32 
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4) RHF V 带 的 配 组 差 如 表 20-137 所 示 。 
R 20-137 KAF V 带 的 配 组 差 (HG/T 2819—2010) (单位 : mm) 
有 效 长 度 公称 值 9J ,9JX ,15J,15JX ,25J ,25JX 有 效 长 度 公称 值 9J,9JX,15J,15JX,25J,25JX 
<800 3 >3550 ~ 6000 10 
> 800 ~ 1270 4 >6000 ~10160 14 
> 1270 ~2030 6 >10160 18 
>2030 ~3550 8 














5) KAE V 带 的 中 心 距 变化 量 如 表 20-138 所 示 。 
R 20-138 ” 联 组 窄 V 带 的 中 心 距 变化 量 (HG/AT 2819 一 2010) — (单位: mm) 
有 效 长 度 公称 值 9J,9JX,15J,15JX 25J,25JX 有 效 长 度 公称 值 9J,9JX,15J,15JX 25J,25JX 





<1050 


1:2 


1.8 2030 ~ 5080 2 3.4 





1015 ~ 2030 1.6 





2:2 > 5080 2.5 3.4 




















6) IREA V 带 的 外 观 质量 如 表 20-139 所 示 。 
R 20-139 WAE V 带 的 外 观 质量 (HG/T 2819—2010) 




















































































































序 号 缺陷 名 称 合 格 品 
1 连接 层 海绵 9J 型 不 允许 有 ,15J .25J 型 允许 有 一 处 针眼 型 蜂 窗 ,其 面积 不 得 超过 连接 层 的 5% 
深度 为 1mm L I 明 疤 , 带 长 4m 以 内 许 有 5 处 ,但 明 疤 总 面积 不 得 超过 连 找 
> 连接 层 顶 面 明净 aei 义 下 的 明 疤 , 带 长 4m 以 内 者 允许 有 5 处 ,但 明 疤 总 面积 不 得 超过 连接 
屋面 积 的 5% 
3 工作 面 突起 不 允许 有 
m 9J 型 不 允许 有 ,15J 25 型 外 包 布 破损 总 长 度 不 允许 超过 带 长 的 25% ,内 包 布 破损 
4 包 布 破损 不 允许 有 








7) KAE V 带 的 性 能 如 表 20-140 所 示 。 
R 20-140 AE V 带 的 性 能 (HG/T 2819—2010) 






































单 根 Y 带 物理 性 能 包 边 式 连接 层 拨 

型 “号 | 拉 伸 强度 /KN 参考 力 伸 长 率 (% ) < 线 绳 粘 合 强度 /(KNMm) > | 脱 强度 /(KN/m) 
> 包 布 V 带 切 边 V 带 包 布 V 带 切 边 V 带 四 
9J ,9JX 23 13.0 20.0 1.7 
15J,15JX 5.4 7 6 21.0 28.0 2.0 
25J,25JX 12.7 31.0 35.0 3⁄5 





20.3.17 汽车 V T 


1. 型 号 





























汽车 V 带 应 具有 对 称 的 梯形 横 截 面 ， 其 型 号 根据 V 带 的 顶 宽 分 为 AV10、AV13 AV15, 


AV17、AV22 五 种 。 


2. 材料 


1) 顶 胶 、 绥 冲 胺 、 底 胶 的 组 成 应 均匀 ， 其 性 能 应 适合 各 自 应 有 的 性 能 。 
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2) 包 布 、 顶 布 、 底 布 及 底 胶 夹 布 应 是 棉 纤维 或 合成 纤维 织 成 的 布 ， 其 经 线 和 纬 线 的 密 
度 应 均匀 ， 其 纱 线 和 织物 不 得 有 残缺 、 扭 曲 等 影响 品质 的 疯 点 。 

3) 芯 绳 应 是 聚 酯 纤维 等 高 性 能 纤维 制 成 的 线 绳 ， 其 抢 度 应 均匀 。 

3. 外 观 质量 

汽车 V 带 的 外 观 不 应 有 任何 明显 可 见 且 影响 使 用 的 扭曲 、 开 裂 、 气 孔 、 气 泡 和 和 骨 有 物 等 
缺陷 。 包 边 式 V 带 顶 面 单 侧 飞 边 宽度 不 得 超过 0. Smm， 修 剪 不 得 损伤 内 包 布 。 切 边 式 V 带 
侧面 及 项 面 不 允许 有 切割 的 重 边 ， 不 允许 有 分 层 、 顶 布 搭 缝 脱 开 和 线 绳 明显 弯曲 等 缺陷 。 

4. 汽车 V 带 的 性 能 〈 表 20-141 ) 


表 20-141 汽车 V 带 的 性 能 (GB 12732 一 2008 ) 
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型 号 AV10 AV13 AV15 AV17 AV22 
拉 伸 强度 AN = 2260 3140 3700 4420 7060 
参考 力 伸 长 率 (% ) < 4 4 4 6 6 
参考 力 /N 790 1480 1800 2360 3930 
20.3.18 摩托 车 变速 V 带 
1. 结构 






































V 带 应 制 成 具有 梯形 对 称 截面 的 环形 带 ， 其 内 部 含有 纵向 芯 绳 ， 内 周 和 外 周 两 于 
履 橡 胶 的 布 ， 内 周 面 有 均匀 分 布 的 横向 齿 ， 如 图 20-15 所 示 。 








2. 分 类 
V 带 根据 带 的 顶 宽 分 为 VS15、VS15.5、VS16.5、VS17、VS18、VS19、VS20、VS22 等 
[=] 


型 号 ， 型 号 中 的 数字 即 为 V 带 顶 宽 (mm) 。 
3. 摩托 车 变速 V 带 截 面 尺 寸 (图 20-16、 表 20-142) 





Z 
CRY 


XXX RRA 
RRRS 





CXA 
920900 





图 20-15 摩托 车 变速 V 带 的 结构 
1 一 顶 布 2 一 顶 胶 3 一 芯 绳 〈 抗 拉 体 ) 
4 一 粘 合 胶 5 一 底 胶 6 一 底 布 


图 20-16 摩托 车 变速 V 带 的 截面 形状 











表 20-142 ”摩托 车 变速 V 带 的 截面 尺寸 (GB/T 18860 一 2002 ) 


















































型 ”号 VS15 VS15.5 | VS16.5 VS17 VS18 VS19 VS20 VS22 允许 偏差 
顶 宽 b/mm 15 15.5 16.5 17 18 19 20 22 +0.6 
带 高 h/mm 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 10 10 11 +0.6 
横 角 /(°) 28 30 32 +1 














注 : 如 有 特殊 要 求 ， 由 供需 双方 协商 确定 。 
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4. 摩托 车 变速 V 带 的 长 度 允 许 偏差 ( 表 20-143) 
表 20-143 ”摩托 车 变速 Y 带 的 长 度 允 许 偏差 (GBAT 18860 一 2002) (By: mm) 





有 效 长 度 公称 值 <800 > 800 ~ 1000 > 1000 
有 效 长 度 允 许 偏差 +4 +5 +6 


5. 摩托 车 变速 V 带 中 心 距 变化 量 ( 表 20-144) 
表 20-144 ”摩托 车 变速 V 带 中 心 距 变 化 量 (GB/T 18860 一 2002) (单位 ; mm) 





公称 长 度 <800 > 800 ~ 1000 >1000 
中 心 距 变 化 量 < 1.0 1.2 1.6 


6. 摩托 车 变速 V 带 的 拉 伸 强度 和 粘 合 强度 〈 表 20-145 ) 
表 20-145 ”摩托 车 变速 V 带 的 拉 伸 强 度 和 粘 合 强度 (GB/T 18860 一 2002 ) 














型 号 VS15 VS15.5 | VS16.5 VS17 VS18 VS19 VS20 VS22 
拉 伸 强度 人 kN >| 5.2 5.2 5.8 6.0 6.2 7.5 8.0 8.8 
参考 力 伸 长 率 (% ) < 6 6 6 6 6 6 6 6 
BÆ JJ /kN 1.8 1.8 2.4 2.4 2 py 3.6 3.9 
KAIRE (kN/m) >| 27.6 27.6 27.6 27.6 27.6 31.6 31.6 31.6 


























20.3.19 ”农业 机 械 用 VV MSR 


1. 农业 机 械 用 普通 V 带 

根据 截面 尺寸 ， 农 业 机 械 用 普通 V 带 可 分 为 HA、HB、HC、HD 等 型 号 ， 联 组 V 带 在 
型 号 前 加 联 组 数目 (阿拉 伯 数 字 表 示 )。 其 截面 尺寸 相当 于 GB/T 11544 中 的 A、B、C、D 
四 种 型 号 和 HGAT 3745 中 的 AJ. BJ. CJ. DJ 四 种 型 号 。 

2. 农业 机 械 用 窄 V 带 

根据 截面 尺寸 ,农业 机 械 用 罕 V 带 可 分 为 HON (H3V) 、HISN (H5V). H25N (H8V) 
等 型 号 ， 联 组 V 带 在 括号 前 加 联 组 数目 (用 阿拉 
伯 数 字 表 示 )。 其 截面 尺寸 相当 于 GB/T 11544 中 
的 9N (3V)、15N (5V)、25N (8V) 三 种 型 号 
和 HGAT 2819 中 的 9J、15J] 、25J 三 种 型 号 。 

3. 农业 机 械 用 变速 V 带 

1) 农业 机 械 用 变速 V 带 的 截面 形状 及 尺寸 






























































如 图 20-17 和 表 20-146 所 示 。 Æ 20-17 农业 机 械 用 变速 V 带 的 截面 形状 
表 20-146 农业 机 械 用 变速 V 带 的 截面 尺寸 (GBAT 10821 一 2008) (单位 : mm) 

尺寸 符号 HG HH HI HJ HK HL HM HN HO 

节 宽 W, 15.4 19 23.6 29.6 35.5 41.4 47.3 53.2 59.1 

顶 宽 W 16.5 20.4 25.4 31.8 38.1 44.5 50.8 57.2 63.5 

高 度 T 8 10 12.7 15.1 17.5 19.8 22.2 23.9 25.4 

节 线 以 上 高 度 | BO 2.5 3 3.8 4.7 5:7 6.6 7.6 8.5 9.5 



































D ”近似 表示 值 B =0. 16W,。 
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2) 农业 机 械 用 变速 V 带 的 基准 长 度 如 表 20-147 所 示 。 
R 20-147 农业 机 械 用 变速 V 带 的 基准 长 度 (GB/T 10821 一 2008) (单位 : mm) 
基准 长 度 
允许 偏差 HG HH HI HJ HK HL HM HN HO 
公称 尺寸 
“Ë z 

630 5 10 + 
670 5 10 + 
710 6 12 + 
750 6 12 + 
800 6 12 + + 
850 6 12 + + 
900 7 14 + + 
950 7 14 + + 
1000 7 14 + 
1060 8 16 + + + 
1120 8 16 + + + 
1180 8 16 + + 
1250 8 16 + + 
1320 9 18 + + 
1400 9 18 + + + 
1500 9 18 + + + 
1600 9 18 + + + + 
1700 11 22 + + + 
1800 11 22 + + + 
1900 11 22 + + 
2000 11 22 + + + + 
2120 13 26 + + + + + 
2240 13 26 + + + + + + 
2360 13 26 + + + + + + 
2500 13 26 + + + + + 
2650 15 30 + + + + + 
2800 15 30 + + + + + 
3000 15 30 + + + + + 
3150 15 30 + + + + 
3350 18 36 + + + + 
3550 18 36 + + + + 
3750 18 36 + + + + 
4000 18 36 + + + + 
4250 22 44 + + + 
4500 22 44 这 a s 
4750 22 44 + + + 
5000 22 44 + + + 
注 :“+ ”表示 该 型 号 为 公称 有 效 长 度 。 
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4. KUHARA 
1) 农业 机 械 用 六 角 带 的 截面 形状 及 尺寸 如 图 20-18 和 表 20-148 所 示 。 



















































W R 20-148 ”农业 机 械 用 六 角 带 的 截面 尺寸 
KE (GB/T 10821 一 2008 ) 
K? 《> 
< ( 单位 š mm) 
CR 
2626250520042 H, 
; 型 号 HAA HBB HCC HDD 
p4 
5 W 13 17 22 32 
SAT 10 13 17 25 

















图 20-18 农业 机 械 用 六 角 带 的 截面 形状 




















2) 农业 机 械 用 六 角 带 长 度 系 列 如 表 20-149 所 示 。 
表 20-149 ”农业 机 械 用 六 角 带 长 度 系 列 (GB/T 10821 一 2008 ) (单位 : mm) 













































































有 效 长 度 有 效 长 度 
允许 偏差 HAA | HBB | HCC | HDD 允许 偏差 HAA | HBB | HCC | HDD 
公称 尺寸 公称 尺寸 
十 一 十 一 

1250 8 16 + 3750 18 36 + + 

1320 9 18 + 4000 18 36 + + + 
1400 9 18 + 4250 22 44 + + + 
1500 9 18 + 4500 22 44 + + + 
1600 9 18 + 4750 22 44 + + + 
1700 11 22 + 5000 22 44 + + + 
1800 11 22 + 5300 26 52 + + 
1900 11 22 + 5600 26 52 + + 
2000 11 22 + + 6000 26 52 + + 
2120 13 26 + + 6300 26 52 + + 
2240 13 26 + + + 6700 32 64 + + 
2360 13 26 + + + 7100 32 64 + + 
2500 13 26 + + + 7500 32 64 + + 
2650 15 30 + + + 8000 32 64 + + 
2800 15 30 + + + 8500 39 78 + 
3000 15 30 + + + 9000 39 78 + 
3150 15 30 + + + 9500 39 78 + 
3350 18 36 + + + 10000 39 78 + 
3550 18 36 + + + 















































注 : 在 1250 ~10000mm 范围 内 ， 带 的 有 效 长 度 系列 选取 R40 优先 数 系 。 ”+ ”表示 该 型 号 为 公称 有 效 长 度 。 





5. 农业 机 械 用 变速 V 带 和 多 模 带 的 尺寸 参数 
1) 有 效 长 度 范 围 如 表 20-150 所 示 。 
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表 20-150 ”有 效 长 度 范围 (GB/T 10821—2008 ) (单位 : mm) 
普通 V 带 " Z V aO 变速 V 带 六 角 带 多 横 带 

HA 635 ~330 H9N 635 ~ 3560 HI 1020 ~ 3175 HAA 1270 ~ 3300 J 425 ~ 2540 
HB 760 ~ 7620 HISN 1270 ~ 9020 HJ 1270 ~ 4065 HBB 1270 ~ 7620 1270 ~ 3685 
HC 1400 ~ 9270 H25N | 2540 ~ 15240 HK 1525 ~ 4570 HCC 2160 ~ 9270 M 2285 ~ 9270 
HD 3050 ~ 9270 HL 1780 ~ 5080 

HM 2030 ~ 5080 

HN 2160 ~ 5080 

HO 2285 ~ 5080 

HQ 2285 ~ 5080 























包括 联 组 V 带 。 











































































































2) 有 效 长 度 的 允许 偏差 如 表 20-151 所 示 。 
表 20-151 有 效 长 度 的 允许 偏差 (GBAT 10821 一 2008 ) (单位 : mm) 
有 效 长 度 范围 有 效 长 度 允 许 偏 差 有 效 长 度 范 围 有 效 长 度 允 许 偏 差 
<1300 +10 > 4000 ~ 5000 +25 
> 1300 ~ 2500 +13 > 5000 ~ 6300 +32 
>2500 ~3150 +16 > 6300 ~ 8000 +40 
>3150 ~ 4000 +20 > 8000 ~ 10000 +50 
3) 有 效 长 度 的 配 组 差 如 表 20-152 所 示 。 
表 20-152 有 效 长 度 的 配 组 差 (GB/T 10821 一 2008 ) (单位 : mm) 
单 组 配 组 差 单 组 配 组 差 
有 效 长 度 范围 = 有 效 长 度 范围 =. 
普通 张力 系数 | 高 张力 系数 普通 张力 系数 | 高 张力 系数 
<1375 4 2 >2820 ~ 6000 10 5 
> 1375 ~ 2820 6 3 > 6000 ~ 10000 16 6 
D 高 张力 系数 带 指 含 以 下 材料 的 带 ; 芳 给 、 玻 璃 纤维 或 钢丝 加 固 物 等 。 


20. 3. 20 


RESET 


1. 汽车 多 模 带 的 结构 (E 20-19) 
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图 20-19 汽车 多 枫 带 的 结构 





1 一 带 背 织物 2 一 抗 拉 体 3 一 粘 合 胶 














4 一 模 胶 
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2. 汽车 多 模 带 的 截面 尺寸 (图 20-20 、 表 20-153) 
b 
节 面 位 置 
P, Z: 
Z 放 大 : 带 槽 底 的 允许 形状 
7 放大 : 带 攀 顶 的 允许 形状 
带 的 槽 底 可 在 此 
范围 内 任意 选用 
亦 可 选用 平 的 a 
H 
图 20-20 汽车 多 枫 带 的 截面 
R 20-153 ”汽车 多 枢 带 的 截面 尺寸 (CB 13552 一 2008) (单位 : mm) 
名 称 K F 名 称 R: FPF 
棉 距 P. 3.56 MIREI r, 0.5( 最 小 值 ) 
EU ff) a 40° 带 厚 h 4 ~6( 参 考 ) 
HEIE r, 0.25( 最 大 值 ) 横 高 h. 2 ~3( 参 考 ) 
注 : 表 中 株距 和 带 高 仅 为 参考 值 ， 枫 距 累积 公差 是 一 个 重要 指标 ， 但 它 常常 受 带 工 作 时 的 张 紧 力 和 抗 拉 体 的 模 量 的 
影响 。 
3. 汽车 多 枫 带 的 有 效 长 度 允 许 偏 差 (K 20-154) 
表 20-154 ”汽车 多 横 带 的 有 效 长 度 允 许 偏差 (CB 13552—2008) (单位 : mm) 
有 效 长 度 允许 偏差 有 效 长 度 允许 偏差 
<1000 +5.0 >1500 ~ 2000 +9.0 
>1000 ~ 1200 +6.0 >2000 ~ 2500 +10.0 
>1200 ~ 1500 +8.0 >2500 ~3000 +11.0 
注 : 有 效 长 度 大 于 3000mm 时 ， 其 极限 偏差 由 带 的 制造 方 与 使 用 方 协商 确定 。 
4. 汽车 多 枫 带 的 拉 伸 性 能 ( 表 20-155 ) 
R 20-155 汽车 多 模 带 的 拉 伸 性 能 (GB 13552 一 2008) 
枢 数 | 拉 伸 强度 /kN | 参考 力 伸 长 率 (% ) | 参考 力 /kN | 株数 | 拉 伸 强度 /kN | 参考 力 伸 长 率 (%) | 参考 力 /kN 
3 三 2.40 0.75 È >4.80 1.50 
4 三 3.20 <3.0 1.00 <3.0 
5 =4.00 1.25 7 以 上 三 0. 8n 0.25n 























注 : n 为 带 的 模 数 。 
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20.4 橡胶 板 


20. 4.1 工业 用 导电 和 抗 静电 橡胶 板 


1. 工业 用 导电 和 抗 静 电 橡胶 板 的 规格 (K 20-156) 






























































































































































































































































表 20-156 ”工业 用 导电 和 抗 静电 橡胶 板 的 规格 (HG 2793—1996) (单位 : mm) 
E Ë 宽 JE 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
2.5 
3.0 +0.30 
4.0 
500 ~ 2000 +20 
5.0 
6.0 +0.50 
8.0 
2. 工业 用 导电 和 抗 静电 橡胶 板 的 技术 要 求 (K 20-157) 
R 20-157 ”工业 用 导电 和 抗 静 电 橡 胶 板 的 技术 要 求 (HG 2793—1996 ) 
技术 要 求 技术 要 求 
项 目 项 目 
了 电 橡胶 板 | 抗 静电 橡胶 板 了 电 橡胶 板 | 抗 静电 橡胶 板 
硬度 邵 尔 A 60 ~75 60 ~75 压缩 永久 变形 (25% 压缩 s 
硬度 偏差 ” 邵 尔 AA +4 +4 率 ,23%C x24h,% ) < 
拉 伸 强度 /MPa = 5.0 5.0 吸水 量 (23% x 168h)/ 
热 空气 老化 (70%C x72h) " 5 (mg/cm?) < í | 
后 , 拉 伸 强度 降低 率 (% ) < EBO <5 x104 5x104 ~ 108 
注 : 其 他 硬度 胶 板 的 物理 性 能 由 供需 双方 商定 。 
20.4.2 ” 电 绝 缘 橡 胶 板 
1. 电 绝缘 橡胶 板 的 规格 ( 表 20-158) 
R 20-158 ” 电 绝 缘 橡 胶 板 的 规格 (HG 2949 一 1999 ) (单位 : mm) 
E Ë 宽 E 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
4 +0.6 
6 -0.4 
8 1000 ,1200 +20 
+1.0 
10 
-0.6 
12 
注 : 绝缘 胶 板 长 度 由 供需 双方 商定 。 
2. 电 绝缘 橡胶 板 的 技术 要 求 (K 20-159 ) 
KR 20-159 电 绝 缘 橡 胶 板 的 技术 要 求 (HG 2949—1999 ) 
项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
硬度 “ 邵 尔 A 55 ~70 拉 伸 强 度 /MPa > 5.0 
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(2) 
项 目 技术 要 求 项 目 技术 要 求 
HERH) sl 30 热 空气 老化 (70C x72h) 后 , 拉 人 强度 降低 | oo 
30%) < N 
定 伸 (150% ) 永 久 变形 (% ) < 25 k s (23 CZEK x24h) (% ) 2 L5 
3. 电 绝缘 橡胶 板 的 电 性 能 (X 20-160) 
K 20-160 电 绝 缘 橡 胶 板 的 电 性 能 (HG 2949 一 1999 ) 
试验 电压 最 小 击 穿 电压 试验 电压 最 小 击 穿 电 压 
厚度 /mm 厚度 /mm 
(有 效 值 )AkV 《有 效 值 ) 人 kV j (218) Zk V 〈《 有 效 值 )MKV 
4 10 15 10 30 40 
6 20 30 12 35 45 
8 25 35 
注 : 绝缘 胶 板 在 使 用 时 ， 应 根据 有 关 规定 在 试验 电压 和 最 大 使 用 电压 之 间 有 一 定 的 裕 度 ， 以 保证 人 身 安全 。 


4. 电 绝缘 橡 胶 板 的 外 观 质量 ( 表 20-161 ) 














R 20-161 电 绝缘 橡胶 板 的 外 观 质量 (HG 2949—1999 ) 


缺陷 名 PE 


质量 要 求 




























































































明 疤 或 凹凸 不 平 ”| 深度 或 高 度 不 得 超过 胶 板 厚度 的 允许 偏差 ,每 5m? 内 面积 小 于 100mm2 的 明 冶 不 超过 两 处 
气泡 每 平方 米内 ,面积 小 于 100mmz 的 气泡 不 超过 5 个 ,任意 两 个 气泡 间距 离 不 小 于 40mm 
杂质 深度 及 长 度 不 超过 胶 板 厚度 的 1/10 

海绵 状 不 允许 有 

裂纹 不 允许 有 








20.4.3 ” 硅 橡胶 板 
1. 硅 橡胶 板 的 规格 ( 表 20-162) 





表 20-162 ” 硅 橡 胶 板 的 规格 ( HG/T 4070 一 2008 ) 


























厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /mm 
: - : x - 偏 斜 度 (% ) 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
3.0 +0.2 
4.0 +0.3 500 ~ 2800 +3 按 用 户 要 求 0~ +5 +5 
5.0 +0.3 
注 : 表 中 未 涵盖 的 其 他 尺寸 及 偏差 由 供需 双方 协商 确定 。 























2， 硅 橡胶 板 的 技术 要 求 〈 表 20-163 ) 











表 20-163 ” 硅 橡 胶 板 的 技术 要 求 (HG/T 4070 一 2008 ) 














s B 技术 要 求 
低 抗 据 硅 橡胶 板 (D) 中 抗 撕 硅 橡胶 板 (Z) | 高 抗 撕 硅 橡胶 板 (C ) 
硬度 ” 邵 尔 A 40 ~80 
拉 伸 强度 /MPa > 6.0 7.0 8.0 
拉 断 伸 长 率 (% ) => 250 350 500 
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(2) 
yoo 技术 要 求 
低 抗 扬 硅 橡 胶 板 (D) 中 抗 据 硅 橡胶 板 (Z) 高 抗 括 硅 橡胶 板 (G) 
撕 裂 强度 /(kN/m) = 18 23 32 
耐 热 试 验 | 拉 伸 强度 变化 率 (%) < 15 
200Y x168h | 拉 断 伸 长 率 变化 率 (%) < 15 
































注 : 特殊 要 求 的 硅 橡胶 板 的 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 











20.5 密封 橡胶 制品 
20. 5.1 真空 用 O 形 橡胶 密封 图 


1. 真空 用 O 形 圈 橡 胶 材 料 的 分 类 
按 橡 胶 材 料 在 真空 状态 下 放出 气体 量 的 大 小 分 为 A、B 两 类 。 
1) A 类 用 于 真空 度 低 于 或 等 于 10“Pa 的 情况 ， 使 用 温度 范围 一 般 为 - 60 ~250% ， 如 
硅 橡 胶 。 
2) B 类 用 于 真空 度 高 于 10 Pa 的 情况 ， 并 按 其 耐 热 性 、 耐 油性 分 为 如 下 四 种 。 
B-1: 使 用 温度 范围 一 般 为 -50 ~80Y ， 耐 油性 较 差 ， 如 天 然 橡胶 。 
B-2: 使 用 温度 范围 一 般 为 -35 ~100%C ， 耐 油性 较 好 ， 如 且 橡 胶 。 
B-3: 使 用 温度 范围 一 般 为 -20 -250% ， 耐 油性 好 ， 如 氟 橡 胶 。 
B-4: 使 用 温度 范围 一 般 为 -30 ~140%C ， 耐 油性 较 差 ， 如 丁 基 、 乙 丙 橡 胶 。 
2. 真空 用 O 形 圈 橡 胶 材 料 的 技术 要 求 
真空 用 O 形 圈 橡胶 材料 的 技术 要 求 应 符合 表 20-164 、 表 20-165 中 的 相应 规定 。 
K 20-164 A 类 材料 的 技术 要 求 (HGZT 2333—1992) 







































































































































































序 号 项 日 技术 要 求 
1 硬度 ” 邵 尔 A 或 耻 HD 50 +5 
2 立 伸 强 度 /MPa > 4 
3 拉 断 伸 长 率 (% ) => 200 
4 压缩 永久 变形 (B 法 ,200% x 22h ,% ) => 40 
5 密度 变化 /( mg/m’ ) +0.04 
6 低温 脆性 ( -60C ) 不 断裂 
硬度 变化 ” 邵 尔 A 或 IRHD +10 
7 ea 拉 伸 强 度 变 化 率 降 低 (%% ) < 30 
(250°C x70h) R w R = I 
扯 断 伸 长 率 变化 率 降 低 (% ) < 40 
8 出 气 速率 (30min)/[Pa - L/(s + cm?) ] < 4x107? 
K 20-165 B 类 材料 的 技术 要 求 (HG/T 2333—1992) 
技术 要 求 
序号 项 H 
B-1 B-2 B-3 B4 
1 硬度 “” 邵 尔 A 或 IRHD 60 +5 60 +5 70+5 60 +5 
2 拉 伸 强度 /MPa > 12 10 10 10 
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(2) 
技术 要 求 
序号 项 H 
B-1 B-2 B-3 B4 
3 MKE% ) => 300 200 130 300 
70% x70h 40 = = = 
压缩 永久 变形 100% x70h 一 40 一 一 
(B 法 ,%) 125°C x70h 一 一 一 40 
200% x22h 一 一 40 一 
5 密度 变化 /(mg]ms ) +0.04 +0.04 +0.04 +0.04 
6 低温 脆性 -50<C RZ -35C RA -20% 不 裂 | -30C 42 
7 在 凡士林 中 (70Y x 24h) 体积 变化 (% ) = -2 ~ +6 -2~ +6 = 
热 空气 老化 70% x70h 100% x70h 250% x70h 125% x70h 
硬度 变化 ” 邵 尔 A 或 IRHD -5~+10 -5~+10 0~ +10 -5~ +10 
i 拉 伸 强度 变化 率 (降低 ,% ) < 30 30 25 25 
拉 断 伸 长 率 变化 率 ( 降 低 ,% ) < 40 40 25 35 
9 出 气 速 率 (30min)/[Pa  L/(s cm)] < | 1.5 x10-3 1.5 x10-3 7.5x10 4 2 x10-4 
3. 真空 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 ( 表 20-166 ) 
表 20-166 真空 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 (JB/T 1092—1991 ) (单位 : mm) 
名 义 | Nd 截面 直径 d, 名 义 | Nd 截面 直径 d, 
直径 | ， | 允许 |1.80+ [2.65 + [3.55 + [5.30 + |7.00 + | 直径 | ”| 允许 |1.80 = |2.65 + [3.55 + |5.30 + | 7.00 + 
a ST 偏差 | 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 | d No 偏差 | 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 
3 |2.50 * 45 |43.7 * * * * 
4 |3.55 * 50 |48.7 E * * * 
+0.13 
5 |4.50 * 55 |53.0 * * * 
6 |5.30 x 60 |58.0 * * x 
8 17.50 * * 65 |63.0 * * * 
+0.14 +0.45 
10 [9.50 * * 70 |69.0 * * * 
12 |11.2 * * 75 |73.0 * * x 
14 [13.2 * * 80 |77.5 * * 
15 |14.0 +0.17| = * 85 |82.5 * * 
16 |15.0 * * 90 |87.5 * * 
18 |17.0 * * 100 |97.5 | +0.65 * x 
20 [19.0 * * * 110 | 109 * * x 
22 |21.2 * * * 120 | 118 * * * 四 
25 |23.6| + 上 0.22| = * * 130 | 128 * * x 
28 |26.5 * * * 140 | 136 * * x 
30 |28.0 * * * 150 | 145 | +0.90 * * x 
32 [31.5 * * * 160 | 155 * * x 
35 |33.5 +0.30| = * * 180 | 175 * * P 
40 138.7 * * * 200 | 195 | +1.20 * * x 
注 : * 表示 适用 。 
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号 | 缺陷 名 称 


4. 真空 用 O 形 橡胶 密 


= 


寺 圈 的 外 观 质量 (K 20-167) 


R 20-167 真空 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 外 观 质量 (JB/T 1092 一 1991 ) 


技 





名 义 直 径 50mm 以 下 




















名 义 直径 50 ~200mm 








































































































































































































ps 非 工 作 面 ,气泡 直径 不 大 于 1mm 者 ,不 得 多 于 | ” 非 工 作 面 ,气泡 直径 不 大 于 2mm 者 ,不 得 多 于 2 
1 气泡 
2 处 处 
非 工作 面 ,杂质 面积 不 超过 Imm 者 ,不 得 多 | 非 工作 面 ,杂质 面积 不 超过 2mm2 者 ,不 得 多 于 
2 杂质 | 
于 2 处 2 处 
anin 非 工 作 面 ,凸凹 不 超过 0. Smm ,面积 不 超过 | 非 工作 面 ,凸凹 不 超过 0. Smm, 面积 不 超过 
T omn? 者 ,不 得 多 于 2 处 6mm? 者 ,不 得 多 于 2 处 
4 修 边 痕迹 | 毛刺 高 度 及 剪 损 深 度 不 得 超过 0.3mm 毛刺 高 度 及 剪 损 深度 不 得 超过 0. 3mm 
5 | 合 模 缝 错位 | ”允许 存在 ,但 不 得 超过 公差 范围 允许 存在 ,但 不 得 超过 0. Smm 





























注 : 为 使 密封 圈 的 表面 光滑 ， 要 求 模具 的 表面 粗糙 度 Ra 为 0.2pm 或 镀 硬 铬 抛光 。 


20. 5.2 





























液压 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 


1. O 形 圈 尺寸 标识 代号 (K 20-168) 
表 20-168 O 形 圈 尺 寸 标识 代号 (GB/T 3452. 1 一 2005) 










































































- Tae TEA EET 
EA po a o 0 形 圈 尺 寸 标识 代号 
7.5 1.8 G S 0 形 圈 7.5 x1.8-G-S-GB/T 3452. 1 一 2005 
32.5 2.65 A N O 形 圈 32.5 x2.65-A-N-GB/T 3452. 1 一 2005 
167.5 355 A S 0 形 圈 167.5 x3.55-A-S-GB/T 3452. 1 一 2005 
268 5.3 G N O JÉ 8] 268 x 5. 3-G-N-GBZ/T 3452. 1 一 2005 
515 + G N O JÉ] 515 x7-G-N-GB/T 3452. 1 一 2005 



































2. 一 般 应 用 的 O 形 圈 内 径 、 截 面 直径 尺寸 和 人 允许 偏差 (G 系列 ) ( 表 20-169) 
表 20-169 一般 应 用 的 O 形 圈 内 径 、 截 面 直径 尺寸 和 人 允许 偏差 (G 系列 ) (GB/T 3452. 1 一 2005) 


























(单位 : mm) 
d, d, di dz 
允许 偏差 | 1.8 + |2.65+|3.55+|5.3+ | 7 À 允许 偏差 | 1.8+ |2.65+ 3.55+ 5.3 + 7 + 
下 十 尺寸 
+ 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 + 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 0.15 
1.8 0.13 x 3:75 0. 14 x 
2 0.13 x 4 0. 14 x 
2.24 0.13 x 4.5 0.15 x 
29. 0.13 x 4.75 0.15 x 
2.8 0.13 x 4.87 0.15 x 
3.15 0.14 x 5 0.15 x 
3.55 0.14 x 5.15 0.15 x 
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( 续 ) 
d, d, di dz 
尺寸 允许 偏差 | 1.8 + |2.65+|3.55+|5.3+ | 7+ 尺寸 允许 偏差 | 1.8+ |2.65+ 3.55+ 5.3+ | 7 
+ 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 + 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 
59 0.15 x 23 0.29 x x x 
5.6 0.16 x 23.6 29 x x x 
6 0.16 x 24.3 0.30 x x x 
6.3 0.16 x 25 0.30 x x x 
6.7 0.16 x 25.8 0.31 x x x 
6.9 0.16 x 26.5 0.31 x x x 
TaT 0.16 x 27.3 0.32 x x x 
7.5 0.17 x 28 0.32 x x x 
8 0.17 x 29 0.33 x x x 
8.5 0.17 x 30 0.34 x x x 
8.75 0.18 x 31:5 0.35 x x x 
9 0.18 x 32.5 0.36 x x x 
9.5 0.18 x 33.5 0.36 x x x 
9.75 0.18 x 34.5 0.37 x x x 
10 0.19 x 35:5 0.38 x X x 
10.6 0.19 x x 36.5 0.38 x x x 
11.2 0.20 x x 31:9 0.39 x x x 
11.6 0.20 x x 38.7 0.40 x x x 
11.8 0.19 x x 40 0.41 x x x x 
12.1 0.21 x x 41.2 0.42 x x x x 
12.5 0.21 x x 42:5 0.43 x x x x 
12.8 0.21 x x 43.7 0.44 x x x x 
13.2 0.21 x x 45 0.44 x x x x 
14 0.22 x x 46.2 0.45 x x x x 
14.5 0.22 x x 47.5 0.46 x x x x 
15 0.22 x x 48.7 0.47 x x x x 
15.5 0.23 x x 50 0.48 x x x x 
16 0.23 x x 51.5 0.49 x x x 
17 0.24 x x 53 0.50 x x x 
18 0.25 x x x 54.5 0.51 x x x 
19 0.25 x x x 56 0.52 x x x 
20 0.26 x x x 58 0.54 x x x 
20.6 0.26 x x x 60 0.55 x x x 
21.2 0.27 x x x 61.5 0.56 x x x 
22.4 0.28 x x x 63 0.57 x x x 
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(2) 
d, d, d, d, 
尺寸 允许 偏差 | 1.8 + |2.65+|3.55+|5.3+ | 7+ 尺寸 允许 偏差 | 1.8+ |2.65+ 3.55+ 5.3+ | 7 
+ 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 + 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 
65 0.58 x x x 157.5 1.21 x x x 
67 0. 60 x x x 160 1.23 x x 
69 0.61 x x x 162.5 1.24 x x x 
71 0.63 x x x 165 1.26 x x x 
73 0.64 x x x 167.5 1.28 x x x 
75 0.65 x x x 170 1.29 x x x 
TS 0.67 x x x 172.5 1.31 x x x 
80 0.69 x x x 175 1.33 x x x 
82.5 0.71 x x x 177.5 1.34 x x x 
85 0.72 x x x 180 1.36 x x x 
87.5 0.74 x x x 182.5 1.38 x x x 
90 0.76 x x x 185 1.39 x x x 
92.5 0.77 x x x 187.5 1.41 x x x 
95 0.79 x x x 190 1.43 x x x 
97.5 0.81 x x x 195 1.46 x x x 
100 0.82 x x x 200 1.49 x x x 
103 0.85 x x x 203 1.51 x x 
106 0.87 x x x 206 1.53 x x 
109 0.89 x x x x 212 1.57 x x 
112 0.91 x x x x 218 1.61 x x 
115 0.93 x x x x 224 1.65 x x 
118 0.95 x x x x 227. 1.67 x x 
122 0.97 x x x x 230 1.69 x x 
125 0.99 x x x x 236 1.73 x x 
128 1.01 x x x x 239 1.75 x x 
132 1.04 x x x x 243 1.77 x x 
136 1.07 x x x x 250 1.82 x x 
140 1.09 x x x x 254 1.84 x x 
142.5 1.11 x x x x 258 1.87 x x 
145 1.13 x x x x 261 1.89 x x 
147.5 1.14 x x x x 265 1.91 x x 
150 1.16 x x x x 268 1.92 x x 
152.5 1.18 x x x 272 1.96 x x 
155 1.19 x x x 276 1.98 x x 
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d, d, d, 

允许 偏差 | 1.8 + |2.65+|3.55+|5.3+ | 7+ 尺寸 允许 偏差 | 1.8 + |2. 65 + 
£ 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 Ee 0.08 | 0.09 
2.01 x x 437 3.01 
2.03 x x 443 3.05 
2.05 x x 450 3.09 
2.08 x x 456 3.13 
2.11 x x 462 3.17 
2.14 x x 466 3.19 
2.16 x x 470 3.22 
2.19 x x 475 325 
2.21 x x 479 3.28 
2.24 x x 483 3.30 
22: x x 487 3:33 
2.30 x x 493 3.36 
2.33 x x 500 3.41 
2.36 x x 508 3.46 
2.40 x x 515 3.50 
2.43 x x 523 32959 
2.46 x x 530 3.60 
2.49 x x 538 3.65 
2.52 x x 545 3.69 
2.56 x x 553 3.74 
2.59 x x 560 3.78 
2.62 x x 570 3.85 
2.64 x x 580 3:91 
2.67 x x 590 3:97 
2.70 x x 600 4.03 
2.72 x x 608 4.08 
2.79 x x 615 4.12 
2.78 x x 623 4.17 
2.82 x 630 4.22 
2.85 x 640 4.28 
2.89 x 650 4.34 
2:93 x 660 4.40 
2.96 x 670 4.47 
2.99 x 






































E: 表 中 “ x ”表示 包括 的 规格 。 
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3. 航空 及 类 似 应 用 的 O 形 圈 内 径 、 截 面 直径 尺寸 和 人 允许 偏差 (A 系列 ) (K 20-170 ) 
表 20-170 ”航空 及 类 似 应 用 的 O 形 圈 内 径 、 截 面 直径 尺寸 和 允许 偏差 














































































































(A 系列 ) (GB/T 3452. 1 一 2005 ) (单位 : mm) 
di d, d, d, 
尺寸 允许 偏差 | 1.8 + [2.65 + |3.55+|5.3+ | 7+ Ro 允许 偏差 | 1.8 + [2.65 + |3.55+|5.3+ | 7+ 
+ 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 + 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 
1.8 0.10 x 17 0.20 x x x 
2 0.10 x 18 0.20 x x x 
2.24 0.11 x 19 0.21 x x x 
2.5 0.11 x 20 0.21 x x x 
2.8 0.11 x 21.2 0.22 x x x 
3.15 0.11 x 22.4 0.23 % x x 
3259 0.11 x 23.6 0.24 x x x 
3.75 0.11 x 25 0.24 x x x 
4 0.12 x 25.8 0.25 x x 
4.5 0.12 x x 26.5 0.25 x x x 
4.87 0.12 x 28 0.26 x x x 
5 0. 12 x 30 0.27 x x x 
5.15 0.12 x 35S 0.28 x x x 
53 0.12 x x 32.5 0.29 x x x 
5.6 0.13 x 33.5 0.29 x x x 
6 0.13 x x 34.5 0.30 x x x 
6.3 0.13 x 35:5 0.31 x x x 
6.7 0.13 x 36.5 0.31 x x x 
6.9 0.13 x x 37:5 0.32 x x x x 
7.1 0.14 x 38.7 0.32 x x x x 
7.5 0.14 x 40 0.33 x x x x 
8 0.14 x x 41.2 0.34 x x x x 
8.5 0.14 x 42.5 0.35 x x x x 
8.75 0.15 x 43.7 0.35 x x x x 
9 0.15 x x 45 0.36 x x x x 
9.5 0.15 x x 46.2 0.37 x x x 
10 0.15 x x 47.5 0.37 x x x x 
10.6 0.16 x x 48.7 0.38 x x x 
11.2 0.16 x x 50 0.39 x x x x 
11.8 0.16 x x 51.5 0.40 x x x 
12:5 0.17 x x 33 0.41 x x x x 
13.2 0.17 x x 54.5 0.42 x x x 
14 0.18 x x x 56 0.42 x x x x 
15 0.18 x x x 58 0.44 x x x 
16 0.19 x x x 60 0.45 x x x x 
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( 续 
di d, d, d, 
a 允许 偏差 | 1.8 + |2.65+|3.55+|5.3+ | 7+ Ry 允许 偏差 | 1.8+ |2.65+|3.55+|5.3=+ 
+ 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 + 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 
61.5 0.46 x x x 160 1.00 x x x 
0.46 x x x x 165 1.03 x x x 
0.48 x x x 170 1.06 x x x 
0.49 x x x x 175 1.09 x x x 
0.50 x x x 180 1.11 x x x 
0.51 x x x x 185 1.14 x x x 
0.52 x x x 190 1.17 x x x 
0.53 x x x x 195 1.20 x x x 
INEA 0.55 x x 200 122 x x x 
0.56 x x x x 206 1.26 x 
82.5 0.57 x x 212 1.29 x x 
0.59 x x x x 218 1.32 x x 
87.5 0.60 x x 224 1.35 x x 
0.62 x x x x 230 1.39 x x 
92.5 0.63 x x 236 1.42 x x 
0.64 x x x x 243 1.46 x 
97.5 0.66 x x 250 1.49 x x 
0.67 x x x x 258 1.54 x x 
0.69 x x 26.5 1.57 x x 
0.71 x x x x 272 1.61 x 
0.72 x x x 280 1.65 x x 
0.74 x x x x x 290 1.71 x x 
0.76 x x x 300 1.76 x x 
0.77 x x x x x 307 1.80 x x 
0.80 x x x 31.5 1.84 x x 
0.81 x x x x x 325 1.90 x 
0.83 x x x 335 1.95 x x 
0.85 x x x x 345 2.00 x 
0.87 x x x 355 2.05 x x 
0.89 x x x x 365 2.11 x 
0.92 x x x x 375 2.16 x 
0.95 x x x x 387 2.22. x 
0.98 x x x x 400 2.29 x 


















































注 : 表 中 “x ”表示 包括 的 规格 。 


4. 液压 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 外 观 质量 
1) N 级 (一 般 用 途 ) 规定 了 一 般 用 途 的 O 形 圈 检验 判定 依据 ， 如 表 20-171 所 示 。 


表 20-171 液压 气动 用 O 形 圈 表面 缺陷 尺寸 的 最 大 极限 值 (GB/T 3452. 2 一 2005 ) (单位 : mm) 



































































































































































缺陷 | N 3⁄0 形 圈 截面 直径 d," S 级 0 形 圈 截面 直径 4,” CS 级 0 EARE H 4,” = 
-上 一 -人 — % 
面 缺 陷 类 型 图 示 尺寸 | >0.8 >2.25|>3.15 >4.50[>6.30 >0.8|>2.25|>3.15|>4.50|>6.30| >0.8|>2.25|>3.15 >4.50| >6.30 = 
符号 |-2.25 3.15 24.50 -6.30|-8.40 -2.25|-3.15 24.50 -6.30 -8.40|-2.25 -3.15|-4.50 -6.30| - 8.40 : 
错位 . 错 配 ( 偏 移 ) e |0.08 |0.10 |0.13 10.15 |0.15 |0.08 |0.08 |0.10 |0.12 10.13 |0.04 |0.04 |0.06 | 0.06 | 0.08 
x 10.10 10.12 |10.14 10.16 |0.18 |0.10 |0.10 10.13 |0.15 0.15 |0.07 |0.07 |0.10 10.13 | 0.13 
= 
H 
! I w 
组 合 飞 边 ( 偏 移 、 飞 边 和 | y 
ee y |0.10 ,0.12|0.14 10.16 |0.18 |0.10 |0.10 10.13 |0.15 |0.15 |0.10 |0.10 |0.13 |0.13 | 0.13 ea 
分 模 线 凸 起 的 组 合 ) 3 
Ja 
a 可 见 的 飞 边 不 应 超过 0. 07 可 见 的 飞 边 不 应 超过 0.05 不 允许 
g |0.18 |0.27 |0.36 |0.53 |0.70 |0.10 |0.15 0.20 |0.20 | 0.30 不 允许 
u |0.08 |0.08 |0.10 10.10 |0.13 |0.05 |0.08 |0.10 |0.10 |0.13 不 允许 


























































































































g NA OPEREER d,” S 级 0 形 圈 截面 直径 4,” CS 级 0 形 圈 截 面 直径 4,” 
表面 缺陷 类 型 图 示 尺寸 | >0.8j>2.25|>3.15|>4.50j>6.30| >0.8|>2.25|>3.15|>4.50|>6.30| >0.8|>2.25|>3.15 >4.50| >6.30 























符号 |~2.25|~3.15|~4.50|~6.30|~8.40|~2.25|~3.15|~4.50|~6.30|~8.40|~2.25|~3.15|~4.50|~6.30| ~8.40 
























































n 允许 修 边 后 的 尺寸 不 小 于 0 形 圈 截面 直径 d, 的 下 限 值 























过 度 修 边 (不 允许 有 从 
WIRE) 


Fama 





v |1.5021.50216.5026.50216.5021.502|.5025.002|1.0025.002|1.50?%1.50%1.50%4.56?|4.56? 


流 痕 (不 允许 在 径 向 上 
有 固有 的 定向 流 痕 ) 








k |0.08 |0.08 |0.08 0.08 | 0.08 0.05 | 0.05 |0.05 |0.05 0.05 |0.05 0.05 | 0.05 0.05 | 0.05 








0.08 0.13 |0.18 0.25 | 0.38 


w |0.60 0.80 |1.00 | 1.30 11.70 0.15 | 0.25 0.40 | 0.63 | 1.00 R ñ i s 
0. 138 0.258 0. 38% 0.51% 0.76% 


t bz RI IER (Aa FE ZY Bs 
ZDE) 








t 0.08 0.08 | 0.10 0.10 | 0.13 | 0.08 | 0.08 0.10 | 0.10 0.13 | 0.08 0.08 | 0.10 0.10 | 0.13 
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© 对 于 截面 直径 入 0. 8mm， 或 截面 直径 >8. 40mm 的 0 形 圈 ， 其 缺陷 的 允许 极限 值 应 由 制造 商 和 用 户 协商 确定 。 
D 或 者 是 0 形 圈 内 径 (d) 乘 以 0. 05 ， 取 二 者 中 的 较 大 者 。 

© 或 者 是 0 形 圈 内 径 (di) 乘 以 0.03 ， 取 二 者 中 的 较 大 者 ， 最 大 不 超过 30mm。 

@ 





仅 限 于 模具 沉积 物产 生 的 凹 痕 。 
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171 所 示 。 


高 的 0 形 圈 检验 判定 依据 。 这 





2) SRH FAHR) 规定 了 用 于 外 观 质量 
的 0 形 圈 检验 判定 依据 。 这 一 





EE 水平 较 高 
等 级 包括 航空 航天 业 、 重 要 工业 或 汽车 业 的 应 用 ， 如 表 20- 








和 /或 表面 缺陷 尺寸 精度 要 求 较 高 





es 





水 平 非常 





高 和 /或 表面 缺陷 尺寸 精度 要 求 非 
一 等 级 包括 航空 航天 业 或 医药 业 的 一 些 关 键 场合 的 应 用 。 








a 


Zo 


20.5.3 气动 用 O 形 橡胶 密封 


























气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 斥 十 如 表 20-172 所 示 。 
表 20-172 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 (JB/T 6659 一 2007 ) (单位 : mm) 
d, d, di d, 
内 径 人 允许 1.00 ++]1.22 +1.50 +1.80 +pP.00 +2.65 + N 人 允许 1.00 +1.22 + .50 +1.80 +2.00 + 2.65 + 
偏差 0.05 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.09 偏差 0.05 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.09 

1.50 * * * * 10.6 * * * * * * 
1.80 * * * * 11.2 * * * * * * 
2.00 * * * * 11.8 * * * * * * 
2.24 * # * * 12.5 * * * * * * 
2.50 * * * * 13.2 * * * * * * 
280 +0.10 | > " " e": aol TEO °: š r $ ' 
3.00 * * * * 15.0 * * * * * * 
3.15 * * * * 16.0 * * * * * * 
3.55 * * * * 17.0 * * * * * * 
3:75 * * * * 18.0 * * * * * * 
4.00 * * * * 

19.0 * * * * * * 
4.50 $ * * * $ 20.0 X $ * * 4 * 
4.87 * * * * * 21.2 * * * * * * 
5.00 * * * * * 22 * * * * * * 
5.15 +0.13 * * * * * 23.0 * * * * N. š 
5.30 * * * * * 23.6 | +0.22 * * * * 
5.60 * * * * * 25.0 x o = š 
6.00 * * * * * 258 * $ x 入 

26.5 * * * * 
6.30 * * * * * 28.0 * * * * 
6.70 * * * * * 30.0 * * * * 
6.90 * * * * * 
7.10 * * * * * * 31.5 * * £ 
7.50 * * * * * * 32.5 * * ¥ 这 
8.00 +0.14 * * * * * * 33.5 * * 这 s 
8.50 $ 3 * * $ $ 34.5 * * ¥ * 
8.75 * * * * * * 35.5 030 * * * * 
9.00 * $ * 村 * * 36.5 * * ý P 
9.50 * 于 Ë Ë * * 37.35 * $ * J 
10.0 * * * * F 38.7 * * * * 
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d, d, d, d, 
内 径 允许 1.00 +1.22 +1.50 +T|1.80 +2.00 +2.65 + 内 径 FF 11.00 +1.22 +|.50 +1.80 + 
偏差 0.05 0.06 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.09 偏差 0.05 | 0.06 | 0.06 | 0.06 

40.0 * * * * 87.5 

41.2 * * * * 90.0 

#2 5 * * * * 92.5 

AST * * * * 95.5 

45.0 +0.30 * * * * 97.5 

46.2 * * 第 $ 100 

47.5 水 * k P: 103 +0.65 

48.7 * * * * 106 

50.0 * $ * * 109 

51.5 * * 112 

53.0 * * 115 

54.5 * * 118 

56.0 * * 

58.0 x g 122 

61.5 * e 287... 0 06 

63.0 k ķ 132 

Gat +0.45 Ç 3 136 

67.0 sk 了 140 

69.9 ` | ` | 145 

710 ` | `“ | 150 

3.0 ` | ` | 155 

75.0 * * 
160 

TT +0.90 
165 

80.0 * 170 

82.5 175 

85.0 * 180 

注 :“ x* ”为 推荐 使 用 0 形 圈 的 截面 直径 
































20.5.4 V, 形 橡胶 密封 图 
L V, 形 橡胶 密封 圈 的 结构 形 (图 20-21) 

















图 20-21 Vo 形 橡胶 密封 图 的 结构 形 


a) S 型 b) A 型 
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2. S 型 V, 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 (K 20-173) 























































































































表 20-173 S 型 Vo 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 (JB/T 6994—2007) (单位 : mm) 
代 号 公称 轴 轴 径 d, d c A B dria Tata 安装 宽度 B, 
Vp5S 5 4.5 ~5.5 4 
Vp6S 5 5.5~6.5 5 
2 3.9 52 di +1 di +6 4.5+0.4 
Vp7S 7 6.5~8.0 6 
Vp8S 8 8.0 ~9.5 7 
Vp10S 10 9.5~11.5 9 
Vp12S 12 11.5 ~13.5 10.5 
Vp14S 14 13.5 ~15.5 12.5 3 5.6 TaT di +9 6.7 +0.6 
Vp16S 16 15.5 ~17.5 14 d2 
Vp18S 18 17.5 -19.0 16 
Vp20S 20 19 ~21 18 
Vp22S 22 21 ~24 20 
Vp25S 25 24 ~27 22 
Vp28S 28 27 ~29 25 
4 7.9 10.5 di +12 9.0+0.8 
Vp30S 30 29 ~31 27 
Vp32S 32 31 ~33 29 
Vp36S 36 33 ~36 31 
Vp38S 38 36 ~38 34 
Vp40S 40 38 ~43 36 di +3 
Vp45S 45 43 ~48 40 
Vp50S 50 48 ~53 45 
5 9.5 13.0 di +15 11.0+1.0 
Vp56S 56 53 ~58 49 
Vp60S 60 58 ~63 54 
Vp63S 63 63 ~68 58 
Vp71S 71 68 ~73 63 
Vp75S 75 73 ~78 67 
Vp80S 80 78 ~83 72 
Vp85S 85 83 —ü 88 76 6 11.3 15.5 d, +18 13.5 1:2 
Vp90S 90 88 ~93 81 
Vp95S 95 93 ~98 85 giai 
Vp100S 100 98 ~ 105 90 
Vp110S 110 105 ~ 115 99 
Vp120S 120 115 ~ 125 108 
Vp130S 130 125 ~ 135 117 7 13.1 18.0 di +21 ISES 
Vp140S 140 135 ~ 145 126 
Vp150S 150 145 ~ 155 135 
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(2) 
代 号 公称 轴 径 HI d, d F A B das sm | 安装 宽度 B， 
Vp160S 160 155 ~ 165 144 
Vp170S 170 165 ~175 153 
Vp180S 180 175 ~ 185 162 8 15.0 20.5 di +5 d, +24 18.0 +1.8 
Vp190S 190 185 ~ 195 171 
V p200S 200 195 ~210 180 


3. A 型 V, 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 (K 20-174) 





























































































































K 20-174 A 型 V, 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 (JB/T 6994—2007) (单位 : mm) 
Rop 公称 轴 径 轴 径 d, d c A B dmax d3min 安装 宽度 B. 
Vp3A 3 2.7 ~3.5 2.5 1.5 2.1 3.0 d +4 2.5+0.3 
Vp4A 4 3.5 ~4.5 32 
Vp5A 5 4.5 ~5.5 4 pa 
V 6A 6 5.5~6.5 5 2 2.4 3:7 di +6 3.0 +0.4 
Vp7A 7 6.5 ~8.0 6 
Vp8A 8 8.0 ~9.5 7 
Vp10A 10 9.5 ~11.5 9 
Vp12A 12 11.5~12.5 | 10.5 
Vp13A 13 12.5 ~13.5 | 11.7 
3 3.4 5.5 dı +9 4.5 +0.6 
Vp14A 14 13.5~15.5 | 12.5 
Vp16A 16 15.5 ~17.5 14 di +2 
Vp 18A 18 17.5 - 19 16 
Vp20A 20 19 ~21 18 
Vp22A 22 21 ~24 20 
Vp25A 25 24 ~27 22 
Vp28A 28 27 ~29 25 
4 4.7 7.5 di +12 6.0 +0.8 
Vp30A 30 29 ~31 27 
Vp32A 32 31 ~33 29 
Vp36A 36 33 ~36 31 
Vp38A 38 36 ~38 34 
Vp40A 40 38 ~43 36 dı +3 
Vp45A 45 43 ~48 40 
Vp50A 50 48 ~53 45 
5 5.5 9.0 d +15 7.0+1.0 
Vp56A 56 53 ~58 49 
Vp60A 60 58 ~63 54 
Vp63A 63 63 ~68 58 
Vp71A 71 68 ~73 63 6 6.8 11.0 | di+4 | dr+l18 9.0+1.2 
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( 续 ) 

代 号 公称 轴 径 轴 径 d, d c A B damas | dimn | 安装 宽度 BI 
Vp75A 75 73 ~78 67 

Vp80A 80 78 ~83 72 

Vp85A 85 83 ~ 88 76 

6 6.8 11.0 d, +18 9.01.2 

Vp90A 90 88 ~93 81 

Vp95A 95 93 ~ 98 85 

Vp100A 100 98 ~105 90 di +4 

Vp110A 110 105 ~115 99 

Vp120A 120 115 ~125 108 

Vp130A 130 125 ~ 135 117 7 7.9 12.8 di +21 10.5+1.5 
Vp140A 140 135 ~ 145 126 

Vp150A 150 145 ~ 155 135 

Vp160A 160 155 ~165 144 

Vp170A 170 165 ~175 153 

8 9.0 14.5 | di+5 | dy +24 12.0 +1.8 

Vp180A 180 175 ~185 162 

Vp190A 190 185 ~ 195 171 

Vp200A 200 195 ~210 180 

Vp224A 224 210 ~235 198 

Vp250A 250 235 ~265 225 

Vp280A 280 265 ~ 290 247 

Vp300A 300 290 ~310 270 

Vp320A 320 310 ~335 292 

Vp355A 355 335 ~365 315 

Vp375A 375 365 ~390 337 

Vp400A 400 390 ~ 430 360 

Vp450A 450 430 ~ 480 405 

Vp500A 500 480 ~ 530 450 15 14.3 25 _ di+10 | di +45 | 20.0+4.0 
Vp560A 560 530 ~ 580 495 

Vp600A 600 580 ~ 630 540 

Vp630A 630 630 ~ 665 600 

Vp670A 670 665 ~ 705 630 

Vp710A 710 705 ~ 745 670 

Vp750A 750 745 ~785 705 

Vp800A 800 785 ~ 830 745 

Vp850A 850 830 ~ 875 785 

Vp900A 900 875 ~ 920 825 

Vp950A 950 920 ~965 865 
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(2) 
代 号 公称 轴 径 轴 径 d, d c A B dmax dya | 安装 宽度 B 
Vp1000A 1000 965 ~ 1015 910 
Vp1060A 1060 1015 ~ 1065 955 
Vp1100A (1100) 1065 ~1115 | 1000 
Vp1120A 1120 1115 ~1165 | 1045 
Vp1200A (1200) 1165-1215 | 1090 
Vp1250A 1250 1215 ~1270 | 1135 
Vp1320A 1320 1270 ~1320 | 1180 
Vp1350A (1350) 1320 ~1370 | 1225 
Vp1400A 1400 1370 ~1420 | 1270 
Vp1450A (1450) 1420 ~1470 | 1315 
Vp1500A 1500 1470 ~1520 | 1360 15 14.3 25 | di+10 di +45 | 20.0+4.0 
Vp1550A (1550) 1520 ~1570 | 1405 
V 1600A 1600 1570 ~ 1620 | 1450 
Vp1650A (1650) 1620 ~1670 | 1495 
Vp1700A 1700 1670 ~1720 | 1540 
Vp1750A (1750) 1720 ~1770 | 1585 
Vp1800A 1800 1770 ~1820 | 1630 
Vp1850A (1850) 1820 ~1870 | 1675 
Vp1900A 1900 1870 ~1920 | 1720 
Vp1950A (1950) 1920 ~1970 | 1765 
Vp2000A 2000 1970 ~2020 | 1810 
RE: 带 插 弧 的 尺寸 为 非 标准 尺寸 ， 尽量 不 采用 。 
4. V, 形 橡胶 密封 圈 的 胶 料 与 工作 条 件 ( 表 20-175) 
K 20-175 V, 形 橡胶 密封 圈 的 胶 料 与 工作 条 件 (JB/T 6994 一 2007 ) 

代 号 特 性 到 周 速度 /( m/s) 工作 温度 /C 工作 介质 

TIER a ee 

et <19 油 . 水 、 空 气 

气 橡 胶 [GE ETT, 

XD7433 耐 高 温 

5. V, 形 橡胶 密封 圈 的 性 能 (K 20-176 ) 
表 20-176 V, 形 橡 胶 密 封 圈 的 性 能 (JBZT 6994—2007 ) 
序号 项 H TRAIR XA7453 FARI XD7433 








1 硬度 ” 邵 尔 A 70 +5 70+5 














2 拉 断 强度 /MPa 11 10 


V 




















- 1188 . 实用 工程 材料 手册 
(2) 
序号 项 目 T šJ XA7453 气 橡 胶 XD7433 
3 拉 断 伸 长 率 (% ) > 250 150 
4 压缩 永久 变形 (B 型 试 样 ,% ) < (100% x70h) ,50 (200C x70h) ,50 





硬度 变化 ”IRHD 或 邵 尔 A 


(100%C x70h) 


IN 


(200C x70h),0 ~ +10 













































































0~ +15 
5 热 空气 老化 
拉 断 强度 变化 率 ( % ) < -20 (200% x7h), -20 
拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) < -50 (200% x70h) , -30 
ERRE TIRE] 1 号 标准 油 , 体 积 变化 率 (% ) -10 ~ +5 Ee 
6 “|100%C x70h; 82 
胶 150% x70h) | 3 号 标准 油 ,体积 变化 率 (% ) 0 ~ +25 0 ~ +15 
7 脆性 温度 /%C < -40 -25 
20.5.5 0U 形 内 骨架 橡胶 密封 圈 
1. U 形 内 骨架 橡胶 密封 圈 的 结构 形式 (E 20-22) 
图 20-22 UU 形 内 骨架 橡胶 密封 圈 的 结构 式 
2. U 形 内 骨架 橡胶 密封 圈 的 尺寸 ( 表 20-177) 
表 20-177 U 形 内 骨架 橡胶 密封 圈 的 尺寸 (JB/AT 6997 一 2007 ) (单位 : mm) 
d D b B 
代 号 公称 通 径 - I I 
公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 
+0.30 
UN25 25 25 50 A T 
UN32 32 32 40.30 57 0 0 
9.5 14.5 
UN40 40 40 +0.10 65 EEF -0.20 -0.30 
UN50 50 50 75 +0.20 
UN65 65 65 90 
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( 续 ) 
d D b B 
代 号 | 公称 通 径 - - š - 
公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 | 公称 尺寸 | 允许 偏差 
UN80 80 80 105 Po 
UN100 100 100 ET 125 
UN125 125 125 +0.15 150 
UN150 150 150 175 +0.45 0 ò 
UN175 175 175 200 +0.25 n -0.20 i -0.30 
UN200 200 200 225 
UN225 225 225 +0.50 250 
UN250 250 250 +0.20 275 10.55 
UN300 300 300 325 +0.30 
3. U KARRE HER E TER (CR 20-178) 
R 20-178 U 形 内 骨架 橡胶 密封 圈 胶 料 的 特性 与 工作 条 件 (JB/T 6997—2007) 
M M 特 PE 工作 压力 /MPa 工作 温度 AC 工作 介质 
A 耐 油 =. -40 ~ +100 PAM Jk- Z, — SAK 
XD7433 耐 油 、 耐 高 温 -25 ~ +200 空气 .水 .矿物 油 
4. U J I Er 284882 s= =F e] BJ PEB 〈 表 20-179 ) 
表 20-179 U 形 内 骨架 橡胶 密封 圈 的 性 能 (JB/T 6997 一 2007 ) 
项 目 XA7453 XD7433 
硬度 IRHD sÇ8Ú/ZK A 0+5 70 +5 
拉 断 强度 /MPa > 11 10 
拉 断 伸 长 率 > 250 150 
压缩 永久 变形 (% ) | 热 空气 (100% x70h) ,压缩 率 20% 50 = 
< 热 空气 (200% x70h) ,压缩 率 20% = 50 
F 硬度 变化 ”IRHD 或 邵 尔 A < 0~ +15 = 
ás 拉 断 强度 变化 率 (% ) -20 一 
拉 断 伸 长 率 变化 率 ( % ) < -50 一 
硬度 变化 ”IRHD 或 邵 尔 A 一 0~ +10 
拉 断 强度 变化 率 (% ) = -20 
拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) < 一 -30 
1 号 标准 油 (100 x70h) ,体积 变化 率 (% ) -10- +5 = 
3 号 标准 油 (100% x70h) ,体积 变化 率 (% ) 0 ~ +25 -3~+5 
耐 液体 
1 号 标准 油 (150%C x70h) ,体积 变化 率 (% ) 2 jahis 
3 号 标准 油 (150%C x70h) ,体积 变化 率 (% ) 
脆性 温度 /°C -40 -25 








- 1190 - 实用 工程 材料 手册 





20.5.6 往复 运动 橡胶 密封 圈 


1. 往复 运动 橡胶 密封 圈 材 料 
1) 往复 运动 橡胶 密封 圈 材 料 分 为 A、B 两 类 。A 类 为 丁 膊 橡胶 材料 ， 分 为 三 个 硬度 级 、 
五 种 胶 料 ， 工 作 温 度 范围 为 -30 ~ 100%C 。B 类 为 浇注 型 聚 氮 酯 橡胶 材料 ， 分 为 四 个 硬度 等 
级 、 四 种 胶 料 ， 工 作 温 度 范 围 -40 ~ 80C, 
2) 往复 运动 橡胶 密封 圈 材 料 的 技术 要 求 如 表 20-180 、 表 20-181 所 示 。 
$ 20-180 A 类 材料 的 技术 要 求 (HG/T 2810—2008) 



















































































项 E] WA7443 WA8533 WA9523 WA9530 WA7453 
硬度 ” 邵 尔 A 或 IRHD 70 +5 80 +5 88 +i 88 + 70 +5 
拉 伸 强度 /MPa > 12 14 15 14 10 
拉 断 伸 长 率 (% ) > 220 150 140 150 250 
压缩 永久 变形 (B 型 试 样 ,100%C x70h,% ) < 50 50 50 i= 50 
撕 裂 强度 /(kN/m) > 30 30 35 35 = 
粘 合 强度 (25mm)/(kN/m) 国 == = z A 

硬度 变化 IRHD 或 邵 尔 A < +10 +10 +10 +10 +10 

热 空气 老化 | 拉 介 强度 变化 率 (% ) <| -20 -20 -20 -20 -20 


(100C x70h) 





























拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) < -50 -50 -50 -50 -50 
硬度 变化 ”IRHD 或 邵 
1 号 -5~ +10 | -5~ +10 | -5~ +10 | -5~ +10 | -5~ +10 
=> 
maa 尔 A 
标准 油 - 
耐 液 体 体积 变化 率 (% ) -10~+5 | -10~ +5 | -10~ +5 | -10~+5 | -10~ +5 
(100°C x70h) 硬度 变 IRHD 或 如 
3 号 必 度 变化 或 邵 -10~+5 | -10~ +5 | -10~ +5 | -10~+5 | -10~ +5 
ya 
AAAY 尔 A 
标准 油 - 
体积 变化 率 (% ) 0 ~ +20 0 ~ +20 0 ~ +20 0 ~ +20 0 ~ +20 
脆性 温度 /°C < -35 -35 -35 -35 -35 




















注 : WA9530 为 防 尘 密封 圈 橡胶 材料 ，WA7453 为 涂 覆 织物 橡胶 材料 。 
表 20-181 B 类 材料 的 技术 要 求 (HG/T 2810—2008) 











































































































项 H WB6884 WB7874 WB8974 WB9974 
硬度 ” 邵 尔 A 或 IRHD 60 +5 70 +5 80 +5 88 ti 
拉 伸 强度 /MPa > 25 30 40 45 
拉 断 伸 长 率 (% ) > 500 450 400 400 
压缩 永久 变形 (B 型 试 样 ,70%C x70h,% ) 40 40 35 35 
撕 裂 强度 /(KNZm) > 40 60 80 90 

硬度 变化 ”IRHD 或 邵 尔 A +5 +5 +5 +5 

— REER% ) < -20 -20 -20 -20 

拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) < -20 -20 -20 -20 
耐 液体 体积 变化 率 (1 号 标准 油 )(% ) -5~ +10 -5~ +10 -5~ +10 -5 ~ +10 

(70% x70h) 体积 变化 率 (3 号 标准 油 )(% ) 0 ~ +10 0 ~ +10 0 ~ +10 0~ +10 

脆性 温度 /°C < -50 -50 -50 -50 
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2. 往复 运动 橡胶 密封 图 的 外 观 质量 
1) 橡胶 密封 圈 非 工作 面 的 外 观 质 量 如 表 20-182 所 示 。 
表 20-182 ”橡胶 密封 圈 非 工作 面 的 外 观 质量 (GB/T 15325 一 1994) 






































































































































D<63mm D =63 ~ 180mm D >180mm 
缺陷 名 称 
合格 品 一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 一 等 品 
高 度 或 深度 /mm < 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
气泡 直径 /mm < 1.5 1.5 2 2 2 2 
数量 /处 < 2 1 2 1 3 2 
长 度 /mm < 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
宽度 /mm < 1:92 1.2 1.2 1.2 1: 2 1.2 
高 度 或 深度 /mm < 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
数量 /处 < 2 1 3 2 4 3 
长 度 /mm < 2.5 2⁄5 2.5 2.5 2.5 25 
宽度 /mm < 1.5 1.5 2 2 2 2 
凹凸 缺陷 
高 度 或 深度 /mm < 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
数量 /处 < 2 1 2 1 3 2 
长 度 /mm < 8 6 10 7 14 10 
FRIJE 宽度 或 深度 /mm < 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 
数量 /处 2 2 2 2 3 3 
前 4 种 缺陷 累计 数量 /处 < 4 3 5 3 6 4 
RE Ps JEE nk q Ji ¿mm < 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3 
修 边 修 损 宽度 /mm < 1.2: 1.0 1.4 12 1.4 1.2 
修 损 深度 /mm < 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3 
错位 允许 存在 ,但 不 得 超过 截面 公差 
注 : D 为 密封 圈 的 密封 腔 体外 径 。 








2) 夹 织 物 橡胶 密封 圈 非 工作 面 的 外 观 质 量 如 表 20-183 所 示 。 
表 20-183 ” 夹 织物 橡胶 密封 图 非 工作 面 的 外 观 质量 (GB/T 15325 一 1994 ) 



































D<63mm D =63 ~180mm D > 180mm 
缺陷 名 称 = _ = 
合格 品 一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 一 等 品 
长 度 /mm < 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
宽度 /mm < 1.2 1.2 1.2 1.2 2: 12 
高 度 或 深度 /mm 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
数量 /处 < 2 1 3 2 4 3 
长 度 /mm 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 
aa 宽度 /mm 1.5 1.5 2 2 2 2 
WPA 
高 度 或 深度 /mm < 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
数量 /处 < 2 1 2 1 3 2 
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(2) 
D<63mm D =63 ~ 180mm D > 180mm 
缺陷 名 称 
合格 品 一 等 品 合格 品 一 等 品 合格 品 一 等 品 
前 2 种 缺陷 累计 数量 /处 < 2 1 3 2 4 3 
胶 边 高 度 或 宽度 /mm < 0.3 0.3 0.5 0.4 0.6 0.4 
修 边 修 损 宽度 /mm < 1.2 1 1.4 下 2 1.4 1.2 
修 损 深度 /mm < 0.3 0.3 0.5 0.4 0.6 0.4 
错位 人 允许 存在 ,但 不 得 超过 截面 公差 
接头 痕迹 人 允许 存在 ,但 不 得 有 折 裂 现象 
3 ffi Bj: | Bf REDIERE 1/10 ,长 度 不 得 超过 周 长 的 1⁄5 
织物 皱 折 允许 存在 ,但 其 深度 不 得 超过 0.5mm ,长 度 不 得 超过 周 长 的 1/4 
注 : D 为 密封 轿 的 密封 腔 体外 径 。 





20. 5.7 混凝土 道路 伸缩 颖 用 橡胶 密封 件 


混凝土 道路 伸缩 缝 用 橡胶 密封 件 的 技术 要 求 如 表 20-184 所 示 。 
表 20-184 ”混凝土 道路 伸缩 颖 用 橡胶 密封 件 的 技术 要 求 (GB/T 23662 一 2009) 
































































































































而 技术 要 求 
项 H 
50 级 60 级 70 级 80 级 
硬度 ”IRHD 或 邵 尔 A 46 ~55 56 ~65 66 ~75 76 ~85 
拉 伸 强度 /MPa => 9 9 9 9 
拉 晰 伸 长 率 (% ) => 375 300 200 125 
压缩 永久 变形 (B 型 试 | 70% ,24h 20 20 20 20 
样 ,% ) <| -25% ,24h 60 60 60 60 
硬度 变化 ”IRHD 或 邵 
-5~ +8 -5~ +8 -5~ +8 -5~ +8 
加 速 老化 (70C,74) E 
I 速 老 化 (70%C ,7 
拉 伸 强度 变化 率 ( % ) -20 ~ +40 -20 ~ +40 -20 ~ +40 -20 ~ +40 
拉 断 伸 长 率 变化 率 (%) | -30~ +10 -30 ~ +10 -30 ~ +10 -40 ~ +10 
TAA, A AUKEA O > -5% ; 预 拉 伸 13 
耐 臭氧 ,臭氧 体积 分 数 “ 为 5x10%; 预 拉 伸 (72 + Kaz Kaz KUA DER 
2)h;(40+1)% ,(48 +1)h, NEJE: (55 +5)% ; 拉 伸 20% ( 拉 伸 15% ) 
体积 变化 率 (耐水 ,标准 室温 ,7d,% ) 0 ~ +5 0 ~ +5 0 ~ +5 0 ~ +5 
成 品 密封 件 的 压缩 恢复 | 70% ,72h+15min 85 85 85 85 
率 ( 压 缩 50% ,% ) =| -25% ,24h = 15min 65 65 65 65 





O 如 果 用 户 有 要 求 ， 可 采用 臭氧 体积 分 数 为 2 x 10 -49 的 苛刻 条 件 。 
20.5.8 混凝土 和 钢筋 混凝土 排水 管用 橡胶 密封 圈 


1. 混凝土 和 钢筋 混凝土 排水 管用 橡胶 密封 圈 的 物理 力学 性 能 ( 表 20-185) 
表 20-185 混凝土 和 钢筋 混凝土 排水 管用 橡胶 密封 圈 的 物理 力学 性 能 (JC/T 946 一 2005 ) 
技术 要 求 











项 H 
30 级 40 级 50 级 60 级 70 级 














公称 硬度 IRHD 30 +4 4015 5035 6015 70 š 
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( 续 ) 
二 Ë 技术 要 求 
30 级 40 级 50 级 60 级 70 级 
立 伸 强度 /MPa > 9 
立 断 伸 长 率 ( % ) > 400 400 375 300 200 
23% x72h 12 12 12 12 15 
压缩 永久 变形 (% ) < 70% x24h 20 20 20 20 20 
2 40 40 40 50 50 
压缩 应 力 松弛 (23YC x7d,% ) < 13 13 14 15 16 
浸水 浴 胀 性 能 (蒸馏 水 ) :70% x 7d 体积 变化 率 “he Q 
(%) 
低温 性 能 了 ; -25% x72h 压缩 永久 变形 (% ) < 60 60 60 60 70 
接头 结合 强度 ( 拉 伸 度 100% ) 拼接 区 无 分 离 现象 
D 根据 用 户 要 求 的 可 选项 目 。 
2. 混凝土 和 钢筋 混凝土 排水 管用 橡胶 密封 圈 的 化 学 性 能 (R 20-186 ) 
表 20-186 混凝土 和 钢筋 混凝土 排水 管用 橡胶 密封 圈 的 化 学 性 能 (JC/T 946 一 2005 ) 
项 I 技术 要 求 
硬度 变化 ”IRHD -5-48 
热 空气 老化 性 能 70%C x7d 拉 伸 强度 变化 率 (% ) < -20 
拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) -30~ +10 
耐 臭氧 试 样 无 裂纹 
耐 油性 了 (70%C x72h): 1 号 油 -10 410 
在 油 中 的 体积 变化 率 (% ) 3 号 油 -50 ~ +50 
BEOR < 2 
耐酸 碱 性 "( 质量 分 数 或 拉 伸 强度 保持 率 ( % ) > 80 
体积 分 数 为 10% ,23%C x7d) RKR RA ) = 80 
QD 根据 用 户 要 求 的 可 选项 目 。 
20.5.9 预 应 力 与 自 应 力 混 凝 土管 用 橡胶 密封 圈 
1. 预 应 力 与 自 应 力 混凝土 管用 橡胶 密封 圈 的 化 学 性 能 (K 20-187 ) 
R 20-1877 预 应力 与 自 应 力 混凝土 管用 橡胶 密封 圈 的 化 学 性 能 (JC/T 748—2010) 
项 | 限 == 
游离 硫黄 分 析 游离 硫黄 质量 分 数 在 0.5% 以 下 
气味 无 异常 现象 
浊 度 1 度 以 
溶解 试验 色 度 5 度 以 
高 锰 酸 钾 消 耗 量 5mg/L 以 下 
剩余 氧 减 量 1.5mg/L 以 下 
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2， 预 应 力 与 自 应 力 混凝土 管用 橡胶 密封 圈 的 物理 力学 性 能 〈 表 20-188 ) 


R 20-188 ” 预 应 力 与 自 应 力 混凝土 管用 橡胶 密封 圈 的 物理 力学 性 能 (JC/T 748—2010) 





































































































技术 要求 
项 目 = 
40 级 50 级 60 级 70 级 2 
公称 硬度 IRHD 40 50 60 70 
lan +5 +5 +5 #5 
硬度 允许 偏差 IRHD 
-4 -4 -4 -4 
HEB C ( % ) 400 375 300 200 
最 小 拉 伸 强度 /MPa 14 13 12 11 
23% +2% ,72h 12 12 12 15 
最 大 压缩 永久 变形 70% ,24h 20 20 20 20 
(%) - 10% ,72h 40 40 50 50 
-25C ,72h 60 60 60 70 
最 大 硬度 变化 IRHD -5~ +8 -5~ +8 -5~ +8 -5~ +8 
热 老 化 性 能 z: : 
F 最 大 拉 仲 强度 变化 率 ( % ) -20 -20 -20 -20 
(70% ,7d) 
最 大 拉 断 伸 长 率 变化 率 (% ) -30 ~ +10 -30 ~ +10 -30 ~ +10 -30 ~ +10 
浸水 溶 胀 性 能 :70Y 蒸馏 水 中 浸泡 168h 最 大 体积 变化 
' 0~+8 0~ +8 0~ +8 0~+8 
率 (% ) 
23% +2% ,7d 13 14 15 16 
最 大 压缩 应 力 松 弛 
23° z2% ,100d 19 20 22 23 
WRA 试 样 无 裂纹 
注 : 在 同一 橡胶 密封 圈 或 试 件 上 所 测 得 硬度 值 之 差 ， 应 不 超过 4IRHD。 














度 等 级 指标 ， 可 








供需 双方 协商 采 
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21.1 基础 资料 
21.1.1 胶粘剂 的 分 类 


胶粘剂 的 分 类 如 图 21-1 所 示 。 

一 动物 胶 一 一 皮 胶 、 骨 胶 、 虫 胶 、 鱼 漂 胶 、 血 阮 胶 等 
一 天 然 胶粘剂 -上 -植物 胶 一 一 淀粉 、 糊 精 、 松 香 、 阿 拉 伯 树胶 等 

一 矿物 胶 一 一 沥青 、 地 蜡 、 硫 黄 等 

一 AAPEEE —— RIRE) 过 氧 乙烯, RLA Hi 
王 有 机 胶粘剂 一 | 醛 、 聚 乙酸 乙烯、 乙烯 纤维 等 


— 热固性 树脂 型 一 一 酚醛、 环 氧 、 脲 醛 、 聚 氨 酷 、 丙 烯 酸 酯 、 有 
HE RI RERE 


一 RRE TRR ATR RARR J 24 
胶 、 异 丁 橡胶 、 硅 橡胶 、 羟 基 橡 胶 等 


一 树脂 橡胶 复合 型 一 一 环 氧 -酚醛 、 环 氧 、 聚 酰胺 、 环 氧 - 聚 氨 
M WEAR -AT -T 
丙烯 酸 酯 -聚氨酯 等 


六 磷酸 盐 胶粘剂 一 一 磷酸 氧化 铜 胶粘剂 、 磷 酸 铵 胶粘剂 等 
一 无 机 胶 剂 一 | 磷酸 盐 胶粘剂 一 硅 酸 钠 胶 粘 剂 等 
一 硼酸 盐 胶粘剂 


图 21-1 胶粘剂 的 分 类 








一 合成 胶粘剂 一 








胶粘剂 一 














21.1.2 常用 胶粘剂 的 一 般 性 能 


常用 胶粘剂 的 一 般 性 能 如 表 21-1 所 示 。 
表 21-1 常用 胶粘剂 的 一 般 性 能 












































序号 胶粘剂 ( 主 成 分 ) n 耐水 性 | 耐 药品 性 | 耐寒 性 | 耐 热 性 | 耐 冲击 性 | 耐候 性 | 粘 结 强度 

1 醋酸 乙烯 树脂 A+B x— O—@ A O 

2 | 丙烯 酸 树脂 A-B A A A—O A O—@ O o—0 
3 | “醋酸 乙烯 -丙烯 酸 树脂 A+B x 一 人 A A A O A—O | 0—0 
4 | WRLH RACH A-B O A—O 

5 ¿J .醋酸 乙烯 A-B-D A A A A O O 一 A O 

6 | 乙烯 ,丙烯酸 树脂 C-D A—O A A—O | A—O O A—O @ 

7 聚 酰胺 B-C-D © O O O O A—O | 0—0 
8 聚 缩 醛 树脂 B. D O O O O O—@ O O—(@ 
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(2) 
序号 胶粘剂 ( 主 成 分 ) 耐水 性 | 耐 药品 性 | 耐寒 性 | 耐 热 性 | 耐 冲击 性 | 耐候 性 | 粘 结 强度 
9 聚 乙烯 醇 A-D x— —O —O O A—O O 
10 | RERE C:D:E | A—O O A—O | A—O O O O 
11 | 脲醛 树脂 (E) A A A A x 一 人 A O—@ 
12 | 三聚氰胺 树脂 (E) O O O O A A 一 〇 O 
13 | “聚氨酯 树脂 A:B:D:E| O ° ° O O A—O | 0—0 
14 | ”酚醛 树脂 (E) ° ° A—O ° A ° @ 
15 间 共 二 酚 树 脂 A-B (E) O O O A O © 
16| 环 氧 树脂 A-B-D-E O O—@ O O A—O O © 
17 | “ 聚 酰 亚 胺 树脂 D O oO 一 O © O O O—@ 
18 | “天然 橡胶 A-B A 一 DO | A—O A O—Q@ | A—O O 
19 | ATHE A-B O O O O | 0—0 _A—O O 
20 | TIRRI A-B A—O O A—O O O—@ O 
21 | RAR B-E O O A—O O O A—O —@ 
22 | TÆR A-B A A A ° A A—O 
23 | ”再 生 橡 胶 B A A A O A—O —O 
24 | 了 丁 基 橡 胶 A-B A A A A ° ° A—O 
25 < B-C O A ° A o—@ A ° 
26 | 水 溶性 聚氨酯 E O A O A—O O A—O O 
27| a- 烯 烃 E A A—O ° A O 
28 | a- 氰 基 丙 烯 酸 酷 E A A—O | A—O A O A—O | 0—0 
29| WENER E 一 O 一 D 一 O O A o—® 
30 | HEN KERR URE ) E O A—O O A—O O A—O | 0—0 
31] 改 性 丙烯酸 ( 厌 氧 ) E O A—O O A A—O O O—(@ 
32 . i. E o~ Maso 6 ° ° o | o-@ 
P W 5 5 mr 3 z x s S sa 
34 | 环 氧 -酚醛 树脂 B-D- (£) O O—@ O O—@ | A—O O © 
35 | ATR B-D- (E) O o—@ O o—@ ° ° ° 
36 | Tj B-D- (Œ) O o—@ ° o—@ ° O O 

注 : 1. 胶粘剂 的 种 类 : A— FLR EFL, KRE; B 一 溶剂 型 ，C 一 热 熔 型 ; D 一 薄膜 型 ，FE 一 反应 型 。 
2. 胶粘剂 : @ 一 优 ; O 一 良 ; 人 一 可 ; x 一 差 。 











21.1.3 常用 胶粘剂 的 耐 介质 性 能 
常用 胶粘剂 的 耐 介质 性 能 如 表 21-2 所 示 。 
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表 21-2 常用 胶粘剂 的 耐 介质 性 能 
Jë 粘 剂 | 耐水 | 耐 热 水 | 耐酸 | 耐 碱 | 耐 汽油 | 耐 燃料 油 | 耐 醇 | 耐 酮 | 耐 酯 | 耐 芳烃 | 耐 气 化 溶剂 | 耐 机 油 
不 氧 -多 胺 O + @ | © O + @ | x x 中 = ° 
不 氧 - 酸 醛 + + O+ | O O + O + x x O O 
环 氧 - 聚 酰胺 O x + x O O @ x x + = O 
不 氧 - 聚 硫 @ x OE S) O O O x x O x 四 
下 氧 - 缩 醛 O + O | © O O + x x + - © 
不 氧 -尼龙 O x 一 一 一 O + x x x x + 
hA- J HE O O ©: | O O O O x x O + 中 
不 氧 -酚醛 O O O O + + O x x O - O 
酚醛 - 缩 醋 O + A O O O A x x x x O 
MRE- J JF O O O O O O O x x x x 四 
酚醛 - 氧 丁 O Y: + O O O + x x x x O 
聚氨酯 O + + + O O OI O | TG x O + 
JKE O x O + O O O O O O O O 
不 饱和 聚 酯 树脂 | + x + Z O O O x x x x x 
聚 乙烯 醇 x x O O + + + ® | 中 中 Z 
聚 酰 亚 胺 O A SANE O O TE e E O O O 
有 机 硅 树 脂 O O 一 O O O O A A + x O 
RMR Z JM + x + + O O x x x x x + 
A THI O + 人 | O O + x x x x O 
TIRI O v v + O O + x x + x @ 
聚 硫 橡 胶 @ x O O O O O x x O x 四 
丁 基 橡胶 O x @ |o x x SAE |) e x x x 
丁 茶 橡胶 @ = + + O O + x x x £ 
硅 橡胶 O O + + + O + x + + + Z 
天 然 橡胶 + - + + x x OA A x x x 
a- 握 基 丙 烯 酸 酯 | x x x x + + Z x v A A + 
注 : 四 一 优 ，O 一 良 ，+ 一 好 ; A 一 中 ，v 一 可 ，x 一 差 。 
21.1.4 常用 胶粘剂 的 耐 老 化 性 能 
稼 用 胶粘剂 的 耐 老 化 性 能 如 表 21-3 所 示 。 
表 21-3 常用 胶粘剂 的 耐 老化 性 能 
胶粘剂 水 | 溶剂 | 高 温 | 低温 | 户外 胶粘剂 水 | 溶剂 | 高 温 | 低温 | 户外 
环 氧 -多 胺 + + + + O 环 氧 -尼龙 + + + 中 x 
环 氧 - 芳 胺 O O O + © 环 氧 - 聚 硫 O © + © 四 
环 氧 - 酸 醋 + + O + x 环 氧 - 缩 醋 O O + + O 
环 氧 - 聚 酰胺 十 O x @ x 环 氧 -酚醛 ° 四 @ 四 O 





























































































































: 1198 + 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 

胶粘剂 水 | 溶剂 | 高 温 | 低温 | 户外 胶粘剂 k | 溶剂 | 高 温 | 低温 | 户外 
酚醛- 缩 醛 O O O O @ 聚 乙烯 醇 x O x x x 
MRE- TJR @ @ O O @ 有 机 硅 树脂 中 O @ O 四 
酚醛 - 氧 丁 © + O + + 天 然 橡胶 O x + O x 
脲醛 + O + + x ATÉ O + + + + 
聚 氰 胺 甲醛 O O @ O O THRE O @ O O O 
不 饱和 聚 酯 树脂 | + + + + ® 聚 硫 橡胶 ® © + + O 
多 异氰酸酯 x + + x x 丁 基 橡胶 O O O + O 
聚氨酯 十 十 十 @ x TRH @ + © + + 
聚 醋酸 乙烯 x x x x @ 硅 橡 胶 @ O @ © © 
a- 氰 基 丙 烯 酸 酶 x x x x x 无 机 胶 x 由 O $ 









































注 : 名 一 优 ，O 





21.1.5 常用 胶粘剂 的 特性 和 用 途 


常用 胶粘剂 的 特性 和 用 途 如 表 214 所 示 。 
RAA ”常用 胶粘剂 的 特性 和 用 途 


=> 
qn 


名 


称 





主要 je P 























H 途 举例 








1 酚醛 树脂 胶粘剂 


容易 制造 ,价格 便宜 ,对 极 性 被 粘 物 具有 良 











好 的 粘 合力 , 粘 结 强度 高 , 电 绝缘 性 好 , 耐 高 
温 、 耐 油 、 耐 水 \ 耐 大 气 老化 。 其 主要 缺点 是 脆 
性 较 大 ,收缩 率 大 























用 于 粘 接 金 属 ,玻璃钢 陶瓷、 玻璃 织物、 
纸板 ,木材 ` 石 棉 等 











粘 合 性 好 , 粘 结 强度 高 ,收缩 率 低 , 尺 才 稳 
定 , 电 性 能 优良 , 耐 化 学 介质 ,配制 容易 ,工艺 

















在 合成 胶粘剂 中 ,无论 是 性 能 和 品种 ,或 
者 是 产量 和 用 途 , 环 氧 树脂 胶粘剂 都 占有 举 














2 环 氧 树脂 胶粘剂 





简单 ,毒性 低 , 危 害 小 ,不 污染 环境 等 ,对 多 种 
材料 都 具有 良好 的 胶 粘 能 力 , 还 有 密封 .绝缘 、 
防 漏 、 紧 固 、 防 腐 .装饰 等 多 种 功能 























足 轻重 的 地 位 ,因而 被 广泛 用 于 航空 航天、 
军工 机械、 造船 .电子 电器、 建筑 汽车、 铁 
路 、 轻 工 \ 农 机 、 医 疗 等 领域 






































3 脲醛 树脂 胶粘剂 























合成 简单 、 价 格 低廉 、. 易 溶 于 水 、 粘 结 性 较 




















好 \` 固 化 物 无 色 . 耐 光照 性 好 、 使 用 方便 、 室 温 
和 加 热 均 能 固化 等 特点 。 其 缺点 是 耐水 性 差 、 
固化 时 放出 刺激 性 的 甲醛 ,储存 稳定 性 不 佳 

















tt 











主要 用 作 木 材 的 胶粘剂 ,大 量 用 于 生产 胶 
合板 . 贴 面 板 纤维板, 刨花板 .包装 板 等 









































具有 高 耐 磨 、 耐 热 . 耐 水 \ 耐 化 学 介质 、 耐 稀 
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=R PH: U JE 2 li 
































酸 、 耐 稀 碱 ,表面 光亮 . 易 清 洗 等 优良 性 能 。 由 
于 三 聚 握 胺 树脂 分 子 柔 性 小 ,致使 固化 产物 脆 
性 比较 大 ,容易 开裂 

















用 于 制造 人 造 板 、 胶 合板 、 装 饰 板 











耐 受 冲击 振动 和 弯曲 疲劳 ,剥离 强度 很 高 ， 
特别 是 耐 低温 性 能 极其 优异 。 聚 氨 酯 胶粘剂 

















5 聚氨酯 胶粘剂 











工艺 简单 ,室温 和 高 温 均 能 固化 ,不 同 材料 粘 
结 时 热 应 力 影 响 小 。 但 其 耐水 性 和 耐 热 性 都 
比较 差 

















广泛 用 于 粘 接 金 属 、 橡 胶 、 玻 璃 .陶瓷 、 塑 
料 \ 木 材 .织物 .皮革 等 多 种 塑料 
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x 
q 
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称 主 要 特 性 途 举例 














竹 度 小 , 易 润 湿 ,工艺 性 好 ,固化 后 的 胶 层 硬 
度 大 ,透明 性 好 ,光亮 度 高 ,配制 容易 ,操作 方 
便 , 可 室温 加 压 快速 固化 ,而 热 性 较 好 , 电 性 能 ， 用 于 粘 接 玻璃 钢 、 硬 质 塑料 `. 木材、 竹材、 
6 不 饱和 聚 酯 胶粘剂 | 优良 ,成 本 低廉 ,来 源 容易 。 不 饱和 聚 酯 树脂 ,玻璃 ,混凝土 等 ,还 可 用 于 电器 灌 封 和 家 具 
国 化 后 收缩 率 大 , 粘 结 强度 不 高 ,只 能 用 作 非 | 装饰 置 壳 
结构 胶粘剂 。 由 于 含有 大 量 酯 键 , 易 被 酸 、 碱 
水 解 ,因此 , 耐 化 学 介质 性 和 耐水 性 较 差 


































































































耐 蚀 性 好 , 耐 热 性 高 , 耐 强酸 强 碱 耐 水 ,只 | 用 于 粘 接 木 材 .陶瓷 ,玻璃 .金属 .橡胶 . 石 
7 |” 呐 哺 树脂 胶粘剂 
是 脆性 较 大 墨 等 材料 























具有 很 高 的 粘 结 强度 ,Qa- 氰 基 丙 烯 酸 甲 酯 ( 即 
501 胶 ) 的 粘 接 强度 高 达 22MPa。 国 化 速度 极 






































oaei | D 10 30 ia BAAD k 9) DEL BB IE T 
° a MORAL WREE ETAN. 而 油性 入 守 性 | 和 ,作为 工业 上 的 暂时 粘 合 是 非常 好 的 
好 。 其 缺点 是 :脆性 较 大 ,剥离 强度 低 , 不 耐 冲 
击 和 振动 。 耐 热 .耐水 .而 溶剂 . 耐 老化 等 性 能 
都 比较 差 。 相 对 其 他 胶粘剂 而 言 , 价 格 较 贵 














其 特点 是 : 单 液 型 .渗透 性 好 室温 固化 、 使 
用 方便 。 收 缩 率 小 、 密 封 性 小 , 耐 冲击 振动 。 
耐酸 \ 碱 . 盐 、 水 等 介质 。 不 挥发 .无 污染 与 毒 
害 。 适 用 期 长 ,储存 稳定 。 与 空气 接触 的 部 分 
不 固化 发 纤 ,需要 清除 。 对 于 钢铁 、 铜 等 活泼 
金属 固化 快 、 强 度 高 ;对 于 铬 、 锡 、 不 锈 钢 等 情 
性 金属 和 玻璃 、 陶 次 塑料 等 非 金属 固化 速度 
慢 , 粘 结 强度 低 。 不 宜 大 缝 除 和 多 和 孔 材料 的 粘 
接 与 密封 








用 于 机 械 螺栓 紧 固 、 管 路 耐 压 密 封 铸件 
浸 渗 堵 漏 圆柱 零件 粘 接 等 


















































使 用 方便 ,可 直接 涂 胶 。 可 室温 快速 国 化 ,1 
~ 10min 即 能 定位 。 强 度 高 超 , 剪 切 、 冲 击 和 重 
离 强 度 均 高 。 韦 性 极 好 , 比 环 氧 胶 、 大 氧 胶 的 
蔬 性 都 强 。 耐 热 、 耐 寒 、 耐 水 、 耐 油 、 耐 老化 等 泛 用 于 宇航 、 飞 机 汽车 船舶, 电器. 电 









































FEARN a NR HE 









































10 KENI 综合 性 能 良好 。 电 性 能 好 。 粘 接 工 艺 简 便 , 被 | 子 、 机 械 、 仪 器 仪表、 建筑 .乐器 .体育 用 品 、 























粘 表 面 无 需 特殊 处 理 。 用 途 广泛 ,能 粘 接 金属 | 家具 工艺品 等 行业 
与 非 金属 材料 ,尤其 是 不 同 材料 的 粘 接 效果 更 
好 。 但 其 气味 较 大 ,丙烯酸 酯 的 臭 味 难 闻 。 稳 
定性 差 ,储存 期 较 短 






































其 突出 特点 是 耐 高 温 ,可 在 400€ 长 期 工作 ， 
瞬时 可 承受 1000%C 。 此 外 , 它 的 耐 低温 性 、 耐 | 用 于 粘 接 金 属 陶瓷、 玻璃 .玻璃 钢 等 ,可 
水 性 ` 电 绝缘 性 ` 耐 老化 性 、 耐 蚀 性 都 很 好 。 粘 | 用 于 高 温 场合 
接 时 需要 加 压 高 温 固 化 , 粘 结 强度 较 低 




















11 有 机 硅 树 脂 胶粘剂 
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=> 


qa 


( 续 ) 








De 
k 





名 # EZ R 途 








网 











极 好 的 初始 粘 合力 , 极 快 的 定位 能 力 。 初 期 
粘 结 强度 和 最 终 粘 结 强 度 均 高 。 能 够 烙 志 应 用 面 很 广 ,可 以 进行 橡胶 、 皮 革 、 织 
种 材料 ,因此 也 有 ”万 能 胶 ” 之 称 。 胶 层 韧 性 较 AC. A ËR KH IRIA BJ R 
氯 丁 橡胶 胶粘剂 “| 好 ,能 够 耐 受 冲击 和 振动 。 具 有 良好 的 耐 油 、| 土 、 金 属 等 自 粘 或 互 粘 , 尤 其 是 用 于 橡胶 与 
耐水 、 厨 燃 、 耐 酸 、 耐 碱 、 耐 臭氧 和 耐 老化 性 能 。| 金属 的 粘 接 效果 更 好 。 广 泛 用 于 制 鞋 、 汽 
但 胶粘剂 的 耐 热 和 耐寒 性 都 不 够 好 。 储 存 稳 | 车 家具、 建筑 .机械 电器、 电子 等 工业 部 门 
定性 较 差 ,容易 出 现 分 层 沉淀 或 架 凝 





















































































































































具有 良好 的 粘 附 性 能 、 优 异 的 耐 油性 和 较 好 


























= a 2 E p z! 其 与 4 属 、 织 、 wA 
Tha) | 的 耐 热 性 , 杨 性 较 好 ,能 够 抗 冲 击 振动 。 其 缺 : ne 与 金属 织物 ,皮革 等 
点 是 耐寒 性 差 , 粘 结 强度 不 高 求 而 3 














具有 突出 的 耐 油性 、 耐 溶剂 性 、 密 封 性 ,良好 
聚 硫 橡胶 胶粘剂 | 的 耐 低温 性 ` 耐 老化 性 ,但 其 粘 附 性 差 , 粘 结 强 | 用 于 飞机 、 建 筑 汽车 .化工 .电器 等 行业 





















































用 于 粘 接 橡胶 织物、 塑料 .木材 纸板 、 金 























耐 磨 、 耐 热 和 耐 老化 性 能 比较 好 ,储存 稳定 ， 
丁 茶 橡胶 胶粘剂 “| 价格 便宜 ,但 其 粘 附 性 较 差 , 收 缩 率 大 , 粘 结 强 
度 低 ,耐寒 性 不 够 好 








































































































































































































具有 优异 的 耐 热 性 .耐寒 性 . 耐 温度 交 变 性 ， f 
awkak a hah 人 大 三 ara TIOE JAB JEE ss Bh S, 
E U eea ere AR 器 .电子 .建筑 .医疗 等 行 
点 : 烙 附 性 差 , 粘 结 强度 低 ,价格 比较 高 
具有 优异 的 耐 热 性 , 耐 臭氧 性 . 耐 腐 他 性 .而 
氮 碟 化 聚 乙 烯 胶 业 | 候 性 , 较 好 的 耐 伏 性 . 耐 低温 性 . 耐 介质 性 。 
a 足 之 处 是 而 油性 不 如 丁 腾 橡 胺 胶粘剂 , 烙 结 强 | P P A RRR SMS 
度 也 比较 低 
俗称 白 乳 胶 , 其 润 湿性 好 ,无 毒 无 臭 , 胶 层 无 | ”用 于 粘 接 多 孔 材料 ,如 木材 纸张. 织 
聚 醋酸 乙烯 乳胶 
ey 色 透 明 ,使 用 简便 , 粘 接 牢固 ,但 是 耐水 性 不 好 | 泡沫 塑料 等 








它 比 聚 醋 酸 乙烯 乳液 有 更 强 的 粘 结 能 力 、 更 
































月 于 粘 接 塑 料 ,金属 .木材 .皮革 纸张 陶 
聚 丙烯酸 酯 乳液 | 高 的 耐水 性 .更 快 的 干燥 性 .更 好 的 耐候 性 .更 & i si s iy. 
E .织物 等 
广 的 适用 性 











热 熔 胶 为 固体 状态 ,不 合 溶剂 ,无 毒害 ,不 污 
染 ,生产 安全 ,运输 储存 方便 。 热 熔 胶 能 快速 
次 粘 , 适 合 机 械 化 流水 线 生 产 ,节省 场地 , 带 来 











热 熔 胶 的 用 途 越 来 越 多 ,诸如 粘 接 .固定 、 











封 边 密封 绝缘 ER FL RAE T 
高 产量 .高 效率 ,高 效益 。 热 熔 胶 复合 
热 熔 胶粘剂 高 产量 ,高 效率 .高 效益 。 热 熔 胶 可 反复 使 用 ， 面 . 复 合 .缝合 等 。 在 制 鞋 .外 装 ,家具 标 














基本 无 废料 ,装配 和 拆 印 都 很 容易 。 热 熔 胶 对 
许多 材料 都 有 粘 结 能 力 , 包 括 一 些 难 粘 塑料 。 
但 热 炊 胶 使 用 时 需要 加 热 熔化 , 离 不 开 一 定 的 
设备 ,多 数 粘 结 强度 较 低 , 耐 热 性 较 差 

















线 \ 服 装 、 美 术 、 建 筑 .电子 、 电 器、 交通 等 领 
成 都 获得 了 广泛 的 应 用 
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( 续 ) 
序号 名 W 主要 特性 用 途 举 例 
密封 胶粘剂 简称 为 密封 胶 , 使 用 的 目的 主要 
是 对 密封 的 部 位 上 ,要 求 起 有 效 的 密封 作用 ,| 用 于 各 种 管道 接头 或 法 兰 密封 .包装 容 
al Saa 能 防止 内 部 介质 泄漏 和 外 部 介质 的 侵入 ,大 多 | 器 , 焊 颖 ,航空 典 油 箱 、 电 器 、 真 空 泵 ,螺纹 、 
Š 数 场合 下 ,还 要 求 方便 拆 印 , 并 不 一 定 要 求 界 | 电机 TA ET 26228 ae 
面 上 有 多 高 的 粘 结 强度 ,有 人 认为 有 3 ~ 4MPa | 都 用 密封 胶 进行 密封 
的 粘 结 强度 已 足够 了 
耐 高 温 700 -900% , 耐 油 ,耐水 、 粘 接 固化 速 | “可 粘 接 刀具 ,代替 铜 焊 , 粘 接 长 麻花 钻 杆 ， 
尖酸 -氧化 铜 无 机 胶 
22 | P SULUR | 度 快 ,耐久 性 强 。 其 合 点 是 不 耐酸 、 碱 ,脆性 较 | 粘 接 入 廊 条 、 爹 刚 石 ,国定 量具 , 粘 接 模具 ， 
烙 齐 W a 
K 密封 补漏 等 
其 特点 是 能 耐 800 ~ 1350°C 的 高 温 , 耐 油 . 耐 
用 于 粘 接 金属 .陶瓷 .玻璃 .石料 等 ,还 可 
23 | ” 硅 酸 盐 无 机 胶粘剂 | 碱 . 耐 有 机 溶剂 , 粘 结 强度 高 ,但 不 耐酸 ,脆性 
L REN a “| 用 于 铸件 砂 眼 堵 漏 .铸件 温浴 
较 大 
21.2 通用 胶粘剂 
通用 胶粘剂 的 成 分 与 性 能 如 表 21-5 所 示 。 
表 21-5 通用 胶粘剂 的 成 分 与 性 能 
牌 号 主要 成 分 (质量 分 数 ) 固化 条 件 主要 性 能 ? 用 G 
ATE 度 
:E51 环 氧 村 脂 聚 氧 乙烯 熔 胶 、 sq 
石英 粉 (0.052mm) .气相 二 氧化 硅 Ws + 60°C 用 ,可 快 粘 
HY-911- I Z: BF, 络 合 物 H, PO, 2-H 30K 2 CISh 81021 MPa 金属 及 大 部 非 针 属 作 
TN 2 = e S A ANS 
o = 常温 固化 快 , 配 胶 | 
比较 宽 , 使 用 方便 
1 :711 环 氧 树脂 712 环 氧 树脂 
剪 切 强 度 60 心 用 ,固化 快 
聚 硫 橡胶 JLY-124 MEy A P k $ are Tii n 
石英 粉 (0. 052mm) 气相 SiO, ai ~ a h gen ER, . 
HY-914 25% /3h 不 锈 钢 28 ~30MPa “| 耐 热 性 好 ,可 粘 金 属 ， 
乙 :固化 剂 703 | 
a 钢 30MPa 大 部 分 非 金 属 适 于 紧 
T E 铜 14 ~ 17MPa 急 抢修 
DMP-30 
H/Z =4/1 -6/1 
剪 切 强度 
乙 :固化 剂 701 ,个 联 剂 ,促进 剂 同 | sw PN s 
HY-914- II HY-914 石英 粉 (0.052mm ) 气相 人 Aa 
Se 8h 铅 合 金 /有 机 玻璃 | 玻璃 ,木材 . 层 压 材 、 
? >10MPa 聚 碳酸 酯 .ABS PVC. 
PETA 铝 合 金 /PVC10MPa ”| 有 机 玻璃 
铅 合金 /ABS5MPa 
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( 续 ) 
牌 号 主要 成 分 (质量 分 数 ) 固化 条 件 主要 性 能 ? 用 途 
ATE 度 
:E-51 IRE E RE N330 石 . 
S 钢 26MPa 
英 粉 常温 /2h ~ £ 15MPa +60 用 ,常温 快 
SW-2 胶 乙 : 酚 醛 四 乙烯 五 胺 DMP-30 L aia 固化 , 适 于 粘 接 金 属 
4h 不 锈 钢 23MPa A < 
两 :KH-550 Haik 材料 及 玻璃 钢 
1⁄Z/W =3⁄1/0.1 
Sa 玻璃 钢 9MPa 
剪 切 强度 
用 :E51 环 氧 树脂 -二 苯胺 酸 洗 厂 
m 铝 合金 -55-110C H, L 
. 常温 8 ~ 10MPa 艺 简 便 , 室 温 固化 , 适 
-HN-502 胶 :BF,-JBi T 6 — MR- £ BE JR Z 常温 /0. Š ; I 
WJ53-HN-502 胶 Ka — 3- 顺 丁 烯 二 酸 -四 氨 糠 脂 络 | 常温 /0. 5h Da OD HARRAPA 
š; “s R, 5 110% 10 ~ 12MPa 属 管 堵 漏 
Amh EAS -55% 8 ~ 10MPa 
产 甲 基 环 氧 树脂 常 温 /2 ~ 剪 切 强度 0 ~ 80Y H, și tE 
am 环 氧 稀释 剂 600 号 10min 干 固 3h 钢 16MPa 好 ,化 学 稳定 性 优良 ， 
ANDRETE J ~7d 或 60 ~ 铝 合金 25MPa 适用 于 金属 及 非 金属 
聚 酰胺 固化 剂 H-4 硫 脲 已 二 胺 80Y7Z2h # |] 铜 25MPa 粘 接 
前 十 度 
E-51 环 氧 树脂 了 
i 铝 合金 15MPa -60 ~ 常温 用 ,而 
SY-102 胶 Q 常温 /1 ~3d 不 锈 钢 18MPa | 介质 性 好 , 适 于 粘 接 
zI 铜 13MPa 金属 ,装配 ,修补 
玻璃 钢 11MPa 
:E-51 环 氧 树脂 
1 i + 60°C 用 ,可 粘 接 
来 乙烯 醇 缩 丁 醋 剪 切 强度 Pi 
es 乙 : 聚 酰胺 200 常温 /24h ~ 铝 合 金 10MPa A 
J-18 胶 液 料 , 无 毒 ,无 臭 ,工艺 
BIKA] KH-550 36h 60°C 3MPa = 
N 性 好 ,初始 强度 高 , 储 
无 水 乙醇 -60% 18MPa E1 E 
ZZ, =100/250 eee 
— 150%C 以 下 用 ,毒性 
E-51 环 氧 树脂 60/2 ~ 室温 150C AR o 
人 小 ， |, hu 1 SE 
改 性 环 氧 胶粘剂 WW SE TJE 6h, 可 室温 预 铝 合金 16 ~23MPa ERII I EE 
2- 甲 基 咪 只 固化 铜 10 ~11MPa 
钢 15 ~27MPa aE 
E-51 环 氧 树脂 液体 凑 基 
THRI 剪 切 强度 常温 ~110% 用 , 适 
HYJ-29 Al 03 粉 70 /3h 室温 110% 用 于 金属 /玻璃 钢 粘 
气相 SiO, 铝 合 金 9 ~ 11MPa 接 




















2- 乙 基 -4- 甲 基 咪 唑 
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(2) 
牌 号 主要 成 分 (质量 分 数 ) 固化 条 件 主要 性 能 用 8 
聚 丙烯 甲 酯 丙酮 液 
jer 基 L< 发 聚 k Y 度 
| 乙 二 醇 甲 基 丙烯 酸 聚 酯 前 切 强 ee 
ee _ 80°C/6h HASIM | EER KHE 
过 氧化 苯 甲 酰 铅 合 金 /不 锈 钢 20MPa | ` 
水 泥 
氨 酚 醛 树脂 Se 前 切 强度 + 60“ 用 , 粘 接 金 
JSF-2 胶 TS-2 胶 | REENE T RE iocs | 名 合金 20C 10MPa |M DOR, Kok JEE 
乙醇 55°% 6MPa 板 
ATE 度 
PEZELJ s s. 
erT Hx ar 学 玻 
mT baza 20%C79d 或 ee 光学 玻璃 ,仪器 、 仪 
丙酮 60%C /20h 表 , 航 空 部 门 用 
a 陶瓷 ,玻璃 
SO b 15 ~20MPa 
: 聚 乙烯 醇 、. 氧 化 铵 ,水 ERREZI, 
REK IERA, 
熊猫 751 树脂 胶 Z EZ J6BE .脲醛 树脂 水 常温 /24h Ao PVC、 泡 淋 塑 料 、 森 
jasi GA 材 , 纸 制品 
Q@” 铝 合金 表示 相同 材料 铝 合金 的 粘 接 ， 其 余 类 推 。 未 注 明 测试 温度 的 表示 在 常温 下 测试 。 








21.3 专用 胶粘剂 


21.3.1 


兰 纸 胺 粘 剂 的 技术 要 求 如 表 21-6 所 示 。 


壁纸 胶粘剂 


表 21-6 ”壁纸 胶粘剂 的 技术 要 求 JC/T 548—1994) 
















































































技术 要 求 
序 号 项 第 1 类 第 2 类 
优等 品 合格 品 优等 品 合格 品 
1 成 品 胶 外 观 均匀 无 团 块 胶 板 
2 pH 值 6-8 
3 适用 期 质 (不 腐败 ,不 变 稀 .不 长 性) 
4 晾 置 时 间 /min > 15 10 
标记 线 距离 /mm 200 150 300 250 
5 湿 黏 性 人 
6 和 黏 性 纸 破 率 (% ) 100 
Z; 滑动 性 /N < 2 5 
8 By E ER 1 0 1 

















D MME 


型 产品 。 
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21.3.2 天 花 板 胶粘剂 


1 天花板 胶粘剂 的 基 材 和 材料 代号 (K 21-7) 
R217 天花板 胶粘剂 的 基 材 和 材料 代号 (JC/T 549—1994) 




































































胶粘剂 代号 材料 代 号 
乙酸 乙烯 系 VA 石 喜 板 石棉 水 泥 板 木板 
乙烯 共聚 系 EC GY AS WO 
合成 胶乳 系 SL 天 花 板 | 胶合 板 | 纤维 板 | 石膏 板 | 石棉 水 泥 板 | 硅 酸 钙 板 | 矿 棉 板 
环 氧 树脂 系 ER 材料 GL F1 GY AS SI MI 











2. 天 花 板 胶粘剂 的 技术 要 求 (K 21-8) 
表 21-8 ”天花 板 胶粘剂 的 技术 要 求 (JC/T 549 一 1994 ) 



























































项 目 技术 要 求 
外 观 胶 液 均匀 ,无 块 状 颗粒 
涂 布 性 容易 涂 布 , 梳 齿 不 零乱 
流 挂 D]mm < 3 
kkr 石膏 板 石棉 水 泥 板 % 木板 
Re | Zf. 四 | z | p` : | 矿 | Hz | ZT. 加 | FE = 
天 花 板材 料 胶 3 而 石 2| fE | g A 硅 | 矿 | 胶 Í € 石 2| 硅 | U 
合 | 维 | 膏 | 棉 | 酸 | 棉 | 癌 | 酸 | 棉 | 合 | 维 | 襄 | 棉 | 酸 | 棉 
拉 伸 胶 接 强度 板 | 板 | 板 | 水 | 钙 | 板 | 板 | 钙 | 板 | 板 | 板 | 板 | 水 | 钙 | 板 
/MPa > 试验 条 件 泥 | 板 板 泥 | 板 
板 板 
(23 +2)°C,96h 0.2 0.2 0.2 1 10.510.2 0.5 0.2 
(23 +2)°C ,96h ,再 浸水 24h = 0.1 0.510.2| 一 0.2 0.1 



























































D 仅 对 实际 施工 时 不 需要 临时 固定 的 腻子 状 胶粘剂 进行 流 挂 试验 。 
@ 此 处 石棉 水 泥 板 为 混凝土 、 水 泥 砂 浆 、TK 板 、PC 板 等 的 代替 品 。 


21.3.3 木 地 板 胶粘剂 


1. 木 地 板 胶粘剂 的 代号 〈 表 21-9 ) 
表 21-9 木 地 板 胶粘剂 的 代号 〈JCZT 636—1996 ) 

















胶粘剂 类 型 聚 乙烯 醇 系 乙酸 乙烯 系 乙烯 共聚 系 丙烯 酸 系 





代号 PV VA EC AC 


2. 木 地 板 胶粘剂 的 技术 要 求 ( 表 21-10) 
表 21-10 木 地 板 胶粘剂 的 技术 要 求 (JC/T 636 一 1996) 


























试验 项 目 技术 要 求 
涂 布 性 容易 涂 布 , 胶 层 均匀 
拉 伸 辟 裂 烙 结 强度 (23°C +2°C,96h, 再 浸水 24h)/(N/em) 200 








21.3.4 木 地 板 铺 装 胶粘剂 
木 地 板 铺 装 胶粘剂 的 技术 要 求 如 表 21-11 所 示 。 
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表 21-11 木 地 板 铺 装 胶粘剂 的 技术 要 求 (HG/T 4223—2011) 



































序号 项 H 技术 要 求 序号 项 H 技术 要 求 
1 外 观 均匀 黏稠 体 , 无 凝 胶 . 结 块 5 拉 伸 强度 /MPa >1.0 
2 涂 布 性 容易 涂 布 , 梳 齿 不 凌乱 6 操作 时 间 /h >0.5 
3 剪 切 拉 伸 率 (% ) 三 200 热 老 化 前 切 强度 pe 
4 剪 切 强度 /MPa >0.5 (60°C)/MPa 

















21.3.5 陶瓷 墙 地 砖 胶粘剂 


1. 陶 资 墙 地 砖 胶粘剂 的 代号 〈 表 21-12 ) 
表 21-12 ”陶瓷 墙 地 砖 胶粘剂 的 代号 (JC/AT 547—2005) 



































































































































标记 标记 
说 pJ 说 UJ 
分 类 | 代号 分 类 | 代号 
c | 1 | 普通 型 -水 泥 基 胶粘剂 C 2FT | 抗 滑 移 -增强 型 -快速 硬化 -水 泥 基 胶粘剂 
C | IF | 快速 硬化 -普通 型 -水 泥 基 胶粘剂 D | 1 | 普通 型 - 膏 状 乳液 胶粘剂 
C IT | 抗 滑 移 -普通 型 -水 泥 基 胶粘剂 D | 1T | 抗 滑 移 -普通 型 - 膏 状 乳液 胶粘剂 
C | IFT | 抗 滑 移 -快速 硬化 -普通 型 -水 泥 基 胶 烙 剂 ”| D | 2 | 增强 型 - 膏 状 乳液 胶粘剂 
c 2 | 增强 型 -水 泥 基 胶 精 间 D | 27 | “ 抗 滑 移 -增强 型 - 膏 状 乳液 胶粘剂 
C | 2E | 加 长 晾 置 时 间 - 增 强 型 -水 泥 基 胶粘剂 D | 2TE | “加 长 景 置 时 间 - 抗 滑 移 -增强 型 - 膏 状 乳液 胶粘剂 
C 2F | 增强 型 -快速 硬化 -水 泥 基 胶粘剂 R | 1 | 普通 型 -反应 型 树脂 胶粘剂 
c | 2T | 抗 滑 移 -增强 型 -水 泥 基 胶粘剂 R | 1T | 抗 滑 移 -普通 型 -反应 型 树脂 胶粘剂 
c om | 加 长 及 沁 时 间 - 抗 滑 移 -增强 型 水 泥 基 胺 姜 | R | 2 | 增强 型 反应 型 树脂 胶粘剂 
žl R | 2T | 抗 滑 移 -增强 型 -反应 型 树脂 胶粘剂 
HE: 根据 与 其 他 不 同性 能 符号 的 结合 可 以 插入 另外 的 标记 符号 。 











2. KEERA (C) 的 技术 要 求 〈 表 21-13 ) 
表 21-13 水泥 基 胶 粘 剂 (C) 的 技术 要 求 (JC/T 547—2005) 



































































































































技术 技术 
项 H 下 L 
要 求 要 求 
拉 伸 粘 结 原 强度 /MPa > 特殊 
普通 |， 浸水 后 的 拉 伸 粘 结 强度 /MPa > 性 能 | 滑 移 /mm L z: 
型 胶 | 热 老化 后 的 拉 伸 粘 结 强度 /MPa > 0 | (D 
a BU | 冻 融 循环 后 的 拉 伸 粘 结 强度 /MPa > š: 拉 伸 烙 结 原 强度 /MPa > 
a C1 À 
本 |“ | DRE 20min 拉 伸 粘 结 强度 /MPa 小 浸水 后 的 拉 伸 相 结 强度 MPa > ，， 
性 > 性 | ,co ) | 热 老化 后 的 拉 伸 由 结 强度 /MPa。 > | 
能 | 快速 能 冻 融 循环 后 的 拉 伸 粘 结 强度 /MPa >= 
硬化 | 早期 拉 伸 粘 结 强度 (24h)/MPa > UU 
m 0.5 1 加 长 的 逐 轿 时间,30min 拉 伸 粘 结 强 | ， 。 
剂 晾 置 时 间 ,10min 拉 伸 粘 结 强度 /MPa HE | E /MPa Sp Vš 
na. 二 (CE) 
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3. 襄 状 乳液 胶粘剂 (D) 的 技术 要 求 〈 表 21-14 ) 
4. 反应 型 树脂 胶粘剂 (R) 的 技术 要 求 〈 表 21-15 ) 



































































































































































































































表 21-14 RAURA (D) 的 表 21-15 反应 型 树脂 胶粘剂 (R) 的 
技术 要 求 (JC/T 547—2005) 技术 要 求 (JC/T 547—2005) 
项 = n 项 
要 求 
基 | 普通 压缩 剪 切 粘 结 原 强度 /MPa > = las 压缩 前 切 粘 结 原 强度 /MPa 
ni 热 老 化 后 的 压缩 剪 切 粘 结 强度 /MPa | 1.0 E 
本 | 型 腕 Hia ü 本 | 型 胶 | 浸水 后 的 压缩 前 切 烙 结 强度 /MPa > 
性 | AEN 三 性 | 粘 齐 
能 | (Di) | PUEI 20min 拉 伸 粘 结 强度 /MPa | ，。 gg | (RD) | PEENTE, 20min 拉 他 症结 强度 /MP 
已 A 已 
SIK 
性 能 | 滑 移 /mm <|0.5 特殊 
(DT) 性 能 |” 滑 移 /mm < 
可 可 (RT) 
附加 | 浸水 后 的 剪 切 粘 结 强度 /MP > 0.5 
选 浸水 后 的 剪 切 粘 结 强度 a = 0. 选 
TEBE 
性 | pz) | 高 温 下 的 剪 切 粘 结 强度 /MPa >|10 f "P 
AE 能 | ，。 | 高 低温 交 变 循环 后 的 压缩 剪 切 粘 结 强 
“| 加 长 的 脉 置 时 间 ,30min 拉 伸 粘 结 强 HERE | pa > ° 
ERE | 度 /MPa SN? (R2) 
(DE) 
21.3.6 人 饰 面 石材 用 胶粘剂 
1. 水 泥 基 胶粘剂 的 技术 要 求 〈 表 21-16 ) 
表 21-16 水 泥 基 胶粘剂 的 技术 要 求 (GB 24264 一 2009 ) 单位 : MPa) 
项 目 普通 地 面 重负 荷 地 面 及 墙 面 
立 伸 粘 结 强度 > 
浸水 后 拉 伸 粘 结 强度 > 
普通 型 热 老化 后 拉 伸 粘 结 强度 > 0.5 1.0 
冻 融 循环 后 拉 伸 粘 结 强度 > 
gt 20min 后 拉 伸 粘 结 强度 > 
立 伸 粘 结 强度 > 1.0 
早期 拉 伸 粘 结 强度 (24h) > 0.5 
浸水 后 拉 伸 粘 结 强度 > 
快速 硬化 型 0.5 
热 老 化 后 拉 伸 粘 结 强度 > 1.0 
冻 融 循环 后 拉 伸 粘 结 强度 > 
DUE 10min 后 拉 伸 粘 结 强度 > 0.5 














2. 反应 型 树脂 胶粘剂 的 技术 要 求 〈 表 21-17 ) 
表 21-17 反应 型 树脂 胶粘剂 的 技术 要 求 (GB 24264 一 2009 ) 










































































T E 产 安 装 
W 
复合 增强 组 合 连接 地 面 墙 面 
压 剪 粘 结 强度 /MPa > 10.0 10.0 
- 一 5.0 5.0 2.0 — 
浸水 后 压 剪 粘 结 强度 /MPa > 8.0 8.0 






















































































































































































































































































第 21 章 胶粘剂 和 胶 粘 带 “1207 - 
( 续 ) 
生 Jp 装 
项 
复合 增强 组 合 连 接 WÉ 洁面 
热 老 化 后 压 剪 粘 结 强度 /MPa > 5.0 8.0 an 8.0 
高 低温 交 变 循环 后 压 剪 粘 结 强度 /MPa => 一 = 
冻 融 循环 后 压 剪 粘 结 强度 /MPa > 4.0 8.0 一 8.0 
拉 剪 粘 结 强度 (石材 -金属 )/MPa > 一 8.0 一 8.0 
冲击 强度 /( kJ/m? ) = = S: 8 Z 20 
弯曲 弹性 模 量 /MPa > 一 2000 = 2000 
21.3.7 非 结构 承载 用 石材 胶粘剂 
非 结 构 承 载 用 石材 胶粘剂 的 技术 要 求 如 表 21-18 所 示 。 
KR 21-18 非 结 构 承 载 用 石材 胶粘剂 的 技术 要 求 (JC/T 989 一 2006 ) 
项 H I 型 了 [型 
适用 期 符合 标 称 值 
弯曲 弹性 模 量 /MPa > 2000 1500 
冲击 强度 /(kJ/m*) > 3.0 2.0 
标准 条 件 8.0 7.0 
ONET Er 高 温 处 理 7.0 7.0 
压 剪 粘 结 强度 /MPa 五 材 -石材 TR Pa a 
u 冻 融 循环 处 理 5.0 3.0 
石材 -不 锈 钢 8.0 7.0 
21.3.8 干 挂 石材 幕墙 用 环 氧 胶粘剂 
王 挂 石材 幕墙 用 环 氧 胶粘剂 的 技术 要 求 如 表 21-19 所 示 。 
表 21-19 干 挂 石材 幕墙 用 环 氧 胶粘剂 的 技术 要 求 (JC 887 一 2001 ) 
序号 项 H 快 ll Pe m 
1 适用 期 /min 5~30 >30 ~90 
2 弯曲 弹性 模 量 /MPa > 2000 
3 冲击 强度 /(kJ/m?) a 3.0 
4 拉 剪 强度 ( 不锈钢 -不 锈 钢 )/MPa > 8.0 
标准 条 件 ,48h 10.0 
5 压 胃 强度 /MPa AmA o ,168h 0 
> 冻 融 循环 50 次 7.0 
石材 -不 锈 钢 标准 条 件 ,48h 10.0 























注 : 适用 期 指标 也 可 





时 供需 双方 商定 。 








21.3.9 聚 乙酸 乙烯 酯 乳液 木材 胶粘剂 
聚 乙酸 乙烯 酯 乳液 木材 胶粘剂 的 技术 要 求 如 表 21-20 所 示 。 


















































表 21-20 聚 乙酸 乙烯 酯 乳液 木材 胶粘剂 的 技术 要 求 〈HCZT 2727—2010) 
项 常年 用 型 夏 用 型 冬 用 型 
外 观 PLAE ,无 可 视 粗 颗粒 或 异物 
pH 值 3-7 
#hEE/Pa . s = 0.5 








































































































- 1208 . 实用 工程 材料 手册 
( 续 ) 
项 常年 用 型 型 冬 用 型 
不 挥发 物 ( 质量 分 数 ,% ) > 35 
最 低 成 膜 温 度 /?C < 2 15 2 
木材 污染 性 较 涂 甫 硫酸 亚 铁 的 显 色 浅 
有 害 物 质 HMS PE (g/kg) < 1.0 
含量 总 挥发 性 有 机 物 /( g/L) < 110 
压缩 剪 切 强度 二 强度 > 10 10 7 
/MPa 湿 强 度 => 3 4 2 
23.3.10 ” 墙 体 保温 用 膨胀 聚 茶 乙烯 板 胶 粘 剂 


墙 体 保 温 用 膨胀 聚 茶 乙烯 板 胶粘剂 的 强度 如 表 21-21 所 示 。 
表 21-21 墙 体 保温 用 膨胀 聚 茶 乙 烯 板 胶粘剂 的 强度 (JC/T 992 一 2006) 




















页 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
拉 伸 粘 结 强度 ( 与 水 泥 asa 2-60 rititaqa i CRE rE oo 
砂浆 )/MPa > ini 040 板 )AMPa > 耐 冻 融 0.10 























注 : 耐 冻 融 仅 用 于 在 严寒 地 区 和 寒冷 地 区 。 








21.3.11 单 组 分 厌 氧 胶粘剂 


1. 第 一 类 厌 氧 胶 的 基本 性 能 ( 表 21-22 ) 
表 21-22 第 一 类 厌 氧 胶 的 基本 性 能 (HG/T 3737 一 2004 ) 






























































































































































标准 状态 MANE | 高 温 强 度 | 热 老 化 强 | 低温 强度 | 固化 速度 
yao MRS PREAH sana ME Are p 出 扭矩 | 牵 出 扭矩 | 度 牵 出 扭 | 牵 出 扭矩 | 牵 出 扭矩 
类 F + =) a 年 出 扭矩 =; 黏度 /mPa "sS 汤色 =} =. a a jt 
特性 ”了 组 号 性 能 yin 级 号 (最 低 ) | (最 低 ) | 和 矩 ( 最 低 ) | (最 低 ) | (最 低 ) 
Z/N:m /N.:m Z/N:m /N:m /Nm 
i osia 10 ~25 绿色 17.0 10.23 8.5% 17.0 8.5 
; SEO 
1 10 ~25 红色 | 11.3 6.8% 5.6% 11.3 5.6 
2 40~80 E 11.3 6.8% 5.69 11.3 5.6 
2 11.3 ~28.2 | 3 100 ~250 ”红色 11.3 6.82 5.6% 11.3 5.6 
4 | 1000 ~10000 红色 ”11.3 6.82 5.6% 11.3 5.6 
0 
5 eos da el 100 ~200 el 7.9 4.7Š 3.9% 7.9 3.9 
TN Es : I 0 
螺纹 锁 ú ~ 
ee 1 10-25 Wa 4.5 2.70 2.30 4.5 2.3 
固 和 固 持 、 asi3 2| 1002250 ft 4.5 2.72 2.30 4.5 2.3 
01 | 低速 固化 、 13 | 1000~10000 kl 4.5 2.7% 2.3% 4.5 23 
ee 0 
牛顿 流体 = = 
Tt 1| 10225 e 23 30 | 149 35 LI 
特性 5 2.3~5.6 |2 | 100-250 la 2.3 3 1.10 2.3 1.1 
0 
1 10 ~25 赐 色 1.1 0.7® 0.6% 1.1 0.6 
¿ yoa E 100 ~250 & 1.1 0.72 0.6% 1.1 0.6 
š f 3 | 1000 ~10000 W 1.1 0.7 0.6% 1.1 0.6 
0 
n TE 100 ~250 Wg 0.8 0.4% 0.4 0.8 0.4 
I ` 0 
0 其 他 0 
注 : 表 中 的 强度 组 号 、 黏 度 级 号 中 的 数字 0 表示 该 项 性 能 要 求 由 需 方 规定 。 





中 
© 


试验 温 
试验 温 


度 为 150°C。 
度 为 93°C。 











































































































































































































2. 第 二 、 三 类 厌 氧 胶 的 基本 性 能 ( 表 21-23 ) 
表 21-23 第 二 、 三 类 厌 氧 胶 的 基本 性 能 (HG/T 3737—2004) 
奎 溶剂 扭矩 ”高 温 强度 扭矩 强度 热 老 化 强度 扭矩 强度 低温 强度 牵 出 
标准 状态 扭矩 强度 /Nm 强度 钢 ( 最 低 ) | 钢 ( 最 低 ,150"C) | 钢 ( 最 低 ,150*C) | 扭矩 钢 (最 低 ) 
w P ° 
类 号 用 途 与 | 强度 | 其 他 颜色 黏度 AN nm IN N-m XN S 
特性 ”| 组 号 | 性 能 级 号 
钢 涂 层 
破坏 | £H | 破坏 | 牵 出 破坏 牵 出 | 破坏 | 牵 出 
破坏 £H | 破坏 | 牵 出 
红色 | 1 6000 ~ 8000 8.4 8.4 8.4 8.46 8.4 8.4® 8.4 8.4 
16.9 ~ 116.9~ 15.6~ |4.5~ 
39.5 | 56.5 | 39.5 | 56.5 
0 
16.9~ 116.9~ 14.5~ 14.5~ | 红色 1 400 ~ 600 8.4 8.4 8.4 8.41 8.4 8.41 8.4 8.4 
2 
39.5 | 56.5 | 39.5 | 56.5 0 
OTR 本 a N _ | BE zs . . @ - @ J 
B ¿y Bi à 11.3 5.6 3.4 D3 t, 1 110 ~ 150 5.6 2.8 5.6 2.8 5.6 2.8 5.6 2.8 
固 高 速 固 22.6 | 17.0 | 22.6 22.6 0 
02 - 
化 .牛顿 流 2.3~ |2.3~ 11.1~ |1.1~ | 蓝 色 | 1 10 ~30 | 1.1 14%.) 44 | 44 
LL: 4 参透 性 
体 特性 PEE pala ian ira 0 
2.3~ 11.3-|1.7- |1.7- | 蓝 色 | 1 10 ~30 1.1 5.6 1.1 5.6® 1.1 5.6® 1.1 5.6 
5 | 渗透 性 
11.3 | 22.6 | 22.6 | 22.6 0 
2.3~ |17.0~|11- 18.5- | 绿色 | 1 10 ~30 1.1 8.5 1.1 8.59 1.1 8.50 1.1 8.5 
6 | 渗透 性 
16.9 | 56.5 | 11.3 | 56.5 0 
0 其 他 0 
紫色 | 1 3000 Or mn 1.7 | 0.5 1.7 G 1.7 @ 1.7 0.5 
3.4~ 11.1~ 11.1~ |0.6~ | 紫色 0.5@ . 0.58 ' ; 
螺纹 锁 | 1 i 800 ~ 1600 (20r/min) 
ERN 11.3 | 11.3 | 11.3 | 11.3 
本 固 高 速 固 0 
”| 化 、 和 触 变 、 | =5000 (21/min) ad aa aa le ai el 
Sa 7.9~ 12.3~ |1.1~ |0.6- | WE, 3: 3⁄ 3. 2 3: 
润滑 2 800 ~ 1600 (20r/min) 
22.6 | 22.6 | 22.6 | 22.6 
0 
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( 续 ) 
















































































































































































































































































耐 溶剂 扭矩 ”高 温 强 度 扭矩 强度 热 老化 强度 扭矩 强度 低温 强度 牵 出 
I . 标准 状态 扭矩 强度 /Nm 强度 钢 ( 最 低 ) | 钢 (最 低 ,150"C) | 钢 ( 最 低 ,150"C) | 扭矩 钢 (最 低 ) 
类 号 用 途 与 | 强度 | 其 他 颜色 黏度 有 =N /JN.m /N.m /JN.m 
特性 组 号 能 级 号 
钢 涂 层 
破坏 | 牵 出 | 破坏 | 牵 出 破坏 牵 出 “| 破坏 | 牵 出 
破坏 | 牵 出 | 破坏 | 牵 出 
S: gay =5000 (2r/ min s: 
螺纹 锁 11.3- 11.32 5.6< 5.6- | 红色 | 1 m: A 5.6 |56 | 56 |56® | 5.6 569 | 5.6 | 5.6 
03 Hage 3 28.2 | 33.9 | 28.2 | 28.2 — 
化 、 触 变 、 0 
润滑 0 其 他 0 
E: 表 中 的 强度 组 号 、 黏 度 级 号 中 的 数字 0 表示 该 项 性 能 要 求 由 需 方 规定 
© 试验 温度 为 150°C。 
© 试验 温度 为 93"C。 
@ 试验 温度 为 121°C。 
3. 第 四 类 厌 氧 胶 的 基本 性 能 ( 表 21-24 ) 
表 21-24 ”第 四 类 厌 氧 胶 的 基本 性 能 (HGCZT 3737 一 2004 ) 
类 号 用 途 与 | 其 他 | 强度 | 黏度 | 标准 状态 前 项 度 /mPa s | 颜色 耐 溶剂 剪 切 强度 | 高 温 强度 剪 切 强度 | 热 老 化 强度 剪 切 强 | 低温 强度 剪 切 强度 | 固化 速度 剪 切 强度 
”| 特性 | 性 能 | 组 号 | 级 号 | 切 强度 /MPa | A | | (最 低 )/MPa (最 低 )/MPa | 度 (最 低 )/MPa | (最 低 )ZMPa (最 低 )/MPa 
1 100 ~500 绿色 10.3 6.9% 10.3 13.8 
13.8 
1 2 400 ~ 800 绿色 10.3 10.3® 12.40 13.8 
0 
04 | 国 持 = = 
1 1500-2500 | 绿色 10.3 6.90 10.3® 17.2 
2 24.1 
0 
其 他 | 0 0 
00 其 他 | 其 他 | 0 0 
注 : 表 中 的 强度 组 号 、 黏 度 级 号 中 的 数字 0 表示 该 项 性 能 要 求 由 需 方 规定 
Q 试验 温度 为 1530?"C。 
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21.3.12 单 组 分 室温 硫化 有 机 硅胶 粘 剂 和 密封 剂 
1. 电子 电器 用 单 组 分 室温 硫化 有 机 硅胶 粘 剂 和 密封 剂 的 技术 要 求 〈 表 21-25 ) 






















































































表 21-25 电子 电器 用 单 组 分 室温 硫化 有 机 硅胶 粘 剂 和 密封 剂 的 技术 要 求 (HG/T 3947 一 2007 ) 
项 技术 要 求 

外 观 色泽 均匀 无 凝 胶 、 无 机 械 杂 质 

固化 前 黏度 /Pa ' s 标 称 值 
表 干 时 间 /min 标 称 值 
h FIRE (kV/mm) = 15 

固化 后 体积 电阻 率 /Q : em = 1.0 x1014 
介 电 常数 2.5~3.5 
介质 损耗 角 正 切 值 < 3.0x10 2 

注 : 标 称 值 就 是 数值 由 企业 产品 标准 规定 。 

















2 机械 行业 用 单 组 分 室温 硫化 有 机 硅胶 粘 剂 和 密封 剂 的 技术 要 求 〈 表 21-26 ) 
表 21-26 机械 行 业 用 单 组 分 室温 硫化 有 机 硅胶 粘 剂 和 密封 剂 的 技术 要 求 (HG/T 3947—2007) 






























































项 技术 要 求 

外 观 色泽 均匀 TEKER 无 机 械 杂质 
固化 前 黏度 /Pa + s 标 称 值 

表 干 时 间 /min 标 称 值 

硬度 RABKA > 20 

拉 伸 强度 /MPa > 1.5 
i 拉 断 伸 长 率 (% ) > 150 

拉 伸 前 切 强度 ( Al-Al)/MPa > 1.0 








21.3.13 通用 型 双 组 分 丙烯 酸 酯 胶粘剂 
蕴 胶粘剂 的 技术 要 求 如 表 21-27 所 示 。 


通用 型 双 组 分 丙烯 酸 

















表 21-27 ”通用 型 双 组 分 丙烯 酸 酯 胶粘剂 的 技术 要 求 (HG/T 3827—2006) 





















































项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
TA A 组 分 均匀 、 无 机 械 杂质 | 拉 伸 剪 切 强度 /MPa > 18.0 
B 组 分 均匀 .无 机 械 杂质 | 对 接 接头 拉 伸 强度 /MPa > 12.0 
定位 时 间 /min < 10 贮存 稳定 性 试验 /(h/80*C) ”> 6.0 

21. 3. 14 ”溶剂 型 多 用 途 氯 丁 橡胶 胶粘剂 
溶剂 型 多 用 途 氧 丁 橡胶 胶粘剂 的 技术 要 求 如 表 21-28 所 示 。 
表 21-28 ”溶剂 型 多 用 途 氯 丁 橡胶 胶粘剂 的 技术 要 求 (HGZT 3738—2004) 

项 H 技术 要 求 项 H 技术 要 求 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) > 18 初 炸 剥 离 强度 /(kN/m) > 0.7 
黏度 /mPa : s =| 650( mp =250) 剪 切 强度 (48h)/ZMPa = 1.6 
初 粘 剪 切 强度 /MPa > 0.7 剥离 强度 (48h)/(KN/m) > 2.6 
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21.3.15 ”快速 粘 接 输送 带 用 氮 丁 胶粘剂 
快速 茜 接 输送 带 用 氛 丁 胶 烙 剂 的 技术 要 求 如 表 21-29 所 示 。 
表 21-29 快速 粘 接 输送 带 用 毛 丁 胶粘剂 的 技术 要 求 (HG/T 3659—1999) 
项 H H 组 Z 组 分 
外 观 无 悬浮 物 .沉淀 物 的 黏稠 液体 瞳 红 色 液 体 
黏度 /Pa + s 2 9 525 = 
不 挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 17 20 +1 
20min 2.0 
剪 切 强度 /MPa > 2h 2.4 
48h 3.4 
20min 70 
剥离 强度 /(N/2.5cm) > 2h 80 
48h 130 
适用 期 人 > 2 
2 v, -HH 
21.4 BiT 
21.4.1 双 面 胶 粘 带 
1. 双 面 胶 粘 带 的 种 类 ( 表 21-30 ) 
R 21-30 双 面 胶 粘 带 的 种 类 (QB/AT 2424 一 1998 ) 
种 类 = HI M 持 黏 性 要 求 
Al 号 无 
第 一 种 (A) Z 纸 (包括 无 纺 布 ) : 
A2 号 有 
第 二 种 (B) B 号 布 无 
= 无 
第 三 种 (C) 7 塑料 薄膜 
F 有 
第 四 种 (D) D 号 发 泡 体 有 
第 五 种 ( 卫 ) E = 无 无 
2. 双 面 胶 粘 带 的 规格 ( 表 21-31 ) 
表 21-31 双 面 胶 粘 带 的 规格 (QB/T 2424 一 1998 ) 
种 类 | 厚度 mw/mm | 厚度 允许 偏差 /mm | 宽度 允许 偏差 /mm 纸 管内 径 /mm 长 度 /m “| 长 度 允 许 偏差 /m 
<0.1 +0.02 
宽 <10 
A | 0.1~0.2 +0.03 
+0.5 5 
>0.2 +0.04 w 
i <0.4 +0. 10 宽 10 ~ <30 z 
>0.4 +0.15 +*1 
38 25 
<0.1 +0.02 >0 
76 30 
C 0.1~0.2 +0.03 FE 30 ~ 100 
>0.2 +0.04 +3 39 
R <1 +0.2 19 
1-3 +0.5 $E > 100 100 
E <0.05 +0.01 +5 
Q 厚度 指 揭 去 隔离 纸 后 的 厚度 。 
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3. 双 面 胶 粘 带 的 技术 要 求 (K 21-32 ) 
表 21-32 双 面 胶 粘 带 的 技术 要 求 (QB/T 2424—1998) 
技术 要 求 
项 A C 
B D E 
Al A2 Cl 
分 离 性 不 得 存在 胶 粘 带 的 破裂 分 离 及 内 层 的 剥落 
180° 方 向 括 开 | >1.96 >1.57 >2.35 >1.57 >1.57 — >1.18 
剥离 常态 
强度 90° 方 向 撕 开 >1.57 = 
/(N/ 180° 方 向 撕 开 | >1.96 >1.57 >2.35 >1.57 >1.57 = >1.18 
10mm) 保存 性 试验 后 
90° 方 向 撕 开 >1.57 = 
常态 一 <1 — = <1 
FARVE 
sa 耐 热 试验 后 = <1 E 一 A = 
促进 耐候 性 试验 后 一 <1 = = ¿i Œ 
21.4.2 双 面 压 敏 胶 粘 带 
1 双 面 压 敏 胶 粘 带 的 规格 (K 21-33 ) 





R 21-33 ” 双 面 压 敏 胶 粘 带 的 规格 (HG/T 3658 一 1999 ) 












































种 类 | 厚度 /mm | 厚度 允许 偏差 /mm | 宽度 /mm | 宽度 允许 偏差 /mm | 长度 允 许 偏差 /mm | 卷 芯 内 径 /mm( 人 参考 ) 
<0.1 +0.02 
纸 (包括 非 
0.1~0.2 +0.03 
织造 布 ) 
>0.2 +0.04 
<0.1 +0.02 s= + 0 
24 ~ 100 +1.5 正 偏差 76 
py E: 薄 > K. i +E . 3 
y E| aa R 0.1~0.2 +0.0 SIO0 3 
>0.2 +0.04 
<2 +0.3 
发 泡 体 
>0.2 +0.4 














注 : 1. 胶 粘 带 规格 可 根据 买卖 双方 协定 。 
2. 厚度 是 指 除去 隔离 衬 热 后 胶 烙 带 的 厚度 。 





3. 每 卷 长 度 25m 以 内 允许 有 一 次 以 下 接口 ， 超 过 25m 每 卷 允许 有 2 次 以 下 接口 ， 但 每 











2. 双 面 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 〈 表 21-34 ) 


R 21-34 双 面 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 ( HG/T 3658—1999) 




















段 带 的 长 度 必 须 2m 以 上 。 
































项 H 纸 (包括 非 织造 布 ) 塑料 薄膜 发 泡 体 
180" 和 剥离 强度 常态 2.3 2.3 2.0 或 基 材 破坏 
/(N/cm) > 湿热 老化 后 2.3 2.3 2.0 或 基 材 破坏 
40°C 持 黏 性 常态 3 3 = 
ani rs 湿热 老化 后 3 3 = 
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21.4.3 ”牛皮 纸 压 敏 胶 粘 带 
1. 牛皮 纸 压 敏 胶 粘 带 的 规格 ( 表 21-35) 








































































































R 21-35 ”牛皮纸 压 敏 胶 粘 带 的 规格 (HGZT 2408—1992) 
宽度 /mm 长 度 /m 简 世 内径 /mm 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
25 +1 
30 
40 
50 三 25 
76 0" 
60 +1.5 =50 
65 
70 
75 
注 : 特殊 规格 由 供需 双方 商定 。 
2. 牛皮 纸 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 ( 表 21-36 ) 
表 21-36 ”牛皮 纸 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 (HGCZT 2408 一 1992 ) 
技术 要 求 
项 H 
优 等 品 一 等 品 A 格 品 
老化 前 
— — 180* 刊 离 强度 /(NMm) > 400 300 200 
湿热 老化 后 
持 黏 性 /min > 240 120 60 
钢 球 直径 /mm = 11.11 9.53 7.94 
WIRKE 
钢 球 号 => 14 12 10 
拉 伸 强度 (纵向 )/(kN/m) = 6.0 5.0 4.0 
撕 裂 度 (横向 )/N = 1.0 0.85 0.7 
21.4.4 ” 丁 基 橡 胶 防 水 密封 胶 粘 带 
1， 丁 基 橡 胶 防 水 密封 胶 粘 带 的 规格 ( 表 21-37) 
表 21-37 了 丁 基 橡 胶 防 水 密封 胶 粘 带 的 规格 (JC/T 942 一 2004 ) 
厚度 /mm 宽度 /mm 长 度 /m 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺 - 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
15 
20 
1.0 10 
30 
40 N 
1.5 +10% 50 +5% 15 不 允许 有 负 偏 差 
60 
2.0 20 
80 
100 
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2. 丁 基 橡胶 防水 密封 胶 粘 带 的 技术 要 求 ( 表 21-38 ) 
表 21-38 ”了 丁 基 橡 胶 防 水 密封 胶 粘 带 的 技术 要 求 (JC/T 942 一 2004 ) 
项 目 技术 要 求 
持 黏 性 /min > 20 
耐 热 性 (80°C ,2h) ERM R ZE 
低温 柔性 ( -40°C) 无 裂纹 
剪 切 状态 下 的 粘 合 性 A(N/mm) 防水 卷 材 2.0 
防水 卷 材 0.4 
剥离 强度 /A(N/mm) > 水 泥 砂 浆 板 
彩 钢 板 
防水 卷 材 
热处理 (80*C ,168h ) 水 泥 砂浆 板 80 
彩 钢 板 
AA 防水 卷 材 
到 离 强度 保持 率 ?(%) > ° 人 g0 
彩 钢板 
防水 卷 材 
浸水 处 理 (168h) 水 泥 砂浆 板 80 
彩 钢板 
Q 仅 测 试 双 面 胶 粘 带 。 
D 测试 R 类 试 样 时 采用 防水 卷 材 和 水 泥 砂浆 板 基 材 ， 测 试 M 类 试 样 时 采用 彩 钢板 基 材 。 
21.4.5 封 箱 用 BOPP 压 敏 胶 粘 带 
1. 封 箱 用 BOPP 压 敏 胶 粘 带 的 规格 ( 表 21-39) 
K 21-39 ” 封 箱 用 BOPP 压 敏 胶 粘 带 的 规格 ( QBZT 2422 一 1998 ) 
宽度 /mm 长 度 /m 车 材 厚度 /mm 纸 管 世 内径/mm 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
24 
36 
48 +0.5 10 ~ 1000 三 0 0. 028 +0. 002 76 +1 
60 
72 


注 : 特种 规格 可 



































供需 双方 协商 制定 。 











2. 封 箱 用 BOPP 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 〈 表 21-40 ) 














32140 $A BOPP 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 (QB/T 2422—1998) 
项 HB 技术 要 求 

IRRE, WER G >13 

HERNE (mm/h) <3 
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( 续 ) 
项 H 技术 要 求 
常态 =5 
180。 和 剥离 强度 /(NX25mm) 
湿热 老化 后 =5 
拉 伸 强度 /(N/em) =30 
断裂 伸 长 率 (% ) 100 ~ 180 
21.4.6 电气 绝缘 用 聚 握 乙 烯 压 敏 胶 粘 带 
1. 电气 绝缘 用 聚 氮 乙烯 压 敏 胶 粘 带 的 规格 ( 表 21-41 ) 
RAA 电气 绝缘 用 聚 氮 乙 烯 压 敏 胶 粘 带 的 规格 (QB/AT 2423 一 1998 ) 
宽度 /mm 长 度 /m 厚度 /mm 简 蕊 内 径 /mm 
公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 公称 尺寸 允许 偏差 
<19 +1.0 8 0.13 38 
10 0.15 
R03 +0.02 +1 
>19 +1.0 12 0 0.20 32 
20 0.25 
注 : 特殊 规格 由 供需 双方 商定 。 
2. 电气 绝缘 用 聚 氮 乙 烯 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 (R 21-42 ) 
表 21-42 ”电气 绝缘 用 聚 毛 乙 烯 压 敏 胶 粘 带 的 技术 要 求 (QBZT 2423 一 1998 ) 
项 技术 要 求 项 技术 要 求 
180。 剥 离 强 度 /(NX10mm) >0.5 击 穿 强度 /(kV/mm) >25 
拉 伸 强度 /(N/10mm) >15 耐 电压 (5SkV ,1min) 不 击 穿 
断裂 伸 长 率 ( % ) 三 100 体积 电阻 率 /0Q + cm =1 x10!2 





注 : 1. 击 穿 强度 和 耐 
2. PVC 阻 燃 绝缘 



































电压 性 能 ， 两 项 指标 中 可 任 选 一 项 。 
PORTEE 


阻 燃 性 能 (等级) 一 级 。 








M 22 i Ky 


器 


22.1 基础 资料 
22.1.1 ”陶瓷 的 分 类 


陶瓷 的 分 类 如 图 22-1 所 示 。 

一 日 用 陶 次 一- 精 陶 、 细 次 、 烦 器 等 

一 建筑 陶 咨 一 卫生 陶 效 、 坪 面 盗 夸 、 铺 地 瓷砖 、 马 赛 克 、 陶 士 管 、 琉 璃 制品 等 
一 低压 电 效 (kV 以 上 ) -| 
首 通 陶 次 一 一 绝缘 陶瓷 |- 高 压 电瓷 (1~110kV) HART BAE BE 
一 超 高 压 电 次 (110kV 以 上 ) 一 
耐酸 砖 、 耐 酸 耐 温 砖 、 闹 和 管道 制品 、 塔 和 容器 制品 、 硝 和 风机 等 
薄膜 、 回 板 、 大 管 、 薄 壁 长 管 等 

一 高 温 陶 次 一 -高温 器 甸 、 增 塌 、 热 电 偶 保 护 管 等 

| 高 强度 陶 次 一 火 科 尾 喷 管 的 喷嘴 、 高 速 切削 工具 等 

一 耐 麻 陶 效 一 金属 拉丝 模 、 各 种 泵 的 密封 图 等 

一 耐 创 陶 次 一 化 工 耐 腐 他 部 件 和 密封 件 等 

一 压 电 陶 小 一 压 电 音叉、 压 电 辜 合 器 、 压 电 泵 等 

一 电介质 陶瓷 一 铁 电 介质 陶瓷 、 反 忽 电 介质 陶 次 等 

一 光 质 陶 次 一 透 光 陶 效 、 红 外 光学 陶 次 、 光 导 纤维 等 

一 按 性 能 分 -功能 陶 姿 一 一 半导体 陶 次 一 - 热 敏 陶 次 、 压 敏 陶 次 、 气 敏 陶 次 等 

一 磁性 陶 效 一 -天线 磁 心 、 变 压 器 磁 心 、 记 忆 元 件 等 

| 导电 陶瓷 一 氧 侯 陶 次 等 

一 超 导 陶 次 一 超 导 送 电 、 超 导 磁 体 、 超 导体 等 

一 特种 陶 效 一 一 生物 陶 效 一 一 人 造 牙 、 人 工 骨 、 人 工 关节 、 人 工 心脏 六 腊 等 

一 氧化 物 陶 次 一 氧化 名 陶 次 、 氧 化 错 陶 次、 氧化 镁 陶瓷 等 

|- 氨 化 物 陶 资 一 氨 化 硅 陶 盗 、 氨 化 馈 陶 盗 、 氨 化 硼 陶 次 等 

| 碳化 物 陶 次 一 碳 化 硅 陶 效 、 碳 化 硼 陶 次 等 
LEARRA ERRAR HKR AN 
一 金属 陶 交 

|_ 纤维 增强 陶 次 


图 22-1 陶瓷 的 分 类 
22.1.2 陶瓷 制 品 的 特性 和 用 途 
陶瓷 制品 的 特性 和 用 途 如 表 22-1 所 示 。 
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一 ZILK 









































结构 陶瓷 





陶瓷 一 









































一 按 化 学 组 成 分 
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R21 陶瓷 制品 的 特性 和 用 途 























序号 名 称 制造 原料 主要 特性 HEAS 
1 日 用 陶 次 MEAR KA HAT PEAT WJ Ba E PE BOR E | oR E RIBE ERI 
A ,高岭土 等 度 























表面 光洁 美观 ,易于 清洁 洗涤 , 耐 磨 ,能 抵 | 卫生 陶瓷 墙 面 瓷砖、 铺 地 
2 建筑 陶瓷 MEKA ARE ”| 抗 酸 碱 侵蚀 ,防火 防水 ,耐用 性 好 ,有 较 好 的 | 瓷砖、 马 完 克 、 陶 土管 .琉璃 
强度 制品 等 





















































介 电 强 度 高 , 抗 拉 强度 和 抗 弯 强度 较 好 ， 
电瓷 (绝缘 陶 ， 一 般 采 用 黏土 长 石 .| 化 学 稳定 性 好 ,不 易 老 化 , 耐 季 贡 性 温度 变 | 各 种 瓷 绝 缘 子 、 电 器 绝缘 
盗 ) 石英 、 高 岭 土 等 化 性 能 较 好 , 防 污染 性 好 ,在 长 期 机 械 负 荷 | 支柱 、 套 管 、 瓷 件 等 
下 不 会 产生 永久 变形 等 优良 性 能 








































































































































































































化 工 陶瓷 ( 耐 | 黏土. 焦 宝石 ( 熟 料 )、| 具有 良好 的 耐酸 、 碱 等 腐蚀 的 性 能 ,还 有 | ”耐酸 砖 . 储 酸 饶 、 吸 收 塔 、 
酸 陶 资 ) 滑石 .长 石 高 的 力学 强度 ,不 渗透 , 热 稳定 性 好 泵 和 风机 等 
no 原材料 品种 多 , 如 石 | 具有 大 量 的 气孔 ,尤其 是 开口 气孔 较 多 ,| ,js i， 
sE O at JBE BEERE RI IEN RILE— HEN 30% ~50% , 耐 强酸、 ai U U Vl. 
A 玉 等 均 可 作为 骨 料 耐 高 温 性 能 好 A 
氧化 物 陶 瓷 , 以 氧化 铝 Maka anam ikayhlnees espa | 电炉 发 热 体 . 作 炉 膛 、 高 温 
mm. w m A R T EEE Q E a A 模具 ,特殊 冶金 吉 规 高温 器 
高 温 、 高 强 | 原料 高 温 强度 大 ,化 学 稳定 性 高 , 抗 热 冲击 性 好 ,| 四 P BE. KILE 燃气 
6 | 度 \ 耐 麻 、 耐 腐 正气 化 物 陶 次 以 所 化 | 硬度 高 , 耐 麻 性 好 ,高 频 绝缘 性 佳 ,有 的 并 有 具 | 欠 训 叶片 pa 热电 从 
蚀 陶瓷 TOA | 有 良好 的 高 温 导 电 性 、 耐 辐 照 吸收 热 中 子 | 及 A 于 
硅 、 氨 化 硼 、 碳 化 硅 \ 磋 化 | 截面 大 等 特性 套 管 、 金 属 切 削 刀 具 及 其 他 
确 等 为 主要 成 分 > 耐 磨 . 耐 蚀 零件 































































































































































































































































































































































































































































































| mw 氧化 铝 \ 氧 化 包 、 氧 化 | 可 以 通过 一 定 波长 范围 光线 或 红外 光 , 具 | 高 温 透镜 、 红 外 检测 窗 、 红 
” “位, 气 化 镁 .硫化 锌 等 。 | 有 较 好 的 透明 度 外 元 件 .防弹 窗 等 
al RARAS ERKA mmya AL | 望远镜 头 .精密 滚动 轴承 、 
8 ama s bs BEE BLIERE A y a aa p MEA AE ARAE BR SR PE, Ruk X 
pa 加 晶 刻 剂 TE A 等 
o | mw SRO ERE Gk] 有 良好 的 压 电 性 能 ,能 将 电能 和 机 械 能 互 | 换 能 器 、 压 电 马达 、 电 声 器 
CEHE | 酸 钙 \ 外 加 各 种 添加 物 “| 相 转换 件 等 
2 次 | 口 hz 会 Pr Anp 222 介质 损耗 
11 | ergg L 通明 氧化 外 次 透 过 可 见 光 和 红外 光 的 性 能 良好 PTY 
K PI2T 透明 陶 次 受 光 照射 ,呈现 自身 颜色 改变 的 光 色 效应 | 光 色 材 料 
原料 品种 多 ,主要 采用 | wu Au a a g | 各 种 敏感 元 件 ,如 热 敏 电 
TERES E E A E A o a a N E 
元 素 或 金属 氧化 物 敏 电 阻 等 
13 | RERE 锰 匀 铁 氧 体 、 镍 锌 铁 氧 | 电阻 率 约 为 10” ~10”Q - cm, 比 金属 材料 | 天 线 磁 心 .变压器 磁 心 . 微 
ERE k RRRS 。 ”| 的 涡流 损失 小 ,介质 损耗 低 ,高 频 磁 导 率 高 BER ICIL 
em 氧化 钳 、B- 氧 化 铅 、 铬 T P wwe | FARE SARE, 
14 | canr aaea COTENT E E E hy 
in RILE Pd 与 金属 材料 .有 机 高 分 子 材料 相 比 , 它 具 | O. PFS 
15 | 生物 陶 冤 | 陶 交 涂 层 的 钛 合金 材料 ,| 有 与 生物 机 体 有 较 好 的 相 容 性 和 生物 活性 a T AT 
碳 基 复合 材 六 耐 侵 他 性. 耐 他 性 等 独特 性 能 : 






































22.2 ”常用 陶瓷 材料 
22. 2.1 ”电子 元 器 件 结构 陶瓷 材料 


电子 元 絮 件 结构 陶瓷 材料 的 性 能 如 表 22 了 2 所 示 。 


表 22-2 电子 元 器 件 结构 陶瓷 材料 的 性 能 (GBAT 5593 一 1996) 











































































































































































































































































































































































































材料 牌号 
项 目 Aa3S2-1 A3S2-2 | MS-1 | MS-2 M2S A-75 A-90 A-95 A-90 A-99. 5 A- 多 孔 B-95 B-99 
黄 来 石 次 | 英 来 石 次 | 滑石 瓷 | 滑石 瓷 | 镁 橄榄 石 盗 175%Al203 %90% Al203 Z 90% Alz03 %99% Al203 | 透明 瓷 | 多 孔 Alz03 ë 95% Be0 % | 99% Be0 次 
=2.60 | =2.80 |=2.70|=2.60| =2.90 三 3.20 三 3.40 三 3. 60 三 3.70 三 3.75 2.0 ~2.5 三 2. 80 三 2. 85 
通过 = 通过 通过 通过 通过 = 通过 通过 
通过 通过 | 通过 | 通过 通过 通过 通过 通过 通过 通过 = 通过 通过 
三 80 2100 | =140 | >120 三 110 三 200 三 230 三 280 三 300 三 300 三 30 三 100 三 140 
三 150 一 三 250 三 280 一 
0.20 ~0.25 一 0.20 ~0.25 | 0.20 ~0.25 一 
PLM E 通过 = 通过 通过 通过 通过 = 通过 通过 
20 ~ 100%C <6 <8 <8 <8 一 <6 一 一 一 一 一 一 一 
线 胀 系数 /(10 -6/C ) | 20 ~500%C 10 ~11 一 6.3 ~7.3 6.5 ~7.5 6.5~7.5 |6.5~7.3| 6.5~7.5 7~8 7~8.5 
20 ~ 800% 10.5 ~ 11.5 — 6.3 ~7.3 6.5~8 6.5 ~8 6.5~8 一 一 
执导 率 (100% )/A[W/(m : K) ] 一 一 一 一 一 三 148 三 176 
1MHz,20% | <7.5 <7.5 | 三 7.5 | <7.5 | 6.5~7.5 <9 9~10 9~10 9~10.5 |9~10.5| 4.5~5.5 6.5~7.5 | 6.5~7.5 
介 电 常数 1MHz ,500%C 一 一 9~10 一 一 一 一 一 
10GHz ,20%C 9~10 9~10 9~10.5 一 6.5~7.5 | 6.5~7.5 
pg 1MHz ,20°C <40 <20 <8 | <20 <5 <10 <6 <4 <25 <1.5 <4 <5 <4 
介质 损耗 角 正 切 值 / | 一 
1MHz ,500%C 一 一 30 ~40 — — — — — 
9 10GHz ,20%C 一 <10 <6 一 一 <8 <8 
100% 2101 | æ10!? | >1I02 >1I02 =10B >1012 >10!3 >10!3 三 1013 三 1014 >1013 三 1013 三 1013 
体积 电阻 率 /Q .cm 300%C 三 1010 = 三 1010 三 1010 三 1010 >10!2 >10!0 三 1010 三 1010 
500% — 三 108 三 10? 三 1010 = = = 
击 穿 强度 (D. C. )/(kV/mm) 三 18 三 15 =20 | =20 三 20 三 20 三 15 三 18 三 15 一 一 三 12 三 15 
1:9( 质 量 
、 一 <7.0 <0.7 <0.3 
比 学 稳定 性 /( mg/ | 比 )HCI 
cm?) 10% (质量 分 
一 <0.2 <0.1 — — — <0.2 
数 )NaOH 
气孔 率 (% ) = = = = 15 ~30 = = 
晶 粒 大 小 /um 一 15 ~30 一 一 一 一 一 
fE 
主要 用 | 、 可 用 作 高 | 用 作 管 内 绝 ese Css 
n 主要 作 大 型 时 适用 于 作 一 作 小 型 册 械 强度 装 fE £ >ú fE £ >ë 作 管 沉 成 电路 基 及 衰减 材 作 高 温 、 高 导热 绝缘 
到 pelas # i B J < REER: RIF A IE Ja i n 
作 电 阻 体 |，， 般 装 置 零件 BRZE] 及 封装 零件 | 及 电路 基 片 | 及 电路 基 片 | 片 、 输 出 | 零件 及 半导体 器 件 底 片 
EEE 置 零 件 窗 片 料 
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22.2.2 电容 器 用 陶瓷 介质 材料 
1. 电容 器 用 陶瓷 介质 材料 的 性 能 ( 表 223) 


表 22-3 电容 器 用 陶瓷 介质 材料 的 性 能 (GBAT 5596—1996) 








































































































































































































































































































介质 损耗 角 正 切 值 体积 电阻 率 施加 和 不 施加 直流 电 
电容 温度 系数 /Q .cm 静态 抗 JE T, 2598 u H| 
类 别 温 | ”电容 率 2 asa 内 相对 20 时 测 得 的 
类 | 组 KA ä FRE 电容 量 最 大 变化 率 :要 使 用 
别 | Nl 度 范围 | ( 介 电 常数 ) (N/em2) (%) HH 
AJ | H 4 " i MH RF E REJ cm TD, h 
AB 偏差 代号 | 20% +2% 温 | A 温度 /C 3 a rE 
SW a S 不 施加 a JJI AJI E 
/00-6%%) | 代号 20+2 | 85+2 100 +2 | 155 +2 i Wi 人 
E £ $ * y y 
流 电压 流 电 压 
A +100 F.G 
=6 
B +33 G 
C 0 F.G.H 6~130 
H -33 F.G 
>25 
N 一 47 G 于 制造 
L -75 F.G =30 普 路 电容 器 
P -150 F.G H 6 8 8 8000 他 高 频 
8 ~150 
R -220 F.G 器 
S -330 G.H 10 ~150 
1 | T -470 G.H = >60 1012 10!! — — 
U -750 H J.K 8 ~350 
Q -1000 H J.K >100 
V -1500 K >150 
K| -2200 L >250 于 制造 
谈 稳 定 谨 
D -3300 L =300 率 稳 定 度 
加 的 槽 路 
E -4700 M =500 
8 10 10 6000 器 和 
F -5600 M 三 600 Se es 
他 高 频 电容 
SL |+140/ -1000| ”一 >250 
UM|+250/ -1750| ”一 =300 
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介质 损耗 角 正 切 值 体积 电阻 率 绝缘 强度 施加 和 不 施加 直流 电 
电容 温度 系数 tanô/10 -4 /Q -em /A(kV/mm) | ai 压 时 ,在 类 别 温度 范围 
ala 类 别 温 电容 率 x s S e 线 胀 系数 | 内 相对 20°% 时 测 得 的 
2, z A I = = = 弯 强 度 电容 量 最 变化 率 土 安 使 月 
度 范围 | ( 介 电 常数 ) PF J (10-6/C) 容量 最 大 变化 1 
别 JE REJC yE REC (N/cm?) (%) yL, FE 
公称 值 偏差 代号 | 20% +2% 温度 / 温度 / < 
/(10-6/C) | RE 受潮 后 直流 | 交流 2; 不 施加 “| 施加 额定 
20+2 | 85+ 上 2 |125+2 | 155 +2 100 +2 | 155 上 2 直流 电压 | 直流 电压 
A 4.6 250 250 250 +4.5 +8 
450 
200 200 200 
B 234 = 1000 100 100 100 250 +9 +12 
40 40 40 80 
10!! 4 4 
C 1.23.6 250 +18 +20/ -30 
于 制造 
D 一 一 4.6 三 3000 一 一 5000 12 +20/ -28| +20/ -40 ; 
250 250 450 低频 电容 器 
E = 5000 一 +20/ -55| +22/ -70 
234.6 
F = 10000 +30/ -80| +30/ -90 
Fz 4.6 三 15000 300 300 一 一 1010 3 3.5 +30/ -85 — 
R 14 15 15 15 30 +13 +15/ -40 
=1500 10!! 4 4 
X 14 100 100 100 250 +13 -15/ -25 
A 1 = 8000 700 +5 +5/ -10 
B 34.6 三 10000 500 300 700 109 +10 |+10/-15 
— Jih] yE 
C 234.6, 三 20000 +20 “| +20/ -30 有 于 制造 
低频 大 容量 
D 一 一 34.6 三 30000 350 500 一 一 一 3000 15 +20/ -30| +20/ -40 
小 体积 电容 
E 24 — 一 108 +22/ -56| +22/ -70 
= 50000 500 700 0.3 器 
F 24 +30/ +80| +307 -90 
G 1x2 = 20000 300 500 700 700 10° +40/ -25| +40/ -35 
1. 用 1 类 电容 器 瓷 料 制作 类 别 温度 为 85Y 的 陶瓷 电容 器 时 ， 只 测量 20% +2% . 85% +20 时 的 介质 损耗 角 正 切 值 和 100Y +20 时 的 体积 电阻 率 。 制 作 类 别 温 度 为 
125% 或 155Y 陶瓷 电容 器 时 ， 测 量 20% +2% 、125Y +2% sk 155% +2% 时 的 介质 损耗 角 正 切 值 和 155% +20 时 的 体积 电阻 率 。 
2. 制作 高 功率 电容 器 时 ， 对 1 类 B 组 电容 器 瓷 料 ， 损 耗 角 正 切 值 在 20% +2% 时 ， 应 不 大 于 4x10-， 受 潮 后 应 不 大 于 6x10 一 , 85C +2% 时 ， 应 不 大 于 6x10…。 
3. 对 1 类 电容 器 瓷 料 的 电容 温度 系数 和 2 类 电容 器 瓷 料 的 电容 量变 化 率 ， 表 中 规定 的 公称 值 ， 必 要 时 ， 人 允许 根据 电容 器 制造 工艺 要 求 作 适当 调整 。 
























































电容 温度 系数 偏差 代号 的 意义 见 表 22-5, 2 类 、3 类 电容 器 瓷 料 的 类 别 温度 范围 见 表 22-6 、 表 22-7 。 
. 表 中 交流 绝缘 强度 只 适用 于 交流 电容 器 瓷 料 。 
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2 电容 器 用 陶瓷 介质 材料 的 类 别 (24) 
表 22-4 电容 器 用 陶瓷 介质 材料 的 类 别 (GB/T 5596—1996) 










































































类 别 超 细 颗粒 比 表面 积 /( cm?/g) Ami 比 表面 积 /(cm?/g) 
粒度 < 2um 的 含量 为 ZON 粒度 < 5hm 量 ; 3 
2 95% (质量 分 数 ) ,其 余 粒 95% (质量 分 数 ) ,其 余 粒 zo 
3 FE <5pum z 度 <8pm 














3. 电容 器 温度 系数 允许 偏差 代号 及 偏差 值 ( 表 22-5) 
表 22-5 电容 器 温度 系数 允许 偏差 代号 及 偏差 值 (GB/AT 5596 一 1996) 

















容器 温度 系数 允许 偏差 代号 F G H J u p M 


























电容 温度 系数 允许 偏差 值 
Z(10 5 /° C) 


+15 +30 +60 +120 +250 +500 + 1000 






























































































































































































































































4. 2 类 电容 器 资料 的 类 别 温 度 (K 22-6) 
表 22-6 2 Í- n (GB/T 5596—1996 ) 
施加 和 不 施加 直流 电压 时 ,在 类 别 温度 范围 类 别 温度 范围 和 对 应 的 数字 代码 
ER 内 相对 +20°C 时 测 得 的 电容 量 最 大 变化 率 | -55~ -55 ~ -40 ~ -25 ~ -10 ~ 
(%) 125°C 85°C 85°C 85°C 85°C 
不 施加 直流 电压 施加 额定 直流 电压 1 2 3 4 6 
2A +4.5 +8 一 = x x 
2B +9 +12 = x x x 一 
2C +18 +20/ -30 x x x — x 
2D +20/ -28 +20/ -40 — — — x x 
2E +20/ -55 +2770 — x x x x 
2F +30/ -80 +30/ -90 — x x x x 
2R +13 +15/ -40 x — — x — 
3x +13 +15/ -25 x — — x — 
2Fz +13/ -85 — x x 
注 :“ x ”表示 优选 值 ,“ 一 ”表示 不 生产 。 
5. 3 类 电容 器 资料 的 类 别 ( 表 22-7) 
表 22-7 3 ae š (GB/T 5596—1996) 
施加 和 不 施加 直流 电压 时 ,在 类 别 温度 范围 类 别 温度 范围 和 对 应 的 数字 代码 
ski 内 相对 +20°C 时 测 得 的 电容 量 最 大 变化 率 | -55 -~ -55 ~ -40 ~ -25 ~ -10 ~ 
(%) 125°C 85°C 85°C 85°C 85°C 
不 施加 直流 电压 施加 额定 直流 电压 1 2 3 4 6 
3A +5 35830 x 一 
3B +10 2102215 一 一 x x x 
3C +20 +20/ -30 — x x x x 
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(2) 
施加 和 不 施加 直流 电压 时 ,在 类 别 温度 范围 类 别 温度 范围 和 对 应 的 数字 代码 
I 内 相对 +20°C 时 测 得 的 电容 量 最 大 变化 率 | -55 ~ -55 ~ -40 ~ -25 ~ -10 ~ 
资料 类 别 
(%) 125°C 85°C 85°C 85°C 85°C 
不 施加 直流 电压 施加 额定 直流 电压 1 2 3 4 6 
3D +20/ -30 +20/ -40 一 一 x x x 
3E +22/ -56 +327 =70 — x a x — 
3F +30/ -80 +30/ -90 = x = x = 
3G +40/ -25 +40/ -35 x x = = — 
2X +13 +15/ -25 x = — x e 
注 :“ x ”表示 优选 值 ;“ 一 ”表示 不 生产 。 
22.2.3 ” 压 敏 电阻 器 用 氧化 锌 陶 资 材料 
1. 压 敏 电 阻 器 用 氧化 锌 陶瓷 材料 的 分 类 ( 表 22-8 ) 
2. 压 敏 电 阻 器 用 氧化 锌 陶瓷 材料 的 电气 性 能 ( 表 22-9、 表 22-10) 
表 22-8 压 敏 电阻 器 用 氧化 锌 陶瓷 材料 表 22-9 ” 压 敏 电阻 器 用 氧化 锌 陶瓷 材料 
的 分 类 (GB/T 16528 一 1996) 的 电气 性 能 I (GB/T 16528 一 1996) 
类 别 电压 梯度 A(V/mm) 名 称 类 别 电压 梯度 漏电 流 电压 温度 系数 
=> /(V/mm) /uA /(107?/°C) 
1 <80 IREE tre El 
1 <80 <25 +0.075 
2 80 ~ 200 中 压 压 敏 盗 料 > EA 
š Em SEEREN 3 sees <10 +0.050 
表 2-10 ” 压 敏 电 阻 器 用 氧化 锌 陶瓷 材料 的 电气 性 能 H (GB/T 16528 一 1996) 
通 流 密度 / (A/cm? j 敏 电压 变化 率 
je j 通 ; ( ) Rek 压 敏 电压 变化 率 
8 x20hs 20ms (%) 
1 400 32 3.0 
2 1000 24 +10 
2.0 
3 900 16 
22.3 ”陶瓷 基 片 和 陶瓷 板 
22.3.1 电力 半导体 模块 用 氮 化 铝 陶 瓷 基 片 
1. 电力 半导体 模块 用 氮 化 铝 陶瓷 基 片 的 规格 (K 22-11) 
表 22-11 电力 半导体 模块 用 氮 化 铝 陶瓷 基 片 的 规格 (JB/AT 8736 一 1998) 
(单位 : mm) 


长 x 宽 直 





A 


厚 J 




















17.5 x15.5 20 22 .24 26 28 32 35 40 1.1.5.2 
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2. 电力 半导体 模块 用 氢化 铝 陶 瓷 基 片 的 尺寸 要 求 ( 表 22-12 ) 
表 22-12 电力 半导体 模块 用 氮 化 铝 陶 瓷 基 片 的 尺寸 要 求 (JBZT 8736—1998) 




















(单位 : mm) 
项 H 尺寸 要 求 项 H 尺寸 要 求 
HHH EE 0.05mm/25mm( K) 长 度 .宽度 允许 偏差 +1% (但 最 小 值 为 0. 10mm) 
厚度 允许 偏差 +10% 平面 度 <0. 05mm 























3. 电力 半导体 模块 用 氮 化 铝 陶瓷 基 片 的 技术 要 求 〈 表 22-13) 
R213 ”电力 半导体 模块 用 氮 化 铝 陶瓷 基 片 的 技术 要 求 (JB/T 8736—1998) 



















































































































































































































































































项 技术 要 求 项 技术 要 求 
热 导 率 /[ W/(m - K) ] >140 抗 压 力 /MPa >170 
体积 电阻 率 /Q - m 三 102 线 胀 系数 /(10-) <5.0 
介 电 常数 (1MHz) <10 密度 /(g/em’) >3.2 
介 电 损耗 (1MHz) <10 一 击 穿 (绝缘 ) 强 度 /(kV/mm) 三 15 
22.3.2 陶瓷 板 
1. 陶瓷 板 的 尺寸 允许 偏差 (K 22-14) 
表 22-14 ”陶瓷 板 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 23266 一 2009) 
项 H 允许 偏差 /mm 项 日 允许 偏差 /mm 
长 度 和 宽度 +1.0 对 边 长 度 差 <1.0 
厚度 +0.3 对 角 线 长 度 差 <1.5 
2. 陶瓷 板 的 破坏 强度 和 断裂 模 数 ( 表 22-15 ) 
R 22-15 陶瓷 板 的 破坏 强度 和 断裂 模 数 (GB/T 23266 一 2009 ) 
产品 类 别 破坏 强度 AN | 断裂 模 数 /MPa 产品 类 别 破坏 强度 AN | ”断裂 模 数 /MPa 
量度 d 宇 4. 0mm 三 800 平均 值 =45 平均 值 三 40 
盗 质 FE d>4.0mm 三 600 
s. 量度 4<4.0mm | >400 单 值 >40 8 >35 
陶 质 板 
PE =40 Eyii =30 
看 质 板 三 750 请 信安 入 HJE d <4. 0mm 三 400 sss 
22.3.3 干 挂 空心 陶瓷 板 
1. 干 挂 空心 陶瓷 板 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 22-16 ) 
表 22-16 干 挂 空心 陶瓷 板 的 尺寸 允许 偏差 (JC/T 1080—2008) 
平整 度 
长 度 、 宽 度 边 直 度 直角 度 厚 度 
边 弯 曲 度 | 中 心 弯 曲 度 SBI E 
2 o +0.5% ,最 大 值 + 上 1.0% ,最 | + 上 1.0% ,最 | + 上 1.0% ,最 | + 上 10% ,最 大 值 
+ 1. Omm, Z +£ ¿. mm, p, 
+2.5mm 大 值 +2.5mm | 大 值 +3.0mm | 大 值 上 3.0mm | +2. 0mm 
度 最 大 值 上 2.0mm | 度 最 大 值 +0.6mm f t 1 
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2. 干 挂 空心 陶瓷 板 的 物理 力学 性 能 ( 表 22-17 ) 
表 22-17 干 挂 空心 陶瓷 板 的 物理 力学 性 能 (JC/T 1080—2008) 
物理 性 能 要 求 
I gk 38 ( E) 平均 值 E<10% ,单个 值 <12% 
Z JBL EE < 18mm EE 2100N , HAE >1900N 
破坏 强度 名 义 厚度 Tan ME 
18mm < 名义 厚度 <30mm 平均 值守 4500N ,单个 值 三 4200N 
抗 冲 击 性 报告 恢复 系数 
抗 热 震 性 经 10 次 抗震 性 试验 不 出 现 裂纹 或 炸 裂 
抗 冻 性 经 25 次 抗 冻 性 试验 后 无 裂纹 或 剥落 
执导 率 名 义 厚度 <18mm <0.35W/(m * K) (和 孔 未 密封 ) 
y 18mm < 名义 厚度 二 30mm <0.47W/(m .K)( 孔 未 密封 ) 





3. 干 挂 空心 陶 瓷 板 的 化 学 性 能 
表 22-18 干 挂 空心 陶瓷 板 的 化 学 性 能 (JC/T 1080 一 2008 ) 





表 22-18) 









































化 学 性 能 要 R 
耐 化 学 腐蚀 性 用 低 浓 度 酸 和 碱 进 行 试验 ,有 釉 干 挂 空心 陶瓷 板 不 低 于 GLB 级 ,无 釉 干 挂 空心 陶瓷 板 不 低 于 ULB 级 
耐 污染 性 有 釉 干 挂 空心 陶瓷 板 不 低 于 3 级 ,无 釉 干 挂 空心 陶 次 板报 告 耐 污染 性 级 别 


22.4 陶瓷 砖 
22.4.1 耐酸 陶瓷 砖 





1. 耐酸 陶瓷 砖 的 规格 ( 表 22-19) 














R 22-19 ”耐酸 陶瓷 砖 的 规格 (GB/T 8488—2008) (单位 : mm) 
砖 的 形状 及 名 称 FEE a 宽度 5 厚度 t 厚度 4 
S 65 
230 113 40 
30 
b 
标 型 夸 
t 
== 
65 55 
S 65 45 
230 113 
65 45 
65 35 
Mm RANE 
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( 续 ) 
砖 的 形状 及 名 称 长 度 a TEJE b EJE t 厚度 4 
t 
65 55 
RS 65 45 
230 113 
55 45 
a 65 35 
ATERN 
300 300 15 ~30 
200 200 15 ~30 
S 150 150 15 ~30 
150 75 15 ~30 
100 100 10 ~20 
125 125 15 
平板 型 夸 
注 : 其 他 规格 形状 的 产品 由 供需 双方 协商 。 
2. 耐酸 陶瓷 砖 的 尺寸 偏差 ( 表 22-20) 
表 22-20 ”耐酸 陶瓷 砖 的 尺寸 偏差 (GB/T 8488 一 2008 ) (单位 : mm) 
允许 偏差 
项 E 
优等 品 合格 品 
尺寸 <30 +1 +2 
30 < RF <150 +2 +3 
尺寸 偏差 150 < 尺寸 <230 +3 +4 
尺寸 >230 供需 双方 协商 
尺寸 <150 <2 <2.5 
AJE SB Ili Khk 150 < 尺寸 <230 <2.5 <3 
尺寸 >230 供需 双方 协商 
3. 耐酸 陶瓷 砖 的 外 观 质 量 ( 表 22-21 ) 
表 22-21 耐酸 陶瓷 砖 的 外 观 质量 (GB/T 8488—2008 ) 
缺陷 要 求 
类 别 优 等 品 合 格 品 
P 工作 面 :不 允许 工作 面 : 宽 不 大 于 0.25mm ,长 5~15mm 允许 1 条 
非 工作 面 : 宽 不 大 于 0.25mm ,长 05 ~15mm 人 允许 2 条 | 非 工作 面 : 宽 不 大 于 0.5mm, 长 5 ~20mm 允许 2 条 
开裂 | KAX KN 
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(2) 
缺陷 要 求 
类 别 优 等 品 A 格 品 
FE 面 :深入 : 面 1 ~2mm; 砖 厚 小 于 20mm 时 , 深 
MERA REP 0mm 时 , 深 A RATE 1 ~ Amm BEBE JF 20mm 时 , 深 不 
”| 不 大 于 3mm; 砖 厚 20 ~ 30mm 时 , 深 不 大 于 Smmi; 夸 厚 | 
TN ee s ed E 大 于 5mm; 砖 厚 20 ~ 30mm 时 , 深 不 大 于 8mm; 砖 厚 大 于 
损伤 ooa ; Si 30mm 时 , 深 不 大 于 10mm HNE 2 处 ;总 长 不 大 于 40mm 
SARP 韭 工 作 面 : 深 2 ~5mm, KAAF 40mm, IF 4 4h 
非 工 作 面 : 深 2 4mm 长 不 大 于 35mm 允许 3 处 作 面 : 深 长 不 大 允许 4 处 
Jun 工作 面 :最 大 尺寸 1 ~2mm, 人 允许 3 个 工作 面 :最 大 尺寸 2~4mm, 人 允许 3 个 
“” | 非 工作 面 :最 大 尺寸 1~3mm ,每 个 面 允许 3 个 非 工 作 面 :最 大 尺寸 3 ~ 6mm, 每 个 面 允许 4 个 
HMA KA Air 
缺陷 总 面积 不 大 于 100mm? ,每 处 不 大 于 30mm? 总 面积 不 大 于 200mm? ,每 处 不 大 于 50mm? 
桔 釉 | RRN 不 超过 釉 面 面积 的 1/4 
干 釉 Au 影响 使 
注 : 标 型 砖 应 有 一 个 大 面 (230mm x113mm) 达到 表 中 对 于 工作 面 的 要 求 。 如 需 方 订 货 时 指定 工作 面 ， 则 该 面 应 符 
合 表 中 的 要 求 。 
D 5mm 以 下 不 考核 。 表 中 其 他 同样 的 表达 方式 ,含义 相同 。 
4. 耐酸 陶瓷 砖 的 技术 要 求 ( 表 22-22) 
表 22-22 ”耐酸 陶瓷 砖 的 技术 要 求 (GB/T 8488—2008) 
项 H 技术 要 求 
Z-1 Z-2 Z-3 Z-4 
吸水 率 (% ) <0.2 <0.5 <2.0 <4.0 
弯曲 强度 /MPa >58.8 >39.2 >29.4 >19.6 
耐酸 度 (% ) 三 99.8 三 99.8 三 99.8 三 99.7 
耐 急 冷 急 热 性 /2C ns s 55 — 
试验 一 次 后 , 试 样 不 得 有 裂纹 ,剥落 等 破损 现象 
22. 4.2 ”耐酸 耐 温 陶瓷 砖 
1. 耐酸 耐 温 陶瓷 砖 的 规格 (K 22-23 ) 
表 22-23 耐酸 耐 温 陶 瓷砖 的 规格 (JC/AT 424—2005 ) (单位 : mm) 
名 称 长 度 a 宽度 4 厚度 ， 厚度 
65 
总 
230 113 40 一 
b 
30 
UAA 
55 
Ko 
230 113 65 45 
a 
DITIT 区 
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( 续 ) 
名 称 长 度 a 宽度 b 厚度 1 厚度 
200 200 50 
200 200 25 
200 100 50 
200 100 25 
150 150 50 
150 150 25 
150 75 25 
平板 形 砖 120 120 50 
100 100 50 
100 100 25 
2. 耐酸 耐 温 陶 瓷砖 的 尺寸 偏差 (K 22-24) 
表 22-24 耐酸 耐 温 陶瓷 砖 的 尺寸 偏差 (JC/AT 424—2005) (单位 : mm) 
人 允许 偏差 
项 目 
优等 品 一 级 品 合格 品 
尺寸 <30 +1 +1 +2 
尺寸 偏差 尺寸 =30 ~150 +1.5 +2 +3 
尺寸 >150 +2 +3 +4 
ESD 
变形 — 1.5 2 2.5 
大 小 头 
3. 耐酸 耐 温 陶 瓷砖 的 外 观 质量 (K 22-25) 
表 22-25 耐酸 耐 温 陶瓷 砖 的 外 观 质量 (JC/T 424—2005) 
要 求 
缺陷 类 有 别 
优等 品 一 级 品 合格 品 
工作 面 长 3 ~5mm ,人 允许 3 条 长 3 ~5mm ,允许 5 条 长 5~10mm ,允许 3 条 
烈 纹 
| 非 工 作 面 | 长 2~10mm, 人 允许 3 条 长 5~10mm, 人 允许 3 条 长 5~15mm, 人 允许 3 条 
工作 面 | 深入 工 作 面 1 ~ 2mm, 深 不 大 | 深入 工 作 而 1 ~3mm, 深 不 大 | 深入 工作 面 1 ~4mm, 深 不 大 
IAN 于 3mm ,总 长 不 大 于 30mm 于 Smm ,总 长 不 大 于 30mm 于 8mm ,总 长 不 大 于 40mm 
非 工作 面 | 长 5~10mm ,允许 3 处 长 5 ~20mm, 人 允许 5 处 长 10 ~20mm ,人 允许 5 处 
穿 透 性 裂纹 不 允许 
工作 面 最 大 尺寸 1 ~2mm, 人 允许 2 个 | 最 大 尺寸 1 ~3mm, 人 允许 3 个 | 最 大 尺寸 2 ~3mm, 人 允许 3 个 
JE Jan 最 大 尺寸 1 ~ 3mm, 每 面 允 许 | ”最 大 尺寸 2 ~3mm, 每 面 允许 | 最 大 尺寸 2 ~4mm, 每 面 允 许 4 
| 3 个 个 
ill 总 面积 不 大 于 lem? 总 面积 不 大 于 2cm? 
HA 不 允许 不 允许 不 明显 
桔 釉 、. 干 釉 不 明显 不 严重 
注 : 1. 标 形 砖 应 有 一 个 大 面 (230mm x113mm) 达到 表 中 对 于 工作 面 的 要 求 。 如 订货 时 需 方 指定 工作 面 ， 则 该 面 应 


























符合 表 中 的 要 求 。 
2. 缺陷 不 允许 集中 ，10cm? 正方 形 内 不 得 多 于 5 处 。 
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4. 耐酸 耐 温 陶瓷 砖 的 技术 要 求 〈 表 22-26 ) 
表 22-26 耐酸 耐 温 陶瓷 砖 的 技术 要 求 (JC/T 424—2005) 























项 目 NSW1 类 NSW2 类 
吸水 率 (% ) <5.0 >5.0, <8.0 
耐酸 度 (% ) => 99.7 99.7 
抗 压强 度 /MPa > 80 60 

试验 温差 200° C 试验 温差 250°C 
耐 急 冷 急 热 性 - - - s 
试验 1 次 后 , 试 样 不 得 有 新 生 裂纹 和 破损 剥落 








22.4.3 广场 用 陶瓷 砖 


广场 用 陶瓷 砖 的 尺寸 允许 偏差 如 表 22-27 所 示 。 
表 22-27 广场 用 陶瓷 砖 的 尺寸 允许 偏差 (GB/T 23458 一 2009 ) 


尺寸 类 别 产品 上 表面 积 /cm 


























<90 >90 ~ 190 >190 ~410 >410 

















每 块 砖 (2 条 或 4 条 边 ) 的 平均 尺寸 相对 于 工作 


x ELS 1:2 +0.75 +0.6 
长 | 尺寸 (W) 的 允许 偏差 (%) 





和 每 块 砖 (2 条 或 4 条 边 ) 的 平均 尺寸 相对 于 10 块 了 pe Aii P 
Th (20 条 或 40 条 边 ) 平 均 尺 寸 的 允许 偏差 (% ) E EN E > 

































































































































































































































































Wh 
度 | ”制造 商 应 选用 的 尺寸 :Q@ 模 数 砖 名 义 尺寸 连接 宽度 允许 在 2 ~ 5mm 之 间 ;@) 非 模 数 砖 工 作 尺 寸 与 名 义 尺 寸 之 间 的 偏 
差 不 大 于 +2% ,最 大 5mm 
齐 | 每 块 砖 厚度 的 平均 值 相对 于 工作 尺寸 的 允许 偏 330 uw 
度 | 差 (% ) 
`H r RF .相对 于 V Fi E: I 
边 直 度 (正面 ) :相对 于 工作 尺寸 的 最 大 允许 偏差 aas Sis iis 05 
(%) 
直角 度 ?: 相 对 于 工作 尺寸 的 最 大 允许 偏差 (% ) Ey +0.6 +0.6 +0.6 
1) 相对 于 由 工作 尺寸 计算 的 对 
_ ¿D Wr 2 E +1.0 +0.5 +0.5 +0.5 
i AARTS A 
最 大 人 允许 偏差 | 2) 相对 于 工作 尺寸 的 边 弯 曲 度 +1.0 +0.5 +0.5 +0.5 
C) 3) 相对 于 由 工作 尺寸 计算 的 对 
K +41.0 +0.5 +0.5 +0.5 
线 的 翘 曲 度 
© 不 适用 于 有 弯曲 形状 的 砖 。 
@ ”不 适用 于 砖 的 表面 有 意 制造 的 不 平整 效果 。 



































22.5 HEE 
22.5.1 热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 


1. 热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 分 类 及 代号 (K 22-28 ) 

















: 1230 ， 实用 工程 材料 手册 
表 2-28 ”热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 分 类 及 代号 (JC/T 508 一 1994 ) 
名 尔 代 号 使 用 温度 /°C 
刚玉 质 瓷 管 CJ, 1600 
高 铝 质 瓷 管 Ch 1400 
黏土 质 瓷 管 CJ, 1000 





2， 热 电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 规格 (K 22-29 ) 























































































































































































































































































































表 22-29 ”热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 规格 (JC/T 508—1994) (单位 : mm) 
形状 mE FL RIJEXLFL 司 形 四 和 孔 椭圆 双 孔 
长 轴 (D1)I0.5|12 
外 径 | 3.5 | 5.0 16.0 3.0 | 4.0 8.0 |12.0 3.0 | 4.0 | 6.0 | 8.0 |10.0|12.0 ` 
短 轴 (D,)| 8 |10 
孔径 | 1.5 13.0 | 4.0 | 0.5 | 0.8 2.0 | 4.0 0.5 |0.8 1.5 |2.0 |2.0 | 3.5 3.3 4 
长 度 10 10 ~2175 25 
FLIE 1.5 | 2.0 4.0 |7.0 |1.5 |2.0 13.0 140 |5.0 |7.0 4.3 5.5 
注 : 特殊 要 求 的 产品 ， 由 供需 双方 协议 。 
3. 热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 22-30 ) 
表 22-30 热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 尺寸 允许 偏差 (JC/T 508—1994) 
(单位 : mm) 
mE FL 列 形 双 孔 四 和 孔 椭圆 双 了 筷 
项 日 外 径 外 径 . 
内 径 | 长 度 孔径 | 孔 距 | KÆ 直线 度 长 轴 | 短 轴 | 孔径 | ILE | KE 
<4 >4 <4 >4 
长 度 的 +0.20 
允许 偏差 “|+0.20l+0.50l+0.20|+ 上 0.50|+0.20|+ 上 0.50|+ 上 0.20|+0.20| +2 isz +0. 50|+0.50 1 |+ 9:20 +0.50 
4. 热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 技术 要 求 (K 22-31) 
表 22-31 热电 偶 用 陶瓷 绝缘 管 的 技术 要 求 (JC/AT 508 一 1994 ) 
技术 要 求 
项 H 
刚玉 质 瓷 管 高 铝 质 瓷 管 黏土 质 瓷 管 
温度 /°C 1600 1400 1000 
i 优等 品 0.2 
高 温 弯曲 /mm 
一 级 品 0.3 
合格 品 0.5 
温度 /°C 1600 1400 1000 
高 温 粘 结 性 
要 求 不 粘 结 
吸水 率 (% ) <0.2 
1300° C 1000° C 
高 温 绝缘 电阻 /MO 
三 0.02 三 0.08 
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22.5.2 热电 偶 用 陶瓷 保护 管 


1. 热电 偶 用 陶瓷 保护 管 的 分 类 及 代号 ( 表 22-32) 
表 22-32 热电 偶 用 陶瓷 保护 管 的 分 类 及 代号 (JC/T 509—1994) 




















名 K 代 号 使 用 温度 /°C 
刚玉 质 瓷 管 CB1 1600 
高 铝 质 瓷 管 CB2 1400 
黏土 质 次 管 CB3 1000 


2， 热 电 偶 用 陶 资 保护 管 的 结构 (图 22-2 ) 





f; 





3. 热电 偶 用 陶 资 保护 管 的 规格 〈 表 22-33 ) 
表 22-33 ”热电 偶 用 陶 资 保护 管 的 规格 (JC/T 509—1994) (单位 : mm) 


图 22-2 热电 偶 用 陶瓷 保护 管 的 结构 


CN 
O 





























外 径 D 6 8 10 12 16 20 25 
内 径 d 4 6 了 8 12 15 19 
KEL 100 ~2165 





4. 热电 偶 用 陶瓷 保护 管 的 尺寸 允许 偏差 (K 22-34) 

































































表 22-34 热电 偶 用 陶瓷 保护 管 的 尺寸 允许 偏差 (JCAT 509—1994) (单位 : mm) 
项 允许 偏差 项 允许 偏差 
<p16 +0.5 内 径 > 中 12 +1.0 
外 径 
> 小 16 +1.0 长 度 +2 
内 径 <ọl2 +0.5 直线 度 长 度 的 0.15% 














5. 热电 偶 用 陶 资 保护 管 的 技术 要 求 〈 表 22-35 ) 
表 22-35 ”热电 偶 用 陶 资 保护 管 的 技术 要 求 (JC/T 509—1994) 


















































技术 要 求 
刚玉 质 瓷 管 高 铝 质 瓷 管 黏土 质 瓷 管 
温度 /°C 1600 1400 1000 
Ai 优等 品 0.2 
高 温 弯 曲 /mm TAR e 
合格 品 1.0 
耐 急 冷 急 热 性 1300°C 3 次 不 裂 1000°C 3 次 不 裂 
气 密 性 1.30kPa 负 压 下 ,10min ,下降 小 于 0.3kPa 
吸水 率 (% ) <0.2 
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22.5.3 ”化 学 分 析 陶 瓷 燃 烧 管 


1. 化 学 分 析 陶 瓷 燃 烧 管 的 分 类 及 代号 (K 22-36 ) 
























































表 22-36 ”化 学 分 析 陶 瓷 燃 烧 管 的 分 类 及 代号 (JC/T 643 一 1996) 

分 类 使 用 温度 /°C 代 号 分 类 使 用 温度 /°C 代 号 
1 类 燃烧 管 1600 16 3 类 燃烧 管 1300 13 
2 类 燃烧 管 1400 14 4 类 燃烧 管 1000 10 

2. 化 学 分 析 陶 瓷 燃 烧 管 的 结构 (图 22-3 ) 

c) 
22-3 ”化 学 分 析 陶 瓷 燃烧 管 的 结构 
a) 封闭 形 b) 贯通 形 c) #EJÉ 
3. 化 学 分 析 陶 次 燃烧 管 的 规格 (K 22-37 ) 
表 22-37 化 学 分 析 陶 瓷 燃 烧 管 的 规格 (JC/T 643—1996) (单位 : mm) 
i 管 体 尺寸 锥 管 部 分 尺寸 长 JE 
燃烧 管 形状 

外 径 D 壁 厚 t 外 径 D, REJE t L L, 

15 3 一 一 一 

20 3 = 一 ~- 

25 3 — = - 

封闭 型 及 27 3 = +; saido = 

贯通 形 30 3 一 一 一 

40 3 -= — a 
50 4 = E a 
70 5 = — an 
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( 续 ) 
管 体 尺寸 锥 管 部 分 尺寸 长 FE 
燃烧 管 形 状 
外 径 D REJE t 外 径 D. BEJE t L Li 
20 3 9 3 50 
25 3 9 3 50 
锥 形 300 ~ 1000 
25 3 9 3 200 
27 3 9 3 50 
注 : 其 他 规格 的 产品 ， 由 供需 双方 协商 。 
4. 化 学 分 析 陶 资 燃烧 管 的 尺寸 允许 偏差 (K 22-38 ) 
表 22-38 ”化 学 分 析 陶 资 燃烧 管 的 尺寸 允许 偏差 (JC/T 643—1996) (单位 : mm) 
项 允许 偏差 项 允许 偏差 
<30 +1.0 n EF 0.05D 
外 径 
>30 +2.0 L<500 1.0 
== 直线 度 
壁 厚 +0.5 L >500 1.5 
长 度 +2 
22.5.4 化 工 陶 管 及 配件 
1. 化 工 陶 管 及 配件 的 外 观 质量 要 求 ( 表 22-39 ) 
表 22-39 ”化 工 陶 管 及 配件 的 外 观 质量 要 求 (JC 705 一 1998 ) 
允许 范围 
缺陷 名 称 
— # m A 格 品 
管 身 型 纹 内 壁 :不 允许 WEE :不 允许 
外 壁 ; Ti < 1mm ,每 处 长 <20mm ,累计 长 <40mm 外 壁 ; 宽 lmm, 每 处 长 <35mm ,累计 长 <80mm 
内 壁 : 宽 <0.5mm, 长 <25mm ,允许 3 条 内 壁 : 宽 <1mm, 长 <25mm ,人 允许 3 条 
承 口 裂纹 外 壁 : 横 纹 宽大 ass 竖 纹 宽 < | 外壁: 横 纹 宽大 lmm, 累计 长 和 1[4 周 长 ; 竖 纹 宽 < 
lmm, 长 <25mm; 不 贯 及 管 身 ,允许 1 条 lmm, 长 和 30mm; 不 贯 及 管 身 ,允许 1 条 
w A RüZWw % < 1mm,K < 1⁄5 周 长 横 纹 宽大 lmm ,长 未 1/4 周 长 
承 口 底部 裂纹 
竖 纹 宽大 0.5mm ,不 贯 及 管 身 ,累计 长 生 20mm 竖 纹 宽大 lmm ,不 贯 及 管 身 ,累计 长 生 20mm 
插口 外 壁 裂纹 宽 和 lmm, 累计 长 和 25mm ë < 1mm ,累计 长 和 0mm 
内 壁 :不 允许 内 壁 : 不 允许 
粘 疤 外 壁 : 深 (或 高 ) <3mm, 面 积 <25mm x25mm, 允 | 外壁: 深 (或 高 ) = 3mm ,面积 <30mm x 30mm, 允许 
许 1 处 1 处 
me 内 壁 :不 允许 内 壁 : 不 允许 
外 璧 ;总 面积 <40mm x40mm 外 壁 ; 总 面积 <50mm x50mm 
内 壁 :不 允许 内 壁 :面积 <5mm x5mm ,深入 壁 厚 的 1/5 ,允许 1 处 
熔 疤 外 壁 :面积 <10mm x 10mm, 深 < 壁 厚 的 1/5, 允 | 外壁 :面积 <10mm x10mm, 深 < 壁 厚 的 1/4, 允 许 1 
许 1 处 处 
Bz 直径 <12mm 直径 <15mm 
砂 眼 直径 入 4mm ,深入 2mm, 允许 5 处 直径 大 5mm ,深入 3mm, 允许 5 处 
TA 长 <30mm, 深 < 壁 厚 的 1/3, 人 允许 1 处 长 <30mm, 深 =< 壁 厚 的 1/3 ,允许 2 处 
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2. 化 工 陶 管 及 配件 的 尺寸 允许 偏差 ( 表 22-40) 












































































































































表 22-40 ”化 工 陶 管 及 配件 的 尺寸 允许 偏差 (JC 705 一 1998) (单位 : mm) 
允许 偏差 s 
公称 直径 - 端面 斜 度 承 插口 圆 度 
内 径 壁 厚 长 度 BE 
50 +*2 +2 3 5 
75 +3 +2 3 6 
100 +4 +2 4 7 
150 +6 +2 4 8 
200 +8 +2 公称 长 度 的 公称 长 度 的 5 9 
250 +10 +3 +2% +1% 5 10 
300 +10 +3 F 12 
400 +10 +3 T 14 
500 +12 +4 10 16 
600 +14 +4 10 18 
3. 化 工 陶 管 及 配件 的 抗 外 压强 度 (KR 2241) 
表 22-41 化 工 陶 管 及 配件 的 抗 外 压强 度 (JC 705 一 1998 ) 
公称 直径 /mm 抗 外 压强 度 /(kN/m) 公称 直径 /mm 抗 外 压强 度 /(kN/m) 

50 17.7 250 23.5 

75 IIET 300 26.5 

100 19.6 400 29.4 

150 19.6 =500 按 协议 要 求 

200 21.6 
4. 化 工 陶 管 及 配件 的 抗 弯 强 度 (KR 22-42) 

表 22-42 化 工 陶 管 及 配件 的 抗 弯 强 度 (JC 705 一 1998 ) 
公称 直径 /mm 抗 弯 强度 /MPa 公称 直径 /mm 抗 弯 强度 /MPa 
100 7.8 150 9.8 


5. 直 管 的 规格 (图 224、 表 22-43) 












































图 22-4 直 管 
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R2243 HEAR (JC 705 一 1998 ) (单位 : mm) 
二 E REIS, < 二 > “插口 间 际 A 
aa | 公称 直径 | 内径。 | aake | mawy | goes | 承 口 深度 FAIMA] kog 
EAJ d -di 
D, d L 6 t L, Se H 
7 2 
50 50 
300 .500 14 >10 >40 =4 
75 75 >10 
100 100 17 >50 
>13 
150 150 18 >55 >12 =5 
小 型 
F = 
200 200 20 
500 .600 三 10 三 60 
250 250 全 22 >15 
700.800. =6 
3 3 > > 
00 00 人 24 >20 >70 
400 400 30 >24 >75 >20 =7 
500 500 35 >28 
特 型 >80 >25 =7 
600 600 40 >32 
6. 弯 管 的 规格 (EQ 22-5. 2244) 
B] 22-5 34 
R 22-44 SEHRI (JC 705—1998) (单位 : mm) 
kE | na 305548 45° 548 60°25 90° 548 
b, d Lı L, 万 L, Üi L, L L, 
50 50 120 140 150 150 150 150 150 
75 75 
130 150 150 200 200 
100 100 220 220 220 
150 150 140 160 220 220 
200 200 150 180 200 260 300 300 330 330 
250 250 160 200 220 280 350 350 
330 330 
300 300 180 220 240 300 380 380 
400 400 200 250 300 400 350 350 400 400 
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7. 90° 三 通 管 及 四 通 管 的 规格 (图 22-6、 
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图 22-6 90° 三 通 管 及 四 通 管 































































































































































































表 22-45 90° 三 通 管 及 四 通 管 的 规格 (JC 705 一 1998 ) (单位 : mm) 
公称 直径 D 主管 内 径 d 支管 内 径 d' 主管 有 效 长 度 了 L, L, 
50 x 50 50 75 
50 
75 x50 400 85 250 
75 
755375 75 90 
100 x 50 50 100 
100 x 75 100 75 105 
100 x 100 100 110 
150 x50 50 
120 
150 x75 75 
150 
150 x 100 100 
130 
150 x150 150 
200 x 50 50 
170 
200 x75 75 
200 x 100 200 100 
200 x 150 150 180 
500 300 
200 x 200 200 
250 x75 75 
170 
250 x 100 100 
250 x 150 250 150 
250 x200 200 180 
250 x250 250 
300 x75 75 
300 x 100 100 220 
300 x 150 300 150 
300 x 200 200 230 
300 x 300 300 240 
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(2) 
公称 直径 D, 主管 内 径 d 支管 内 径 d' 主管 有 效 长 度 L L, L, 
400 x75 75 250 
400 x 100 100 
260 
400 x 200 400 200 800 300 
400 x 300 300 270 
400 x400 400 290 




















8. 45° 三 通 管 及 四 通 管 的 规格 (22-7, #2246) 
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图 22-7 45° 三 通 管 及 四 通 管 























































































































表 2246 45° 三 通 管 及 四 通 管 的 规格 (JC 705 一 1998) (单位 : mm) 
公称 直径 D. 主管 内 径 4 支管 内 径 主管 有 效 长 度 L L, b 
50 x50 50 150 180 
50 
75 x50 400 165 190 
75 

75715 75 180 210 
100 x 50 50 220 

100 x 75 100 T5 200 
230 

100 x 100 100 
150 x50 50 220 250 
150 x75 75 235 270 
150 
150 x 100 100 250 290 
500 

150 x 150 150 280 320 
200 x 50 50 280 290 
200 x 75 75 300 310 
200 x 100 200 100 320 340 
200 x 150 150 340 375 
200 x 200 200 410 440 
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续 ) 
公称 直径 D, 主管 内 径 d 支管 内 径 d' 主管 有 效 长 度 L L, L, 
250 x75 75 280 290 
250 x 100 100 300 310 
250 x 150 250 150 320 340 
250 x200 200 340 375 
250 x250 250 410 440 
500 
300 x75 75 360 370 
300 x 100 100 390 410 
300 x 150 300 150 410 430 
300 x200 200 480 500 
300 x 300 300 520 570 
400 x75 75 420 420 
400 x 100 100 450 450 
400 x 200 400 200 800 480 480 
400 x 300 300 530 550 
400 x400 400 580 620 
R247 Y 形 三 通 管 的 规格 (JC 705—1998) (单位 : mm) 
公称 直径 D. 主 支管 内 径 d 主管 有 效 长 度 了 支管 有 效 长 度 Lı 
50 50 110 
75 75 140 
200 

100 100 160 

150 150 230 

200 200 400 380 
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10. 异 径 管 的 规格 (图 22-9、 表 22-48) 
R2248 异 径 管 的 规格 (JC 705 一 1998 ) (单位 : mm) 
公称 直径 D, 内 径 d 内 径 d' HAKE L 

100 x 50 50 

100 
100 x75 75 
150 x75 75 

150 
150 x 100 100 
200 x 100 100 

200 300 
200 x 150 150 
250 x 150 150 

250 
250 x 200 200 
300 x 200 200 

300 
300 x250 250 
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23.1 基础 资料 
23.1.1 玻璃 的 分 类 


玻璃 的 分 类 如 图 23-1 所 示 。 


广 平板 玻璃 一 一 普通 平板 玻璃 、 高 级 平板 玻璃 ( 浮 法 玻璃 ) 等 


三 声 、 光 、 热 控制 玻璃 一 热 反射 膜 镀膜 玻璃 、 低 辐射 膜 镀膜 玻璃 、 导 电 
膜 镀 膜 玻璃 、 磨 砂 玻璃 、 喷 砂 玻璃 、 压 花 玻 璃 、 
中 空 玻璃 、 泡 沫 玻璃 、 玻 璃 空心 砖 等 


建筑 玻璃 一 一 安全 玻璃 夹 丝 玻璃 、 夹 层 玻 璃 、 钢 化 玻璃 等 


王 装 饰 玻璃 彩色 玻璃 、 压 花 玻璃 、 磨 花 玻璃 、 喷 花 玻 璃 、 冰 花 玻璃 、 刻 
花 玻璃 、 磨 光 玻璃 、 镜 面 玻璃 、 彩 油 钢 花 玻璃 、 玻 璃 马赛 克 、 
玻璃 大 理 石 、 镭 射 玻璃 等 


一 特种 玻璃 一 一 防 辐 射 玻璃 ( 铝 玻璃 )、 防 次 玻璃、 电热 玻璃 、 防 火 玻璃 等 














一 缸 瓶 玻璃 一 -啤酒 瓶 、 酒 瓶 、 饮 料 瓶 、 食 品 瓶 、 试 剂 瓶 、 化 妆 品 瓶 、 牛 奶瓶 等 
日 用 玻璃 一 -器 严 玻 璃 —— 玻璃 杯 、 保 温 瓶 、 钢 化 器 亚 等 


一 工艺 美术 玻璃 一 一 品质 玻璃 、 刻 花 玻 璃 、 光 珠 、 宝 石 、 玻 璃 球 、 各 种 装饰 
品 和 工艺 品 等 









































三 光学 玻璃 一 镜头 、 反 射 镜 、 眼 镜 玻璃 、 滤 片 、 紫 外 线 用 玻璃 等 


玻璃 一 
三 仪器 、 医 疗 玻璃 一 一 仪器 玻璃 、 温 度 计 、 体 温 计 、 玻 璃 管 、 医 疗 用 玻璃 等 


全 电 真空 玻璃 一 灯泡 壳 、 荧 光 灯 、 水 银 灯 、 显 像 管 、 整 流 管 、 电 子 管 、 汽 
车 灯 、X 射 线 管 、 杀 菌 灯 等 








技术 玻璃 
广 照 明 器 具 玻璃 一 灯罩 、 反 射 器 、 信 号 灯 、 反 射 性 微 珠 、 感 光 玻 璃 等 


一 信号 玻璃 一 一 主要 用 于 铁道 信号 玻璃 ， 可 分 为 平板 色 玻璃 、 凸 透镜 玻璃 、 
偏光 镜 玻璃 、 牛 眼 形 玻 璃 等 





一 特种 技术 玻璃 一 一 半导体 玻璃 、 导 电 玻 璃 、 磁 性 玻璃 、 防 辐射 玻璃 、 耐 
高 温 玻璃 、 荧 光 玻 璃 、 高 介质 玻璃 、 激 光 玻 璃 、 微 晶 
玻璃 等 


广 光纤 玻璃 一 一 光 导 纤维 
玻璃 纤维 一 一 玻璃 棉 及 制品 一 一 玻璃 棉 、 玻 璃 棉 息 、 玻 璃 棉 板 等 
一 玻璃 纤维 及 制品 一 一 玻璃 纤维 纱 、 玻 璃 纤维 带 、 玻 璃 纤维 布 等 


图 23-1 玻璃 的 分 类 
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23.1.2 常用 玻璃 的 特性 和 用 途 
常用 玻璃 的 特性 和 用 途 如 表 23-1 所 示 。 


表 23-1 常用 玻璃 的 特性 和 用 途 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 玻璃 名 称 R 要 特性 用 途 举 例 
1 | 普通 平板 玻璃 有 较 好 的 透明 度 ,表面 平整 用 于 建筑 物 采 光 商店 柜台 橱窗、 
交通 工具 、 制 镜 、 仪 表 、 农 业 温 室 、 暖 
房 ,以 及 加 工 其 他 产品 等 
2 | 浮 法 玻璃 玻璃 表面 特别 平整 光滑 ,厚度 非常 均匀 ,光学 畸变 | ”用 于 高 级 建筑 门窗 、 橱 窗 、 指 挥 塔 
较 小 窗 ,夹层 玻璃 原 片 ,中空 玻 璃 原 片 , 制 
镜 玻璃 ,有 机 玻璃 模具 ,以 及 汽车 、 火 
车 .船舶 的 风 窗 玻璃 等 
3 | 压 花 玻璃 于 玻璃 表面 凹凸 不 平 , 当 光线 通过 玻璃 时 即 P 用 于 办 公 室 会议 室 浴室、 厕所 、 
生 漫 射 ,因此 从 玻璃 的 一 面 看 男 一 面 的 物体 时 , 物 像 | 厨房 卫生间 及 公共 场所 分 隔 室 的 门 
就 模糊 不 清 , 造 成 了 这 种 玻璃 透 光 不 透明 的 特点 。| 窗 和 隔断 等 
另外 ,又 具有 各 种 花纹 图 案 、 各 种 颜色 ,艺术 装饰 效 
果 甚 佳 
4 | 磨砂 玻璃 及 喷 砂 玻璃 的 具有 透 光 不 透视 的 特点 。 由 于 光线 通过 这 种 玻 用 于 需要 透 光 不 透视 的 门窗 、 隔 
璃 后 形成 漫 射 , 所 以 它们 还 具有 避免 眩光 的 特点 断 \ 浴 室 、 卫 生 间 及 玻璃 黑板 .灯具 等 
5 | 磨 花 玻璃 及 喷 花 玻璃 具有 部 分 透 光 透视 ,部 分 透 光 不 透视 的 特点 。 其 用 于 玻璃 屏风 、 桌 面 . 家 具 , 作 装饰 
图 案 清晰 , 雅 洁 美观 ,装饰 性 强 材料 之 用 
6 | 夹 丝 玻璃 具有 均匀 的 内 应 力 和 一 定 的 冲击 韧 度 , 当 玻璃 受 用 于 高 层 建 筑 、 天 窗 、 振 动 较 大 的 
外 力 引 起 破裂 时 ,由 于 碎片 粘 在 金属 丝 网 上 MOR | 厂房 及 其 他 要 求 安全 、 防 振 、 防 盗 \ 防 
而 不 碎 , 碎 而 不 落 ,不 致 伤 人 ,具有 一 定 的 安全 作用 | 火 之 处 
及 防 振 DAER 
7 | 夹层 玻璃 这 种 玻璃 受 剧 烈 振 动 或 撞击 时 ,由 于 衬 片 的 粘 合 | ”用 于 高 层 建筑 门窗 、 工 业 厂 房 门 
作用 ,玻璃 仅 呈 现 裂 纹 , 而 不 落 碎片 。 它 具有 防弹 、| 窗 、 高 压 设备 观察 窗 、 飞 机 和 汽车 风 
防 振 .防爆 性 能 窗 及 防弹 车 辆 .水 下 工程 、 动 物 园 猛 
兽 展 窗 等 
8 | 钢化 玻璃 具有 弹性 好 冲击 韧 度 高 . 抗 弯 强 度 高 . 热 稳定 性 用 于 建筑 门窗 、 幕 墙 . 船 舶 、 车辆 、 
好 以 及 光洁 .透明 的 特点 ,在 遇 超 强 冲 击破 坏 时 , 碎 | 仪器 仪表 、 家 具 装饰 等 
片 呈 分 散 细小 颗粒 状 , 无 尖锐 棱角 ,因此 不 致 伤 人 
9 | 中 空 玻璃 具有 优良 的 保温 、 隔 热 . 控 光 隔 声 性 能 ,如 在 玻璃 | ”用 于 建筑 门窗 .幕墙 .采光 顶棚 、 花 
与 玻璃 之 间 , 充 以 各 种 漫 射 光 材料 或 介质 等 , 则 可 获 | 盆 温 室 ,冰柜 门 .细菌 培养 箱 D 
得 更 好 的 声控 \、 光 控 、 隔 热 等 效果 透视 窗 及 车 船 风 窗 玻 璃 等 
10 | 防弹 防爆 玻璃 具有 高 强度 和 抗 冲击 能 力 , 耐 热 .耐寒 性 能 好 用 于 飞机 、 坦 克 、 装 甲 车 防爆 车 、 
舰 船 .工程 车 等 国防 武器 装备 及 其 他 
行业 有 特殊 安全 防护 要 求 的 设施 
11 | 防盗 玻璃 既 有 夹层 玻璃 破裂 不 落 碎 片 的 特点 ,又 可 及 时 发 用 于 银行 门窗 、 金 银 首饰 店 柜台 、 











出 警报 ( 声 、 光 ) 信 号 















































展 窗 文物 陈列 窗 等 既 需 采光 透明 ， 
又 要 防盗 的 部 门 
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( 续 ) 
序号 玻璃 名 称 主要 将 性 H R% y 
12 | 电热 玻璃 具有 透 光 、 隔 声 、 隔 热 `. 电 加 温 .表面 不 结 霜 、 结 构 | ”用 于 严寒 条 件 下 的 汽车 ` 电 车 、， 
轻便 等 特点 F 轮船 和 其 他 交通 工具 的 风 窗 玻璃 
以 及 室外 作业 的 膀 望 ,探视 窗 等 
13 | 泡沫 玻璃 具有 质 轻 强度 好 、 隔 热 ,保温 、 吸 声 .不燃 等 特点 ， 于 建筑 .船舶 化工 等 部 门 ,作为 
而 且 可 锯 割 ,可 烙 接 ,加 工 容易 声 、 热 绝缘 材料 之 用 
14 | 石英 玻璃 具有 各 种 优异 性 能 ,有 ”玻璃 王 " 之 称 。 它 具有 耐 于 各 种 视 镜 、 棱 镜 和 光学 零件 ， 
热 性 能 高 ,化 学 稳定 性 好 ,绝缘 性 能 优良 ,能 透 过 紫 | 高 温 炉 衬 , 卉 塌 和 烧 嘴 ,化 工 设备 和 
外 线 和 红外 线 。 此 外 , 它 的 力学 强度 比 普通 玻璃 高 ，| 试验 仪器 ,电气 绝缘 材料 ,各 种 特 灯 ， 
质地 坚硬 ,但 抗 冲 击 性 仍 差 , 同 时 并 有 较 好 的 奉 辐 照 | 以 及 各 部 门 在 耐 高 压 、 耐 高 温 、 耐 强 
性 能 酸 及 对 热 稳定 性 等 方面 有 一 定 要 求 
的 玻璃 制品 











23.2 常用 玻璃 
23. 2.1 平板 玻璃 


1. 平板 玻璃 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 23-2 ) 














表 23-2 平板 玻璃 的 尺寸 允许 偏差 (GB 11614 一 2009) Ci 
尺寸 允许 偏差 尺寸 允许 偏差 
公称 厚度 公称 厚度 
<3000 >3000 <3000 >3000 
2-6 +*2 +*3 12 ~ 15 +*3 +4 
8~10 _ n 19 ~25 +5 +5 




















2. 平板 玻璃 的 厚度 允许 偏差 和 厚薄 差 (KR 23-3) 
表 23-3 平板 玻璃 的 厚度 偏差 和 厚 注 差 (CB 11614 一 2009) 。 “(单位 : mm) 














公称 厚度 厚度 允许 偏差 厚 38 2 公称 厚度 厚度 允许 偏差 E 薄 差 
2 ~6 +0.2 0.2 19 +0.7 0.7 
8 ~12 +0.3 0.3 22 ~25 +1.0 1.0 
15 +0.5 0.5 




















3. 平板 玻璃 合格 品 的 外 观 质 量 ( 表 23-4) 
表 234 ”平板 玻璃 合格 品 的 外 观 质量 (GB 11614 一 2009) 

















缺陷 名 称 技术 要 求 
KT L/mm 允许 个 数 限度 
0.5~1.0 25 
点 状 缺陷 了 >1.0~2.0 15 
>2.0 ~3.0 0.58 
>3.0 0 
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缺陷 名 称 


( 续 ) 





尺寸 =0.5mm 的 点 状 缺 陷 最 小 间距 不 小 于 300mm; 直径 100mm 加 





内 尺寸 二 0. 3mm 的 点 状 缺 陷 不 超 




















占 状 缺陷 密 焦 度 
点 状 缺 陷 密集 度 53 + 
线 道 不 允许 
裂纹 不 允许 
允许 范围 允许 条 数 限度 
划 伤 
宽大 0.Smm ,长 二 60mm 3S 








光学 变形 





























公称 厚度 /mm 无 色 透 明 平 板 玻璃 本 体 着 色 平板 玻璃 
2 三 40? 三 40? 
3 三 45° 三 40° 
三 4 三 30? 三 45? 








断面 缺 队 



































公称 厚度 不 超过 8mm 时 ,不 超过 玻璃 板 的 厚度 ;8mm 以 上 时 ,不 超过 8mm 
注 : S 是 以 平方 米 为 


划 伤 的 允许 条 数 限度 为 各 系数 与 $ 相 乘 所 得 的 数值 ， 按 GB/T 8170 修 约 至 整数 。 











D x 





AZRIA 0. 5 ~ 1. 0mm 的 点 状 缺 陷 。 


4. 平板 玻璃 一 等 品 的 外 观 质量 ( 表 23-5) 


位 的 玻璃 板 面积 数值 ， 按 GB/T 8170 修 约 ， 保 留 小 数 点 后 两 位 。 点 状 缺 陷 的 允许 个 数 限度 及 














































































































注 : S 是 以 平方 米 为 和 




















划 伤 的 允许 条 数 限度 为 各 系数 与 S 相 乘 所 得 的 数值 ， 按 GB/T 8170 修 约 至 整数 。 
点 状 缺陷 中 不 允许 有 光 畸 变 点 。 


表 23-5 平板 玻璃 一 等 品 的 外 观 质量 (GB 11614 一 2009 ) 
缺陷 名 称 技术 要 求 
尺寸 Lmm 允许 个 数 限度 
0.3 ~0.5 25 
点 状 缺 陷 了 >0.5~1.0 0.55 
>1.0~1.5 0.25 
>1.5 0 
ARETES e 的 点 状 缺陷 最 小 间距 不 小 于 300mm; 直径 100mm 圆 内 尺寸 =0. 2mm 的 点 状 缺 陷 不 超 
线 首 不 允许 
REX 不 允许 
yi 允许 范围 允许 条 数 限度 
宽 <0.2mm, 长 <40mm 25 
公称 厚度 /mm 无 色 透 明 平板 玻璃 本 体 着 色 平 板 玻璃 
3 >50° >45° 
光学 变形 3 =55° =50° 
东台 位 >60° >55° 
>15 =55° =50° 
断面 缺陷 公称 厚度 不 超过 8mm 时 ,不 超过 玻璃 板 的 厚度 ;8mm 以 上 时 ,不 超过 8mm 


位 的 玻璃 板 面积 数 值 ， 按 GB/T 8170 修 约 ， 保 留 小 数 点 后 两 位 。 点 状 缺 陷 的 允许 个 数 限 度 及 
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5. 平板 玻璃 优等 品 的 外 观 质量 (K 23-6 ) 




























































































表 23-6 平板 玻璃 优等 品 的 外 观 质量 (GB 11614 一 2009) 
缺陷 名 称 技术 要 求 
尺寸 Lmm 允许 个 数 限度 
a 0.3 ~0.5 15 
点 状 缺陷 人 
>0.5~1.0 0.25 
>1.0 0 
点 状 缺 陷 密 集 度 |. 尺寸 =0.3mm 的 点 状 缺 陷 最 小 间距 不 小 于 300mm; 直径 100mm 圆 内 尺寸 二 0. 1mm 的 点 状 缺陷 不 超 
过 3 个 
RÑ 不 允许 
裂纹 不 允许 
i 允许 范围 允许 条 数 限度 
划 伤 
宽大 0. 1mm, K <30mm 25 
公称 厚度 /mm 无 色 透 明 平板 玻璃 本 体 着 色 平 板 玻璃 
2 三 90? 三 90? 
光学 变形 3 335 =50° 
4~12 三 60? =>55° 
三 15 =>55° =>50° 
断面 缺陷 公称 厚度 不 超过 8mm 时 ,不 超过 玻璃 板 的 厚度 ;8mm 以 上 时 ,不 超过 8mm 














注 : S 是 以 平方 米 为 和 























位 的 玻璃 板 面积 数值 ， 按 GB/T 8170 修 约 ， 保 留 小 数 点 后 两 位 。 点 状 缺 陷 的 允许 个 数 限度 及 


划 伤 的 允许 条 数 限度 为 各 系数 与 S 相 乘 所 得 的 数值 ， 按 GB/T 8170 修 约 至 整数 。 
QD 点 状 缺 陷 中 不 允许 有 光 畸 变 点 。 


6. 无 色 透 明 平板 玻璃 的 可 见 光 透射 比 最 小 值 〈 表 23-7 ) 
表 23-7 无 色 透 明 平板 玻璃 的 可 见 光 透 射 比 最 小 值 (GB 11614 一 2009 ) 




















公称 厚度 /mm 可 见 光 透 射 比 最 小 值 (% ) 公称 厚度 /mm 可 见 光 透射 比 最 小 值 (% ) 
2 89 10 81 
3 88 12 79 
4 87 15 76 
5 86 19 72 
6 85 22 69 
8 83 25 67 











7. 本 体 着 色 平 板 玻璃 的 透射 比 偏差 CK 23-8) 
表 23-8 本体 着 色 平 板 玻璃 的 透射 比 偏差 (GB 11614 一 2009 ) 
































种 类 偏差 (% ) 
可 见 光 (380 ~780nm) 透 射 比 人 
太阳 光 (300 ~2500nm ) 直接 透射 比 2 
太阳 能 (300 ~2500nm ) 总 透射 比 KO 
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23.2.2 EHE 
1. 压 花 玻璃 的 长 (w) 度 允 许 偏差 (K 23-9) 
2. 压 花 玻璃 的 厚度 允许 偏差 (K 23-10) 
表 23-9 压 花 玻璃 的 长 ( 宽 ) 度 允 许 偏差 R 23-10 ” 压 花 玻璃 的 厚度 允许 偏差 
(JC/T 511—2002) (JC/T 511—2002 ) 
(单位 : mm) (单位 : mm) 
E JE 长 ( 宽 ) 度 允许 偏差 E JE 厚度 允许 偏差 
3 土 2 3 +0.3 
4 +*2 4 +0.4 
5 +*2 5 +0.4 
6 +2 6 +0.5 
8 +3 8 +0.6 
3. 压 花 玻璃 的 外 观 质量 (K 23-11) 
R 23-11 压 花 玻璃 的 外 观 质量 (JC/T 511—2002) 
缺陷 名 称 说 W 一 等 品 合格 品 
图 案 不 清 PLUS IL 不 允许 
长 度 范围 /mm 2~ <5 5~ <10 =10 2~ <5 5~ <15 三 15 
Ay 
j 人 允许 个 数 6.0S 3.0S 0 9.05 4.05 0 
长 度 范围 /mm 2~ <3 >3 2~ <3 三 3 
281) 
允许 个 数 1.05 0 2.05 
长 宽 范 围 /mm 长 度 为 100 ~ <200 ,宽度 <0.5 
线条 不 允许 
允许 条 数 3.0S 
皱纹 测 可 见 不 允许 边 部 50mm 以 内 轻微 的 允许 存在 
长 度 范围 /mm 2~ <5 =5 
压 痕 不 允许 
允许 个 数 S 
长 宽 范 围 /mm 长 度 去 60 ,宽度 <0.5 
划 伤 不 允许 
允许 条 数 3.0S 
裂纹 测 可 见 不 允许 
断面 缺陷 | 爆 边 .四 凸 、 缺 角 等 不 应 超过 玻璃 板 的 厚度 















































注 : 1. $ 是 以 平方 米 为 单位 的 玻璃 板 的 面积 ， 气 泡 、 杂 物 、 压 痕 和 划 伤 的 数量 允许 上 限 值 是 以 S 乘 以 相应 系数 所 得 
的 数值 ， 此 数值 应 按 GBZT 8170 修 约 至 整数 。 
2. 对 于 2mm 以 下 的 气泡 ， 在 直径 为 100mm 的 圆 内 不 允许 超过 8 个 。 
3. 破坏 性 的 杂 物 不 允许 存在 。 


23.2.3 HEKA 
1. 热 弯 玻 璃 的 高 度 允 许 偏 差 〈 表 23-12) 
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R 23-12 热 弯 玻璃 的 高 度 允 许 偏差 (JCAT 915—2003) (单位 : mm) 
" 高 度 允 许 偏差 
高 J 
玻璃 厚度 <12 玻璃 厚度 > 12 
<2000 +3.0 +5.0 
> 2000 +5.0 +5.0 
2. 热 弯 玻璃 的 弧 长 允许 偏差 (K 23-13) 
表 23-13 ” 热 弯 玻璃 的 弧 长 允许 偏差 (JC/T 915—2003) (单位 : mm) 
弧 长 允许 偏差 
弧 长 
玻璃 厚度 <12 玻璃 厚度 > 12 
<1520 +3.0 +5.0 
> 1520 +5.0 +6.0 
3. 热 弯 玻璃 的 吻合 度 允 许 偏 差 (K 23-14) 
R 23-14 热 弯 玻璃 的 吻合 度 允 许 偏差 〈JCZT 915—2003) (单位 : mm) 
吻合 度 允 许 偏差 
弧 长 
玻璃 厚度 <12 玻璃 厚度 > 12 
<2440 +3.0 +3.0 
>2440 ~ 3350 +5.0 +5.0 
>3350 +5.0 +6.0 
4. 热 弯 玻璃 的 弧 面 允许 弯曲 偏差 ( 表 23-15) 
R 23-15 热 弯 玻 璃 的 弧 面 允 许 弯 曲 偏差 (JC/AT 915—2003) (单位 : mm) 
d e 弧 面 允许 弯曲 偏差 
i 玻璃 厚度 <6 玻璃 厚度 6 ~8 玻璃 厚度 10 ~12 玻璃 厚度 >12 
<1220 2.0 3.0 3.0 3.0 
> 1220 ~2440 3.0 3.0 5.0 5.0 
>2440 - 3350 5.0 5.0 5.0 5.0 
>3350 5.0 5.0 5.0 6.0 
5. 热 弯 玻璃 的 扭曲 值 ( 表 23-16 ) 
表 23-16 ” 热 弯 玻璃 的 扭曲 值 (JCZT 915—2003) (单位 : mm) 
允许 扭曲 值 
{i ë: 弧 长 <2440 弧 长 >2440 ~3050 弧 长 >3050 ~3660 弧 长 >3660 
<1830 3.0 5.0 5.0 5.0 
> 1830 ~ 2440 5.0 5.0 5.0 8.0 
>2440 ~ 3050 5.0 5.0 6.0 8.0 
>3050 5.0 6.0 6.0 9.0 
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6. 热 弯 玻璃 的 外 观 质量 ( 表 23-17) 
表 23-17 热 弯 玻璃 的 外 观 质量 (JC/T 915—2003) 










































































缺陷 名 称 技术 要 求 
QE .夹杂 物 、 表 面 裂 纹 符合 GB 11614 建筑 级 的 要 求 
麻 点 麻 点 在 玻璃 的 中 央 区 不 能 大 于 1.6mm ,在 周边 区 不 能 大 于 2.4mm 
爆 边 、 缺 角 、 划 伤 符合 GB/T 9963 中 合格 品 的 规定 
光学 变形 垂直 于 玻璃 表面 观察 时 , 透 过 玻璃 观察 到 的 物体 无 明显 变形 






























































QD 中 央 区 是 位 于 试 样 中 央 的 ， 其 轴线 坐标 或 直径 不 大 于 整体 尺寸 的 80% 的 圆 形 或 椭圆 形 区 域 ， 余 下 的 部 分 为 周边 


23.2.4 ”建筑 用 UU 形 玻璃 
1. 建筑 用 形 玻璃 的 形式 (E 23-2 ) 


b 

















=I 




















a) b) 


图 23-2 建筑 用 U 形 玻璃 的 形式 
a) U 形 玻璃 b) 双 U 形 玻璃 


2. 建筑 用 U 形 玻璃 的 规格 尺寸 (k 23-18 ) 












































表 23-18 建筑 用 UU 形 玻璃 的 规格 尺寸 (JC/AT 867—2000) (单位 : mm) 
种 类 正面 宽 b( +2) | Ah +2) | 厚度 d( +0.5) | 最 大 出 厂 长 度 L( +3) 肋 宽 如 (+5) 
260 41 6 6000 = 
260 60 T 7000 = 
330 41 6 6000 E 
U 形 玻璃 
330 60 7 7000 F 
500 41 6 4000 — 
500 60 7 4000 == 
X U 形 玻璃 600 50 SSS 3600 35 


























注 : 最 大 出 厂 长 度 不 等 于 使 用 长 度 。 





3. 建筑 用 U 形 玻璃 的 正面 外 观 质量 ( 表 23-19 ) 
表 23-19 ”建筑 用 U 形 玻璃 的 正面 外 观 质量 (JC/T 867—2000) 
lm 延长 玻璃 
优 等 品 合 格 
开口 气泡 不 允许 有 





缺陷 名 称 


Eg 
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( 续 ) 
lm 延长 玻璃 
缺陷 名 称 
优 等 品 A 格 品 
在 10cm 直线 距离 内 不 允 
lmm R 
闭 i 许 有 相 邻 的 气泡 
口 
0 1 ~3mm 不 允许 多 于 6 个 不 限 
=z 
泡 >3mm ~ <8mm 1 个 20 个 
> Smm 不 允许 有 
破坏 性 疙 辣 ( 未 熔化 的 耐火 材料 颗粒 ) 不 允许 有 
非 破 坏 性 疙 辣 ( 未 熔化 的 耐火 材料 颗粒 、 结 <1mm 不 限 不 限 
mA) 1 ~2mm 不 允许 多 于 3 个 不 允许 多 于 5 个 
丝 状 气泡 波 筋 . 划 痕 、 裙 皱 不 允许 有 不 限 
突出 玻璃 表面 的 线 道 或 条 纹 及 有 损 外 观 的 花纹 变形 ( 压 花 U > h: 
; 不 允许 有 
形 玻璃 ) 
缺 角 和 端 头 缺口 不 允许 超过 Smm 不 允许 超过 10mm 
端 头 突出 不 允许 有 
开口 裂痕 和 小 裂痕 不 允许 有 
斑点 .条 带 等 色调 不 均 现象 (本 体 着 色 玻 璃 ) 不 允许 有 
yl 被 氧化 着 色 的 夹 丝 不 允许 有 总 长 不 允许 超过 2mm 
丝 | 夹 丝 接头 不 允许 有 不 超过 1 处 
牙 | 夹 丝 断 开 超 过 30mm 不 允许 有 不 超过 1 处 
璃 | 夹 丝 露头 不 允许 有 
4. 建筑 用 U 形 玻 璃 的 可 见 光 透 射 比 ( 表 23-20) 
表 23-20 ”建筑 用 形 玻璃 的 可 见 光 透射 比 (JC/T 867—2000) 
玻璃 的 种 类 玻璃 的 表面 特征 可 见 光 透射 比 (% ) 
平滑 三 65 
KIZLARI U 形 玻璃 和 双 U 形 玻 璃 
带 波纹 或 花纹 图 案 三 55 
32 U 形 玻璃 和 双 1 形 玻璃 平滑 >55 
5. 建筑 用 U 形 玻 璃 的 抗 弯曲 性 能 (K 23-21) 
表 23-21 EMA UKRANE HIES (JC/T 867—2000) 
规格 尺寸 许 荷 者 规格 尺寸 ponn 
ETIEN — AVERAR AR — E 
厚度 /mm 正面 宽 /mm /9.8N 厚度 /mm 正面 宽 /mm /9.8N 
6 260 100 6 260 40 
WE 6 330 110 HF 6 330 40 
500 120 6 500 40 
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23.2.5 SKE 
1. 锐 骨 玻 璃 的 厚度 允许 偏差 (K 23-22) 
表 23-22 ” 镶 艇 玻璃 的 厚度 允许 偏差 (JCAT 979 一 2005 ) (单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 
<22 +1.5 
>22 +2.0 
注 : PE RR A APSE pk S T AAEE Ji 5 aja E 2 Hl 
2. RRAK (w) 度 允 许 偏 差 (R 23-23) 
表 23-23 ”镶嵌 玻璃 的 长 (w) 度 允 许 偏差 (JC/T 979—2005) (单位 : mm) 
长 ( 宽 ) 度 允许 偏差 
<1000 +*2 
1000 ~ <2000 
2000 ~ <3000 +3 
3. 锐 肉 玻璃 的 允许 又 差 (K 23-24) 
表 23-24 RRRA (JC/T 979—2005) (单位 : mm) 
长 ( 宽 ) 度 最 大 人 允许 县 差 
<1000 2.0 
1000 ~ <2000 3.0 
2000 ~ <3000 4.0 
23.2.6 真空 玻璃 
1. 真空 玻璃 的 厚度 允许 偏差 ( 表 23-25 ) 
表 23-25 ”真空 玻璃 的 厚度 允许 偏差 〈JCZT 1079 一 2008 ) (单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 
<12 +0.4 
>12 供需 双方 商定 
2. 真空 玻璃 的 长 〈 宽 ) 度 允 许 偏 差 〈 表 23-26 ) 
表 23-26 ”真空 玻璃 的 长 〈 宽 ) 度 允许 偏差 (JCAT 1079—2008) (单位 : mm) 
Zi 长 ( 宽 ) 度 
公称 厚度 <1000 > 1000 ~ 2000 >2000 
+2.0 
<12 土 2.0 +3.0 
-3.0 
>12 +2.0 +3.0 +3.0 











3. 支撑 物 的 排列 质量 (K 23-27) 
表 23-27 支撑 物 的 排列 质量 (JC/T 1079—2008) 


缺陷 名 称 


技术 要 求 





连续 缺 位 不 允许 , 非 连续 性 缺 位 每 平方 米 不 允许 超过 3 个 











不 允许 








ra 
z BA EP 








每 平方 米 不 允许 超过 3 个 
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4. 真空 玻璃 的 外 观 质量 (K 23-28) 
表 23-28 ”真空 玻璃 的 外 观 质量 (JC/T 1079—2008) 










































































































































































缺陷 名 称 技术 要 求 
划 作 宽度 在 0.1mm 以 下 的 轻微 划 伤 ,长 度 100mm 时 ,每 平方 米面 积 允许 存在 4 条 
宽度 在 0.1 ~ lmm 的 划 伤 ,长 度 <100mm 时 ,每 平方 米面 积 允许 存在 4 条 
每 片 玻璃 每 米 边 长 上 允许 有 长 度 不 超过 10mm, 自 玻璃 边 部 向 玻璃 板 表面 延伸 深度 不 超过 2mm, 自 板 面向 
玻璃 厚度 延伸 深度 不 超过 1.5mm 的 爆 边 1 个 
内 面 污 迹 A 
RE KN 














5 真空 玻璃 的 弯曲 度 (K 23-29) 
表 23-29 ”真空 玻璃 的 弯曲 度 (JC/T 1079—2008) 




















玻璃 厚度 /mm 马 形 弯 曲 度 
<12 0.3% 
>12 供需 双方 商定 








6. 真空 玻璃 的 保温 性 能 ( 表 23-30) 
表 23-30 ”真空 玻璃 的 保温 性 能 (JC/AT 1079—2008) 











类 yl 传 热 系数 K/LW/(m - K) ] 
1 <1.0 
2 >1.0~2.0 
3 >2.0 ~2.8 





23.2.7 空心 玻璃 夸 


空心 玻璃 砖 的 外 形 尺 寸 (K. W. E) 的 允许 偏差 值 不 大 于 1. 5mm; 正 外 表面 最 大 上 
凸 不 大 于 2. 0mm ， 最 大 凹 进 不 大 于 1. 0mm。 正 面 应 无 明显 偏离 主 色 调 的 色 带 或 色 道 ， 同 一 
批 次 的 产品 之 间 ， 其 正面 颜色 应 无 明显 色差 。 单 块 质量 的 允许 偏差 小 于 或 等 于 其 公称 质量 的 
10% 。 平均 抗 压强 度 不 小 于 7. 0MPa， 单 块 最 小 值 不 小 于 6. 0MPa。 

空心 玻璃 砖 的 外 观 质 量 如 表 23-31 所 示 。 

表 23-31 空心 玻璃 砖 的 外 观 质量 (JCZT 1007 一 2006) 




































































缺陷 名 称 技术 要 求 
裂纹 不 允许 有 贯穿 裂纹 
J est 不 允许 高 出 砖 外 边缘 
缺口 不 允许 有 

















径 不 大 于 1mm 的 气泡 忽略 不 计 ,但 不 允许 密集 存在 ;直径 1 ~ 2mm 的 气泡 允许 有 2 个 ;直径 2 ~3mm 的 
气泡 | 气泡 允许 有 1 个 ;直径 大 于 3mm 的 气泡 不 允许 有 。 宽 度 小 于 0. 8mm, 长 度 小 于 10mm 的 拉 长 气泡 允许 有 2 
个 ;宽度 小 于 0.8mm, 长 度 小 于 15mm 的 拉 长 气泡 允许 有 1 个 ;超过 该 范围 的 不 允许 有 
结石 或 异物 | 直径 小 于 lmm 的 允许 有 2 个 
玻璃 居 径 小 于 Imm 的 忽略 不 计 ,直径 1 ~3mm 的 允许 有 2 个 ,大 于 3mm 的 不 允许 
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( 续 ) 
缺陷 名 称 技术 要 求 
线 道 FE 1m 观察 不 可 见 
划 伤 不 允许 有 长 度 大 于 30mm 的 划 伤 
麻 点 连续 的 麻 点 痕 长 度 不 超过 20mm 
剪刀 痕 正 表 面 边 部 10mm 范围 内 每 面 允许 有 1 条 ,其 他 部 位 不 允许 有 
料 滴 印 距 lm 观察 不 可 见 
模 底 印 JE 1m 观察 不 可 见 
冲 头 印 FE 1m 观察 不 可 见 
油污 JE Im 观察 不 可 见 
注 : 密集 指 100mm 直径 的 圆 面 积 内 多 于 10 个 。 
23.2.8 化 学 钢化 玻璃 
1. 化 学 钢化 玻璃 的 厚度 允许 偏差 〈 表 23-32 ) 
表 23-32 化 学 钢化 玻璃 的 厚度 允许 偏差 (JC/T 977—2005) (单位 : mm) 
厚度 允许 偏差 
2345.6 +0.2 
8.10 +0.3 
12 +0.4 
注 : 厚度 小 于 2mm 及 大 于 12mm 的 化 学 钢化 玻璃 的 厚度 及 厚度 偏差 由 供需 双方 商定 。 
2. 化 学 钢化 玻璃 的 长 〈 宽 ) 度 允 许 偏差 (CR 23-33 ) 
表 23-33 ”化 学 钢化 玻璃 的 长 (w) 度 的 允许 偏差 (JC/T977—2005) (单位 : mm) 
长 ( 宽 ) 度 
厚 JE 
<1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 >3000 
+1.0 
<8 
-2.0 
+3.0 +3.0 +4.0 
+2.0 
>8 
-3.0 
3. 化 学 钢化 玻璃 的 对 角 线 差 ( 表 23-34) 
表 23-34 ”化 学 钢化 玻璃 的 对 角 线 差 (JC/T 977—2005) (单位 : mm) 
长 ( 宽 ) 度 
玻璃 公称 厚度 
<2000 > 2000 ~ 3000 >3000 
34.5.6 3.0 4.0 5.0 
8 10 .12 4.0 5.0 6.0 
注 : 厚度 不 大 于 2mm 及 大 于 12mm 的 矩形 化 学 钢化 玻璃 对 角 线 差 由 供需 双方 商定 。 
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4. 化 学 钢化 玻璃 的 外 观 质量 ( 表 23-35 ) 
R 23-35 ”化 学 钢化 玻璃 的 外 观 质量 (JC/T 977—2005) 
缺陷 名 称 说 明 允许 缺陷 数 
自 玻璃 边 部 向 玻璃 板 表 面 延伸 深 1 处 





片 玻璃 每 米 边 长 上 允许 有 长 度 不 超过 10mm, 
i 向 玻璃 厚度 延伸 深度 不 超过 厚度 1⁄3 的 爆 边 个 数 
平方 米面 积 内 允许 存在 条 数 


下 的 轻微 划 伤 ,每 








|| H 
ABD 。 | 度 不 超过 2mm, 自 板 


























KJE <60mm 时 ,4 条 




















划 伤 宽度 在 0.1mm 以 
裂纹 hk 不 允许 存在 
化 学 钢化 玻璃 表 






































不 应 有 明显 渍 迹 及 污 才 

































































































































































渍 迹 . 污 雾 
5. 化 学 钢化 玻璃 的 孔径 及 允许 偏差 ( 表 23-36) 

表 23-36 ”化 学 钢化 玻璃 的 孔径 及 允许 偏差 (JCAT 977—2005) (单位 : mm) 
公称 孔径 允许 偏差 公称 孔径 允许 偏差 
<4 供需 双方 商定 >20 ~100 +2.0 
EP 

6. 化 学 钢化 玻璃 的 弯曲 度 ( 表 23-37 ) 
表 23-37 化 学 钢化 玻璃 的 弯曲 度 (JC/T 977—2005) 
玻璃 厚度 /mm 弯曲 度 
注 : 厚度 小 于 2mm 的 化 学 钢化 玻璃 弯曲 度 由 供需 双方 商定 。 
7. 化 学 钢化 玻璃 的 表面 应 力 ( 表 23-38 ) 
表 23-38 ”化 学 钢化 玻璃 的 表面 应 力 (JC/T 977—2005) 
分 类 表面 应 力 /MPa 
I 类 >300 ~400 
I% >400 ~ 600 
亚 类 > 600 
8. 化 学 钢化 玻璃 的 压 应 力 层 厚度 (K 23-39 ) 
表 23-39 ”化 学 钢化 玻璃 的 压 应 力 层 厚度 (JC/T 977—2005) 
分 类 压 应 力 层 厚度 /pm 
A 类 >12 ~25 
B 类 >25 ~50 
C 类 >50 
9. 化 学 钢化 玻璃 的 抗 冲击 性 ( 表 23-40) 
表 23-40 ”化 学 钢化 玻璃 的 抗 冲击 性 (JC/AT 977 一 2005 ) 
玻璃 厚度 /mm 冲击 高 度 /m 冲击 后 状态 
<2 1.0 
试 样 不 得 破坏 
三 2 2.0 
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23.2. 9 


半 钢 化 玻璃 





1. 半 钢 化 玻璃 矩形 制品 的 边 长 允许 偏差 (K 23-41 ) 
表 23-41 半 钢 化 玻璃 矩形 制品 的 边 长 允许 偏差 (GB/T 17841 一 2008) (单位 : mm) 

















jj ”长 
E BJ 
<1000 > 1000 ~ 2000 >2000 ~ 3000 >3000 
+1.0 
K E Wo A o +3.0 +4.0 
-2.0 
+2.0 
8.10.12 
-3.0 











2. 半 钢化 玻璃 矩形 制品 的 对 角 线 允许 偏差 〈 表 2342) 
R2342 半 钢 化 玻璃 矩形 制品 的 对 角 线 允许 偏差 (GB/T 17841 一 2008) (单位 : mm) 





































































































































































































边 K 
玻璃 公称 厚度 
<1000 > 1000 ~2000 >2000 ~3000 >3000 
345.6 2.0 3.0 4.0 5.0 
8.10.12 3.0 4.0 5.0 6.0 
3. 半 钢 化 玻璃 制品 的 孔径 及 允许 偏差 (R2343) 
表 23-43 ” 半 钢 化 玻璃 制品 的 孔径 及 允许 偏差 (GBAT 17841 一 2008) (单位 : mm) 
公称 孔径 允许 偏差 
4~50 +1.0 
>50 ~100 +2.0 
>100 供需 双方 商定 
4. 半 钢 化 玻璃 制品 的 外 观 质 量 ( 表 23-44) 
表 23-44 ” 半 钢 化 玻璃 制品 的 外 观 质量 (GB/T 17841—2008 ) 
缺陷 名 称 说 明 允许 缺陷 数 
g 每 米 边 长 上 允许 有 长 度 不 超过 10mm, 自 玻璃 边 部 向 玻璃 板 表面 延伸 深度 不 超过 1 处 
2mm, 自 板 面 向 玻璃 厚度 延伸 深度 不 超过 厚度 1⁄3 的 爆 边 个 数 
划 伤 宽度 和 0. 1mm, KE <100mm 每 平方 米面 积 内 允许 存在 条 数 4 条 
宽度 >0.1~0.5mm KJ <100mm 每 平方 米面 积 内 允许 存在 条 数 3 条 
夹 钳 印 夹 钳 印 与 玻璃 边缘 的 距离 <20mm , 边 部 变形 量 生 2mm 
裂纹 . 缺 不 允许 存在 




















5. 半 钢 化 玻璃 的 弯曲 度 ( 表 23-45) 

















表 23-45 半 钢 化 玻璃 的 弯曲 度 (GB/T 17841 一 2008) 
弯曲 度 
后 陷 弯曲 度 
5 ]É/ (mm/ mm) 0.3% 0. 4% 
波形 / (mm/300mm) 0.3 0.5 
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6. 半 钢 化 玻璃 的 弯曲 强度 ( 表 23-46 ) 
表 23-46 ” 半 钢 化 玻璃 的 弯曲 强度 (GB/T 17841 一 2008 ) 
原 片 玻璃 种 类 弯曲 强度 /MPa 
浮 法 玻璃 .镀膜 玻璃 >70 
压 花 玻璃 >55 





7. 半 钢化 玻璃 的 表面 应 力 值 〈 表 23-47 ) 


表 23-47 半 钢 化 玻璃 的 表面 应 力 值 (GB/T 17841 一 2008 ) 
































原 片 玻璃 种 类 面 应 力 /MPa 
浮 法 玻璃 .镀膜 玻璃 24 ~60 
压 花 玻 璃 = 


23.2.10 WEERA 








1. 防 砸 复合 玻璃 的 尺寸 允许 偏差 (R2348) 








































































































表 23-48 ” 防 砸 复合 玻璃 的 尺寸 允许 偏差 (GA 844 一 2009 ) (单位 : mm) 
KERVEN 
厚度 范围 一 一 厚度 允许 偏差 
=< 1200 > 1200 ~ 2400 
+2 +3 +0.6 
4~ <6 
-1 -1 -0.5 
+2 +3 +0.8 
6~ <11 
-1 -1 -0.8 
$3 y4 +1.0 
11~ <17 
= -2 -1.0 
+4 +5 +1.2 
17 ~ <24 
25 -3 -1.2 
+4 +5 +1.5 
三 24 
-4 一 4 = 1.5 
2. 防 砸 复合 玻璃 的 透 光 度 ( 表 23-49 ) 
表 23-49 ” 防 磺 复合 玻璃 的 透 光度 (GA 844—2009) 
防 砸 复合 玻璃 厚度 /mm 透 光 度 (% ) 
=30 >65 
20 ~ <30 三 70 
<20 =>75 
3. 防 磺 复合 玻璃 的 级 别 ( 表 23-50 ) 
表 23-50” 防 砸 复合 玻璃 的 级 别 (GA 844 一 2009 ) 

分 类 试验 条 件 合格 条 件 
A 级 防 砸 玻璃 经 受 68J 锐 器 工具 冲击 3 次 不 应 出 现 穿 透 性 洞 
B 级 防 砸 玻璃 经 受 120J 锐 器 工具 冲击 6 次 不 应 出 现 穿 透 性 洞 
C RIIDES 经 受 270J 锐 器 工具 冲击 20 次 不 应 出 现 穿 透 性 洞 
D RIIAS 经 受 362J 锐 器 工具 冲击 30 次 和 80 次 消防 平 短 冲击 不 应 出 现 穿 透 性 洞 
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23.2.11 压力 容器 用 视 镜 玻璃 


1. 压力 容器 用 视 镜 玻 璃 的 直径 允许 偏差 ( 表 23-51 ) 
表 23-51 压力 容器 用 视 镜 玻 璃 的 直径 允许 偏差 (GBAT 23259 一 2009) (单位 : mm) 


za <150 >150 ~ 200 >200 








y 


视 镜 玻璃 直 
允许 偏差 +0.5 +0.8 +1 











> 

















2. 压力 容器 用 视 镜 玻璃 的 厚度 允许 偏差 ( 表 23-52) 
表 23-52 ”压力 容器 用 视 镜 玻璃 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 23259 一 2009) (单位 : mm) 





视 镜 玻璃 厚度 10 ~20 >20 
人 允许 偏差 +0.50 +0.80 
y 
8 -0.25 -0.40 


3. 压力 容器 用 视 镜 玻璃 的 倒 角 尺寸 (823-3, K 23-53) 
I 放大 


I 90° Š 
45° 


图 23-3 压力 容器 用 视 镜 玻璃 倒 角 
表 23-53 ”压力 容器 用 视 镜 玻 璃 倒 角 尺寸 (GB/AT 23259 一 2009) (单位 : mm) 
视 镜 玻璃 直径 <100 >100 
倒 角 尺 寸 4 及 允许 偏差 1.502 2.0 +0? 









































4. 压力 容器 用 视 镜 玻璃 的 平行 度 与 平面 度 误 差 之 和 ( 表 23-54 ) 
表 23-54 压力 容器 用 视 镜 玻璃 平行 度 与 平面 度 误差 之 和 (GB/T 23259 一 2009 ) 





























(单位 : mm) 
视 镜 玻璃 直径 <100 >100 ~ 200 >200 
平行 度 与 平面 度 误差 之 和 <0.20 <0.25 <0.30 





























5. 压力 容器 用 视 镜 玻璃 的 外 观 质量 ( 表 23-55) 
表 23-55 ”压力 容器 用 视 镜 玻璃 的 外 观 质 量 (GB/T 23259 一 2009 ) 


缺陷 名 称 技术 要 求 








1) 直径 或 平均 值 >2mm 圆 形 或 椭圆 形 气泡 不 允许 存在 
2) 开口 形 气泡 不 允许 存在 
3) 直径 <0.3mm 的 气泡 ,每 平方 厘米 最 多 允许 3 个 
4) 直径 >0.3 ~0.5mm 的 气泡 ,每 片 最 多 允许 10 个 
5) 直径 >0.5 ~ lmm 的 气泡 ,每 片 最 多 允许 4 个 

6) 直径 >1 ~2mm 的 气泡 ,每 片 最 多 允许 2 个 

















x 
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( 续 ) 
缺陷 名 称 f = > 
结石 及 固体 夹杂 物 | 不 允许 存在 
条 纹 不 允许 存在 
轻微 控 伤 距 周 边 1. 5mm 以 外 范围 ,最 多 允许 有 2 条 长 度 <30mm 的 轻微 擦 伤 存在 
裂纹 不 允许 存在 
1) 不 允许 存在 于 两 个 密封 面 上 
MIRARE 2) 侧面 在 距 倒 角 斜 线 3mm 范围 内 的 侧面 ,不 允许 存在 深度 > 2mm 的 四 点 
3) 整个 侧面 不 允许 存在 深度 >2mm 的 皱纹 





























23.2.12 ”机 车 和 动车 的 前 窗 玻 璃 


前 窗 玻 璃 外 部 使 用 环境 温度 为 - 30 ~70%C ， 使 用 环境 的 相对 湿度 不 大 于 95% 。 通 过 前 
窗 玻 璃 主 视觉 区 和 辅助 视觉 区 的 透 光 率 在 厚度 不 大 于 24mm 时 最 小 值 为 75 % ， 在 厚度 大 于 
24mm 时 其 最 小 值 由 供需 双方 协商 确定 ,但 不 应 小 于 65% 。 透 过 前 窗 玻 璃 的 光 颜 色 偏差 不 应 
导致 驾驶 人 误 读 信和 号。 
机 车 和 动车 的 前 窗 玻 璃 的 质量 要 求 如 表 23-56 所 示 。 
R 23-56 ”机 车 和 动车 的 前 窗 玻 璃 的 质量 要 求 (TB/T 1451—2007) 



































































































































缺陷 名 称 可 忽略 缺陷 次 要 缺陷 主要 缺陷 
AAR ik 
气泡 p <0. 8mm 0. 8mm < p<2mm 中 >2mm 
杂质 p <0. 8mm 0. 8mm < p<2mm 中 >2mm 
污点 $<0. 8mm 0. 8mm < $<2mm 中 >2mm 
表面 缺陷 $<0. 8mm 0. 8mm <$<2mm 中 >2mm 
防 碎 层 特定 的 缺陷 
表面 水 泡 $<1.5mm 1. 5mm < p <3mm 中 >3mm 
FW L<5mm 5mm < L<10mm L >10mm 
涂料 滴 $<5mm 5mm <$<10mm 中 > 10mm 
线性 缺陷 
AOUR JEI H = 所 有 尺寸 
ne 的 其 他 线 人 人 人 
难 通过 触摸 检测 但 可 见 的 丝 状 划 伤 所 有 尺寸 一 
印刷 (维修 ) 划 伤 $<13mm 13mm < $<40mm 中 >40mm 
棉 绒 、 纤 维 、 头 发 $<13mm 13mm <$<40mm 中 >40mm 
huysa 距 产品 3cm 外 肉眼 不 可 |” 距 产品 3em 外 肉眼 可 | 距 产品 3em 外 肉眼 可 
见 的 各 种 尺寸 见 ,累计 表面 <8cm” 见 ,累计 表面 >8cm” 
边缘 缺陷 
夹具 压 痕 可 忽略 
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( 续 ) 
缺陷 名 称 可 忽略 缺陷 次 要 缺陷 主要 缺陷 
弯曲 机 压 痕 可 忽略 
ERM 
安装 前 窗 玻 璃 时 能 引起 人 员 受 伤 的 $<lmm 1mm <$<2mm 中 >2mm 
锋利 边缘 为 不 合格 
丝 网 印刷 特定 缺陷 
丝 网 下 杂质 中 过 1.5Smm 1. 5mm < 中 入 3mm 中 >3mm 
圆 形 缺 陷 Ter $<2mm 2mm < $<4mm 中 >4mm 
L 
线性 缺陷 = S=20mm2 20mm2 < S<80mm2 
S >80mm2 
S= LT T<0. 5mm T<1mm 
丝 网 印刷 边缘 缺陷 
P <2mm 和 2mm < P <3mm 和 P >3mm 和 
内 边缘 (最 靠近 视觉 区 ) 
外 边缘 了 三 40mm 10mm < L<40mm L <10mm 
1 P <5mm P =5mm( 外围 ) P >5mm 











23.2.13 ”镀膜 抗菌 玻璃 


1. 镀膜 抗菌 玻璃 的 外 观 质量 ( 表 23-57 ) 
表 23-57 ”镀膜 抗菌 玻璃 的 外 观 质量 (JC/T 1054—2007) 











































































































缺陷 名 称 说 W 优等 品 合格 品 
中 部 :不 允许 中 部 :<5.05 个 
1. 0mm < 4% <2. 5mm 
75mm 边 部 :<2.05 个 75mm 边 部 :<6.05 个 
Ds P% <1.0S 个 
更 2.5mm 太 直径 入 9. 0mm 不 允许 _ 
75mm 边 部 :<4.05 个 
直径 >5.0mm 不 允许 不 允许 
EZX 目 视 可 见 不 允许 不 允许 
0. Imm < HJE <0. 3mm Ki 不 限 
MIF s 
peii KIE <60mm 划 伤 间距 不 得 小 于 100mm 
宽度 > 0. 3mm 或 长 度 >60mm 不 允许 不 允许 
宽度 <0. 5mm 
<3.0S 条 
BOB Im fs 长 度 <60mm 
宽度 >0. 5mm 或 长 度 >60mm 不 允许 不 允许 





注 : 1. $ 是 指 以 平方 米 为 单位 的 玻璃 板 面积 ， 保 留 小 数 点 后 两 位 。 
2. 人 允许 个 数 与 允许 条 数 为 各 系数 与 S 的 积 ， 按 GB/T 8170 修 约 至 整数 。 
3. 玻璃 板 中 部 是 指 距 玻璃 板 边缘 75mm 以 内 的 区 域 ， 其 他 部 分 为 边 部 。 
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2. 镀膜 抗菌 玻璃 的 耐久 性 试验 前 后 透射 比 变 化 〈 表 23-58 ) 


KR 23-58 ”镀膜 抗菌 玻璃 的 耐久 性 试验 前 后 透射 比 变化 (JC/T 1054—2007) 























试验 名称， | 试验 前 后 可 见 光 透 射 比 差 值 的 允许 值 ‖ 试验 名 称 | 试验 前 后 可 见 光 透射 比 差 值 的 允许 值 
耐 磨 性 <3% 耐 溶剂 性 <2% 
耐酸 性 ee 耐 沸腾 水 性 <3% 
耐 碱 性 耐 湿热 性 <4% 

耐 消毒 液 性 <2% 耐 紫外 线 辐 照 性 <2% 
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24.1 基础 资料 
24.1.1 水 泥 的 分 类 


水 泥 的 分 类 如 图 24-1 所 示 。 
三 通 用 水 泥 一 硅 酸 盐水 泥 、 普 通 硅 酸 盐 水 泥 、 矿 渣 硅 酸 盐 水 泥 、 火 上 灰质 硅 酸 盐水 泥 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐 


水 泥 、 复 合 硅 酸 盐水 泥 、 微 集 料 火 山 灰 质 硅 酸 盐水 泥 、 微 集 料 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 、 磷 渣 
硅 酸 盐水 泥 、 钢 渣 矿渣 水 泥 等 


一 油井 水 泥 
王 砌 筑 水 泥 一 一 砌 筑 水 泥 、 钢 渣 砌 筑 水 泥 等 


一 道路 水 泥 一 一 道路 硅 酸 盐水 泥 、 钢 漆 道 路 水 泥 等 
一 专用 水 泥 汪 
一 型 砂 水 泥 


广 装 饰 水 泥 一 一 白色 硅 酸 盐水 泥 
一 大 坝 水 泥 一 一 中 热 硅 酸 盐水 泥 、 低 热 硅 酸 盐水 泥 、 低 热 矿渣 硅 酸 盐水 泥 等 


水 泥 一 


三 快 硬 高 强 水 泥 一 一 快 硬 硅 酸 盐水 泥 、 快 硬 高 强 铝 酸 盐水 泥 、 快 硬 硫 酸 盐水 泥 、 特 快 硬 调 凝 
铝 酸 盐水 泥 、 快 硬 铁 铝 酸 盐水 泥 、 快 凝 快 硬 硅 酸 盐水 泥 等 





一 膨胀 水 泥 一 一 硅 酸 盐 膨胀 水 泥 、 无 收缩 快 硬 硅 酸 盐水 泥 、 明 砚 石 膨胀 水 泥 、 低 热 微 膨 
一 特性 水 泥 一 上 胀 水 泥 、 膨 胀 硫 铝 酸 盐水 泥 、 膨胀 铁 铝 酸 盐 水 泥 等 


广 自 应 力 水 泥 一 一 硅 酸 盐 自 应 力 水 泥 、 自 应 力 铝 酸 盐 水 泥 、 自 应 力 硫 铝 酸 盐水 泥 、 自 应 力 
铁 铅 酸 盐 水 泥 等 





一 耐 他 水 泥 一 一 抗 硫酸 盐 硅 酸 盐 水 泥 、 水 玻 琅 型 耐酸 水 泥 竺 
一 耐 高 温水 泥 一 一 低 鲍 铝 酸 盐 耐火 水 泥 、 高 铝 水 泥 、 高 铝 水 泥 -65 等 
图 24-1 水 泥 的 分 类 
24.1.2 常用 水 泥 的 特性 和 用 途 


常用 水 泥 的 特性 和 用 途 如 表 24-1 所 示 。 
表 24-1 常用 水 泥 的 特性 和 用 途 
名 称 E 要 j 次 


F 





用 途 举 Bl 标 
amal 标号 高 ， 快 硬 、 早 强 、 抗 冻 性 好 ， 耐 麻 性 \| 高 强 混凝土 
水 泥 。 | 帝 涌 透 人 性 强 ， 而 热 性 仅 次 于 矿 污水 泥 ， 水 化 热 低温 下 施工 的 

高 ， 搞 水 性 、 耐 他 性 差 


q 











[ 程 ， 要 求 快 硬 的 混凝土 工程 、 


` E. 信托 
工程 
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名 


称 


小 


主要 等 性 





用 途 举 y 


dn 





普通 硅 


酸 盐水 泥 











与 硅 酸 盐水 泥 相 比 ， 早 期 强度 增进 率 、 抗 冻 
性 、 耐 磨 性 、 水 化 热 等 略 有 降低 ， 低 温 凝结 时 
间 略 有 延长 ， 抗 硫酸 盐 性 能 有 所 增强 





适应 性 较 强 ， 无 特殊 要 求 的 工程 都 可 以 使 用 


3254251. 
5254-625 





矿渣 硅 
sb ak E 


抗 水 、 抗 硫酸 盐 性 能 好 ,水 化 热 低 ， 耐 热 性 
好 ， 早 强 低 ， 抗 冻 性 、 保 水 性 差 ， 低 温 凝结 硬 
化 慢 ， 蒸 汽 养 护 效果 较 好 











地 面 、 地 下 、 水 工 及 海 工 工程 ， 大 体积 混 凝 
土工 程 ， 高 温 车 间 建 筑 等 ， 不 宜 用 于 要 求 早 强 
的 工程 及 冻 融 循环 、 干 湿 交 换 环境 和 冬季 施工 






































275 325 
425: 5255 
625 





火山 灰 





质 硅 酸 盐 


水 泥 


抗 渗 、 抗 水 、 抗 硫酸 盐 性 能 好 ,水 化 热 低 ， 
保水 性 好 ， 早 强 低 ， 对 养护 温度 敏感 ， 需 水 量 、 
干 缩 性 大 ， 抗 大 气 、 抗 冻 性 较 差 





更 适用 于 地 下 、 水 中 、 潮 湿 环 境 工 程 和 大 体 
积 混凝土 工程 等 ， 地 上 工程 要 加 强 养 护 ， 不宜 
用 于 受 冻 、 和 干燥 环境 和 要 求 早 强 的 工程 











225 .275 
325. 425. 
525 





粉 煤 灰 
硅 酸 盐水 





干 缩 性 小 ， 抗 裂 性 好 ， 水 化 热 低 ， 抗 蚀 性 较 
好 ， 强 度 早期 发 展 较 慢 ， 后 期 增进 率 大 ， 抗 冻 
性 差 


























和 适 
、 海 港 工 程 等 ， 不 宜 
燥 环 境 和 要 求 早 强 的 工程 


民用 建筑 ， 尤 其 适用 于 大 体积 混 


TAi T 









































275. 325. 
425. 525. 
625 











标准 规定 的 强 


度 指标 与 普通 水 泥 相 近 , 水 化 
热 较 JL 


色 ， 抗 滩 、 抗 硫酸 盐 性 能 较 好 














据 所 掺 混合 材料 的 种 类 与 数量 ， 考 虑 其 用 


325. 425:、 
525 











颜色 








净 ， 性 能 同 普通 水 泥 








建筑 物 的 装饰 及 雕塑 、 制 造 彩 色 水 泥 





325... 425. 
525. 625 





快 硬 高 
强 水 泥 





化 快 ， 早 强 高 ， 按 3d 强度 定 标号 


要 求 早 强 、 紧 急 抢修 和 冬季 施工 的 混凝土 工 


325..375 
425 





低热 微 
膨胀 水 泥 








水 化 热 低 ， 硬 化 初期 微 
性 较 好 


lJ, PEE, pu 











水 工大 体积 混凝土 及 大 仓 面 浇筑 的 混凝土 工 

















325. 425 





膨胀 水 


泥 





硬化 过 程 中 各 有 





填 灌 构件 接 缝 、 接 头 或 加 
砂浆 及 混凝土 


固 修 补 ， 配 制 防水 


525 





自 应 力 


水 泥 




















硬化 过 程 中 各 有 





= 


填 灌 构件 接 缝 、 接 头 ， 配 制 自 应 力 钢 筋 混 凝 
土 ， 制 造 自 应 力 钢 筋 混凝土 压力 管 











375 





DEK 
坝 水 泥 








KERER, HR, M 
抗 硫 酸 盐 侵蚀 的 能 力 较 强 


磨 性 较 差 ， 抗 水 性 、 





大 坝 或 大 体积 建筑 物 内 部 及 水 下 等 工程 条 件 





325. 425 





抗 硫酸 
盐 硅 酸 夫 


水 泥 





抗 硫酸 盐 侵蚀 性 强 ， 抗 冻 性 较 好 ， 水 化 热 较 
低 








受 硫酸 盐 侵 蚀 和 冻 融 作用 的 水 利 、 港 口 
下 、 基 础 工程 





及 地 





325. 425 





q 
sl 


泥 


> 














硬化 快 ， 早 强 高 ， 按 3d 强度 定 标号 ， 
高 的 抗 渗 性 、 抗 冻 性 和 抗 侵蚀 性 


具有 较 








24.2 常用 水 泥 


24.2.1 白色 和 硅 


盐水 泥 








配制 不 定形 耐火 材料 、 石 谨 矶 土 膨胀 水 泥 、 
应 力 水 泥 等 特殊 用 途 水 泥 ， 以 及 抢 建 、 抢 修 、 
抗 硫 酸 盐 侵蚀 和 冬季 工程 等 


























白色 硅 酸 盐水 泥 的 技术 要 求 如 表 24-2 所 示 。 





425. 525. 
625. 725 
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表 24-2 白色 硅 酸 盐水 泥 的 技术 要 求 (GB/T 2015 一 2005 ) 



























































































































































Sata s 氧化 铁 含量 少 的 硅 酸 盐水 泥 熟 料 .适量 石膏 及 标准 中 规定 的 混合 材料 , 磨 细 制 成 水 硬性 胶 凝 材料 称 
和 ”| 为 白色 硅 酸 盐水 泥 ( 简 称 * 白 水泥”) ,代号 P ` W 
用 途 适用 于 白色 和 彩色 灰 浆 .砂浆 及 混凝土 用 
细 度 80pm 方 孔 第 第 余 应 不 超过 10% 
物理 指标 凝结 时 间 初 凝 应 不 早 于 45min, 终 凝 应 不 迟 于 10h 
安定 性 用 沸 者 法 检验 必须 合格 
水 泥 白 度 水 泥 白 度 值 应 不 低 于 87 
抗 压强 度 /MPa > 抗 折 强 度 /MPa > 
强度 等 级 
3d 28d 3d 28d 
物理 指标 
32.5 12.0 3245 3.0 6.0 
42.5 17.0 42.5 3.5 6.5 
525 22.0 52.5 4.0 7.0 
化 学 指标 三 氧化 硫 | 水 泥 中 的 三 氧化 硫 的 质量 分 数 应 不 超过 3. 5% 








24.2.2 钢渣 硅 酸 盐水 泥 


钢渣 硅 酸 盐 水 泥 的 技术 要 求 如 表 24-3 所 示 。 
表 24-3 ”钢渣 硅 酸 盐水 泥 的 技术 要 求 (GB 13590 一 2006 ) 




































































































































































定义 与 代号 凡 由 硅 酸 盐水 泥 熟 料 和 转炉 或 电炉 钢渣 (简称 钢 湘 ) .适量 粒 化 高 炉 矿 湘 、 石 谨 , 磨 细 制 成 的 水 硬性 胶 
凝 材 料 , 称 为 钢渣 硅 酸 盐 水 泥 。 水 泥 中 的 钢渣 掺 加 量 ( 按 质量 分 数 计 ) 不 应 少 于 30% ,代号 P: SS 
用 途 适用 于 一 般 工业 与 民用 建筑 .地 下 工程 与 防水 工程 .大 体积 混凝土 工程 .道路 工程 等 
比 表 面积 比 表 面积 不 小 于 350m?/kg 
凝结 时 间 初 凝 时 间 不 得 早 于 45min , 终 凝 时 间 不 得 迟 于 12h 
SR 安定 性 检验 必须 合格 。 用 氧化 镁 含量 大 于 13% 的 钢渣 制 成 的 水 泥 ,经 压 蒸 安定 性 
安定 性 
检验 ,必须 合格 
物理 指标 
抗 压 强度 /MPa > 抗 折 强 度 /MPa >= 
强度 等 级 
3d 28d 3d 28d 
32.5 10.0 32.5 2.5 5.5 
42.5 15.0 42.5 3.5 6.5 
化 学 指标 三 氧化 硫 三 氧化 硫 的 质量 分 数 不 超 过 4% 








24.2.3 道路 硅 酸 盐水 泥 
道路 硅 酸 盐 水 泥 的 技术 要 求 如 表 24-4 所 示 。 
R244 道路 硅 酸 盐水 泥 的 技术 要 求 (GB 13693 一 2005 ) 


由 道路 硅 酸 盐水 泥 熟 料 ,适量 石膏 ,可 加 入 标准 中 规定 的 混合 材料 , 磨 细 制 成 的 水 硬性 胶 凝 材料 , 称 为 
道路 硅 酸 盐水 泥 ( 简称 道路 水 泥 ) ,代号 P:R 

































































用 途 适用 于 道路 路 面 及 对 耐 磨 、 抗 干 缩 等 性 能 要 求 较 高 的 其 他 工程 用 
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( 续 ) 
比 表面 积 比 表面 积 为 300 ~450m?/kg 
凝结 时 间 初 凝 应 不 早 于 1.5h, 终 凝 不 得 迟 于 10h 
安定 性 用 沸 者 法 检验 必须 合格 
干 缩 率 28d 干 缩 率 应 不 大 于 0.10% 
耐 磨 性 28d 磨耗 量 应 不 大 于 3. 00kg/m? 
物理 指标 
抗 压强 度 /MPa > 抗 折 强 度 /MPa > 
强度 等 级 
3d 28d 3d 28d 
325 AS 6.5 16.0 32,5 
42.5 4.0 TO 21.0 42: 5 
52, 5 570 7.5 26.0 52.5 
氧化 镁 道路 水 泥 中 氧化 镁 质量 分 数 应 不 大 于 5.0% 
三 氧化 硫 道路 水 泥 中 三 氧化 硫 质量 分 数 应 不 大 于 3.5% 
化 学 指标 烧 失 量 道路 水 泥 中 的 烧 失 量 应 不 大 于 3.0% 
碱 含量 由 供需 双方 商定 。 若 使 用 活性 骨 料 ,用户 要 求 提供 低 碱 水 泥 时 ,水 泥 中 碱 质 
TEO | 量 分 数 应 不 超过 0.60% 











24.2.4 钢渣 道路 水 泥 


钢渣 道路 水 泥 的 技术 要 求 如 表 24-5 所 示 。 
表 24-5 ”钢渣 道路 水 泥 的 技术 要 求 (JC/T 1087 一 2008) 




















































































































































































































et 以 转炉 钢渣 或 电炉 钢渣 ( 简 称 钢渣) 为 主要 成 分 和 硅 酸 盐水 泥 熟 料 .适量 粒 化 高 炉 矿 渣 . 石 膏 , 磨 细 制 
成 的 水 硬性 胶 凝 材料 , 称 为 钢渣 道 路 水 泥 , 代 号 为 S$: R 
用 途 适用 于 道路 路 面 和 对 耐 磨 . 抗 干 缩 等 性 能 要 求 较 高 的 其 他 工程 用 
比 表面 积 比 表面 积 应 不 小 于 380m /kg 
凝结 时 间 初 凝 应 不 早 于 1.5h, 终 凝 应 不 述 于 10h 
安定 性 用 沸 者 法 检验 必须 合格 。 用 氧化 镁 的 质量 分 数 大 于 13% 的 钢渣 制 成 的 水 泥 , 经 压 
蒸 安定 性 检验 ,必须 合格 
干 缩 率 28d 干 缩 率 不 得 大 于 0. 10% 
物理 指标 
耐 磨 性 28d 磨耗 量 不 得 大 于 3. 00kg/m? 
抗 压 强度 /MPa > 抗 折 强 度 /MPa = 
强度 等 级 
3d 28d 3d 28d 
32.5 16.0 32.5 3.5 6.5 
42.5 21.0 42.5 4.0 7.0 
三 氧化 硫 三 氧化 硫 的 质量 分 数 应 不 大 于 4.0% 
化 学 指标 碱 含量 由 供需 双方 商定 。 若 使 用 活性 骨 料 ,用 户 要 求 提 供 低 碱 水 泥 时 ,水 泥 中 碱 的 
质量 分 数 应 不 超过 0.60% 。 碱 含量 按 Na 0 +0.658K,0 计算 值 表示 














24.2.5 MEMKE 
钢渣 砌 筑 水 泥 的 技术 要 求 如 表 24-6 所 示 。 
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表 24-6 钢渣 砌 筑 水 泥 的 技术 要 求 (JC/T 1090 一 2008 ) 






















































































































































































E 以 转炉 钢渣 或 电炉 钢渣 dki E A EURA, IAE ERER VERHIT E , 22 BS RA 
工作 性 较 好 的 水 硬性 胶 凝 材料 , 称 为 钢渣 砌 筑 水 泥 , 代 号 为 $+ M 
用 途 适用 于 砌 筑 砂浆 ,. 抹 面 砂浆 和 垫 层 混凝土 等 ,不 适用 于 结构 混凝土 
比 表面 积 水 泥 比 表面 积 应 不 小 于 350m?/kg 
凝结 时 间 初 凝 时 间 应 不 早 于 60min , 终 凝 时 间 应 不 迟 于 12h 
用 沸 者 法 检验 必须 合格 。 用 氧化 镁 的 质量 分 数 大 于 5% 的 钢渣 制 成 的 水 泥 ,经 压 
二 蒸 安定 性 检验 ,必须 合格 。 钢 河中 氧化 镁 的 质量 分 数 为 5% ~ 13% 时 ,如 粒 化 高 炉 矿 
渣 的 挨 量 大 于 40% , 制 成 的 水 泥 可 不 作 压 蒸 法 检验 
如 水 泥 中 三 氧化 硫 的 质量 分 数 超过 4. 0% 时 , 须 进行 水 浸 安 定性 检验 
物理 指标 
保水 率 保水 率 应 不 低 于 80% 
二 抗 压 强度 /MPa > 抗 折 强 度 /MPa > 
7d 28d 7d 28d 
17.5 7.0 17.5 15 3.0 
223 10.0 22, 5 2.0 4.0 
27.5 12.5 27.5 2.5 5.0 
ns Er 水 泥 中 三 氧化 硫 的 质量 分 数 应 不 超过 4. 0% 。 如 水 温 安 定性 合格 ,三 氧化 硫 的 质 
化 学 指标 三 氧化 硫 Gn S ou, 








24.2.6 Wiik 


























































































































砌 筑 水 泥 的 技术 要 求 如 表 24-7 所 示 。 
表 24-7 砌 筑 水 泥 的 技术 要 求 (GB/T 3183 一 2003 ) 
定义 与 代号 FL 种 或 一 种 以 上 的 水 泥 混合 材料 ,加 入 适量 硅 酸 盐水 泥 熟 料 和 石膏 ,经 磨 细 制 成 的 工作 性 较 好 的 
G ”| 水 硬性 胶 凝 材料 , 称 为 砌 筑 水 泥 ,代号 M 
用 途 主要 用 于 砌 筑 和 抹 面 砂浆 . 热 层 混凝土 等 ,不 应 用 于 结构 混凝土 
细 度 80pm 方 孔 筛 筛 余 不 大 于 10.0% 
凝结 时 间 初 凝 不 早 于 60min, 终 凝 不 人 迟 于 12h 
安定 性 用 沸 者 法 检验 ,应 合格 
_ 保水 率 保水 率 应 不 低 于 80% 
物理 指标 
抗 压强 度 /MPa > 抗 折 强 度 /MPa > 
水 泥 等 级 
7d 28d 7d 28d 
125 7.0 12,5 15 > O 
229 10.0 22.5 2,0 4.0 
化 学 指标 三 氧化 硫 水 泥 中 三 氧化 硫 的 质量 分 数 应 不 大 于 4.0% 
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25.1 石棉 
25.1.1 石棉 及 其 制品 的 分 类 


1. 石棉 的 分 类 (图 25-1) 

一 蛇 纹 石 类 一 一 温 石棉 ， 其 化 学 通 式 为 
Mgs|(OH),Si;Os] 

一 青石 棉 ， 其 化 学 通 式 为 

石棉 一 NaMgFes[(OH)SuO;i|> 


[一 铁石 棉 ， 其 化 学 通 式 为 
MgFe;[(OH)Si40;1]2 


一 角 内 石 类 一 一 透 闪 石 石棉 ， 其 化 学 通 式 为 
Ca,Mg;[(OH)Si40 1] 


一 直 闪 石 石棉 ， 其 化 学 通 式 为 
(Mg,Fe) [(OP)Si40 1l 


一 阳 起 石 石棉 ， 其 化 学 通 式 为 
Caz(Mg,Fe)5[(OH)S4O1]> 


图 25-1 石棉 的 分 类 








2. 石棉 制品 的 分 类 (q 25-2 ) 


王石 棉纺 织 制品 一 一 石棉 纱 、 石 棉线 、 石 棉 绳 、 石 棉 盘 根 、 石 棉布 、 石 棉 带 、 石 棉 绕 、 石 棉衣 及 石棉 手套 、 
TERMES AiB IED KOS AK k th 


一 石棉 纸 和 石棉 板 一 一 石棉 纸 、 石 棉 瓦 楞 纸 、 石 棉 板 等 

— 石棉 橡胶 及 石棉 塑料 制品 一 一 制 动 衬 带 、 离 合 器 面 片 、 普 通 橡胶 石棉 板 、 耐 油 橡胶 石棉 板 等 
王石 棉 水 泥 制 品 一 一 石 绵 水 泥 瓦 、 石 棉 水 泥 板 、 石 棉 水 泥 管 、 石 棉 水 泥 防 弧 罩 等 

一 石棉 沥青 制品 一 一 源 青 石棉 纸 、 石 棉 沥青 板 、 石 棉 沥青 砖 、 石 棉 沥青 油 灰 、 石 棉 漆 等 

一 石棉 保温 制品 一 一 硅 藻 土石 棉 粉 、 碳 酸 镁 石棉 粉 、 重 质 石 棉 粉 、 石 棉 砖 、 石 棉 管 、 石 棉 水 泥 等 
图 25-2 石棉 制品 的 分 类 





石棉 制品 一 





25.1.2 常用 石棉 的 性 能 


常用 石棉 的 性 能 如 表 25-1 所 示 。 
表 25-1 常用 石棉 的 性 能 
项 H 温 石棉 青石 棉 项 目 温 石棉 青石 棉 








密度 / (g/cm’ ) 2.2 ~2.4 3:2 =3.3 纤维 外 形 色 有 光泽 | 深 青 色 ,光泽 小 



































英 氏 硬度 2.5~4.0 4.0 柔顺 性 和 柔软 柔软 
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(2) 

项 H 温 石棉 青石 棉 项 H 温 石棉 青石 棉 

g JJ PE 强 稍 弱 吸湿 量 (% ) 1-3 13 
比热容 /[ (kg - K) ] 0.2 0.2 耐酸 性 弱 强 
热 导 率 /[W/A(m - K) ] 0.25 一 耐 碱 性 强 弱 

熔点 /%C 1200-1600 | 900 ~1150 铁 质 含量 ( 质量 分 数 ,% ) 4.5 以 下 3.5 以 上 
使 用 温度 /SC 400 200 抗 拉 强度 /MPa 2940 3240 
最 高 工作 温度 /C 600 ~ 800 BE 可 可 
. ee J 13 ~15 3-4 作为 绝缘 材料 适宜 较 差 














25.1.3 石棉 制品 的 应 用 范围 
石棉 制品 的 应 用 范围 如 表 25-2 所 示 。 


分 类 








表 25-2 石棉 制品 的 应 用 范围 


称 采用 的 石棉 


应 用 ë M 




















石棉 纱 


温 石 棉 





石棉 线 及 石棉 铜 丝线 


温 石棉 


保温 隔 热 材料 ,以 及 用 于 复制 各 种 石棉 制品 








石棉 绳 ( 方 强 及 圆 强 ) 











温 石 棉 








保温 隔 热 材料 ` 热 塞 材料 





油 漫 石墨 石棉 绳 





温 石棉 








黑 铅 粉 石棉 绳 


温 石棉 


z 


才 汽 发 动机 热 塞 防 泄 材料 





石棉 松 强 


温 石棉 


保 


温 隔 热 材料 





1) 石棉 纺织 制 


[mj 
HH 


石棉 盘 根 


炉 门 圈 盘 根 





温 石棉 





平 盘 盘 根 温 石棉 





MRAR 温 石棉 





忆 盘 根 温 石棉 





RAR 温 石棉 





钢丝 芯 盘 根 温 石棉 


保温 隔 热 衬 垫 材料 ,蒸汽 发 动机 热 塞 防 泄 材料 





石棉 布 


普通 石棉 布 





温 石 棉 


热 


绝缘 材料 复制 品 材料 

















铜 丝 石棉 布 温 石 棉 


用 


lil 














造 制 动 带 、 离 合 器 面 片 等 用 














电解 槽 石棉 布 





温 石 棉 











电 


解 槽 用 











青石 棉布 青石 棉 














LE 化 学 工业 上 的 过 滤 材 娄 





石棉 带 


温 石棉 





工 绝缘 材料 、 隔 热 材 料 





AU 


温 石棉 














企 隔 热 ` 衬 垫 及 石棉 塑料 


l| in S 





石棉 衣 及 石棉 手套 





温 石棉 





石棉 鞋 置 MER 


温 石棉 











熔炼 车 间 工 作用 








石棉 


温 石棉 


保 


温 隔 热 材料 











ARK KKE 








温 石棉 








防 





火 用 
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( 续 ) 
分 类 名 W 应 用 范 M 
石棉 纸 保温 隔 热 . 陋 电 材料 ,过 渡 材 料 
2) 石棉 纸 . 板 | 石棉 瓦楞 纸 保温 材料 ( 适 于 长 期 振动 导管 上 ) 
石棉 板 保温 隔 热 . 陋 声 .绝缘 材料 
制 动 衬 带 (刹车 带 ) 汽车 .飞机 .起 重 设备 等 制 动 材料 
| 离合 器 面 上 汽车 .机 床 等 传动 材料 
RPR ag 高 温 密 封 衬 垫 材料 ,俗称 红 纸板 





石棉 塑料 制品 














温 高压 、 耐 油 的 密封 衬 垫 材料 ,俗称 黑 纸 板 或 黑 鸡 毛 


































































































































































































而 油 橡胶 石棉 板 
石棉 水 泥 平 瓦 、 波 志 
| ERARE 
A ARARAT 石 和 水 泥 板 建筑 材料 .电工 材料 
ü Tik ut 建筑 ,水道 ,煤气 管道 .地 下 电缆 等 工程 用 的 材料 
石棉 水 泥 防 弧 间 电工 村 
沥青 石棉 纸 建筑 材料 及 安装 工程 上 仪表 .机械 包装 衬 垫 材料 
沥青 石棉 布 (石棉 油 秸 ) 建筑 材料 
| 石棉 源 青 板 高 级 建筑 材 
"asi m 高 级 建筑 材 愉 
| AENA SOKERI SKUE hua F 38 E ft 
材料 
石棉 漆 防 湿 材料 
硅 藻 十 石棉 粉 ( 灰 ) | WE ss Te 
a 人 
6) 石 棉 保 温 制 | 重 质 石 棉 粉 ( 灰 ) 
品 Um 主要 供 而 贷 工 业 炉 及 锅炉 的 外 避 
石棉 管 敬 汽 管道 保温 包 惠 用 
石棉 水 泥 建筑 用 的 保温 隔 热 材料 


25.1.4 耐 油 石棉 橡胶 板 








1. 耐 油 石棉 橡胶 板 等 级 牌号 和 推荐 使 用 范围 〈 表 25-3 ) 
表 25-3 ” 耐 油 石棉 橡胶 板 等 级 牌号 和 推荐 使 用 范围 (GBAT 539—2008) 








































































































— — 推荐 使 用 范围 
AYSO EJ 510C 1 F JE3J 5MPa 以 下 的 油 类 介质 
en NY400 温度 400% LAF JEJ 4MPa 以 下 的 油 类 介质 
0 温度 300% DL F JEJJ 3MPa 以 下 的 油 类 介质 
r. WBE 250C DL F JEJ 2. SMPa 以 下 的 油 类 介质 
NY150 色 温度 150% 以 下 ,压力 1.5MPa 以 下 的 油 类 介质 
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分 类 等 级 牌号 表面 颜色 推荐 使 用 范围 
uz TA 温度 300% 以 下 的 航空 燃油 ,石油 基 润 滑 油 及 冷气 系统 的 
HNY300 RE 
耐 油 石棉 橡胶 板 密封 热 片 





2. 耐 油 石 棉 橡胶 板 的 厚度 允许 偏差 (R254) 



















































































































































































R254 ” 耐 油 石棉 橡胶 板 的 厚度 允许 偏差 (GBAT 539 一 2008 ) 
公称 厚度 /mm | 允许 偏差 /mm | 同一 张 板 厚度 差 /mm | 公称 厚度 /mm | 允许 偏差 .mm | 同一 张 板 厚度 差 /mm 
<0.41 taS <0. 08 >1.57 -3.00 +0.20 <0. 20 
-0.05 
sU. 41 ST +0.13 <0.10 >3.00 +0.25 <0.25 
3. 耐 油 石棉 橡胶 板 的 物理 力学 性 能 〈 表 25-5 ) 
R 25-5 耐 油 石棉 橡胶 板 的 物理 力学 性 能 (GB/T 539—2008 ) 
项 NY510 NY400 NY300 NY250 NY150 | HNY300 
横向 拉 伸 强 度 /MPa => 18.0 15.0 12:7 11.0 9.0 12.7 
JE 4826 ( % ) 7~17 
回 弹 率 (% ) = 50 45 35 50 
URA) < 2 = — 
密度 / (g/cm ) 1.6~2.0 
常温 柔软 性 在 直径 为 试 样 公称 厚度 12 倍 的 圆 棒 上 弯曲 180° , 试 样 不 得 出 现 裂 纹 等 破坏 迹象 
浸渍 IRM903 | 横向 拉 伸 强度 /MPa = 15.0 12.0 9.0 7.0 5.0 9.0 
油 后 性 能 | 增 重 率 (% ) < 30 
(149C ,5h) | 外观 变化 一 无 起 泡 
浸渍 ASTM HA | 增 厚 率 (% ) 0 ~20 一 0~20 
料 油 B 后 性 能 HE 2 
e 浸 油 后 柔软 性 = ss 
对 金属 材料 的 腐蚀 性 = 无 腐蚀 
常温 油 密封 | 介质 压力 /MPa 18 16 15 10 8 15 
性 密封 要 求 保持 30min ,无 渗 漏 
氮气 泄漏 率 /[mLZCh - mm) ] < 300 
注 : 厚度 大 于 3mm 的 耐 油 石棉 橡胶 板 ， 不 做 拉 伸 强度 试验 。 








25.1.5 耐酸 石棉 橡胶 板 
1. 耐酸 石棉 橡胶 板 的 厚度 允许 偏差 ( 表 25-6 ) 








R256 ”耐酸 石棉 橡胶 板 的 厚度 允许 偏差 (JC/T 555—2010) 
公称 厚度 /mm 允许 偏差 /mm | 同一 张 板 厚度 差 /mm | 公称 厚度 /mm 允许 偏差 /mm | 同一 张 板 厚度 差 /mm 
<0.41 TOG <0. 08 >1.57 ~3.00 +0.20 <0. 20 
-0.05 
>0.41 ~1.57 +0.13 <0.10 >3.00 +0.25 <0.25 
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2. 耐酸 石棉 橡胶 板 的 物理 力学 性 能 ( 表 25-7) 
表 25-7 ”耐酸 石棉 橡胶 板 的 物理 力学 性 能 (JC/T 555—2010) 


























































































































项 l 技术 要 求 
横向 拉 伸 强度 AMPa => 10.0 
密度 / (g/cm ) 1.7~2.1 
压缩 率 (% ) 12 +5 
回 弹 率 (% ) > 40 
柔软 性 z 在 直径 为 试 样 公称 厚度 12 倍 的 圆 磅 上 弯曲 
180Y , 试 样 不 得 出 现 裂纹 等 破坏 现象 
硫酸 外 观 不 起 泡 .无 裂纹 
c(H,S04) =18mol/L, 室 温 ,48h | 增 重 率 (%) < 50 
ee 盐酸 外 观 不 起 泡 .无 裂纹 
WE Hol Qm SB dsb | SER) — < 45 
硝酸 外 观 不 起 泡 .无 裂纹 
e(HNO,) =1.67mol/L, 室 温 ,48h | 增 重 率 (% ) = 40 
注 : 1. 厚度 大 于 3. 0mm 者 不 做 拉 伸 强度 试验 。 
2. 厚度 大 于 等 于 2. Smm 者 不 做 柔软 性 试验 。 
25.1.6 电工 用 石棉 水 泥 压力 板 


1. 电工 用 石棉 水 泥 压 力 板 的 规格 尺寸 ( 表 25-8 ) 
R258 电工 用 石棉 水 泥 压 力 板 的 规格 尺寸 (JC 434 一 1991 ) 












































































































































长 度 /mm 宽度 /mm 厚度 /mm 经 加 工 的 压力 板 
HERI ES 
， 允许 允许 允许 偏差 平整 度 /mm 
公称 尺寸 公称 尺寸 公称 尺寸 匀 度 (%) 
偏差 偏差 一 等 品 | 合格 品 一 等 品 合格 品 
6.8.10 +0.5 | +0.7 
<10 <4 <5 
1200 +5 800 +5 12 .15 .20 +1.0 | +1.3 
25 .30 .35 40 +1.5 | +2.0 <7 <3 <4 
6.8.10 +0.5 +0.7 
1800 +10 900 +5 <10 <4 <5 
12 .15 .20 +1.0 | +1.3 
2400 1200 
25 .30 .35 40 +1.5 | +2.0 <7 <3 <4 
注 : 1. 经 供需 双方 协议 可 生产 其 他 规格 尺寸 的 压力 板 。 
2. 厚度 不 均匀 度 是 指 同 块 压力 板 厚度 最 大 值 与 最 小 值 之 差 除 以 公称 厚度 。 
2. 电工 用 石棉 水 泥 压 力 板 的 物理 力学 性 能 ( 表 25-9) 
表 25-9 电工 用 石棉 水 泥 压 力 板 的 物理 力学 性 能 (JC 434 一 1991 ) 
压力 板 类 别 
项 目 压力 板 厚度 /mm - - 
一 类 板 二 类 板 三 类 板 四 类 板 
抗 折 强 度 /MPa 对 于 所 有 厚度 50 40 30 25 
6.8.10 3.5 2.5 
冲击 强度 /(kJ]2 ) 12 .15 .20 6.0 5.0 
25 ~40 6.0 6.0 
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压力 板 类 别 





项 有 目 压力 板 厚度 /mm 








一 类 板 二 类 板 三 类 板 四 类 板 

















吸水 率 (%) 对 于 所 有 厚度 12 ~23 

















Pus 对 于 所 有 厚 经 25 次 冻 融 循环 后 不 得 有 分 层 等 破坏 现象 


ka 





6.8.10 2.0 























包 击 穿 强 度 /(kVZmm) 








>12 t5 


注 : 石棉 水 泥 压 力 板 的 抗 折 强度 、 冲 击 强度 是 采用 气 干 的 试 样 。 








25.2 云母 
25.2.1 云母 及 其 制品 的 分 类 


1. 云母 的 分 类 (图 25-3) 

一 白云 母 (或 称 铝 云母 、 钾 云母 ) 亚 属 一 包括 白云 母 和 钠 云 母 ， 其 中 白云 母 较为 常见 
云母 一 一 黑 云母 [或 称 镁 铁 云母 ) 亚 属 一 包括 金 云 母 、 黑 云母 和 铁 鳞 云母 

一 鳞 云 母 (或 称 锂 云母 ) 亚 属 一 包括 鳞 云 母 ( 锂 云母 ) 和 铁 锂 云母 


图 25-3 云母 的 分 类 











2. 云母 制品 的 分 类 (图 254) 
一 云母 板 一 塑性 云母 板 、 柔 性 云母 板 、 衬 垫 云母 板 、 换 向 云母 板 、 电 热 设备 用 云母 板 等 
云母 制品 一 











一 其 他 云母 制品 一 云母 带 、 云 母 稍 、 云 母 纸 、 云 母 管 、 云 母 环 、 云 母 玻璃 等 
图 25-4 云母 制品 的 分 类 
25.2.2 天 然 云母 与 合成 云母 的 性 能 


天 然 云母 与 合成 云母 的 性 能 如 表 25-10 所 示 。 
R 2S-10 “天然 云母 与 合成 云母 的 性 能 


项 P 云母 金 云母 合成 云母 ( 氟 金 云母) 









































密度 /( g/cm ) 2.65 ~2.70 2.3 ~2. 80 2. 60 ~2. 80 





棕 - 黄 色 , 浅 绿 褐色 、 
黑色 ,无 色 者 少见 














颜色 无 色 棕色 KAC .绿色 
































莫 氏 硬度 2.0 =2. 25 2.5 3.0 





熔点 /SC 1260 ~ 1290 1270 ~ 1330 











工作 温度 /%C 600 ~700 800 ~ 900 1100 











热 导 率 /[ W/(m - K) ] 0.42 - 0. 67 





吸湿 率 (质量 分 数 ,% ) 0. 02 - 0. 65 0.10 ~0. 77 0 ~0. 16 








吸水 性 (面积 为 gdm” 标本 ， 
在 水 中 48h) (质量 分 数 ,% ) 














1.4 ~4.5( 平 均 2.2) 1.5 ~5.2( 平 均 2.7) 














有 吸油 性 , 油 可 使 各 层 间 粘 合 
油性 l HAZ 具有 高 度 的 耐 油性 
松 解 , 故 不 宜 在 变压器 油 中 使 用 ie Ge 
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(2) 
项 H z Ë £€# 云母 合成 云母 ( 氟 金 云母 ) 
耐酸 能 力 较 高 ,常温 下 极 难 溶 
在 酸 中 的 稳定 性 解 ,300°C 以 上 开始 分 解 , 但 不 耐 | ”耐酸 能 力 弱 ,常温 下 可 溶解 
ARR 
在 碱 中 的 稳定 性 不 起 作用 不 起 作用 
线 胀 系数 (20 ~ 500% )/ 
19.8 18.3 19.9 
(10 -657K) 
uram iZ MPa 167 ~353 157 ~206 
力 | 抗 压强 度 /MPa 185 ~ 1177 294 ~588 
下 六 剪 强度 /MPa 245 108 
能 | 弹性 模 量 /MPa 150500 ~213400 142200 ~ 191100 
磨损 系数 小 于 铜 近似 铜 
体积 电阻 率 /Q .cm 10 ~108 108 ~105 10 ~107 
表面 EIXO 10! ~ 10! 10! ~10!! 
相对 介 电 常数 | 50Hz 5.4 -8.7 一 6.5 
(20% 时 ) 105Hz 5.4 -8.7 5.6 -6.3 6.5 
气 | 介质 损耗 角 正 | 50Hz 0. 0025 E 0. 002 ~ 0. 004 
TE | 切 (205 ) 105Hz 0. 0001 ~ 0. 0004 0. 0003 ~ 0. 07 0. 0001 ~ 0. 0003 
Hë 
wa 4 3 4.5 
20um 
击 穿 电压 /kV 
a 5 4 7.5 
50 um 
折射 率 1.561 ~1. 594 1. 562 ~ 1. 606 
透明 性 对 可 见 光线 均 有 高 度 透明 性 仅 对 薄片 是 透明 的 
可 裂 性 ( 解 理性 ) 易 中 等 
25.2.3 干 磨 白云 母 粉 
干 磨 白云 母 粉 的 技术 要 求 如 表 25-11 所 示 。 
表 25-11 干 磨 白云 母 粉 的 技术 要 求 (JC/T 595—1995) 
含 铁 量 ( 质 | 含 砂 量 ( 质 | 松散 密度 | 含水 量 ( 质 | 白 度 
规 格 粒度 分 布 量 分 数 ,% ) | 量 分 数 ,% ) | Z(gem ) | 量 分 数 ,%) Z(°) 
< < < < => 
900pm 粒度 /um | +900 | +450 | +300 | -300 
zx % 4 = 
(20 H) 分 布 (%) <2 |65+5|25+5| <10 az Da ~ 
450um 粒度 /um | +450 | +300 | +150 | -150 
(40 H) | 分 布 (%) <2 |45+5|45+5| <10 je 
300um 粒度 /um | +300 | +150 | +75 | -75 i 
(60 H) 分 布 (% ) <2 |50+5 |40+5 | <10 E bs jd 
150pm 粒度 /um | +150 | +75 | +45 | -45 
(100 目 ) | 分 布 (%) <2 |40+5 |30+5 | <30 A 
75um 粒度 /pm +75 = 
=> % 
(200 日) 分 布 (%) <2 0.04 1.0 0.34 
45um 粒度 /pm +45 i 
(325 H) | 分 布 (% ) <2 
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25.2.4 湿 磨 和 白云 母 粉 


湿 磨 白云 母 粉 的 技术 要 求 如 表 25-12 所 示 。 
R 25-2 湿 磨 白云 母 粉 的 技术 要 求 (JC/T 596—1995) 

























































































含 砂 量 ( 质 烧 失 量 ( 质 松散 密度 含水 量 ( 质 白 度 
规 格 第 余 量 (% ) 量 分 数 ,% ) | 量 分 数 ,% ) /(g/cm ) 量 分 数 ,% ) /(°) 
< < < < > 
38um 75um, <0. 1 
(400 H) 38um, <10.0 
0.5 0.25 70 
45um 112um, <0. 1 
(325 H) 45um, <10.0 
75um 150um, <0. 1 
j j 0.6 5.0 1.0 
(200 H) 75um, <10.0 
0.28 
90 um 180um, <0. 1 %5 
(160 H) 90um, <10. 0 
1.0 
125 um 250um, <0. 1 
上 J 0.30 
(120 H) 125um, <10.0 




















25.2.5 AREH 


1. 绢 云母 粉 的 化 学 成 分 ( 表 25-13) 
R 25-13 ” 绢 云母 粉 的 化 学 成 分 (YS/T 467 一 2004) 

















化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌 ”号 主 合 量 > 杂质 食量 < 
AL 03 Si0, K,0 Cu S 
MCA- 23.00 48.00 6.00 0.020 0.4 
MCA2 20.00 55.00 5.00 0.020 0.6 
MCA3 18.00 55.00 5.00 0.020 0.8 




















注 : 1. 绢 云母 粉 是 指 与 非 铁 金属 矿物 同步 回收 的 ， 经 湿 磨 、 分 选 、 干 燥 等 工序 制 成 的 绢 云母 粉 。 分 子 式 为 : 
KAI, [ AlSis010 ] (OH),。 
2. 绢 云母 粉 按 Al03 化 学 成 分 分 为 三 个 牌号 : MCA-1、MCA-2 、MCA-3。 


2. 绢 云母 粉 的 性 能 (K 25-14 ) 
表 2S-14 ” 绢 云母 粉 的 性 能 (YS/T 467—2004) 





























项 H MCA-1 MCA-2 MCA-3 
倾注 密度 / (g/cm ) < 0.29 0.33 0.37 
烧 失 量 ( 质量 分 数 ,% ) < 1.0 

含水 量 (质量 分 数 ,% ) < 

筛 余 物 ( 粒 度 大 于 45um)(% ) < 0.5 1.0 1.0 
pH 值 6.0 -8.0 





外 观 旦 粉末 状 
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25.2.6 电热 设备 用 云母 板 


1. 电热 设备 用 云母 板 的 分 类 〈 表 25-15 ) 





























































































































K 25-15 电热 设备 用 云母 板 的 分 类 (GBZT 5022 一 1988 ) 
产品 型 号 云母 基 材 胶 粘 剂 
HP5 (5660-1 ) 云母 纸 ont ee kaypas 
HP5(5660-3) 今 云母 纸 有 机 硅 树脂 胶粘剂 
2. 电热 设备 用 云母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 ( 表 25-16 ) 
R 25-16 电热 设备 用 云母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (GB/T 5022—1988) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 允许 偏差 
公称 厚度 中 值 与 公称 厚 个 别 值 与 公称 公称 厚度 中 值 与 公称 厚 个 别 值 与 公称 
度 的 偏差 厚度 的 偏差 度 的 偏差 厚度 的 偏差 
0.20 +0.04 +0.05 0.60 +0.05 +0.07 
0.30 +0.04 +0.05 0. 80 +0.06 +0.08 
0.40 +0.04 +0.06 1.00 +0.07 +0.10 
0.50 +0.05 +0.07 >1.00 = +10% 
注 : 公称 厚度 处 于 上 列 两 相 邻 公称 厚度 之 间 者 ， 则 其 偏差 按 相 邻 的 较 大 公称 厚度 的 偏差 。 
3. 电热 设备 用 云母 板 的 技术 要 求 (K 25-17 ) 
表 25-17 电热 设备 用 云母 板 的 技术 要 求 (GB/T 5022—1988) 
项 H 技 术 要 求 项 目 技 术 要 k 
胶粘剂 含量 (质量 分 数 ,% ) <12.0 弯曲 强度 /MPa 在 考虑 中 
密度 /( g/cm’ ) 1.6 -2.45 可 接受 的 缺陷 形式 和 数目 按 
看 - 4 J] A E NA A 
B AGRE (MV/m) >7 MONTER 供需 双方 协议 

















25.2.7 有 机 硅 玻 璃 云母 带 











1. 有 机 硅 玻璃 云母 带 的 分 类 ( 表 25-18) 
表 25-18 ”有 机 硅 玻 璃 云母 带 的 分 类 (JB/T 6488. 2 一 1992) 































































































产品 型 号 云母 基 材 适用 范围 
5450 a] zs ËF: 
Hran 适用 于 工作 温度 180°C 的 电机 .电器 绝缘 
5450-1 云母 纸 
2. 有 机 硅 玻 璃 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (K 25-19 ) 
表 25-19 有 机 硅 玻 璃 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JB/AT 6488. 2 一 1992 ) 
(单位 : mm) 
允许 偏差 
产品 型 号 公称 厚度 - 
中 值 与 公称 厚度 的 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 最 大 偏差 
0.10 +0.02 +0.04 
+0.03 
5450 0.13 OSO +0.06 
+0.03 
0.16 +0.07 
-0.02 
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(2) 
允许 偏差 
产品 型 号 公称 厚度 
中 值 与 公称 厚度 的 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 最 大 偏差 
0.14 +0.02 +0.03 
5450-1 +0.03 
0.17 +0.04 
-0.02 
3. 有 机 硅 玻 璃 云母 带 的 成 分 ( 表 25-20 ) 
表 25-20 有 机 硅 玻 璃 云母 带 的 成 分 (JBZT 6488. 2 一 1992 ) 
产品 型 号 云母 含量 (质量 成 分 ,% ) 胶粘剂 含量 ( 质量 成 分 ,% ) 挥发 物 含量 ( 质量 成 分 ,% ) 
5450 三 40 15 ~30 32, Ü 
5450-1 >3⁄7 20 ~40 <2.0 
4. 有 机 硅 玻 璃 云母 带 的 技术 要 求 ( 表 25-21 ) 
表 2S-21 有 机 硅 玻 璃 云母 带 的 技术 要 求 (JB/T 6488. 2 一 1992 ) 
项 H 技术 要 求 
介 电 强度 (MV/m) =16 
拉 伸 强度 /(N/10mm) 三 80 
柔软 性 /mm 供需 双方 商定 
@ 在 介 电 强度 试验 中 ， 所 测 击 穿 电压 值 在 0.6 ~0.9kV 的 不 允许 超过 一 个 。 
25.2.8 环 氧 玻璃 粉 云 母 带 
1. 环 氧 玻璃 粉 云 母 带 的 分 类 ( 表 25-22) 
表 25-22 环 氧 玻璃 粉 云 母 带 的 分 类 (JB/T 6488. 3 一 1992) 
产品 型 号 ko Oh 剂 应 用 范围 
5438-1 环 氧 桐油 酸 酝 胶 粘 漆 适用 于 工作 温度 130%C 的 各 种 电机 .电器 绝缘 
5440-1 IK ERRA 适用 于 工作 温度 1550 的 各 种 电机 .电器 绝缘 





























2. 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (K 25-23 ) 
表 25-23 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JB/T 6488. 3 一 1992 ) 

















(单位 : mm) 
偏差 Ñ ž 
AHE | 中 值 与 公称 厚度 。 | 个 别 值 与 公称 厚度 | AEE | 中 值 与 公称 厚度 。 | 个 别 值 与 公称 厚度 
的 偏差 的 偏差 的 偏差 的 偏差 
0.10 +0.02 +0.03 0.17 +0.02 +0.03 
0.14 +0.02 +0.03 0.20 +0.03 +0.05 
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3. 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 成 分 ( 表 25-24 ) 
表 25-24” 环 氧 玻璃 粉 云 母 带 的 成 分 (JB/T 6488. 3 一 1992 ) 










































































































































































































































































胶粘剂 含量 干燥 材料 单位 
云母 含量 | ， 玻璃 布 含量 — AA Prt 
Er RF z 2 Z 2 A WHJ =s 含量 
公称 厚度 /mm (sm) (g/m?) / (g/m?) Ha / (g/m?) MEAN ET 
公称 值 | m 25 | 公称 值 | 偏 25 | 公称 值 | 偏 2: | 参考 值 | 公称 值 | 偏差 
0. 10 65 +5 56 +7 35.5 157 +16 
36 
0. 14 82 +Š 74 +9 192 +19 
-6 +4 38.5 <2 
0.17 115 +9 38 96 +12 249 +25 
0. 20 150 +12 40 110 +14 37 300 +30 
注 : 其 他 组 成 成 分 的 粉 云母 带 可 由 供需 双方 商定 。 
4. 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 固化 前 性 能 (K 25-25 ) 
R 25-25 环 氧 玻璃 粉 云 母 带 的 固化 前 性 能 (JB/T 6488. 3 一 1992 ) 
项 目 技术 要求 项 目 技术 要 求 
胶 的 流动 性 (%) 三 45 柔软 性 /mm 供需 双方 商定 
胶 化 时 间 /min 供需 双方 商定 介 电 强度 /(MV/m) 三 35 
拉 伸 强度 /(N/10mm) =100 
5. 环 氧 玻 璃 粉 云母 带 的 固化 后 性 能 (K 25-26) 
表 25-26 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 固化 后 性 能 (JB/T 6488. 3 一 1992 ) 
技术 要 求 
项 
5438-1 5440-1 
常态 >180 三 200 
纵向 
热 态 >30.0(130% ) 三 40.0(155%C ) 
弯曲 强度 /MPa 
常态 三 100 三 120 
横向 
热 态 =20.0(130°C ) =30.0 (155% ) 
纵向 三 24.0 x 103 三 40.0 x 102 
弯曲 弹性 模 量 /MPa 
横向 三 14.0 x103 三 30.0 x103 
密度 / (g/cm ) 三 1.6 三 1.8 
介 电 强度 /A(MV/m) 三 35 三 40 
30% <2.0 
在 工 频 下 介质 损耗 因数 的 温度 特性 (% ) 130% <4.0 
155% = <5.0 














6. 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 温度 指数 (K 25-27 ) 
表 25-27 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 温度 指数 (JB/T 6488. 3 一 1992 ) 
型 F 温度 指数 





5438-1 三 130 





5440-1 三 155 
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25.2.9 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 


1. 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 的 分 类 ( 表 25-28 ) 
表 25-28 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 的 分 类 (JB/T 6488. 5 一 1992 ) 
































































































































型 号 云母 纸 类 型 补 强 形式 型 ”号 云母 纸 类 型 补 强 形 式 

5460-1D 起 烧 白 云母 纸 单 面 5461-15 JERE H z FR 双 面 

5460-15 BREA zs JK 双 面 5461-3D JERE =< AR 单 面 

5461-1D JERE H zZ BFAR 单 面 5461-3S 非 烘 烧 金 云母 纸 双 面 
注 : 表 中 D 表示 为 单 面 补 强 ，S 表示 为 双 面 补 强 。 


















































2. 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 人 允许 偏差 ( 表 25-29 ) 
表 25-29 耐火 安全 电线 用 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JB/T 6488. 5 一 1992 ) 





















































































































































































































































(单位 : mm) 
公称 厚度 允许 偏差 公称 厚度 允许 偏差 
/mm 中 值 偏差 个 别 值 偏差 /mm 中 值 偏差 个 别 值 偏差 
0.08 +0.02 +0.03 0.14 +0.02 +0.03 
0.11 +0.02 +0.03 0.18 +0.03 +0.04 
注 : 其 他 厚度 可 由 供需 双方 协商 生产 。 
3. 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 的 成 分 ( 表 25-30 ) 
表 2S-30 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 的 成 分 (JB/AT 6488. 5 一 1992 ) 
a E 玻璃 布 定量 胶粘剂 含量 云母 含量 挥发 物 含量 
7 /(g/m) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
18 +2 
5460-1D 三 60 
20+2 
5460-1S 2 x (20 +2) 三 55 
<25 
18 +2 
5461-1D =60 <1.0 
20 +2 
5461-1S 2 x (20 +2) 三 55 
5461-3D 20 +2 =60 
mag hri 
5461-3S 2 x (20 +2) 三 55 
注 : 允许 用 其 他 定量 的 玻璃 布 组 合 。 
4. 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 的 技术 要 求 (K 25-31) 
表 25-31 耐火 安全 电缆 用 粉 云母 带 的 技术 要 求 (JB/T 6488. 5 一 1992 ) 
项 H 补 强 形式 技术 要 求 
单 面 补 强 三 60 
立 作 上 度 /(NZ10mm 
拉 伸 强度 /( ) 双 面 补 强 S00 
挺 度 /( N/m) 单 . 双 面 补 强 按 合 同 规定 
频 介 电 强度 (常态 下 )/(MV/m) P a 
LAIN E R) Tm 295 双 面 补 强 z 
体积 电阻 率 ( 常 态 下 )/Q… m 单 、 双 面 补 强 三 1.0x1010 
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25.2.10 真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 


1. 真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 分 类 ( 表 25-32) 
表 25-32 ”真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 分 类 (JBZT 6488. 4 一 1992 ) 























































































































型 号 补 强 材料 胶 粘 A 胶 含 量 (质量 分 数 ,% ) 使 用 范围 

5442-1 单 面 电 工 用 无 碱 玻璃 布 环 氧 树脂 5~11 

5443-1 7-11 适用 于 工作 温度 
Sa Q| yma Wea 环 氧 桐 马 酸 醋 胶 粘 漆 ma 155% 的 大 .中 型 高 压 电 
a — 机 的 真空 压力 浸渍 绝缘 

5445-1 环 氧 硼 胺 胶 粘 漆 24 ~32 





2. 真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 ( 表 25-33) 
表 25-33 ”真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JB/T 6488. 4 一 1992 ) 




















(单位 : mm) 
允许 偏差 
型 号 公称 厚度 
中 值 与 公称 厚度 的 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 偏差 
0.11 
5442-1 
0.15 
5443-1 0.13 +0.02 +0.03 
5444-1 0.14 
5445-1 0.11 











3. 真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 成 分 〈 表 25-34) 
表 25-34 真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 成 分 (JB/T 6488. 4 一 1992 ) 






























































































































































云母 定量 玻璃 布 定 量 ORAE 二 燥 材 料 单位 面积 的 Lus 
| | O Qh aR 
/mm (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
公称 值 | 偏差 | 公称 值 | 偏差 公称 值 扁 差 
0.11 120 +10 151 +16 <1.0 
5442-1 20 +2 5-11 
0.15 180 +14 217 +22 <0.5 
5443-1 0.13 7~11 174 a O 
120 +10 38 +6 £ — 2 si 
5444-1 0.14 17 ~23 198 +20 =<, 5 
5445-1 0.11 82 +4 36 +4 24 - 32 160 <3.0 
4. 真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 技术 要 求 ( 表 25-35 ) 
表 25-35 ”真空 压力 浸渍 用 环 氧 玻璃 粉 云母 带 的 技术 要 求 (JB/T 6488. 4 一 1992 ) 
Ji 技术 要 求 
项 H 
5442-1 5443-1 5444-1 5445-1 
介 电 强度 /(MV/m) 一 三 12 =25 
拉 伸 强度 /(N/10mm) 三 60 100 三 65 
挺 度 /( N/m) 供需 双方 商定 
透气 度 /(s/100mL) 供需 双方 商定 一 
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25.2.11 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云 母 带 


1. 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云母 带 的 分 类 〈 表 25-36 ) 
表 25-36 。 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云母 带 的 分 类 (JB/T 6488. 6 一 1992 ) 


























































































































































































































































































































































































































型 F 组 JR 胶粘剂 类 型 
5446-1S 以 云母 纸 为 基 材 DES i AU R Wk lp aqa pt y I AMR n) Z ey z EES 胶粘剂 温度 指数 
5447-1D 以 云母 纸 为 基 材 . 聚 酰 亚 胺 薄膜 单 面 补 强 的 少 胶 粉 云母 带 为 155 
5451-1S 以 云母 纸 为 基 材 .玻璃 布 和 聚 酰 亚 胶 薄膜 双 面 补 强 的 少 胶 粉 云母 带 
545215 。 | 以 云母 纸 为 基 材 .玻璃 布 和 夹 酰 亚 胶 薄膜 双 面 补 强 的 多 胶 粉 云母 带 We 
5453-1D 以 云母 纸 为 基 材 . 聚 酰 亚 胺 薄膜 单 面 补 强 的 少 胶 粉 云母 带 
5461-1D 以 云母 纸 为 基 材 、. 耐 电 晕 聚 酰 亚 胺 薄膜 单 面 补 强 的 少 胶 粉 云母 带 胶粘剂 温度 指数 
5462-1S 以 云母 纸 为 基 材 ` 耐 电 晕 聚 酰 亚 胺 薄膜 和 无 碱 玻璃 布 双 面 补 强 的 少 胶 粉 云母 带 | 为 200 
5463-1S 以 云母 纸 为 基 材 . 耐 电 晕 聚 酰 亚 胺 薄膜 和 无 碱 玻璃 布 双 面 补 强 的 多 胶 粉 云母 带 
5464-1D 以 云母 纸 为 基 材 、 聚 酰 亚 胺 薄膜 单 面 补 强 的 少 胶 粉 云母 带 胶粘剂 温度 指数 
以 温度 指数 为 200 的 耐 高 温 纤维 增强 云母 纸 为 基 材 . 聚 酰 亚 胺 薄膜 单 面 补 强 的 少 | 为 200 

BS BH 
注 : 表 中 D 表示 单 面 补 强 ，S 表示 双 面 补 强 。 















































2. 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 〈 表 25-37 ) 
























































R 25-37 ” 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JB/T 6488. 6 一 1992 ) 
(单位 : mm) 
许 
型 ”号 公称 厚度 == s m —— 
中 值 与 公称 厚度 的 最 大 允许 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 最 大 允许 偏差 

5446-1S 0.14 +0.02 +0.03 
5447-1 D 0.09 +0.015 +0.025 

0.10 +0.015 +0.025 
5451-15 

0:13 +0.015 +0.025 
5452-15 0.12 +0.015 +0.025 

0. 075 +0.01 +0. 002 
5453-1D 

0.10 +0.01 +0.02 

0: 07 +0.01 +0.02 
5461-1D 0.10 

+0.02 +0.03 

0,13 

0.10 +0.01 +0.02 
5462-1S 

0.13 +0.02 +0.03 

0.10 +0.015 +0.025 
5463-1S 0.12 +0.02 +0.03 

0.14 +0.02 +0.03 
5464-1 D 0. 075 +0.01 +0.02 
5465-1D 0.13 +0.015 +0.025 
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3. 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云母 带 的 成 分 (K 25-38) 


































































































表 25-38 ” 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云母 带 的 成 分 (JBZT 6488. 6 一 1992 ) 
m a 规格 尺寸 脱 粘 剂 含 量 云母 含量 云母 加 纤维 含量 挥发 物 含量 
— /mm (质量 分 数 ,% ) (质量 分数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) (质量 分 数 ,% ) 
5446-1S 0.14 25 ~32 三 37 = <4.0 
5447-1D 0.09 <14 =50 = <2.0 
0.10 12 - 18 三 40 
5451-1S => <2.0 
0.13 12 - 18 三 50 
5452-1S 0.12 24 ~32 =37 = <4.0 
0.075 8~14 三 50 
5453-1D = <2.0 
0.10 8~14 三 60 
0.07 8 - 16 =50 
5461-1D 0.10 6~12 三 60 — <1.0 
0.13 6~12 >65 
0.10 10~16 三 40 
5462-1S = <2.0 
0.13 10 ~ 16 三 50 
0.10 
三 40 
5463-1S 0.12 20 ~28 = <3.0 
0.14 三 45 
5464-1D 0.075 7~13 三 50 — <2.0 
5465-1D 0.13 7~13 225 三 90 <2.0 
4. 聚 酰 亚 胺 薄膜 粉 云母 带 的 技术 要 求 ( & 25-39 ) 
表 25-39 聚 酰 亚 胺 注 膜 粉 云母 带 的 技术 要 求 (JB/T 6488. 6 一 1992 ) 
技术 要 求 
5446-1S |5447-1 D | 5451-1S | 5452-1S |5453-1 D |5461-1D | 5462-1S |5463-1S |5464-1D | 5465-1D 
项 H 
0.07 0.10 
0.14 0.09 .100.13| 0.12 eh 0.10 1 P 0.12 0.075 0.13 
` 0.13 Hii 0.14 
拉 伸 强度 (N/10mm) 三 60 三 40 |=55>60 三 65 三 40 三 60 三 40 三 40 三 40 三 50 
工 频 电气 强度 /(MVXm) 三 40 三 45 三 45 三 45 三 45 三 50 三 50 三 50 三 5 一 






































25.2.12 单 根 导线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 
1. 单 根 导 线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 公称 厚度 及 允许 偏差 〈 表 25-40 ) 




















R2540 单 根 导线 包 绕 用 环 氧 树 脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 公称 厚度 及 
允许 偏差 (GB/T 5019. 9 一 2009) (单位 : mm) 

À 允许 偏差 

型 号 说 明代 号 公称 厚度 

中 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 
9.1.01 F30/M50/R5 0.07 
+0.01 +0.02 
9.1.02 F35/M60/R5 0. 08 
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( 续 ) 
| 允许 偏差 
型 号 说 明代 号 公称 厚度 
中 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 ”| 个别 什 与 公称 厚度 的 允许 偏差 

9.1.03 F30/M80/R7 0.09 
9.1.04 F35/M95/R7 0.10 
9.2.01 F15/M65/R7/F15 0. 08 +0.01 +0.02 
9.2.02 F20/M65/R8/ F20 0.09 
9.2.03 F25/ M65/ R9/F25 0.10 

















2. 单 根 导线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 宽度 及 允许 偏差 ( 表 25-41) 
表 25-41 单 根 导线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 宽度 及 











允许 偏差 (GB/T 5019. 9 一 2009 ) (单位 : mm) 
公称 宽度 允许 偏差 
<10 +0.3 
>10<15 +0.5 
>15 +1.0 





3. 单 根 导 线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 成 分 〈 表 25-42) 
表 25-42 ” 单 根 导 线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 成 分 (GBZT 5019. 9 一 2009 ) 





































































































公称 | 聚 酯 薄膜 含量 | 云母 含量 | 树脂 含量 | 质量 /单位 面积 | 挥发 物 含量 
型 号 说 明代 号 厚度 /(g/m ) /(g/m) | /(g/m) /(g/m) (质量 分 数 ,% ) 
“mm | 公称 及 偏差 | 公称 | 偏差 | 公称 | 偏差 | 公称 | 偏差 
9.1.01 F30/M50/R5 0.07 42 +4 50 +5 | 5 +2 97 +10 1.0 
9.1.02 F35/M60/R5 0.08 49 +4 60 +5| 5 +2 114 +10 1.0 
9.1.03 F30/M80/R7 0.09 42 +4 80 £? | 7 +3 129 +10 1.0 
9.1.04 F35/M95/R7 0.10 49 +4 95 +8 | 7 +3 151 +10 1.0 
9.2.01 F15/M65/R7/F15 0.08 (21 +2) x2 65 +*5 | 7 +3 114 +10 1.0 
9.2.02 F20/ M65/ R8/ F20 0.09 (28 +2) x2 65 +5 8 t3 129 +10 1.0 
9.2.03 F25/ M65/ R9/ F25 0.10 (353) x2 65 +5| 9 +3 144 +10 1.0 
注 : 允许 用 其 他 定量 的 玻璃 布 或 薄膜 组 合 。 
4. 单 根 导线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 技术 要 求 〈 表 25-43 ) 


表 25-43 单 根 导线 包 绕 用 环 氧 树脂 粘 合 聚 酯 薄膜 云母 带 的 技术 要 求 





( GB/T 5019. 9 一 2009 ) 





















































技术 要 求 
项 目 
30um 35um 15um x2 20um x2 25um x2 
介 电 强度 /(MV/m) 三 50 三 55 三 50 三 55 三 60 
拉 伸 强度 /(N/10mm) 三 30 三 3 >25 三 30 三 3 
挺 度 /( N/m) 由 供需 双方 商定 
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25.2.13 ” 塑 型 云母 板 


1. 塑 型 云母 板 的 分 类 (k 2544) 
表 25-44” 逆 型 云母 板 的 分 类 (JB/T 7099—1993) 





























型 号 RORE] 使 用 范围 
5230 醇 酸 胶 粘 漆 
— — 适用 于 工作 温度 130% 的 各 种 电机 电器 用 绝缘 管 . 环 及 其 他 零件 
5235 醇 酸 胶 粘 漆 
5236 紫 胶 胶 粘 漆 
5250 有 机 硅胶 粘 洪 适用 于 工作 温度 180% 的 各 种 电机 电器 用 绝缘 管 、 环 及 其 他 零件 






























































2. 塑 型 云母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 ( 表 25-45) 
表 25-45” 塑 型 云母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JBAT7099 一 1993) (单位 : mm) 














































































































允许 偏差 允许 偏差 
公称 厚度 | 中 值 与 公称 厚度 | 个 别 值 与 公称 厚度 | 公称 厚度 | 中 值 与 公称 厚度 | 个 别 值 与 公称 厚度 
的 允许 偏差 的 最 大 允许 偏差 的 允许 偏差 的 最 大 允许 偏差 
0.50 +0.07 +0.16 
Ol 0.60 +0.08 +0.18 
0.20 +0.05 +0.10 
0.25 0.70 +0.09 +0.20 
0. 80 +0.11 +0.22 
0.30 +0.06 +0.12 1.00 +0.14 +0.28 
0.40 +0.06 +0.12 1.20 +0.18 +0.32 
3. 塑 型 云母 板 的 技术 要 求 (K 2546) 
R 25-46 ” 塑 型 云母 板 的 技术 要 求 (JB/T 7099 一 1993 ) 
m 技术 要 求 
全 5230;5231 5235 ;5236 5250 
胶粘剂 含量 (质量 分 数 ,% ) 15 ~ 25 8 ~15 i525 
0.15 -0.25mm =35 
介 电 强度 
0.30 ~0. 50mm > 30 
/(MV/m) 
0. 60 ~1.20mm 三 25 
可 塑性 在 (110+5)%C 的 条 件 下 可 塑 制 成 管 TE (130 +5) C 的 条 件 下 可 塑 制 成 管 








25.2.14 柔软 云母 板 


1. 柔软 云母 板 的 分 类 ( 表 25-47) 
表 25-47 柔软 云母 板 的 分 类 (JB/AT 7100—1993) 
















































































型 ”号 补 强 材 料 胶粘剂 适用 范围 
5130 双 面 云母 带 用 纸 

适用 于 工作 温度 130% 的 电机 槽 绝缘 及 衬 执 
5131 双 面 电工 用 无 碱 玻璃 布 醇 酸 胶 粘 漆 g H EE PLAE 26 £ 2 PJ 38 
5133 — 
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(2) 
型 号 补 强 材料 胶粘剂 适用 范围 
5150 = 适用 于 工作 温度 180 °C 的 电机 槽 绝缘 及 衬 热 
Q=: 机 硅胶 将 漆 适用 于 工作 的 电机 槽 绝缘 及 衬 垫 
5151 单 面 或 双 面 电 工 用 无 碱 玻璃 布 绝缘 
5130-1 双 面 云母 带 用 纸 se 
PERRO 适用 于 工作 温度 130C H a DLR H t 2 F 
aa TUE LNA RENTA AN 工作 温度 130% 的 电机 槽 绝缘 及 衬 垫 
5136-1 双 面 云母 带 用 纸 环 氧 胶 粘 漆 人 
适用 于 工作 温度 180% 的 电机 槽 绝缘 及 衬 热 
5151-1 | B THERIA 有 机 硅胶 粘 漆 | 天 用 了 工人 sr na 
绝缘 
2. 柔软 云母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (R2548) 
表 25-48 柔软 云母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JBAT 7100—1993) (单位 : mm) 
3A 
中 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 最 大 允许 偏差 
5130 0.15 +0.04 +0.08 
5131 
5133 0.20;0.25 +0.05 +0.12 
5150 
5151 0.30;0. 40;0. 50 +0.07 +0.15 
5130-1 0.15 +0.03 +0.05 
5131-1 
51361 0.20;0.25 +0.04 +0.08 
5151-1 0. 30 ;0. 40 ;0. 50 +0.05 +0.10 
3. 柔软 云母 板 的 技术 要 求 (K 2549) 
R2549 柔软 云母 板 的 技术 要 求 (JB/T 7100 一 1993 ) 
P 技术 要 求 
an 5130 | 5131 | 5133 | 5150 | 5151 | 5130-1 | 5131-1 | 5136-1 | 5151-1 
挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) < 5.0 2.0 
胶粘剂 含量 (质量 分 数 ,% ) 15 ~30 20 ~40 
云母 含量 (质量 分 数 ,%) > 50 
0.15mm 15 16 25 20 16 16 16 16 15 
0.20mm 20 18 25 25 18 18 18 18 25 
介 电 强度 /(MV/m) | 0.25mm 20 18 25 25 18 18 18 18 25 
三 | 0.30mm 15 16 25 20 16 16 16 16 20 
0.40mm 15 16 25 20 16 16 16 16 20 
0.50mm 15 16 25 20 16 16 16 16 20 
柔软 性 无 分 层 、 剥 片 云母 滑动 . 折 损 和 脱落 现象 
25.2.15 衬 漆 云母 板 
1. 衬 漆 云 母 板 的 分 类 ( 表 25-50) 
表 25-50 ” 衬 漆 云母 板 的 分 类 (JB/T 900—1993) 
型 = 云母 基 材 胶 粘 剂 使 用 范围 
5730 剥 片 白云 母 Ba peki ye 
5731 剥 片 白 云母 虫 胶 胶 粘 漆 ua 
Gi 机 、 电 器 的 衬 垫 绝缘, 如: 
3755 到 片 和 云母 i 
57552 HEER igu UL r SSft 
5760-2 剥 片 金 云母 PEIR Ek 2 hhi ye 
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2. 衬 漆 云 母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 〈 表 25-51 ) 
































































































































































































































R 25-51 衬 潜 云 母 板 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JB/T 900—1993) (单位 : mm) 
允许 偏差 
型 号 公称 厚度 A - z 
中 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 
0.5 +0.10 +0.18 
0.6 +0.12 +0.18 
0.7 +0.14 +0.20 
0.8 +0.16 +0.22 
0.9 +0.18 +0.22 
5730 
1.0 +0.20 +0.30 
5731 
1.5 +0.24 +0.40 
2.0 +0.30 +0.50 
3.0 +0.45 +0.75 
4.0 +0.60 +1.00 
5.0 +0.75 +1.25 
5755 +0.05 
0.15 +0.10 
5755-2 -0. 04 
1.5 +0.15 +0.25 
2.0 +0.20 +0.30 
5760-2 3.0 +0.25 +0.40 
4.0 +0.30 +0.45 
5.0 +0.35 +0.50 
注 : 非 标准 规格 ， 可 由 供需 双方 商定 。 
3. 衬 漆 云 母 板 的 技术 要 求 (K 25-52 ) 
表 25-S2” 衬 漆 云 母 板 的 技术 要 求 (JB/T 900—1993) 
技术 要 求 
5730 5755 
5760-2 
5731 5755-2 
项 目 
公称 厚度 /mm 
0.5 0.5 0.8 1.5 
0.7-1.0|1.5-5.0| 0.15 
0.5 0.6 1.0 2.0 
云母 78 ~85 80 ~95 一 
he 
an 胶粘剂 15 ~25 5 ~20 
(质量 分 数 ,% ) 
挥发 物 <1.0 <1.0 <1.0 
昌 气 强度 (23%C +2% )/(MV/m) 三 20 三 30 三 10 
体积 电阻 率 23% +2% hj >1 x10" >5 x10” >5 x10" 
/Q'm 受潮 48h 后 三 L x1010 三 5 x 108 =5 x108 
试 样 20mm x40mm <5 一 一 <5 <10 — — 
起 层 率 (% ) | ，， 
尺寸 | 40mm x40mm 一 <10 <10 = 
kE: 1. 电气 强度 个 别 值 不 得 低 于 标准 值 的 75% ; 公称 厚度 1mm 以 上 者 ， 其 击 穿 电压 不 得 低 于 15kV 。 





2. 公称 厚度 Imm 以 上 者 , 起 





层 率 不 作 规定 。 
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25.2.16 云母 纸 
1. 云母 纸 的 厚度 (规格) ( 表 25-53) 
表 25-53 云母 纸 的 厚度 (规格) (GB/T 5019. 4 一 2009) 
型 B 厚度 (规格 ) Zum 
MPMI 45, 50, 55, 65, 75, 85, 95, 105 
MPM2 50, 60, 70, 75, 110, 130, 180 
MPM3 35, 55, 65, 75, 90, 95, 105, 115, 125, 150, 155, 160, 170, 180, 190, 200 
MPM4 55, 60, 65, 70, 75, 80, 90, 100, 105, 150, 160, 185, 235, 260 
MPS5 (S506) 60, 70, 77, 87, 105, 115 
2. 云母 纸 的 技术 要 求 ( 表 25-54 ) 
表 25-24 云母 纸 的 技术 要 求 (GB/T 5019. 4 一 2009 ) 
定 量 JE 度 
Sie E aaa. ERE KÆR ME AARRE | 电气 强度 
平均 ES | E | = 3 <: = š 
| 
K K K HEJ J F ss 
”了 公称 但 | 公称 值 允 | 公 称 值 允 BREE 所 有 平均 (ji00mL) |, (pS/em) (%) | em 宽 ) | Z(kV 
/(gm2) | 许 偏 差 | 许 偏差 /um | 值 的 最 大 间 /s 
< < = /mm) 
(%) (%) 偏差 (% ) 
50 45 2300 ~5500 | 40 5.0 
60 50 2700 ~6000 | 55 5.5 
68 45 3200 ~6500 | 100 8.0 
75 50 3500 ~7000 | 110 8.5 
82 55 3800 ~7300 | 120 9.8 
MPMI +4 +6 +10 70 0.5 30 
100 65 4700 ~8500 120 9.8 
115 75 三 6000 130 9.8 
130 85 三 6000 130 11.0 
145 95 =6000 150 11.0 
160 105 =6000 150 11.0 
80 50 1400 ~2300 | 50 6.2 
100 60 1600 ~2600 | 70 7.0 
115 70 1700 ~2900 | 90 7.5 
120 75 1800-3100 | 100 7.5 
MPM2 +4 +7 +14 20 0.5 27 
125 75 1850-3150 | 110 8.0 
150 110 2200-3700 | 160 9.0 
180 130 2500-4000 | 225 9.5 
250 180 3400-5000 | 400 9.5 
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( 续 ) 
E Ẹ E JE 
a uya T mi 水 茜 取 物 | 质量 损 | 拉 伸 强度 | 电气 强度 
平均 值 与 | 个 与 Í 与 、 -p [H i > 
型 号 | 公称 信 | 公称 信介 | 公称 值 ee 透气 性 Sa 电导 率 | 失 率 | Z/(N/ (平均 ) 
K K K HHEBJE Je Has ABIR 
T ARE | 公称 值 允 | 公 称 值 允 BREE 所 有 平均 (ji00mL) |, (pS/em) (%) | em 宽 ) | Z(kV 
/A(g/m) | 许 偏差 | 许 偏 差 | Zum | 值 的 最 大 间 /s 2 2 L 
< < = /mm) 
(% ) (%) 偏差 (% ) 
3.5 100 ~300 8 
80 55 130 ~350 10 3.8 
100 65 150 ~380 12 4.0 
120 75 i 
有 a$ 160 ~420 15 4.0 
140 90 170 ~450 17 4.3 
150 95 170 ~470 19 4.4 
160 105 175 ~ 480 22 4.5 
180 115 180 ~ 520 28 5.0 
MPM3 10 0.4 5.2 15 
200 125 195 ~ 550 40 与 还 
240 150 225 ~ 600 45 S33, 
250 155 230 ~610 65 5.5 
260 160 230 ~620 70 ie} 
280 £3 = 170 #1O | 245-650 | 80 5.5 
300 180 255 ~670 90 S: 
320 190 270 ~ 700 100 6.5 
370 200 280 ~750 120 
80 55 
600 ~1000 | 12 3.8 
90 60 
625~1100 | 14 4.0 
100 65 
650 ~1200 | 16 4.2 
110 70 
700 ~1250 | 18 4.3 
120 +4 +6 75 +8 
720 ~1300 | 18 4.4 
130 80 
750 ~1350 | 20 4.5 
150 90 
800 ~1450 | 22 4.6 
MPP4| 160 100 10 0.4 13 
825 ~1500 | 28 4.8 
170 105 
850 ~1550 | 30 5.0 
1100 ~1700 | 60 5.5 
250 150 
1200 ~1800 | 70 5.8 
260 160 
1300-1950 | 120 6.0 
320 £5 +7 185 +10 
1600 ~2150 | 150 7.0 
400 235 
1750 ~2400 | 180 7.5 
450 260 
80 60 100 ~ 200 8 2.0 
105 70 150 ~ 300 10 2.5 
MPS5| 120 77 160 ~350 15 3.0 
+3.5 +5 +8 10 0.4 13 
(S506)| 135 87 180 ~ 380 18 3.0 
160 105 200 ~ 400 20 3.5 
195 115 230 ~ 450 25 4.5 
注 : 透气 性 应 按 ISO 5636-5: 2003 中 3. 2“ 透 气 性 ”测试 ， 结 果 以 s/100mL 表示 。 
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25. 2. 17 


云母 箔 


1. 云母 稍 的 分 类 〈 表 25-55 ) 
表 25-55 云母 箔 的 分 类 (JB/T 901—1995) 

































































































































































































































































型 = 补 强 材 料 胶 Oh 剂 使 用 范围 
5834-1 ETHIE ARAR PN 适用 于 工作 温度 130C 的 电机 、 电 
环 氧 胶 粘 漆 _ 
5836-1 已 工 用 无 碱 玻璃 布 器 的 卷 烘 式 绝缘 及 零件 
5840-1 包工 用 无 碱 玻璃 布 和 聚 酰 亚 胺 薄膜 | 酚醛 环 氧 胶 粘 漆 或 环 氧 
5841-1 电工 用 无 碱 玻璃 布 和 聚 酯 薄膜 KARANE 适用 于 工作 温度 155%C 的 电机 、 电 
5842-1 电工 用 无 碱 玻璃 布 器 的 卷 烘 式 绝缘 及 零件 
环 氧 二 苯 醚 胶 粘 漆 
5843-1 聚 酯 薄膜 
5850 有 机 硅胶 粘 漆 适用 于 工作 温度 180C 的 电机 、 电 
Ë THIES - ee 
5851-1 二 莱 醚 胶 粘 漆 器 的 卷 烘 式 绝缘 及 零件 
2. 云母 箔 的 公称 厚度 及 允许 偏差 〈 表 25-56 ) 
R 25-56 云母 箔 的 公称 厚度 及 允许 偏差 (JB/T 901—1995) (单位 : mm) 
允许 偏差 
型 = 公称 厚度 
中 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 个 别 值 与 公称 厚度 的 允许 偏差 
0.15 +0.02 +0.04 
5834-1 
0.17.0.20 +0.03 +0.05 
0.15 +0.02 +0.04 
5836-1 
0.20.0.25 +0.03 +0.05 
5840-1 0.15 +0.02 +0.04 
5841-1 0.17.0.20 +0.03 +0.05 
0.11.0.15 +0.02 +0.04 
5842-1 
0.17.0.20 +0.03 +0.05 
5843-1 0.17 +0.03 +0.05 
0.15 +0.03 +0.08 
5850 0.20 +0.04 +0.10 
0.25 0.30 +0.05 +0.13 
0.10.0.15 +0.02 +0.04 
5851-1 
0.20.0.25 +0.03 +0.05 
3. 云母 箔 的 技术 要 求 (K 25-57) 
R 25-57 云母 箔 的 技术 要 求 (JB/T 901—1995) 
技术 要 求 
项 H 
5834-1 5836-1 5840-1 ,5841-1 5842-1 5843-1 5850 5851-1 
挥发 物 含量 (质量 分 数 ,% ) <1.0 <1.0 <1.0 <4.0 <1.0 <5.0 
胶粘剂 含量 ( 质量 分 数 ,% ) | 25 ~35 | 25 ~35 25 ~35 20 ~35 15 ~30 | 20 ~35 
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(2) 
技术 要 求 
项 H 
5834-1 | 5836-1 5840-1 ,5841-1 5842-1 | 5843-1 5850 5851-1 
云母 含量 (质量 分 数 ,% ) 三 30 三 50 三 30 三 50 三 40 三 50 
介 电 强度 平均 值 >45 >25 >45 >25 >60 >16 >25 
/(MV/m) 个 别 值 >34 >18 =34 >18 >45 >12 >18 
在 130% +5% 下 处 理 
塑性 Æ 110C +5% 下 处 理 15min 可 塑 制 成 管 
可 塑性 在 +5% 下 处 理 15min 可 塑 制 成 管 15min TER 
长 期 耐 热 性 温度 指数 三 130 三 155 三 180 
25.2.18 工业 原料 云母 
1. 工业 原料 云母 的 分 类 ( 表 25-58) 
表 25-58 ”工业 原料 云母 的 分 类 (JC/T 49 一 1995 ) 
任 一 面 之 最 大 男 一 面 厚度 /mm 
类 别 效 矩 形 面积 /em2 效 矩 形 面积 /cm2 
R 由 接 矩形 面积 /om 有 效 矩 形 面积 /cm | 有 效 矩 形 面积 /cm 板 状 UE 
> => 
特 类 >200 65 20 
一 类 100 ~ 200 40 10 
Z% 50 ~ 100 20 6 S01 JE 端的 厚度 
<10 
三 类 20 ~50 10 4 
四 类 4~20 4 2 
注 : 工业 原料 云母 按 云 母 晶体 任 一 面 最 大 内 接 抢 形 面积 和 最 大 有 效 矩 形 面积 及 另 一 面 必须 达到 的 有 效 矩 形 面积 分 为 5 












































2. 工业 原料 云母 的 斑 污 和 表面 特征 (K 25-59) 
表 25-59 工业 原料 云母 的 斑 污 和 表面 特征 (JC/T 49 一 1995 ) 
































































































































项 目 一 等 品 合格 品 
斑 污 占有 效 面 积 比值 (% ) <25 >25 
面 特征 平坦 ， 允 许 微波 纹 存在 平坦 ， 允 许 波 纹 存 在 
注 : 1. 各 级 云母 晶体 内 ， 不 允许 有 易于 脱落 的 云母 存在 。 不 允许 有 凸 出 于 云母 晶体 表面 的 非 云母 矿物 。 
2. 边缘 上 的 非 云 母 矿 物 ， 沿 径 向 不 得 超过 4mm。 四 入 角 内 的 非 云母 矿物 ， 其 深度 不 得 超过 7mm。 


25.2.19 电子 管用 云母 片 
1. 电子 管用 云母 片 的 规格 尺寸 ( 表 25-60) 





表 25-60 ”电子 管用 云母 片 的 规格 尺寸 (JC/AT 52 一 1982 ) 













































































=n 有 效 面 积 厚度 允许 偏差 有 效 面积 内 任意 
径 /mm ip 厚度 /mm H 
全 片面 积 (%) /mm 两 点 厚度 差 /mm 
15. 17. 19 >30 0.20. 0.25. 0 
<0. 02 
21. 25. 30. 35. 40. 45. 50 >50 0.30. 0.35. 0.40 -0.05 











注 : 云母 片 边缘 最 远 两 点 间距 不 小 于 40mm。 
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2. 电子 管用 云母 片 的 外 观 质 量 ( 表 25-61) 
表 25-61 电子 管用 云母 片 的 外 观 质量 (JC/T 52 一 1982) 
技术 等 级 说 BJ 








1) 云母 片 应 坚硬 、 光 滑 平整 、 无 色 透 明 或 呈 肉 


红色 
2) 在 零件 面积 上 ， 不 允许 有 任何 斑点 和 气泡 。 允 许 有 轻微 的 刀 痕 和 擦 痕 
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1) 云母 片 应 坚硬 、 光 滑 平整 、 无 色 透 明 或 呈 肉 红色 、 茶 色 、 浅 绿色 。 表 面 人 多 许 有 轻微 波纹 

2) 除 不 允许 有 斑点 外 其 他 各 色 斑 点 ， 从 零件 边缘 向 中 心 延 伸 直 径 10% 的 范围 内 允许 存在 。 其 占有 面积 不 
得 超过 零件 面积 的 10% ; 在 边缘 范围 内 ，0.5 ~ lmm 的 黑 斑 点 不 得 超过 3 个 ; 0. 5mm 以 下 的 分 散 斑 点 ， 允 许 
甲 级 “| 存在 

3) 除 不 允许 的 分 层 气泡 外 ， 其 他 气泡 从 零件 边缘 向 中 心 延 伸 直 径 15% 〈 直 径 为 25mm 及 其 以 上 者 延伸 直 
径 的 10% ) 范围 内 允许 存在 ， 其 占有 面积 不 得 超过 零件 面积 的 10% 

4) 允许 轻微 的 刀 痕 和 控 痕 
















































































































































































1) 云母 片 应 坚硬 、 光 滑 、 平 整 、 无 色 透 明 或 呈 肉 红色 、 茶 色 、 浅 茶色 。 表 面 不 允许 有 严重 波纹 

2) 除 不 允许 的 斑点 外 ， 其 他 各 色 斑 点 从 零件 边缘 向 中 心 延 伸 直 径 15% 的 范围 内 允许 存在 ， 其 占有 面积 不 
得 超过 零件 面积 的 15% ; 在 边缘 范围 内 ，0.5 ~2mm 的 黑 斑 点 不 得 超过 3 个 ; 0. 5mm 以 下 的 分 散 斑点 允许 存 
乙 级 E 





































































































3) 除 不 允许 的 分 层 气泡 外 ， 其 他 气泡 从 零件 边缘 向 中 心 延 伸 直 径 15% 的 范围 内 允许 存在 ， 其 占有 面积 不 
得 超过 零件 面积 的 15% 
4) 允许 轻微 的 刀 痕 和 控 痕 





































































































































































































































































































注 : 技术 等 级 按 云母 片 有 效 面 积 的 外 观 质 量 分 为 特 、 甲 、 乙 三 级 。 除 不 允许 有 和 裂纹、 穿孔 、 层 皮 、 鳞 片 、 分 层 、 矿 
物 夹杂 物 、 红 褐色 斑点 、 黄 白色 水 锈 及 连续 气泡 外 ， 各 级 应 符合 表 中 要 求 。 
3. 电子 管用 云母 片 的 斑点 和 气泡 允许 值 (K 25-62 ) 
表 25-62 电子 管用 云母 片 的 斑点 和 气泡 允许 值 (JC/T 52—1982) 
零件 直径 斑点 允许 占有 面积 /mm 气泡 允许 占有 面积 /mm 
/mm 级 乙 级 甲 级 乙 级 
15 17. 67 26.50 17. 67 26. 50 
17 22.70 34.05 22.70 34. 05 
19 28.35 42.53 28.35 42. 53 
21 34. 64 51.95 34. 64 51.95 
25 49.09 73.63 49.09 73.63 
30 70.68 106.03 70.68 106.03 
35 96.21 144.31 96.21 144.31 
40 125.66 188.50 125.66 188. 50 
45 159. 04 238.56 159. 04 238. 56 
50 196.35 294.52 196.35 294. 52 
4. 电子 管用 云母 片 的 技术 要 求 (K 25-63) 
表 25-63 ”电子 管用 云母 片 的 技术 要 求 (JCZT 52 一 1982 ) 
类 别 技 术 要 求 
体积 电阻 表面 电阻 击 穿 强度 介质 损耗 角 正 切 值 
B PEBE (10% + 上 5% 时 ) /0 : em /Q / (kV/mm) (频率 106 Hz 时 ) 
>10“ >10"! >50 (1 ~3) x107 
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( 续 ) 
类 别 技 术 要 求 
耐 热 性 能 云母 片 在 600%C +20% 下 恒温 30min 取出 ， 在 室温 下 冷却 ， 与 原样 比较 ， 表 面 不 变色 ， 不 失 透 
工艺 性 能 云母 片 在 加 工 、 冲 制 后 不 得 有 起 层 、 剥 皮 、 折 裂 、 孔 眼 扩大 ， 变 形 等 现象 
真空 性 能 云母 片 从 100 ~700% 逐 级 (每 100Y 为 一 间隔 ) 加 热 后 ， 放 出 的 气体 体积 压力 曲线 形状 应 符合 图 25-5 
+“ TEHë 规定 
8x10. 
6X107! HH 
4X107! 
2X107! HHHH 
107! 
8x102 
z 6X102 H 
où 4X10? 
£ 
-= -2 
$ 2X10 
有 10% HH H EH HEH H HEHEHHE HHH HEH 
e 8X107 
a 6X10? 
= 4x10” DERRER) 
R 
Bj 22103 
Š Io 
8x10% 
8x 10E EH HHHH HH HH Hp 
4x10% 
2X10% 
104 
100 200 300 400 500 600 700 800 900 000 
j JE / C 


25.3 A 


图 25-5 气体 体积 压力 曲线 图 


25.3.1 铸 石 的 分 类 及 化 学 成 分 


铸 石 的 分 类 及 化 学 成 分 如 表 25-64 所 示 。 
表 25-64 铸 石 的 分 类 及 化 学 成 分 
































化学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
名 称 
SiO, Al, 0; MgO CaO Fe0 + Fe, 03 等 

熔铸 辉 绿 岩 铸 石 47 ~49 16 ~21 6~8 8~11 14 ~17 
熔铸 玄武 岩 铸 石 44 ~47 11 ~14 6~9 10 ~12 12 ~ 16 

熔铸 页 岩 铸 石 47 ~50 16 ~21 5-9 8~11 8~14 

铝 铁 炉渣 铸 石 48 ~53 10 ~19 2-5 6~10 14 ~20 

硅 锰矿 渣 铸 石 41 ~43 9 ~17 2~3 15 ~24 1-2 
BESAT 45.6 ~48.6 18. 2 ~ 20. 4 3.9 ~6.7 10 ~13.3 11.4~16 
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25.3.2 铸 石 的 性 能 
铸 石 的 性 能 如 表 25-65 所 示 。 
表 25-65 ARTERE 
项 H 指 标 
密度 / (g/cm?) 2. 8 370 
磨损 度 / (g/cm? ) 0.06 ~0.09 
MEE (ER) 7-8 
抗 压强 度 /MPa 600 ~ 800 
抗 弯 强度 /MPa 25 ~40 
抗 拉 强度 AMPa 20 ~40 
冲击 韧 度 / (J/em? ) als as 
0 - 100 4.0 ~5.0 
0 ~250%C 6.0 ~6.5 
ZJ £ (10-°/K) TE a 
0 ~ 800% 9.0 ~9.5 
体积 电阻 率 (20C) /Q - em 10? 
表面 电阻 率 (20%C ， 湿 度 30% ) /Q 10"! ~10* 
损耗 角 正 切 (室温 ) 频率 /MHz 0. 005 ~ 0. 006 
介 电 常数 〈 室 温 ) 频率 /MHz 6~8 
击 穿 强度 (室温 ， 频 率 50MHz) / (kV/mm) 7~11 
使 用 温度 /°C 250 
浓 硫 酸 >99 
' 浓 盐酸 97.5 ~98.7 
耐酸 度 ”(〈% ) 
浓 硝 酸 99. 2 ~99.5 
浓 醋 酸 >99.8 
注 : 耐酸 度 为 经 酸 处 理 后 与 处 理 前 的 质量 百分比 。 
25.3.3 At 
1. 铸 石 板 的 分 类 (K 25-66) 
表 2S-66 铸 石 板 的 分 类 (JC/T 514. 1 一 1993 ) 
序号 类 别 品种 名 称 品种 代号 
1 和 矩形 板 J 
2 直角 梯形 板 T (Æ), Ty ( 右 形 ) 
š 平面 板 扇形 板 S 
4 AIAJ Y 
5 六 边 形 板 L 
6 弧 面 板 H 
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2. 铸 石 板 的 厚度 系列 代号 ( 表 25-67 ) 
表 2S-67 铸 石 板 的 厚度 系列 代号 (JC/T 514. 1 一 1993 ) 


厚度 /mm 20 25 30 40 50 


度 系列 代号 1 2 3 4 š 








JE: 








3. 铸 石 板 的 尺寸 允许 偏差 〈 表 25-68 ) 






































表 25-68 和 铸 石 板 的 尺寸 允许 偏差 (JC/T 514. 1 一 1993 ) (单位 : mm) 
项 E 允许 偏差 
+3 
<250 
长 度 〈 包 括 宽度 、 对 边 距 、 直 径 、 弱 等 ) 二 
>250 +4 
<25 +4 
厚度 
三 25 +5 








4. 铸 石板 的 外 观 质 量 (K 25-69) 
表 












































































































































25-69 ” 铸 石 板 的 外 观 质 量 (JC/T 514. 1 一 1993) (单位 : mm) 
项 I 技 术 要 求 
飞 刺 长 度 3 
keti 长 度 (O68368. IAE, H, 02236) <250 3 
33 
KE (包括 宽度 、 对 边 距 、 直 径 、 弱 等 ) >250 5 
浇注 口 四 凸 1⁄3 板 厚 
< 
THE 3 
W ffi tiki TEA = 
浇注 f 1⁄3 板 厚 
工作 面 气泡 孔 深度 3 
厚度 =20 
Dia 不 许 贵 穿 











5. 铸 石板 的 断面 质量 ( 表 25-70) 























表 25-70 铸 石 板 的 断面 质量 (JC/T 514. 1 一 1993 ) (单位 : mm) 
项 H 技术 要 求 
工作 面 玻璃 层 深度 3 
浇注 面 气 泡 层 深度 > 1⁄4 板 厚 



































6. 铸 石 板 的 理化 性 能 ( 表 25-71) 
表 25-71 铸 石 板 的 理化 性 能 (JC 514. 1 一 1993) 
指 标 
平面 板 弧 面 板 


磨耗 量 /( g/cm? ) < 0.09 0.12 














项 
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( 续 ) 
指标 
项 
平面 板 弧 面板 
耐 急 冷 | 水 浴 法 : 20 ~70% 反 复 一 次 合格 试 样 块 数 / 斌 
36/50 31/50 
急 热 性 | 气 浴 法 ; 室温 ~ 室温 以 上 175°C 反复 一 次 | 样 块 数 
冲击 韧 度 /(kJ]m” ) 1557 1.37 
抗 弯 强 度 /MPa 63.7 58.8 
抗 压强 度 /MPa 588 
耐酸 硫酸 (密度 为 1. 84g/cm ) 99.0 
( 碱 ) 度 硫酸 溶液 (质量 分 数 为 20% ) 96.0 
(9 氧 氧化 钠 溶液 (质量 分 数 为 20% ) 98.0 





25.3.4 ARB E 


1. 铸 石 直 管 的 规格 尺寸 及 参考 质量 ( 表 25-72) 
表 25-72 铸 石 直 管 的 规格 尺寸 及 参考 质量 (JC/T 514. 2 一 1993) 
























































规格 尺寸 /mm 参考 质量 
产品 代号 7 二 
外 径 EK 壁 厚 /(kg/m) 
ZG200-1 500 
ZG200-2 200 600 40 
ZG200-3 800 
25 
ZG250-1 500 
ZG250-2 250 600 SS 
ZG250-3 800 
ZG300-1 500 
ZG3002 300 800 25 60 
ZG300-3 1000 
ZG350-1 500 
ZG350-2 350 800 74 
ZG350-3 1000 
25 
ZG400-1 500 
ZG4002 400 800 85 
ZG400-3 1000 
2. 铸 石 直 管 的 技术 要 求 ( 表 25-73 ) 
表 25-73 铸 石 直 管 的 技术 要 求 (JC/T 514. 2 一 1993 ) 
技术 要 求 
项 H 
一 等 品 合格 品 
3 
KE $2 i 6 
尺寸 允许 
+3 
偏差 外 径 3 i 
x 
Ei WPA, +4 
pe JE +*2 3 
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( 续 ) 
技术 要 求 
一 等 品 合格 品 
声响 发 出 金属 声 
端 部 径 向 裂纹 /mm 无 <1⁄2 壁 厚 
外 观 质量 端 部 轴 向 裂纹 /mm 无 <20 
要 求 边 棱 缺损 径 向 深度 /mm <5 <1⁄3 壁 厚 
锥 度 <5/1000 
mja <2 
硫酸 (密度 1. 84g/cm ) >99. 00 
耐酸 ( 碱 ) š 
(o) 硫酸 溶液 (质量 分 数 为 20% ) =96. 00 
理化 性 能 氧 氧 化 钠 溶 液 (质量 分 数 为 20% ) =98. 00 
磨耗 量 / (g/cm? ) <0. 15 
mh E (k/m? ) >1. 57 
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本 手册 由 70 多 位 作者 根据 最 新 标准 资料 和 多 年 实践 工作 


| 经 验 精心 编写 而 成 。 


本 手册 主要 内 容 包括 : 金属 材料 基础 资料 、 生 铁 和 铁 合 
金 、 铸 铁 和 铸 钢 、 结 构 钢 、 工 具 钢 、 不 锈 钢 和 耐 热 钢 、 铝 及 包 
合金 、 铀 及 铜 合金 、 镁 及 镁 合金 、 锌 及 锌 合金 、 钛 及 钛 合金 、 
镍 及 镍 合金 、 稀 有 金属 及 其 合金 、 贵 金属 及 其 合金 、 特 殊 合 
金 、 塑 料及 其 制品 、 涂 料 、 展 子 和 密封 胶 、 润 滑 材料 、 橡 胶 及 
其 制品 、 胶 粘 剂 和 胶 粘 带 、 陶 资 、 玻 璃 、 水 泥 、 其 他 常用 工程 
材料 。 
本 手册 可 供 机 械 、 冶 金 、 化 工 、 建 筑 、 纺 织 、 电 力 、 航 

航天 等 行业 的 工程 技术 人 员 、 营 销 人 员 使 用 ， 也 可 供 相关 专 

业 在 校 师 生 参 考 。 
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